
34

Introducción
El ácaro Steneotarsonemus spinki Smiley (Acari: Tar-
sonemidae) fue identificado por primera vez en Cuba
en 1998 (Ramos y Rodríguez 1998) y, hasta la fecha, es
considerado como la plaga de mayor importancia eco-
nómica en el cultivo del arroz. Este fitoácaro ha sido
identificado en Asia (Chino 1999) y Cuba (Almaguel
et al. 2000, Ramos y Rodríguez 2001) como el agente
causal de altos niveles de vaneado del grano y dismi-
nución de los rendimientos.

Desde 1985, S. spinki ha sido considerado como
plaga de toda Asia tropical  (Ramos y Rodríguez
2001); lo cual ha contribuido al desarrollo de estudios
acerca de la distribución de S. spinki (Cabrera et al., en
prensa) y al establecimiento de un programa regional
de combate integrado con alternativas químicas y bio-
lógicas (Reissig et al. 1985).

En Cuba, los estudios biológicos y ecológicos han
estado dirigidos al conocimiento del ciclo de desarro-

llo y al análisis del hábitat preferencial del fitófago
(Almaguel et al. 2000).

Hasta el momento, no se han descrito las condi-
ciones climáticas y ecológicas que favorecen el creci-
miento de estas poblaciones, lo cual resultaría de ines-
timable valor en la determinación del momento
adecuado para el monitoreo y la elaboración del pro-
grama de manejo integrado de la plaga.

Por ello, este trabajo tiene como objetivo deter-
minar los componentes ambientales que originan un
cambio en el sentido del crecimiento de la densidad
poblacional de S. spinki var. ‘Perla de Cuba’.

Materiales y métodos
El muestreo se inició a los 21 días después de la ger-
minación de las semillas de arroz (Oryza sativa Linn)
de la variedad ‘Perla de Cuba’ (progenitores descono-
cidos). El estudio se realizó en un campo de 0,5 ha;
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con suelo de tipo Cambisol (Euthricambisol), el cual
se mantuvo en condiciones de secano; el riego
dependió de las precipitaciones.

Cada semana, se tomaron 15 plantas al azar; se
seleccionó la población de las vainas dos y tres, con-
sideradas por Ramos y Rodríguez (1998) como hábi-
tat preferencial de la plaga. Se contó la población total
de S. spinki y de los ácaros depredadores presentes en
el área. Se tomaron los datos climáticos de temperatu-
ra media, humedad relativa media y precipitaciones
acumuladas hasta el momento del muestreo. Además,
se consideró la fenología del cultivo.

Se realizó un análisis de componentes principales,
con el fin de extraer los factores del ecosistema que
explican mejor las variaciones en el crecimiento de la
plaga. Para ello, se empleó el procedimiento Factor
Analysis del paquete estadístico STATISTICA 5.1.

Para un nivel de significación de un 5%, se calcu-
laron el intervalo de confianza en el que fluctuó la
densidad del fitófago, la densidad de los depredadores
y las condiciones ambientales. Se identificaron los
muestreos que sobrepasan el límite poblacional supe-
rior y las condiciones que originan este ascenso pobla-
cional.

Resultados y discusión
Aun cuando la fase fenológica del cultivo ha sido
referida como el único factor que influye en los cam-
bios en el crecimiento de la población de S. spinki
(Ramos y Rodríguez 2001), no se puede descartar la
influencia de los factores climáticos. El clima determi-
na la selección del momento de siembra del arroz y,
por consiguiente, el momento en que ocurre cada fase
fenológica.

El análisis de los componentes principales evi-
denció que la fase fenológica, las temperaturas y la

cantidad de depredadores causan un 42,8% de las
fluctuaciones ocurridas en la densidad de la población
de S. spinki. Estos factores aparecen como significa-
tivos en el primer componente principal. Asimismo, se
debe señalar que las precipitaciones aparecen como la
segunda variable climática de mayor influencia en las
variaciones poblacionales del agroecosistema en estu-
dio (Cuadro 1).

Al representar los valores de las componentes en
el espacio, se mostró el grado de asociación de los
muestreos 7 y 11 muy cercano al muestreo 8, para el
cual no ocurren cambios en el sentido del crecimiento
(Fig. 1). Las condiciones de los muestreos 7 y 11 son
similares, con temperaturas medias de aproximada-
mente 26°C, humedad relativa superior al 80% y pre-
cipitaciones acumuladas por encima de los 100 mm,
unidas a un bajo nivel de depredación (Cuadro 2), lo
que produce un aumento en el nivel poblacional de S.
spinki y reafirma que en Cuba esta plaga ha encontra-
do condiciones climáticas y varietales favorables
(Ramos y Rodríguez 2001).

Cuadro 1. Correlación de las componentes principales con las variables originales en el análisis de la fluctuación poblacional
de S. spinki en arroz, Cuba. 

Variables Componente Componente Componente

originales                                               1 2 3

Temperatura -0,79057511 0,26623828 0,22817948

Humedad Relativa 0,61765585 -0,51217764 -0,41138981

Precipitaciones 0,10247092 -0,85074704 0,47338326

Phytoseiidae 0,71369593 0,62416264 0,06047281

Fase Fenológica 0,78599277 0,21443629 0,43616574

Varianza explicada 2,14415456 1,49254121 0,63929667

Proporción Total 0,42883091 0,29850824 0,12785933
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Figura 1. Grado de asociación entre los muestreos, según
características climáticas, nivel de depredación y
fase fenológica del cultivo.  
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El intervalo de confianza para la densidad pobla-
cional de S. spinki tuvo como limite inferior 554,84 y
como límite superior 2330,39. Los primeros 6 muestre-
os tienen una población por debajo del límite inferior,
lo cual demuestra que en las primeras fases fenológi-
cas del cultivo (macollamiento y cambio de primor-
dio) no están dadas las condiciones para la aparición
de la plaga, la cual alcanza su mayor incremento en las
fases de inflorescencia (muestreos 6, 7 y 8) y de aper-
tura de la panícula–cosecha (muestreos del 9 al 13)
(Fig. 2a).

En el crecimiento de S. spinki, al igual que en el
de otros ácaros poiquilotermos, intervienen los fac-
tores climáticos (Ramos 1999). Por ello, aunque
Ramos y Rodríguez (2001) demostraron la relación
directa del crecimiento poblacional con la fase
fenológica del cultivo, no se puede descartar la inter-
vención del clima en el desarrollo del fitoácaro.

La densidad poblacional de S. spinki en los mues-
treos 8, 9, 11 y 12 sobrepasan el límite superior (Fig.
2a). Las condiciones que favorecen estos picos pobla-
cionales son, en primer lugar, que el cultivo pasa de la
fase de inflorescencia a la apertura de la panícula-co-
secha. En segundo lugar, la temperatura y la humedad
del período del monitoreo no son muy variables (tem-
peraturas entre 25,5 y 27,5°C, humedad de 83,8 hasta
89,5%) (Figs. 2a y 2b), y se mantiene un clima cálido y
húmedo que favorece el crecimiento de la plaga.

En el muestreo 11 se dan las precipitaciones acu-
muladas más altas del período evaluado (Fig. 2c),
provocando que los fitoseidos, como depredadores gen-
eralistas, busquen otro hábitat, disminuyendo así su
nivel poblacional en el cultivo (Fig. 2d). Ello conduce a
un incremento de la plaga que sobrepasa la densidad
encontrada en los muestreos anteriores. Además, en
este muestreo, como en el 7, se presentan condiciones
climáticas favorables al incremento de S. spinki.

Cuadro 2. Condiciones climáticas de los muestreos donde ocurre un crecimiento poblacional de S. spinki.

Muestreo Población total     Población total
Temperatura Humedad Precipitaciones S. spinki Phytoseiidae

7 26,44°C 86,28% 118,4 mm 1422 4
11 26,52°C 84,71% 161,4 mm 4498 6

Figura 2a. Fluctuación de la densidad de S. spinki y la
temperatura media en los muestreos realizados.

Figura 2b. Fluctuación de la densidad de S. spinki y la
humedad relativa media en los muestreos
realizados.

0

1000

2000

3000

4000

5000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

muestreos

# 
d

e 
in

d
iv

id
uo

s

24

24,5

25

25,5

26

26,5

27

27,5

28
°C

S. spinki

Temperatura

0

1000

2000

3000

4000

5000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

muestreos

# 
d

e 
in

d
iv

id
uo

s

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90 %

S. spinki

HR

Figura 2c. Fluctuación de la densidad de S. spinki y la pre-
cipitación acumulada en los muestreos realiza-
dos.
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En el muestreo 8 en particular el nivel de fitosei-
dos es bajo; solo están presentes 4 ácaros
depredadores (tres Neoseiulus paspalivorus y un N.
baraki), lo que influye en que el nivel de la plaga se
eleve por encima de los 2000 individuos entre huevos,
larvas, ninfas y adultos. En el muestreo 9 aumenta
muy poco el nivel de fitoseidos, y aparece también el
depredador N. paraibensis, pero solo se logra una dis-
minución ligera de la población de S. spinki, que sigue
por encima del límite superior (Fig. 2d).

En el muestreo 12 hay un aumento considerable
del número de depredadores; no obstante, los niveles
del fitófago no disminuyen hasta la semana siguiente,
sin llegar a desaparecer. Esto puede deberse a que S.
spinki es específico del cultivo del arroz (Tseng 1985),

y los depredadores generalistas como los fitoseidos,
sin previa liberación en campo, no logran disminuir
los niveles de su presa.

Lo anterior demuestra que la temperatura, pre-
cipitaciones, fase fenológica del cultivo e interacción
presa–depredador son factores esenciales para deter-
minar el grado y sentido del crecimiento de la
población de S. spinki en arroz var. ‘Perla de Cuba’ y
que el clima cálido y húmedo favorece el incremento
de la plaga.
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Figura 2d. Fluctuación de la densidad de S. spinki y el total
de fitoseidos en los muestreos realizados.
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