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PROLOGO

EL Departamento de Produccifn Vegetal def CATIE desarrofla desde ha-
ce varios aios un pwyecto negional en el Tstmo Centroamericano, sobre 4in-
vestigacibn en sistemas de produccibn agricola para fincas pequenas.

La efecucidn del proyecto ha s.ido nesponsabilidad def CATIE y Las
instituciones nacionales de investigacibn agrnicofa y su §inanciamiento pro-
viene de La AID/ROCAP (Agencia de Los Estados Unidos para el Desarrollo In-
ZLernacional /0gicina Regional para Programas Centroamericanos).

La pruimera fase de La ejecucibn del proyecto ha sido La caracterni-
zacdifn socioeconbmica de Las dreas de trabajo asl como de Los aspectos tec-
nolbgicos de Los sistemas de cultivo prevalecientes. Con La caracterizacifn
se pretende identificar y descnibin Los aspectos §isicos, sociales, econs-
micos y agronbmicos de un drnea especifica, con el §in de definin Los Limi-
Les geogndficos, ecoldgicos y tecnolbgicos tanto del drea como de Los pe-
queiios agrnicultones y sus sistemas de pwduccibn. De esta forma se obtienen
evidencias de Las Limitaciones y potencial para mejonar La produccibn de cul-
Livos y se definen crniternios paraornientarn fa investigacibn en etapas pos-
Lendiones.

Con base en esa ornlentacibn y como hesultados de La caaacthauﬁn
de La negifn de Jocoro en EL Salvadonr en este documento se describe La 4in-
goumacibn mids nelevante de sus caracterlsticas socivecondmicas y tecnolbgi-
cas asociadas a La produccibn de cultivos en pequeias fincas.

EL documento incluye una descripeibn de Los principales aspectos geo-
grlficos y socioecondmicos de La zona en estudio, destacando Lo mds nde-
vente de sus caracterfsticas de infraestrwctura, poblacibn y actividades

xi



econdmicas y servicios institucionales nelacionados con La agrnicultuna.

Ese marco de neferencia general del drea se nelaciona con una des-
cdlpedbn detallada de Los sistemas de produccibn agnicola predominantes y
Las caractenisticas tecnolbégicas y de manejo practicadas por Los produc-
tones. EL andlisdis de fLa agricultura de f£a negifn se centra a su vez en
aquel o aquellos sistemas predominantes y que por sus caracteristicas -ex-
Zensibn, nivel ecolbgico, inter€s social y econbmico, y potencial productivo
son suceptibles de sen seleccionados para continuar con La fase de inves-
tigacibn y generacibn de opciones tecnolbgicas para mejornan Los sistemas de
producc ibn.

Como una fase en La cual se sustentan otras del proceso de investi-
gacibn en sistemas de cultivo, La caracterizacibn también se ocupa de fa
descrnipeibn y andlisis de Los aspectos econbmicos de La produccibn, dado
que La comparacifn entrne el sistema tradicional del productor y Las opcio-
nes tecnolbgicas que como resultado de La investigacidn se propongan, con-
formarnd varnios de Los criternios mds importantes sobre ventajas y benefdcios
de uno u otro, asi como del potencial que puedan tener pana su adopeifn
porn £os productones.

EL documento concluye con una Lista de neferencias bibliogrdficas,
como base documental para La infonmacibn de fuentes secundanias que e utdi-
£4iz6 pana prepararlo. En algunos casos se aporntan neferencias adicionales
a Las citadas en el texto, con el propbsito de facilitan que el Lectorn inte-
resado amplie su informacibn sobre Las maternias que aqui se presentan.

Este documento ha sido preparado bajo La cocrdinacibn y responsabili-
dad de £os siguientes progesionales del Depantamentc de Produccibn Vegetal

del CATIE: M.Sc. Joaquin Larnios, Dn. Luis Navarro y ef Ing. Rodolfo Gonzdlez.
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Para fa necoleccibn de parte de Los datos bdsicos y en La elaboracibn §inal del
documento se cont6 con fa colaboracibn de un equipo de técnicos del Centro

Nacional de Tecnofogia Agropecuaria (CENTA) entre Los cuales se destacan:
Ing. Nicolds Guillén, Sn. Carnlos Gif, Sn. luis Anias, Agr. Victor Vdsquez,
Ing. Manio Alvarado, Ing. Edgan Noel A., Ing. Roberto Rodriguez, Ing. Victon
Rodrnlguez, Aglt. Rail Rodnfguez, Agn. Rogelio Dorat, Agr. Juan Lima.

Por dltimo, el Sr. Tomds Saravi tuvo a su cargo La revisibn editorniak
del manuserito orniginal, con base en Lo cual el personal técnico del Depanr-
tamento de Produccidn Vegetal del CATIE en La sede central en Twvuialba,
Costa Rica, disenb y preparnd La publicacibn.

A todos ellos, a Los agricultores de fLa regibn de Jocoro, asi como
al personal de La institucibn nacional de investigaciln agrnicola, se fes
agradece su apoyo y participacibén, en espera de que este documento sirva
como marco de referencia para Las fases posteriones del proceso de inves-
tigacibn y sea una AL hevtamienta de thabajo para Los proghamas del CENTA
Y sub actividades en beneficio defl desavroflo agnicola de La regibn.

Cakos F. Burgos

Jede
Departamento de Produccién Vegetal
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1. - INTRODUCCION

Jocoro, municipio del distrito de San Francisco, departamento de Mo
razdn, en la Repiblica de E1 Salvador, limita al Norte con el municipio
de Sociedad, departamento de Morazdn; al Este con el municipio de Bolivar,
departamento de La Unidn; al Sur con los municipios de Comacardn, departa
mento de San Miguel y Yucuaquin, departamento de La Unifn; al Oeste con
el municipio de San Francisco, departamento de Morazdn. Su extensidn
aproximada es de 63.5 km.

valles y colinas (cerros) rodean al municipio. Los valles y plani-
cies van desde el nivel del mar hasta cerros y montafas con pendientes
moderadas o muy accidentadas.

La posicidn geografica del municipio es la siguiente: 13° 36' 55"
de latitud norte y 88° 01' 40" ae longitud oeste; su altura en la ciudad
es de 230m s nm,

Su divisién administrativa es de 8 cantones y 25 caserios; el muni-
cipio cuenta con luz eléctrica y agua potable, por 1o general sdlo en el
drea urbana, y otros servicios necesarios.

La disponibilidad de agua es en general reducida, a pesar de la exis
tencia de varios rios y quebradas. Ello se debe a la fuerte influencia
de la canicula (periodo sin 1luvia) durante el invierno y a la calidad de
los suelos (no retienen humedad), que presentan problemas: latosoles arci
11o-rojizos, suelos pardo-forestales, rigosoles y regosoles aluviales con
capas inferiores de rocas duras que facilmente se saturén de agua, con
una lenta infiltracion, perdiéndose por consiguiente la cantidad de 1lu-
via caida. ‘

Fisiograficamente el municipio pertenece en su mayoria a las tierras
de la zona baja interior con capas inferiores de rocas duras.



Las rocas predominantes son lavas, tobas, lahares o conglomerados
volcdnicos del periodo geoldgico terciario.

Las lavas son andecitas gosoltos, y en escala menor, riolitos. Las
tobas y conglomerados son de ceniza clara, cementada y con cantidades va
riables de piedra de lava. En general son suelos mds o menos pedregosos,
de poca profundidad.

Las zonas de vida que presenta el municipio son: bosque seco tropi-
cal (bs-T); bosque himedo tropical (bh-T); transicién a subtropical (T A);
bosque himedo subtropical transicién a tropical (bh-s); bosque himedo sub-
tropical (bh-s (c); bosque seco tropical transici6n a subtropical con bio-
temperaturas > 24°C y temperatura media anual de aire mayor de 24°C (bs-t)
(c); bosque himedo tropical transici6én a subtropical (bh-t) y bosque hime-
do (bh-T).

La temperatura promedio es de 26.7°C, con una mdxima de 34.8°C y una
minima de 20.9°C (Datos del Centro Metereolfgico de San Miguel) en marzo
y diciembre respectivamente.

La precipitacidn anual es de 1 800 mm, con marcada disminucion entre
los meses de junio, julio y agosto, cuando ocurre la canicula interesti-
val que causa los principales problemas en el quehacer agropecuario de la
zona.

La vegetacibn original fue probablemente de bosques semi-himedos ca-
ducifolios en las tierras, lomas y montafias, con suelos permeables, corra
les y chaparrales en las tierras planas o ligeramente onduladas, con sue-
los impermeables o pesados. Actualmente la vegetacién natural estd com-
puesta por arbustos, zacates, malas hierbas. Las &reas de bosque bien de
sarrolladas son secas.

La agricultura de la regi6n tiene un drea aproximada de 1 200 ha,
que se dedica a los cultivos de cereales o industriales.



Generalmente todas las fincas tienen sistemas de produccifn mixtos,
es decir, animales (ganado vacuno, aves, cerdos) y cultivos. Hay ganado
vacuno criollo, mezclado generalmente con Brahaman. Las especies meno-
res (cerdos,aves) son explotadas a nivel familiar.

Los drboles frutales y forestales estdn incluidos en 1a finca, pero
los frutales se encuentran a nivel de huerto casero; los forestales for-
man pequeiios 0o medianos bosques en explotaciones grandes o dispersas, cer
ca de las explotaciones pequefias.

Los cultivos anuales mds importantes son: mafz-sorgo en asocio y ma-
1z de postrera, que cubren 512 y 570 ha respectivamente.

La poblacion total en 1971 era de 10 267 habitantes; de ellos, 2 749
en 1a zona urbana y 7 518 en la zona rural, con poblaciones masculina y
femenina casi balanceadas. La gran mayorfa se dedica a la agricultura,
con escasos ingresos; también-se obtiene ingresos de la venta de produc-
tos lacteos, que en.las explotaciones grandes dejan buenas ganancias.

La fuente de crédito de la zona es el Banco de Fomento Agropecuario
(BFA) y, en menor proporcidn, las Cajas de Crédito; la asistencia técni-
ca proviene en su mayoria del CENTA, a través de la Agencia de Extensidn
Agricola Ganadera del lugar.

Los mercados mds importantes son San Miguel y Santa Rosa de Lima;
algunas veces los compradores van desde San Salvador a Jocoro en busca de
algunos productos, en especial derivados de 1a leche.

Los insumos que se usan provienen del BFA y de los agroservicios de
la zona. Otros servicios pablicos existentés son: Mercado Municipal,
Rastro, Telecomunicaciones, Oficina de Correos, agua‘popab]e, alcantari-
1lados, Jardin de Infantes, Escuelas de Educacidn Basica, Instituto Nacio
nal, Puesto de Salud, Oficina de Extensién Agricola Ganadera, Juzgado de
Paz, Buses, Guardia Nacional, Policfa Municipal y Comandancia Local.



Se puede decir que la zona cuenta con las condiciones necesarias pa
ra realizar investigaciones agropecuarias, que son urgentes, sobre todo
por las canfculas prolongadas y el tipo de suelo existente.

La mayor fuente de ingreso familiar es la ganadeirfa, que en el muni-
cipio estd fntimamente ligada a la agricultura tradicional, sobre todo al
sistema principal mafz + sorgo. Por tal causa, las 1ineas son de explota
ci6n mixta que incluye animales y cereales, en donde no hay desperdicios
ni excedentes, que son consumidos por cualquiera de los componentes de la
finca.

Las fincas no prevén cambios, debido en parte a la situacién polfti-
ca actual de la zona; si los problemas se atenuaran si se pensaria en au-
mentar las explotaciones ganaderas y también incrementar los cultivos,
agrandando areas o introduciendo nuevos y mejores componentes que 1lenen
las aspiraciones o metas del agricultor. Existe en la zona una coopera-
tiva dedicada a la produccidn de concentrado para ganado bovino, que es-
pera aumentar la produccidn mediante la siembra de un componente -el Gan-
dul- que, por ensayos anteriores, ha demostrado su buena adaptacién y ren
dimiento en el municipio. Se ha comprobado una marcada aceptacidn de es-
te cultivo, aunque no se pudo sembrar las dreas destinadas a &l por falta
de semilla.



2. DESCRIPCION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA
2.1 Ubicacibn

En la Introduccidn se ha visto ya con qué otros municipios limita
Jocoro. La cabecera del municipio, es la ciudad de Jocoro situada a
230 m.s.n.m. Estd unida por la 1lamada ruta militar con las poblacio-
nes de San Miguel, Santa Rosa de Lima y E1 Amatillo (frontera con Hon-
duras), un ramal de la carretera Panamericana (CA-1) une las ciudades
de San Francisco y Jocoro; cantones y caserios se enlazan por caminos
vecinales. )

2.2 Seleccibn del drea

Al inicio del proyecto, en 1979, el gobierno de El1 Salvador, habia
oficializado el plan nacional de desarrollo 'Bienestar para todos' (pe-
riodo 1978-1982), el cual asignaba al sector agropecuario un papel pri-
mordial en la absorcion de mano de obra, en la produccion de alimentos
bisicos destinados a elevar el nivel nutricional, en el incremento de
la produccidén de materias primas para la exportacion y en la generacion
de ingresos crecientes que permitan elevar 10s niveles de vida del cam-
pesinado. Lo anterior se pretendia lograr principalmente mediante accio-
nes contenidas en nueve grandes programas estratégicos. E1 de mayor im-
portancia del sector, era el relativo al programa estratégico "Desarro-
110 integral de la zona norte".

E1 area de Jocoro se encuentra dentro de los 8 066 km2 definidos
como Zona Norte, por el Gobierno de E1 Salvador por 1o que fue seleccio-
nada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia como zona adecuada pa-
ra el desarrollo de este proyecto. Otra drea que también fue escogida
por el MAG fue la Trompina, lugar situado en el municipio en el departa-
mento de Morazdn en el Nor-Oriente del pais al norte de la ciudad de Jo-
coro.



Los criterios para la seleccién de Jocoro fueron entonces de dos ti
pos y a dos niveles: el primer nivel fue de cardcter regional y de tipo
politico, que ya fue detallado; el segundo nivel o sea el de drea o muni-
cipio considerd: a) criterios de tipo logistico (facilidad de acceso prin
cipalmente); b) criterios de apoyo. y presencia institucional (agencia de
extensidn agricola del CENTA y de Extension Agropecuaria del Centro de De
sarrollo Ganadero por ser un drea de produccidn mixta de cultivos con ani
males); c) criterios de homogeneidad de &rea desde el punto de vista: i)
fisico, ii) densidad de fincas pequefas, iii) representatividad sociecon§
mica del drea con respecto a la Zona Norte, la cual fue definida por el
Gobierno a través de indicaciones como la distribucidn geogrdfica de la
tenencia de la tierra y educacion, edad de la poblacidén, ingresos y empleo.

Objetivos

- Ubicar y delimitar geograficamente, por su importancia productiva
y prioridad de atencidon, el area de operacidn del proyecto.

- Proporcionar criterios y evidencias que orienten y justifiquen el
trabajo de desarrollo tecnoldgico especifico.

- Proporcionar criterios y bases de comparacién que permitan eva-
luar el progreso y resultados del trabajo de investigacion.

- Proporcionar criterios y lineamientos a considerar en la investi-
gatibn en relacidn con las posibilidades o dificultades de adop-
cién de la tecnologia en desarrollo y su transferencia a los agri
cultores.

2.3 Division administrativa

E1 Gobierno local 1o ejerce un Concejo Municipal que reside en la
ciudad de Jocoro. Para su administracidon, se divide asfi:



CANTON CASERIOS

2.3.1 Flamenco Flamenco
E1 Aguacatal
E1 Portillo
La Morena

2.3.2 Guachipilin Guachipilin
E1 Chupadero
Los Rodriguez

2.3.3 Lagunetas Lagunetas
Los Arados
Las Trancas

2.3.4 Llas Marias Las Marias
Los Caimitos
Los Romero
E1 Rincdn

2.3.5 Laureles Laureles
Los Girdn
Los Buruca

2.3.6 San Felipe San Felipe
Las Mariitas
Intipucd

2.3.7 San José ’ San José
E1 Gigante
Plazuelas

2.3.8 San Juan ' San Juan
E1 Jicaro

2.4 Transporte y comunicaciones

La ciudad de Jocoro estd unida por la ruta militar con las poblacio-
nes de San Miguel, Santa Rosa de Lima, Amatillo; un ramal de la carretera
Panamericana (CA-1) une las ciudades de San Francisco y Jocoro. Cantones
y caserios se enlazan por caminos vecinales. Cuentan con servicio de bu-
ses para San Miguel y San $Salvador, oficina de ANTEL y Correos.



2.5 Hidrologia

Hay varios rios que incrementan notablemente su caudal en invierno,
1legdndose a secar la mayoria durante la estacibn seca; algunos son: Pla
zuelas, San Juan, Las Marfas, Loro, E1 Seco, La Majada y algunas quebra-
das que sblo son de &poca lluviosa. En general aunque la precipitacidn
pluvial anual oscila entre 1 800 - 2 000 mm hay severas restricciones hi
dricas que no permiten un normal desarrollo de los cultivos anuales, pas
tos y en menor grado drboles durante 6 meses aproximadamente.

2.6 Orografia

Es una zona de direccidn variable, la topografia presenta desde pla
nicies casi a nivel, hasta cerros y montafias con pendientes que van de
moderadas a muy accidentadas, encontrdndose diferencias de altura de 100-
300 m y a veces hasta mds de 600 m. Podemos encontrar tierras en forma
_ de planicies prolongadas, mesetas, cerros separados por quebradas y escar
pamientos.

Sus elevaciones orogrdficas mds importantes son los cerros: La Ceba
dilla, E1 Ahorcado, E1 Achiote, Lagunetas, Las Cahas, El Lagarto, San Fe-

lipe, E1 Pavbn, Perdernal, Jiote, Las Lomas, El Caliche y de Cafas.

2.7 Geologia y suelos

La conformacion geolbfgica de 1a zona se remonta al periodo geoldgico
terciario con tierras de la zona baja interior que presentan capas infe-
riores de rocas duras. Las rocas predominantes son las riolitas-andesi-
ticas, tobas dcidas, basaltos y lahares o conglomerados volcanicos.

Las tobas y conglomerados son de ceniza clara, cementada y con can-
tidades variables de piedra de lava. Es un drea muy compleja en su com-
posicién, que varia de trecho en trecho; sin embargo parece tener una ma-



yor influencia de rocas intermedias y dcidas en contraposicién con las

bdsicas, 1o cual es Tndice de que existe una intemperizaci6n mds lenta
de los materiales rocosos. Esto explica en parte la predominancia de

esta region de suelos superficiales.

Los suelos mds caracteristicos en las condulaciones de cerros redon
deados de poca altura en Jocoro son los alfisoles con moderada o alta ca
pacidad de fijaci6n de f6sforo; el potasio puede oscilar entre disponibi
lidad baja a media, con un contenido de materia orgdnica moderada y tex-
tura arcillosa fina o franco fina.

E1 pH es fuertemente dcido o moderadamente dcido. Su productividad
es moderada y a veces alta, si se eliminan las limitaciones de agua.

En la zona oriental,en Santa Rosa de Lima -Pasaquina, predominan las
dreas planas con materiales aluvionales, intercalados con materiales pi-
rocldsticos. Los suelos vertisoles que se se han desarrollado a partir
de estos mismos depSsitos, se caracterizan por su baja capacidad de fija
cion de fosfatos, alto contenido de potasio disponible pero baja disponi
bilidad de fésforo (muchas veces menor de 33 kg de Py 05 Ha').

E1 contenido de materia orgdnica es moderado y el pH es neutro. La
textura de la capa mds superficial es arcillosa fina, de 8 cm en adelan-
te son arcillosos muy finos. La productividad de los suelos es moderada.

En el Cuadro 1 y 2 se incluyen las descripciones de dos perfiles re-
presentativos de los suelos de las 2 subdreas: uno de Jocoro y otro de
Santa Rosa Pasaquina.

2.8 Clima
E1 &rea de Jocoro pertenece al paisaje de los cerros y valles del

interior en su borde septentrional, que sube en altitud hacia el norte
hasta alcanzar alturas de 1 663 m en el cerro de Cacahuatique y 941 m en



Cuadro 1.

10

Resultado de los andlisis para la caracterizacifn de los perfiles de suelos.
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el cerro de Corobdn, Esas alturas tienen una marcada influencia en el
clima, de modo que las condiciones climdticas de Jocoro pueden ser ex-
trapoladas mejor hacia el sur que hacia el norte. En direccidn al sur
se encuentra el cerro de San Felipe (611 m), que 1o separa de Yucuayquin.

El clima estd dominado por las influencias de los Alisios y los vien
tos del Pacifico, que se notan en un rdpido incremento de la 1luvia del
valle interior hacia el norte.

El clima predominante es de tierra caliente, con altas temperaturas
y humedades disminuidas. E1 régimen de 1luvia estd caracterizado por una
estacidn 1luviosa de mayo a octubre, con ocasionales prolongaciones a no-
viembre, 1o que lo distingue de l1a zona occidental del pais, y una severa
estacion seca hasta abril. La disminucion de las 1luvias en julio-agosto
es muy marcada, ocasionando periodos secos de caniculas severas.

Representa el tipo climdtico predominante en los valles interiores,
pero ya con cierta transicifn hacia el clima mds himedo de las montanas
ello lo hace mds favorable que las &reas situadas hacia el sur, sudeste
y este, que muestran mds severidad en 1o relativo a altas temperaturas
(arriba de 27°C) y 1luvias irregulares y de baja magnitud ( 1 300 mm).

Para el andlisis climdtico de la zona se incluyeron también estacio-
nes situadas en zonas mds severas como Pasaquina y San Miguel.

Las estaciones climatoldgicas utilizadas, operadas por el servicio
metereoldgico, fueron las siguientes:

San Francisco Gotera Tipo A 250 m desde 1949
Pasaquina Tipo B 60 m 1969
San Miguel Tipo A 105 m 1950
Chapeltique Pluvibmetro 190 m 1968

Jocoro Pluvibmetro 250 m 1968
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mayores de 16 dias, 7 casos de canfculas mayores de 10 dias y 33 casos
de canfculas entre 5 y 10 dfas.

La presencia de canfculas severas es de 0.3, o sea de 3 en cada 10
afos. El1 riesgo de caniculas en el drea de Jocoro es severo, aumentando
hacia el sur y sudeste y disminuyendo hacia el nordeste y norte.

En el periodo de registro la canicula mds severa se produjo en 1972
con lluvias ausentes del 23 de junio al 18 de julio y nuevamente del 29
de julio al 16 de agosto.

2.8.5 Evapotranspiracidn potencial

La ETP ha sido calculada en base a la formula de Hapgreaves que pro-
porciona valores en un 20 % mds altos que la de Thornthwaite.

En el area estudiada, los valores anuales alcanzan mids de 1 900 mm
superando claramente la precipitacion anual.

Los valores de ET Tanque seran de casi 2 300 - 2 400 mm/afo.

Los valores de la ETP resultan principalmente del efecto de la ra-
diacion, temperaturas y sequedad atmosférica, coincidiendo entonces con
los méximos de esos elementos. Valores de poco mds de 200 mm se regis-
tran en marzo y abril, con minimos de 140-150 mm de setiembre a diciembre,

Resulta notorio el aumento en julio y agosto, debido al aumento de
los elementos ya mencionados.

A consecuencia del incremento de la ETP y la disminucién de la 1lu-
via, el indice de aridez aumenta hacia el sur y sudeste, alcanzando valo-
res criticos en el centro del valle interior.
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2.8.6 Disponibilidad de agua

E1 balance hidrico nos da una medida de las disponibilidades de agua
en el suelo. Se han seleccionado tres estaciones en el drea: San Miguel
(Fig. 9), Pasaquina (Fig. 10) y Jocoro (Fig. 11), que dan una idea de las
condiciones de agua en el suelo, para el cual se ha asumido una retencifn
de 100 mm. Condiciones edaficas o fisiograficas especiales hacen variar
las cdlculos, sobre todo en 1o que se refiere al uso de agua del suelo.

Jocoro representa un caso moderado y Pasaquina un caso extremo.

Sin embargo, es notoria la dependencia de las precipitaciones y del
almacenamiento en el suelo, ya que los déficits de 1luvia son cubiertos
por el agua residual.

Después de un marcado déficit de diciembre a abril, comienza a 1le-
narse el suelo hasta junio; ya julio trae un déficit de 1luvia que es cu-
bierto por el agua residual, 1o mismo sucede al final de la estacidn.llu-
viosa, que puede mantener reservas hasta fines de noviembre; estd bien cu
bierto el mes de octubre.

Si bien la deficiencia en julio puede ser danina, una buena planifi-
cacion y seleccidn de cultivos, podria permitir en ese mes una siembra
que aprovecharia la humedad pluvial o del suelo hasta octubre y noviembre.

E1 déficit mas severo 1o muestran diciembre a abril, con miximos en
marzo de 188 mm.

Problemas de mucha agua s6lo existen en setiembre con 203 mm de ex-
ceso.

Debe tenerse en cuenta que las condiciones en los cerros pueden su-
frir variaciones; en ciertas situaciones se vuelven de exposicidn mds fa-
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vorables, por disminucidn de 1a ETP y aumento de la retencidn de agua
por el tipo de suelo o del terreno apropiado, como hondonadas o valles
planos. Por otro lado, pueden volverse mis severas en suelos. arenosos,
poco profundos, y en laderas.

Con base en los datos mensuales pueden deducirse los perfodos cri-
ticos; no obstante, deberdn profundizarse los estudios si quiere detec-
tarse ms detalles como la irregularidad del comienzo de las 1luvias pa
ra la siembra y el fin. Ademis debe tenerse en cuenta los periodos de
interrupcibn.

Con base en los datos inferidos para Jocoro (Fig. 11), se puede de-
limitar el perfodo himedo cuandoP> ETP, es decir cuando la 1luvia puede
cubrir las demandas de cultivos en pleno crecimiento; resulta de media-
dos de mayo a principios de noviembre.

El perfodo semi-humedo con P> ETP/2, va de fines de abril a media-
dos de noviembre. E1 periodo completamente seco de P< ETP/10 va de
principios de diciembre a fines de marzo.

Este perfodo se acorta con el uso de las reservas de agua.

No obstante, el perfodo himedo se ve interrumpido en la primera y
segunda década de julio en el que P< ETP.

2.8.7 Viento

E1 régimen de viento es influido por los sistemas permanentes de los
alisios del nordeste y por efectos ocasionales de los sistemas de brisa
marina del Pacifico o del Golfo de Fonseca. En los meses secos pueden
presentarse situaciones de vientos nortes, aunque no tan acentuadas como
en el occidente del pafs. Sin embargo, pueden darse varias horas con ve
locidades de 15-20 km 51y réfagas miximas de 50-60 km E‘durante varios
minutos.
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En 1a &poca lluviosa pueden presentarse acompanando a fuertes chu-
bascos, rdfagas de corta duracidn de rumbos variables que pueden alcan-
zar momentdneamente valores por encima de 80 km h'e incluso de mds de
100 km ﬁ: ocasionando dafios en cultivos.

2.8.8 Zonas de vida

La clasificacifn en zonas de vida segiin Holdridge fue elaborada pa-
ra el Mapa Ecolégico de E1 Salvador, presentdndose un extracto en la Fi-
gura 12, segin la cual la zona predominante en el drea de estudio corres
ponde a Bs-T A (c), bosque seco tropical con transicién a subtropical.
En las zonas mds bajas se encuentra el bosque seco tropical (Bs-T) y ha-
cia el norte se convierte en bosque himedo tropical (Bh-T).

Esa distribucién estd condicionada por la distribucion de 1a 1luvia
que aumenta por encima de 1 600 a mds de 2 000 mm.

Las variantes son inducidas por la disminucién de la temperatura con
la altura en las colinas y cerros, y también por la consideracion en los
cdlculos de la biotemperatura de las temperaturas extremadamente altas
que se registran en la zona.



Figura |.

Temperatura anual media (°C).
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Figura 2. Marcha anual de lo femperatum para estaciones represeniativas.
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Figura 3. Marcha anual de la humedad relotiva media y m{nima absoluta.



Figura 4. Sumas onuales medias (mm).
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Figura 5. Marcha onual de la precipitacion, estacion Yucuayquin, departamento
La Union.
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2.9 Vegetacidn original

Jocoro, Topbnimo Ulda, significa 'bosque de los pinos -orientales'.

E1 mapa del Levantamiento General de Suelos describe su posible ve-
getacidn original como bosques semi-hiimedos caducifolios en las tierras
alomadas y montanosas, con suelos permeables y de morrales y chaparrales
en las tierras planas o ligeramente onduladas con suelos impermeables y
pesados.

2.10 Uso actual

La vegetacidn actual estd compuesta por arbustos como el carbdn, za
cates y malas hierbas; las dreas de bosque bien desarrolladas son pocas.

Muchas hectdreas se usan también actualmente para cultivos de cerea
les, cultivos industriales y pastos sembrados para la ganaderia.






3. DESCRIPCION DE LA AGRICULTURA DE LA REGION

3.1 Aprovechamiento de la tierra

E1 namero total de explotaciones es de 877. Cubren una superficie
total de 5 227 ha. E1 Cuadro 3 muestra como se aprovecha esa tierra.

Cuadro 3. Aprovechamiento de la tierra en el municipio de Jocoro.

' Jocoro - Morazén
CLASE Superficie (ha) % Superficie (ha)
Tierras de labranza 733.1 14,02 34 681.1
Cultivos permanentes 20.6 0.39 3 821.3
Pastos sembrados 2 020.4 38.65 10 669.2
Pastos naturales 1 902.8 36.40 34 575.7
Montes y bosques 282.7 5.41 14 057.2
Otras tierras 267.8 5.12 4 819.4
Total 5 227.4 100.00 102 623.9
99.99

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario, 1971,

Del andlisis del Cuadro 3 se desprende que el 75 % de la tierra del
municipio corresponde a pastos y sdlo un 14 % a tierra de labranza utili

zada por los agricultores para la siembra.



La distribucién del aprovechamiento de la tierra de labranza pa-
ra los diversos cultivos de 1a zona se muestra en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Aprovechamiento de 1a tierra de labranza en el municipio de

Jocoro.
Jocoro Morazén

CULTIVO (ha) (ha) %
Mafz hibrido solo 7.4 190.8 3.9
Mafz nacional solo 513.0 3 594.9 14.3
Frijol solo 0.1 516.9 0.019
Arroz solo 2.2 190.0 1.16
Sorgo solo 6.3 423.1 1.49
Cultivo asociado 145.0 11 416.3 1.27
Cultivo industrial 4.3 4 593.7 Q.09
Otros cultivos temporales 1.4 27.1 Q.05
Tierra en descanso 53.4 13 484.4 0.4

Total 733.1 34 681.1

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario 1971,

Del andlisis del Cuadro 4 se desprende que casi el 70 % estd ocupa-
do por mafz nacional solo, mientras que el maiz hfbrido solo ocupa el 1 %
de la superficie de labranza. Ademds casi el 20 % lo ocupan los cultivos

asociados de mafz + sorgo.
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De 1a produccién de mafz criollo producido en el departamento, el
14.3 % se produce en Jocoro; el mafz hibrido significa un 3.9 % en rela-
cién con la produccidn del departamento. En total 48.8 % del maiz cose-
chado en Morazdn se obtiene en el municipio de Jocoro. Los cultivos aso
ciados representan un 1.27 % de drea de produccidn con respecto al depar
tamento.

3.2 Granos bdsicos

La principal produccién de cereales es de maiz y maicillo con un 99 %
de variedades criollas, (Cuadro 5). Este sistema es de asocio en su mayo
rfa, aunque también se practica el monocultivo.

3.2.1 Cultivos sembrados en monocultivos (solos)
3.2.1.1 Maiz sembrado solo

Los agricultores usan en su mayoria, en un alto porcentaje, los maf-
ces criollos: E1 Censo Nacional Agropecuario del afio 1971 reporta 716 ex
plotaciones sembradas con maiz criollo y Gnicamente 9 explotaciones sem-
bradas con mafz hibrido, o sea porcentajes de 98.7 y 1.3 % respectivamen-
te.

En general, el 68.4 % de maiz criollo que se siembra en el pais es-
td localizado en 1a regidén IV, o sea la zona mds afectada por la canicu-
la.
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3.2.1.2 Arroz sembrado solo

Ocupa una importancia insignificante con apenas 14 explotaciones,
(23 ha sembradas). La produccién alcanza 2 863 kg.

3.2.1.3 Sorgo sembrado solo

También es de poca importancia, representa el 0.86 % del total del
drea de labranza, asigna 22 explotaciones que suman 6.3 ha que producen
12 834 kg.

3.2.2 Cultivos asociados

E1 sistema mds representativo y mds importante de la zona, es el ma-
iz sequido de sorgo.

Este asocio se distribuye en un total de 612 explotaciones.
3.2.2.1 Mafz asociado con sorgo

E1 sistema maiz + sorgo es el mds importante entre los sistemas de
produccidn de cultivos anuales del municipio.

Comprende 612 explotaciones, es superado Unicamente por la siembra
de maiz criollo solo (Cuadro 6). El1 maiz estd considerado como un culti-
vo de subsistencia del agricultor, el sorgo para asegurar su alimentacidn
y la del ganado de gran importancia en la zona.

3.2.2.2 Maiz/frijol

E1 asocio maiz/frijol es cultivado en superficies insignificantes
(Cuadro 7, debido a que Jocoro es un drea marginal para el cultivo del fri
jol por las altas temperaturas que afectan fuertemente la fisiologia de su
etapa reproductiva.
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3.2.3 Produccibn total de granos bidsicos

En el Cuadro 8 se presenta la produccion de cereales del municipio
por sistemas de cultivos.

Cuadro 7. Nimero de explotaciones, drea sembrada, &poca y produccibn,
rendimiento promedio para el asocio maiz-frijol en el muni-
cipio de Jocoro.

Cultivo NS de Area sembrada (ha) PRIMERA
Explotaciones Bruta Neta Superf.
(ha)
Mafz 2 1.1 0.7 Q.7
Frijol 2 1.1 0.7 0.7
. EPOCA DE SIEMBRA RENDIMIENTO
Cultivo
Produccidn Superficie Produccién qq 1 mz.
(kg) (ha) (kg)
Maiz 552 4 276 785
Frijol 368 4 322 363

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario 1971.
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3.3 Explotaciones con cultivos permanentes

Se reporta un total de 114 explotaciones que comprenden 1 769.9
hectdreas bajo explotacién con un area de 20.6 hectdreas de cultivos per
manentes (Cuadro 9). Los de mayor importancia son el cultivo de mango y
guineo con 11.4 y 8.6 hectdreas respectivamente.

Cuadro 9. Superficie bajo cultivo permanente en el municipio de Jocoro.

Cultivo Superficie (ha)
Naranja 0.1
Guineo : 8.6
Maraiién 0.4
Mango 11.4
Otras 0.1
Total 20.6

E1 cultivo de guineo se explota en 65 fincas, el nimero de matas es
de 7 500 con una produccidn de 6 400 racimos.

3.4 Cultivos industriales

Entre los cultivos industriales que se cultivan en el municipio es-
tdn: el algoddon, con 2 explotaciones y un drea neta de 2.8 ha que dan un
rendimiento de 6 670 kg de algodén en rama, También se reporta una ex-
plotacidn de cana de aziicar con un drea de 0.1 ha y una produccidn de
2 T.C.
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3.5 Otros cultivos temporales

No se reportaron cultivos de hortalizas en el municipio.

3.6 Explotaciones con riego

No se reportan datos de superficies bajo riego.
3.7 Ganaderia
3.7.1 Ganado vacuno

E1 municipio cuenta con 467 explotaciones de ganado vacuno que suman
un total de 8 221 cabezas de ganado; 5 018 de dos afios o mds y 3 203 meno
res de 2 afios, 492 machos y 4 526 son hembras en el segundo grupo. De
este total el mayor porcentaje 1o constituyen 1as vacas en ordefio.

E1 total de explotaciones que poseen ganado mayor de 2 afios es de
461.

Cuadro 10. Clase, nimero de cabezas y porcentaje de ganado vacuno de 2
afios y mds en el municipio de Jocoro.

CLASE N2 de cabezas b4
Toros 122 2.43
Bueyes 191 3.81
Novillos 179 3.57
Novillas 1 293 25.77
Vacas horras 821 16.36
Vacas ordeno 2 412 48.06

Total ’ . 5 018 100.00

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario.
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Las explotaciones que poseen ganado vacuno menor de dos afios son:
397 y poseen un total de 3 203 cabezas, de las cuales 2 228 son menores
de 1 afio y 975 entre uno y dos afios. El1 porcentaje de hembras y machos
en este trato es aproximadamente del 50 %.

Menores de 1 ano De 1 ano a menos de 2 afos
Terneros: 1 145 Toretes: 316
Terneras: 1 083 Novillos: 136
Total 2 228 Novillas: 523
Total 975

3.7.1.1 Aprovechamiento de la tierra en las
explotaciones con ganado

Las explotaciones que poseen ganado vacuno son 467; cubren un drea
aproximada de 4 564.2 ha, La clase de aprovechamiento de la tierra se re
gistra en el Cuadro 11,

Cuadro 11. Clase de aprovechamiento de la tierra en las explotaciones
que poseen ganado vacuno.

Uso Superficie %
Tierra de labranza 483.2 10.59
Cultivo permanente 15.2 0.33
Pastos naturales 1 761 38.58
Pastos sembrados 1 870.3 40.98
Montes y bosques 233.8 5.12
Otras tierras 200.7 4.40

Total 4 564.2 100.00

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario.
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Aproximadamente el 79 % de la superficie de las explotaciones se
utiliza con pastos. El1 38 % son pastos naturales y el 41 % son pastos
sembrados; estos datos brindan una idea clara de la importancia ganadera
del municipio.

3.7.1.2 Razas de ganado vacuno

E1 municipio cuenta con 467 explotaciones ganaderas con un total de
8 221 cabezas de ganado. Entre dichas explotaciones hay 223 con ganado
criollo, con 2 052 cabezas de ganado. Las otras 244 explotaciones poseen
2 448 cabezas de ganado criollo y 3 721 de otra clase. Se estima que
4 500 cabezas que representan el 55 % del total son criollas y el 45 % de
otra clase.

3.7.1.3 Tamano de hato de las explotaciones con ganado

Aproximadamente el 64 % de las explotaciones tiene de 1 a 9 cabezas
de ganado; el 28.0 % tiene de 10 a 49, y el 7.9 % tiene de 50 a 499 & mds.
Ello significa que 299 fincas poseen no mds de 9 cabezas, e indica la fuer
te preponderancia de explotaciones pequefas que poseen sistemas de produc-
cién mixtos (bovinos + cerdos + aves) fundamentados en la produccidn de
pasto jaragua y maiz asociado con sorgo. De ahi que cualquier mejora en
la produccién de maiz + sorgo redundard en beneficio del componente animal.



Cuadro 12. Explotaciones con ganado vacuno por tamano del hato.

Tamafio del hato

(en cabezas) N2 explotaciones %

1 29 6.21

2 87 18.63
3-4 92 19.70
5-9 91 19.49
10-19 69 14,78
20-49 . 62 13.28
50-99 21 4.41
100-199 13 2.78
200-499 3 0.64
500-6 mds 0 0.00
Total 467 100.00

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario.
3.7.1.4 Produccidn de leche

Existen 3 162 vacas distribuidas en 378 explotaciones. En ordeno se
encontraban 2 412 con una produccidn diaria de 6 876 litros de leche (apro

ximadamente 2.85 litros por vaca por dia).

Esta productividad es superior en un 5.2 % a la reportada para explo-
taciones del estrato de hasta 10 vacas, a nivel nacional.*

* Fuente: Segunda Encuesta de Ganado Bovino 1974, B.C.R.
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En el andlisis de datos de 7 fincas, obtenidos a través de diagnés-
ticos dindmicos recientes, se registran incrementos de productividad de
un 33 % desde 1971,

3.7.1.5 Produccion de queso

E1 queso se produce en 39 explotaciones que rinden 988 kg por sema-
na con un promedio de 25.3 kg por semana por explotacidn.

Cuadro 13, Indices zootécnicos en el &rea de Jocoro (7 fincas).*

Promedio Desviacion Min. Méax.

Natalidad 72.4 0.6 53.0 80.8
Mortalidad/afo 6.4 4.7 0.0 11.8
/ano 0.5 1.4 0.0 3.6
Lactancia, dias 285.0 33.0 245.0 341.0
Carga, Ua/ha 1.5 0.5 0.7 2.2
Leche/vaca/ord/dfa, 1 3.8 1.4 2.0 6.1
Leche/ha/afo, 1 634.0 257.0 212.0 947.0

* AVILA, M. CASTILLO J.R. y SORTO, A. Caracterizacion de los Sistemas
de Producci6n Bovina en el Area de Morazan. MAG-CATIE/BID, San Salva-
dor, E1 Salvador, 1983. 12 p.

3.7.2 Ganado porcino

E1 ganado porcino se crfa en explotaciones familiares; con un prome-
dio de 4 cerdos por finca.

Se encuentran 588 explotaciones, con un total de 2 323 cabezas de las
cuales el 54 % son mayores de 6 meses y el 46 % menores de 6 meses.
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3.7.3 Aves

En la zona existe la crianza a nivel familiar es de 761 explotacio-
nes, que agrupan a 18 197 aves (gallos, gallinas, pollos y polias). La
naturaleza eminentemente familiar de este componente es evidenciado en el
namero de aves por finca correspondiendo un promedio de 24 aves.

Ademds existen 125 explotaciones con pavos, con un total de 563, y
112 fincas con 496 patos.

3.7.4 Otras especies pecuarias

Existen en el municipio otros tipos de explotaciones ganaderas, aun-
que mds pequefias. Son importantes en la zona, dada la clase de ayuda eco-
némica que resulta de la venta, o merced a la gran utilidad que prestan
en el transporte de las cosechas, tanto en la explotacién como en el trans
porte al mercado. Ellas son: explotaciones caprinas, caballar, mular y
asnal, predominando las de tipo caballar, como se observa en el Cuadro 14.

Cuadro 14. Otras especies pecuarias en el municipio de Jocoro.

Tipo Explotaciones Total
Caprino 33 137
Caballar 196 355
Mular 40 51
Asnal 9 10

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario.

De estas especies 1 252 cabezas son mayores de seis meses y 1 071 me-
nores de 6 meses.
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3.8 Productds-agropecuarios-que se exportan

RN

Hay varios productos que se exportan del municipio: mafz, sorgo,
leche y sus derivados, dulce de panela y artesanfas, que son 1levadas al
mercado mis préximo que es San Miguel, y tambi&n al mercado de Santa Ro-
sa de Lima. En especial los productos derivados de 1a leche son 1levados
hasta San Salvador por medio de transportistas intermediarios, en la capi
tal tienen gran demanda y buen precio.

3.9 Productos de autoconsumo

Los productos de autoconsumo son parte de las producciones obtenidas,
calculadas por el jefe de la familia de tal manera que abastezcan durante
1a época de no cosecha; como es el caso de los granos bdsicos. La leche
y sus derivados generalmente se exportan; los otros productos quedan para
autoconsumo.

3.10 Insumos y productos que se importan

3.10.1 Productos que se importan

Los insumos importados por el municipio son los siguientes: fertili-
zantes principalmente férmula 20-20-0 6 16-20-0, sulfato de amonio, insec
ticidas, concentrado para ganado y aves, medicinas para animales y en me-
nor escala semillas mejoradas de mafz, ya que Gnicamente en el 1.3 % de
las explotaciones se las usa.

3.10.1.1 Principales sistemas de produccidn

Los principales productos del municipio son mafz, sorgo, y cafia de
azicar, hay crianza de garado vacuno y porcino. Las industrias mds impor
tantes son fabricacién de productos lacteos a nivel familiar, panela y ar
tesanfas.



51

4, DESCRIPCION SOCIOECONOMICA

4,1 Poblacién y distribucibn

De acuerdo con las cifras obtenidas en los censos de poblacidon de
1971, la poblacién total del municipio era de 10 267 (49.9 % hombres y
50.1 % mujeres). 73.2 % 1o constitufa la poblacién rural y 26.8 % la po
blacién urbana.

Cuadro 15. Poblacidn del municipio del Jocoro y E1 Salvador.

Localidad Area km’ 1970 - 1980 1980
Pob Hab km’  Pob. Hab km’  Pob. Hab km’
Jocoro 63.56 9813 154 11 826 186 14 109 222

E1 Salvador 21 040.7 3397 642 162 4539 417 216 5 997 034 285

Nota: La tasa de crecimiento acumulativa anual es de 3.6 %, la cual se
considera alta.

4,2 Ocupacidn

En su mayoria los habitantes del municipio se dedican a la agricultu-
ra y la ganaderia. También en cierto porcentaje trabajan en la fabrica-
cib6n de artesanias de barro o confeccién de sombreros y jarcia.

En los meses de noviembre a enero la mano de obra es escasa, debido
a que emigra a las cortas de café y algodon. Para 1971, el 5.7 % de la
poblacibn estimada emigraba a otras zonas. Por observaciones directas se
ha podido observar que este porcentaje ha aumentado enormemente, debido a
la situacidn actual. Ese incremento se nota en la poblacion joven espe-
cialmente.
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s

4.3 Ingresos directos e indirectos

Los ingresos de la poblacién provienen en especial de las ventas de
cereales (mafz y sorgo), comercializacién de la leche y sus derivados,
venta de artesanias y salarios pagados a trabajadores en explotaciones
ganaderas y otros.

También obtienen ingresos durante las cosechas de café y algodén,
principalmente.

Existen 137 explotaciones que no perciben ingresos agropecuarios y
representan el 16 % del total, cuyas fincas cubren una superficie de 227.7
ha; trabajan para el consumo familiar.

E1 86 % de las explotaciones tienen como fuente de mayor ingreso los
de tipo agropecuario. Se destaca que la mayoria (82.6 %) de las familias
reciben ingresos por venta de cosechas y en menor grado por los animales.

Cuadro 16. Fuentes de ingreso agropecuariosde las familias habitantes
del municipio de Jocoro.

Clase N2 explotaciones Superficie
Venta de cosechas 611 1 811.5 ha
Venta de ganado y aves de corral 126 3 132.5 ha
Otros productos 3 55.7 ha

Total 740 4 999.7 ha

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario.
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4.4 Tenencia
E1 40 % de las explotaciones son propias; siguiendo en importancia
el arrendamiento simple que constituye el 31 % de las explotaciones como

se muestra en el Cuadro 17.

Cuadro 17. Formas de tenencia de la tierra en el municipio de Jocoro.

Forma N2 explotaciones %

En propiedad 351 40,02
En arrendamiento simple 273 31.13
En propiedad y arrendamiento simple 136 13.51
En colonia 3 0.34
Gratuitamente y arrendamiento simple 46 4,56
Otras -formas 74 8.44

Total 877 100.00

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario.

E1 tamafio promedio de las explotaciones del municipio de Jocoro es
de 6 ha; 877 explotaciones cubren 5 227 ha.
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Cuadro 18. Explotaciones con cultivo temporal, superficie total y tama-
fio de la tierra de labranza.

Total de explotaciones: 830
Superficie total: 3 913.5 ha

Estrato Superficie (ha)
1-4,99 299.3
5-9.99 368.8

10 -19.9 37.8

20 6 mas 27.2

Total 733.1

4.5 Servicios al agricultor

4.5.1 Crédito

Del total de explotaciones (877), sdlo 14 han tenido crédito, que es
reportado asi en el censo de 1971:

No. de Explotaciones: 877
Explotaciones con crédito: 14
Monto total: £35 982
Monto promedio por ha: £ 6.90
Monto por finca: ¢ 2 570

Esos créditos han sido otorgados por el Banco de Fomento Agropecua-
rio.
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4.5.,2 Asistencia técnica

E1 municipio tiene una agencia a extension agricola del CENTA y de
extensidn pecuaria del Centro de Desarrollo Ganadero, que se encarga de
la asistencia técnica de los cultivos y del ganado mayor y menor. En el

‘mismo local estdn ubicadas también las oficinas de Recursos Naturales Re
novables.

Cuenta ademds con un Centro de Desarrollo Ganadero (CEGA MORAZAN)
que tiene como funciones generar tecnologia pecuaria para la zona. Hay
Club 4-C y Club de Amas de Casa; son atendidos por los extensionistas y
educadoras del Hogar del CENTA.

E1 BFA solamente ofrece créditos pero con asistencia técnica agrope-
cuaria muy limitada a sus clientes.

4.5.3 Mercadeo de los productos

Cuando la produccién excede 1o calculado para-el auto consumo fami-
liar, el excedente es vendido a transportistas intermediarios en el pro-
pio lugar de produccidon, o 1levado a los mercados de San Miguel y Santa
Rosa de Lima, se usa bestias o carreta hasta los sitios desde donde pue-
de 1legar vehiculo, (generalmente pick-up o cami6n) a los lugares de mer
cado.

Del total de explotaciones del municipio, un 48 % (424 fincas) ven-
den su producto a transportistas y comerciantes ambulantes en el lugar
de produccidn, el 36 % vende su produccién fuera de la finca (316 fincas),
y un 16 % no comercializa la cosecha, utilizdndola para consumo.

De las 316 fincas que venden fuera de la zona, el medio de transpor-
te ms usado es la carreta (55 %) y (137 fincas) las bestias, con 25 %.
E1 transporte a pie o por camiones o pick-up son poco usados.
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Cuadro 19. Medios de transporte al mercado de las explotaciones que ven-
den sus productos fuera de la finca.

Medio N2 explotaciones %
A pie 31 9
Por bestia 77 25
Por carreta 172 55
Por camidn o Pick-up 36 11
Total 316 100

Fuente: Tercer Censo Nacional Agropecuario.
4.5.4 Fuentes de insumo

Los insumos usados provienen del BFA, cuando se tiene acceso al cré-
dito; también hay en el municipio agroservicios que aprovisionan al agri-
cultor cuando trabaja con dinero propio. En general los centros de abas-
tecimiento de todo tipo de insumos se localizan en la ciudad de San Miguel,
distante unos 24 km,

4.6 Otros servicios
4.6.1 Escuelas

E1 municipio cuenta con Jardia Infantil, escuelas de Educacidon Basi-
ca e Instituto Nacional. Los cantones no cubren la demanda de estudian-

tes, algunas veces porque les quedan demasiado lejos estas escuelas; es
necesario aumentar el ndmero de ellas en todo el municipio.
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4.6.2 Salud

E1 municipio dispone de un puesto de salud ubicado en el drea urba-
na; ademds, la Campaiia Nacional Antipalidica también colabora en la zona,
(es otro servicio mids del Ministerio de Salud).

Estos servicios no son suficientes para la demanda de la poblacidn,
si se toma en cuenta su alta tasa de crecimiento. Se comprueba la nece-
sidad de dotar al municipio con mayor nimero de puestos de salud y perso-
nal que lo atienda.

4.6.3 Otros servicios

E1 municipio presenta también los siguientes servicios piblicos: mer
cado, rastro, telecomunicaciones, oficina postal, agua potable, alcantari
11ado, Juzgado de Paz, un puesto de Guardia Nacional, Policia Municipal y
Comandancia Local. Sus principales centros de atraccion turistica son:
Las Lagunetas, Redondo, Volcancillo, Jicaro Grande.
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5.  ANALISIS DEL AREA DE TRABAJO

5.1 Factores limitantes

Hay dos factores importantisimos que son limitantes en las explota-
ciones, tanto agricolas como ganaderas, del drea del municipio de Jocoro:
la canicula y 1luvia incierta y los suelos.

5.1.1 Canicula y 1luvia incierta

Segln Guzmdn (1982), las zonas mds afectadas por la reduccion de 11u

vias son el oriente del pais (Jocoro) y la zona de Guija, es aln mas defi

citaria la situacion en los valles centrales, montes y cerros de 1a zona
oriental aledafos al Guascordn y el Golfo de Fonseca.

La zona oriental media recibe, durante tres de cada cinco anos, una
cantidad decddica menor de 50 mm en las décadas mds criticas, la que no
puede suplir las necesidades de evapotranspiracion de cultivos en pleno
desarrollo. '

Periodos prolongados de mas de 15 dias y seglin algunos datos hasta
30 dias (1977) se presentan en esta zona en dos de cada cinco aﬁoé. Se-
gin Larios (1982), por cada dia sin lluvia en Jocoro durante la canicula,
el maiz de primera puede reducir su rendimiento en unos 40 kg ha'

El inicio irregular de la estacion de lluvias, que obliga a resiem-
bras o retrasa la estacion de cultivo hasta fines de mayo o principios de
Jjunio, también incide en la eficiencia agricola de la zona. Sumado a ello
debe considerarse que el periodo sin 1luvias o estacidn seca se extiende
por un minimo de 6 meses y a veces l1lega a 7 meses, limitando la capacidad
productiva por unidad de drea y por unidad de tiempo.
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Parece que estdn presentes tres tipos de suelos identificados en el

pais. En las dreas con pendientes fuertes, la escorrentia provoca una

severa erosidn con cdrcavas profundas y truncamiento de los suelos.

Los tipos de suelos predominantes y sus limitantes se reumen asi:

Vertisoles (Grumosoles): Suelos negros en la superficie, grises en

Alfisoles:

el subsuelo; son muy arcillosos, muy pesados, muy plasti-
cos y muy pegajosos cuando estén mojados y muy duros cuan
do estadn secos, 1o que impone severas restricciones para
su manejo. Son de pH neutro con baja disponibilidad de
fosforo, muchas veces menor de 33 kg de P203 por ha. Su
limitante es la facilidad con que se saturan expandiéndo-
se; se contraen cuando estdn secos, cuartedndose y forman
do grietas que rompen las raices de los cultivos agravan-
do el déficit hidrico durante la canfcula o en la estacidn
seca: son suelos de dificil labranza por ser pegagosos y
plasticos, con moderada fertilidad y productividad. Se ex
tienden hacia el oriente del municipio en dreas mas bien
planas con materiales aluvionales. Presentan baja capaci
dad en la fijacion de fosfatos, la textura de la capa su-
perficial es arcillosa fina y de 8 cm en adelante son ar
cillosos muy finos.

Son los suelos de 1as ondulaciones de cerros redondeados de
poca altura en el occidente de Jocoro. Presentan una mo-
derada o alta capacidad d§1fijaci6n de fésforo muchas ve-
ces mayores de 1 100 kg ha; el potasio puede oscilar en-
tre disponibilidad baja o media, moderado contenido de ma
teria orgdnica y textura arcillosa fina o franco fina.

E1 pH es fuerte o moderadamente acido. Estas caracteris-
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ticas permiten calificar a estos suelos como de producti
vidad moderada y a veces alta si se eliminan las limita-
ciones de agua. El1 factor pH, la disponibilidad de fds-
foro y la textura muy arcillosa, son los principales 1li-
mitantes de estos suelos.

5.2 Limitantes a nivel de finca

Aproximadamente el 40 % de las explotaciones del municipio tienen
un drea hasta de 1 ha como mdximo, esto es una seria limitante en cuanto
a produccidn, debido a que en esos casos al agricultor le es mids dificil
su acceso al crédito, a la compra de variedades resistentes a sequia,
uso de insecticidas y herbicidas, obteniendo 16gicamente bajas producgio-
nes que algunas veces no alcanzan para el autoconsumo familiar.
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6. DESCRIPCION DEL ESTRATO DE PEQUENOS AGRICULTORES
DEL MUNICIPIO DE JOCORO

6.1 Aspectos fisicos

6.1.1 Topografia

La mayorfa de pequefios agricultores cultivan terrenos en pendientes
que van desde moderadas a muy accidentadas, localizadas en cerros redon-
deados de poca altura; algunos cultivan en suelos de topografia plana y
semiplana.

6.1.2 Suelos y fertilidad

Los suelos son superficiales, alfisoles, de moderada a alta capaci-
dad de fijacidon de fésforo, de baja a media disponibilidad de Potasio,
contenido de materia orgdnica moderada y textura arcillosa fina o franco
fina. E1 pH es fuertemente acido o moderadamente dcido y su productivi-
dad es moderada.

6.2 Agroecosistema con cultivos

Debido a las limitantes, tanto a nivel de drea como de finca, la
agricultura del lugar ha buscado una forma de asegurar por 1o menos una
cosecha; es asf como el sistema predominante de la zona es mafz seguido
de sorgo; representa el 46.9 % de la superficie total sembrada.

Como cultivo solo se siembra maiz que representa el 52.2 % del &rea
total, seguido por sorgo solo, arroz y el sistema maiz/frijol.

Los limitantes para todos estos sistémas o cultivos son la canficula
y los suelos, limitantes generales para casi toda la zona oriental de El
Salvador.
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También se considera limitante la siembra de variedades criollas
precoces, como es el mafz variedad maicito, que escapa a la canicula pe-
ro que manifiestan susceptibilidad al acame, y poca resistencia a la se-
quia. Las plagas también reducen las poblaciones efectivas de los culti
vos y la ausencia de componentes que enriquezcanel suelo tambi&n inciden
en la productividad.

E1 sistema prioritario (maiz + sorgo) estd basado en gramineas de
bajo valor nutricional, de fuerte tendencia a agotar y empobrecer 10s
suelos de ladera prevalecientes en la zona.

E1 sistema seleccionado es maiz en asocio con sorgo, debido a que es
el mds comin de la zona, a la vez que asegura por 1o menos una cosecha al
agricultor, ademds los subproductos de ambos cultivos se usan para la ali
mentacion del ganado, aspecto muy importante en esta zona.

Otro sistema importante es la siembra del maiz en monocultivo.
6.2.1 Descripcidon del sistema maiz + sorgo
6.2.1.1 Especies y variedades predominantes

En las diferentes épocas de siembra se usan bastante las variedades
criollas de maiz y sorgo, conociéndose varias de cada una de ellas, que
no tienen a veces mayores diferencias que las de su nombre; ello se debe
a que el mismo agricultor le pone un nombre diferente, segin sea el lugar

de procedencia del maiz e incluso del mismo agricultor.

Entre las variedades de maiz, se cuentan las siguientes: Maicito,
Maquina, Taverdon, Maizdén, Punto Negro, Capulin, Raqué.

Entre las de sorgo: Criollo, Sapo, Leche, Reventdn, Pelotbn.
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6.2.1.2 Preparacion de la tierra

La preparacidn de 1a tierra es diferente, depende del tamafio de la
explotacion y de su topograffa. Bdasicamente todos coinciden en la fecha
“de desmonte o chapoda.

En parcelas pequefias generalmente se usa quema de rastrojos y male-
zas; en su mayoria la siembra es de chuzo o espeque (70 %); el resto em-
plea arado.

6.2.1.3 Siembra

En su gran mayoria la siembra se realiza con chuzo, utilizando dis-
tanciamientos de 80 cm entre hileras y 50 a 80 cm entre posturas, colo-
cando de 2 a 3 granos por postura en maiz y de 5 a 7 granos por postura
en sorgo. Emplean 16.8 kg hilde semilla de ma¥z y 8.4 kg hElde semilla
de sorgo.

Existen 2 mezclas cronoldgicas de siembra:

a) Siembra simultdnea de mafz y sorgo en mayo y b) siembra de maiz
en mayo y el sorgo en julio (Ver Figura 13).

a b
MAIZ ] | MAIZ
SORGO | SORGO j
M JJ AS ONTUDEF M J JASONTDESTF

Figura 13. Arreglos cronoldgicos y espaciales.
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6.2.1.4 Fertilizacibn

En el municipio son poquisimos los agricultores que usan los ana-
lisis de suelo; la gran mayorfa usa en forma general férmula 20-20-0 6
16-20-0, a raz6n de 143 kg ha (22 qq/mz) en la primera fertilizacibn y
143 kg ha (2.2 qg/mz) en la segunda fertilizacidn; en &sta usan sulfato
de amonio.

La primera fertilizacién la realizan cuando ya el maiz ha germina-
do, generalmente una semana después de sembrado, ya que para reducir el
riesgo de pérdidas de plantas por sequia consideran sbélo el maiz, el
resto de actividades dependerd de la fecha que emerja la plantita de ma-

iz.

La segunda fertilizacidon la realizan entre la tercera y cuarta se-
manas; 1o hacen colocando el sulfato de amonio aproximadamente a 5-8 cm
del tronco de la planta.

Al sorgo no 1o fertilizan.

6.2.1.5 Plagas y su control

Hay por 1o menos 11 plagas reportadas, que se detallan a continua-
cién. Su porcentaje de dafio cambia de acuerdo con la época del afio:

1- Cogollero: Spodoptera frugiperda
2- Gallina Ciega: Phyllophaga spp

3- Tortuguilla: Diabrotica balteata

4- Piojo de Zope: Ulus sp

5- Medidor: ) Trichoplusia ni

6- Comején: Reticulitermes planipes

7- Barrenador do1 tallo:Diatraca sacharalis
8- Cuerudo: Agrotis sp
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9- Gusano de Alambre: Melanotus sp
10- Elotero: Heliothis zea

Casi todas estas plagas causan dafio tanto al maiz como al sorgo.
E1 insecticida que usan para el control de estas plagas es el Aldrin en
polvo.

6.2.1.6 Enfermedades y su control

Aungque no se reportan enfermedades por considerarse, hasta ahora,
de escasa evidencia en los rendimientos, si existen algunas, mds que to-
do: Royas, Mildiu, Achaparramiento, Rayado Fino, Mancha Parda, que ata-
can a ambos cultivos y en diferentes estadios.

6.2.1.7 Malezas y su control

Existen diferentes tipos de malezas: gramineas y leguminosas, es-
cobillas, campanilla, flor amarilla, dormilonas, zorza.

Entre las gramineas es de gran importancia, por su dificil control
la Zalea (Digitaria sanguinalis), debido a su resistencia a la sequia y

su fuerte resistencia a herbicidas.

Hasta ahora estas malezas han sido controladas normalmente recurrien
do al uso de la cuma o machete; esta labor se hace dificil especialmente
en terrenos pedregosos.

6.2.1.8 Cosecha

La mayoria cosecha su maiz y sorgo cuando estd maduro; depende de la
época de siembra.

La siembra de maiz en primera la cosechan en octubre-noviembre, des-
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pués de haber permanecido doblado en el campo. El sorgo lo cosechan
siembre de enero a febrero.

6.2.1.9 Rendimiento

Se obtiene rendimiento promedio de 1 104 kg ﬁg de mafz y 1 234 kg ﬁg
(19 qq/mz) de maicillo.

6.2.1.10 Almacenamiento

Si almacenan lo hacen en graneros (tanto el mafz como el sorgo) y
usan sulfuro para.controlar las posibles plagas del almacenamiento.

La semilla que guardardn para las préximas siembras (mafz) la alma-
cenan con tuza y cerca de la cocina, para que el humo de la lefia 1a man-
tenga sana y alcance a 1legar asf a la préxima época de siembra.

6.2.1.11 Uso y mercadeo

E1 agricultor de la zona guarda primero las cantidades necesarias
para el autoconsumo familiar; si hay excedentes, los lleva al mercado a
venderlos. Sucede 10 mismo en ambos cultivos.

También debe guardar para el consumo de aves y cerdos; generalmente
su alimentacibn se basa en maicillo.

E1 agricultor que ha hecho uso del crédito debe pagar con estas co-
sechas su deuda, para poder optar a crédito el proximo afio.

E1 mercadeo del producto generalmente 1o hace el mismo agricultor;
es decir, &1 mismo se encarga del transporte a la plaza y asi fue descri-
to en pdginas anteriores. Sus principales mercados son San Miguel y San-
ta Rosa de Lima.
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6.2.2 Descripcibn del cultivo de maiz de postrera

La siembra del mafz de postrera se efectia después de pasada la épo-
ca de sequfa (agosto) y su cosecha se realiza en noviembre.

6.2.2.1 Especies y variedades predominantes

En esta siembra, como en las de mayo, se utilizan las mismas varie-
dades criollas conocidas como maicito y taverén.

6.2.2.2 Preparacion de la tierra

Generalmente la preparacidn de la tierra se inicia con una chapoda,
la cual es efectuada con cuma durante la primera semana del mes de agosto.

6.2.2.3 Siembra

La siembra se realiza entre la tercera semana del mes de agosto y la
primera semana del mes de setiembre, utilizando para e]lo el chuzo o es-
peque en su mayoria (71 %); pocos siembran con arado (29 %).

Usan distanciamientos que varian de 0.50 m a 0.80 m en cuadro 0 en
forma triangular, colocando de 3 a 4 granos por postura y ut111zando un
promedio de 26 lbs/mz (16.8 kg ha)

6.2.2.4 Fertilizacidn

Se realizan 2 fertilizaciones; una entre los 8 a 12 dias después de
siembra y otra entre los 22 a 30 dias después de haber realizado la pri-
mera. En la primera fertilizacion aplican 143 kg Hy (2.2 qq/mz) de fbr-
mula 20-20-0 y en la segunda se utiliza sulfato de amonio en dosis de 143
kg ha (2.2 qa/mz).
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6.2.2.5 Plagas y su control

Casi no se reportan plagas en esta siembra, existen algunos brotes

de gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) iinicamente cuando ocurren
-1

periodos secos; el control se realiza con volatén granulado (7 kg ha )

6.2.2.6 Enfermedades y su control
Durante esta época no se reportan enfermedades en este cultivo.
6.2.2.7 Malezas y su control

Las malezas que predominan en esta zona son de hoja ancha y grami-
neas; generalmente son controladas con limpias manuales. En las siem-
bras de postrera se realizan 2 limpias: una entre los 22 dias de sem-
brado, y otra 30 dias después de haber realizado 1a primer limpia.

6.2.2.8 Cosecha

E1 maiz de postrera no lo doblan, sino que cortan con machete la
planta cuando el grano ya estd maduro (camaglia) y la dejan tendida en
el suelo durante 2 a 3 dias para que pierda humedad; después tapizcan
el maiz y la planta sin mazorca es amarrada formando manojos la cual es
ofrecida como alimento para el ganado bovino durante la época seca (di-
ciembre-abril).

6.2.2.9 Rendimiento

E1 rendimiento promedio por manzana que obtienen en el maiz de pos-
trera es de 21 qq/mz (1 369 kg ha').
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6.2.2.10 Almacenamiento

E1 almacenamiento del maiz de postrera es similar al del sistema
maiz sorgo.

6.2.2.11 Uso y mercadeo
Es similar al uso y mercadeo del sistema maiz-sorgo.

6.3 Agroecosistema con ganado

6.3.1 Ganado bovino
6.3.1.1 Tamafio del hato

Aproximadamente el 40 % de los pequefios agricultores (240 explota-
ciones) poseen ganado bovino (bueyes, vacas,novillos y terneros). De
éstos, el 70 % de las explotaciones poseen de 1 a 2 animales; 20 % de
3 a 4 animales y s6lo un 10 % poseen entre 5 y 9 animales.

6.3.1.2 Manejo

E1 ganado se maneja amarrado con lazos cuando se tienen pocas cabe-
zas (hasta 5 animales). Los que poseen mis animales los tienen en po-
treros donde se mantienen sueltos.

Las novillas son cubiertas por primera vez entre los 18 y 24 meses
de edad. La cubricidn se realiza empleando toro, muy pocos usan insemi-
nacion artificial.

Al nacer los terneros son dejados junto a la madre durante 4 dias;
después, se separan por la tarde hasta el dia siguiente, donde el terne-
ro es utilizado para el ordefio.
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6.3.1.3 Alimentaci6n

Los bovinos se alimentan con pastos desde mediados de mayo a fina-
les de diciembre, durante el mes de enero se alimentan con los rastro-
jos de sorgo, de febrero a principios de mayo son alimentados con tuza,
olote o bagazo de cafia; el rastrojo del maiz de postrera es cortado pa-
ra ser utilizado en esta é&poca.

También los ganaderos acostumbran sembrar "huateras" que consisten
en siembras de maiz o sorgo en altas densidades y luego es cortado y he-
nificado para ser utilizado en la época seca.

6.3.1.4 Sanidad

E1 uso de vacunas para prevenir las enfermedades no es muy comin en-
tre los pequefios agricultores. Los que vacunan aplican la vacuna triple.

E1 uso de desparasitantes internos y externos tampoco es comin.
6.3.1.5 Producci6n

La produccién de leche por vaca por dia oscila entre 2 a 6 litros,
con promedios de 3.5 litros.

En el siguiente cuadro, se observa 1la produccién de leche en fin-
cas de Jocoro segin diagndstico dindmico de 6 fincas:
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Cuadro 20, Producci6n de leche de 6 fincas con sistemas mixtos duran-
te el mes de enero/83, Jocoro, E1 Salvador.

N2 de animales Produccion Promedio

Agricultor en ordefio diaria (litros)
(litros)
1. J.C. Umaiia 7 31.7 4.5
2. I. Bonilla G. 5 16.0 3.2
3. H. Fuentes M, 3 8.0 2.6
4. B.R. Rodriguez 11 58.0 5.2
5. A. Herndndez 7 29.5 4.2
6. M. Garcilaso 8 20.0 2.5

Fuente: Informe Anual CATIE 1982.
6.3.2 Ganado porcino
6.3.2.1 Tamafio del hato

Aproximadamente un 50 % de los pequefios agricultores (300 explota-
ciones) poseen cerdos. De estos, el 60 % posee de 1 a 2 cabezas, un
20 % de 3 a 4 cabezas y el resto entre 5 a 12 cabezas.
6.3.2.2 Manejo

Durante los meses de enero a abril, los cerdos andan sueltos, man-

teniéndolos en corral o amarrados con lazos durante los meses que hay
cultivos sembrados (mayo a enero).
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6.3.2.3 Alimentacidn

Los insumos con que cuenta el agricultor para la alimentacidn de
cerdos son principalmente: grano de sorgo, grano de maiz y suero.

Las cantidades de granos ofrecidas por animal por dia es de 3 1i-
bras y 6 botellas de suero.

En explotaciones donde no poseen ganado bovino, la alimentacidn ba-
se de los cerdos es a base de maiz y sorgo. Los agricultores que tie-
nen mayor disponibilidad monetaria, ademds de maiz, sorgo y suero de le
che, ofrecen también harina de trigo (1 libra por cabeza).

6.3.2.4 Sanidad

La mortalidad de éstos es alta, debido al cdlera porcino que merma
la poblacién en un 30 %, mds que todo a la entrada de la &poca 1luviosa.

Otro problema frecuente es el fuerte ataque de acaros a la salida
de las lluvias.

Debido a ésto los ingresos por venta de estos animales en cuanto a
los pequefios agricultores cooperadores es minimo.

6.3.2.5 Produccién

Entre los pequefios agricultores, la venta de cerdos durante el afio
es de 1 a 2 cabezas con pesos aproximadamente entre 150 y 200 libras.

6.3.3 Aves
6.3.3.1 Tamafio de la manada

Aproximadamente el 85 % de los pequefios agricultores (510 explota-
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ciones) poseen aves; de éstos, el 70 % tienen entre 1 a 10 aves, 20 %
entre 11 a 20 aves y 10 % entre 21 a 40 aves.

6.3.3.2 Manejo

Las aves se manejan libres durante casi todo el afio y se mantienen
en corrales {nicamente cuando hay cultivos cercanos al hogar o en la
época en que los cultivos (maiz y sorgo) estdn geminando.

6.3.3.3 Alimentacidn

Los insumos con que cuenta el agricultor para la alimentacidon de
aves son: granos de sorgo, grano de maiz y residuos de los alimentos
dados a los cerdos y bovinos.

6.3.3.4 Sanidad

La mortalidad de aves es sumamente alta y es debida principalmente
al célera aviar que merma la poblacion en un 80 %, esta enfermedad se
presenta a la entrada y salida de las l1luvias.

Ademds los ataques de coriza y viruela aviar con mortalidad de 40 %
en pollos, hacen que los ingresos por venta de estos animales sea suma-
mente bajo.

E1 empleo de vacunas contra estas enfermedades es bajo.
6.3.3.5 Produccion

Las gallinas producen un promedio de 60 huevos al afio, los cuales

son utilizados para el consumo. Los machos, son los que se comerciali-
zan algunas veces o se utilizan para consumo.



76

6.4 Principales problemas del agroecosistema

con animales (Resumen)

Con la informacidn que hasta la fecha se ha obtenido, se han detec-
tado los siguientes problemas:

6.4.1 Bovinos

1- Deficiencias de minerales

2- Desnutricion en terneros y parasitismo

3- Desconocimiento en el uso de irea

4- Dificultad para obtener ingredientes ricos en proteina.

6.4.2 Cerdos

1- Presencia en la zona de cdlera porcina
2- Fuerte ataque de dcaros a la salida de las 1luvias
3- Desconocimiento del uso de la melaza.

6.4.3 Aves

1- Ataque de coriza y viruela aviar con mortalidad de 40 % en po-
1los.
2- Ataque de cOlera aviar a la entrada y salida de las 1luvias.

De los problemas que afronta el ganadero el que mds preocupa es la
alimentacion de bovinos, ya que al inicio de la época seca hay dificul-
tad de obtener harina de semilla de algodon debido al alto costo; al fi-
nal del afio 1982 11egd a cotizarse en el drea a £38.00 qq'l, siendo el pre-
. -1
cio normal de £ 18.80 qq.
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6.5 Aspectos socioeconémicos de 10s pequefios

agricultores de Jocoro

6.5.1 Tenencia

E1 régimen de tenencia predominante entre los pequefios agricultores
es el arrendamiento simple; m&s de 1a mitad (aproximadamente el 60 % de
ellos) explotan la tierra bajo esta forma.

La forma de pago por el arrendamiento es en efectivo oscilando en-
tre £ 50.00 y £ 100.00 colones por manzana ( £ 75.00 a £ 142.00 hSS para
dos cosechas (dos de mafz o una de mafz + sorgo).

6.5.2 Tamafio de la finca

E1 tamaiio promedio de las explotaciones que manejan 1os pequenos y
medianos agricultores es de 3 ha. Si consideramos solamente los pequeiios
agricultores, el tamafio promedio de 1a finca es de 1 ha.

6.5.3 Utilizacidn de la tierra

E1 uso que se da a la tierra es para la siembra del sistema maiz-
maicillo o maiz de postrera.

6.5.4 Caracteristicas de la poblacidn

De los agricultores que cultivan la parcela, (jefes de familia) la
mayorfa tiene menos de 40 afios (aproximadamente el 60 %). Del resto de
la poblacién un 40 % son menores de 12 afios y el 50 % oscila entre los
13 y 19 afos.

E1 sexo masculino predomina en un 10 % sobre el femenino., En cuan-
to al ndmero de hijos por familia, hay cuatro hijos como témmino medio.



78

Los pequefios agricultores de la zona, viven generalmente en forma
concentrada, este tipo de asentamiento se debe a que las condiciones de
vida son adversas, por lo que tratan de vivir lo mds cerca posible unos
de otros.

Las parcelas de trabajo estdn alrededor de los niicleos de concentra-
cion, y éstas generalmente pertenecen a grandes propietarios que las de-
dican a la explotacidn ganadera.

6.5.5 Organizacibn

Los agricultores de la zona son reacios a organizarse, debido a que
no se les ha educado en este aspecto y la mayoria de veces que se les ha
organizado, es con el fin de obtener de ellos algin beneficio y no para

ayudarles.

El porcentaje de asociados es sumamente bajo, ya que tienen sus re-
celos para hacerlo (aproximadamente un 20 %).

De los asociados, un 55 % corresponde a jefes de familia que estdn
asociados en alguna cooperativa de produccion.

6.5.6 Vivienda
La vivienda del estrato en estudio, juega un papel importante, ya
que los que poseen su vivienda de adobe denotan mayor estabilidad social
en la comunidad.
a. Materiales de construccidn
- Techo: en su mayoria (80 % de las viviendas), es de teja de ba-

rro; éste es un material relativamente resistente a las incle-
mencias del tiempo, los pequefios agricultores le dan mds impor-
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tancia al techo que a las paredes, por 1o que se preocupan
porque sea seguro.

Otro material usado es el zacate; un 15 % de las viviendas lo
usan.

- Paredes: generalmente son de adobe (arcilla secada al sol);
le sigue el bahareque (cafia brava, cafia de maicillo o bambi
con relleno de barro).

- Piso: en su mayoria es de tierra; los que enladrillan sus ca-
sas, son los que estdn en mejores condiciones econdmicas y po-
seen una buena estabilidad social.

6.5.7 Fuente de obtencion de agua

Las enfermedades de mayor incidencia enlas comunidades en estudio
son las gastrointestinales (diarrea), y la causa principal de su alta in-
cidencia es el consumo de agua contaminada que proviene principalmente de
pozos en las quebradas o directamente de los rios. Aproximadamente el
85 % de las viviendas hacen uso de quebradas o rios como fuente de agua
para consumo.

6.5.8 Educacidn

En la poblacion del estrato en estudio, el alto porcentaje de anal-
fabetismo (41 %) dificulta principalmente la transferencia de tecnologia,
y otras actividades que 1levan las dependencias del estado para mejorar
su nivel de vida.

6.5.9 Ingresos

Los ingresos de las parcelas de los pequefios y medianos agricultores,
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provienen de 1a venta de excedentes de la cosecha de mafz, sorgo y mafz
de postrera. Debido a las diferentes limitantes de tipo ecoldgico y agro
socioecondmico, los rendimientos que obtienen son bajos observdndose in-
gresos anuales de £5.00 a £ 213.00 en el 50 % de los agricultores, y en-
tre £213 a £650 en el 35 % de los agricultores.

Otros ingresos provienen de la venta de animales bovinos, cerdos y
aves incrementando los ingresos anuales entre £ 400 y £ 1 200.00.

6.5.10 Actividades realizadas fuera de la finca

Un 10 % de los pequeiios agricultores buscan otros ingresos fuera de
la parcela dedicdndose a otras labores. Principalmente jornaleros, otras
actividades que desarrollan con trabajos artesanales o en servicios.

Las esposas e hijos también ayudan, dedicdndose especialmente a tra-
bajos artesanales.

E1 motivo principal por el que los pequefios agricultores buscan ac-
tividades fuera de su parcela, son los bajos ingresos que obtienen de su
parcela con las distintas actividades agropecuarias que realizan.

Los ingresos mensuales por trabajos fuera de la finca en un 90 % no
sobrepasan los £ 100.00 mensuales. Solamente un 10 % obtiene ingresos de
mds de £ 100.00 mensuales.

€.5.11 Comercializacidn

Debido a que la mayorfa utiliza la produccidon para autoconsumo, es
poca la cantidad que ofrecen al mercado. De las cantidades cosechadas
de mafz, aproximadamente el 80 y 90 % de la produccion es para autoconsu-
mo, comercialmente sdlo se utiliza entre el 10 % y 20 % de la cosecha.
En cuanto al maicillo, dejan para consumo un 80 % y venden el 20 %. La
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cantidad de granos vendida se incrementa cuando las condiciones de 1lu-
via en el drea son consideradas como buenas.

En cuanto a las especies pecuarias, se comercializan los cerdos y
las aves machos. Los que poseen bovinos venden los novillos o novillas
entre los 18 y 24 meses de edad. Animales adultos son vendidos s6lo cuan
do existe alguna emergencia de tipo econdmico.

6.5.12 Almacenamiento

E1 almacenamiento de los granos se realiza en graneros, pocos guar-
dan en troja. La semilla para la proxima siembra la guardan cerca de la
cocina evitando el dafio de plagas.

Cuando guardan los granos en graneros, usan pastillas Phostoxin pa-
ra el control de plagas de granos almacenados.

Algunos agricultores guardan sus granos en barriles, colocan chile
picante pulverizado en el fondo del barril, con ello previenen el ataque
de plagas de almacenamiento.

6.5.13 Consumo

Casi la totalidad de la produccion de maiz y sorgo es utilizada para
el autoconsumo ya que entre el 80 y 90 % de 1a produccidon obtenida se con-
sume. Este porcentaje puede 1legar al 100 % cuando suceden periodos pro-
longados de sequia en el aiio.

E1 consumo de productos pecuarios es bajo, a excepcion de los huevos
y la leche.
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6.5.14 Crédito

E1 uso del crédito entre los agricultores en estudio es bajo. Se-
giin muestreos realizados se ha encontrado que solamente el 15 % trabaja
con crédito, el cual es otorgado en su mayoria por el Banco de Fomento
Agropecuario. También hay usuarios de la Federacién de Cajas de Crédito
pero en menor proporcién.

La razén principal por la cual los agricultores no trabajan con cré-
dito, se debe a que las instituciones bancarias (B F A y FEDECREDITO)
exigen garantia para otorgarlo y la mayoria de ellos no la poseen por ser
arrendatarios.

La disponibilidad a trabajar con crédito es alta ya que el 65 % de
los agricultores en estudio manifiestan su deseo de trabajar con crédito.

6.5.15 Necesidades de mano de obra

Grande o mediano cualquier agricultor de la zona que desee mano de
obra en los meses de mayo y junio, se encontrard que &sta realmente es
escasa, debido a que el 100 % de los pequefios agricultores cultivan sus
parcelas en esos meses.

Ademds los salarios que estos pequefios agricultores pueden obtener
trabajando con los medianos y grandes agricultores, no los motivan para
que dejen de cultivar sus parcelas, ya que prefieren tener el maiz o mai-
cillo a tener el equivalente de dinero en efectivo.

La mano de obra que utilizan en sus parcelas es familiar y hacen uso
de mano de obra contratada pero en minima proporcion.

En la zona no existe desplazamiento estacional de la mano de obra,
para ir a las cortas de café, cafia o algodéon.
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En el drea hay abundancia de mano de obra durante los meses de se-
tiembre, febrero, marzo y principios de abril debido a que en esas épo-
cas la actividad agricola es mfnima.

6.5.16 Costos de produccidn
a) Sistema maiz + sorgo

Los costos de produccion por hectdrea para 1983, después de conta-
bilizar todos los factores de produccién, ascienden a £ 1 134.93 (Cuadro
21). De esta cantidad, 1a mano de obra representa el mayor costo (52 %
del total de costos) y los insumos el 20 %. Si consideramos que la mano
de obra que emplean es familiar, los costos en que nominalmente incurren
los agricultores son menores.incrementando los ingresos familiares.

Los ingresos brutos del sistema ascienden a £ 607.20 de maiz y £542.96
del sorgo totalizando £ 1 150.16 por el Sistema. El1 ingreso neto resul-
tante es de £ 16.20 ha.

b) Maiz de postrera

Para el maiz de postrera, los costos en insumos son similares a los
costos del sistema maiz + sorgo, existiendo variaciones en cuanto al ren-
dimiento de la tierra y mano de obra, ya que el ciclo del maiz de postre-
ra es menor y utiliza menos cantidad de mano de obra. Para 1983, los cos
tos de produccion totales fueron de £ 753.33 HEi Nominalmente, este costo
es menor ya que al igual que el sistema maiz + sorgo, la mayor cantidad
de mano de obra empleada es familiar.

Los ingresos brutos fueron de £ 750.20 ha por la produccion de maiz
y £ 150.00 ha'por el zacate, totalizando £ 900.20 ha'

E1 ingreso neto fue de £ 146.87 ha.
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Cuadro 21. Costos de produccién por hectdrea del sistema mafz + sorgo

Jocoro 1983.

ACTIVIDADES Jornates Cantidad  TEES. valor/ha
1. Gastos Directos 110.00
Total de Costos Fijos
1- Arrendamiento de la tierra: 110.00 110.00
Total de Costos Variables 852.42
2- Insumos
2.1 Semilla:
Maicito 16.8 kg 0.55 kg' 9.24
Sorgo Criollo Japo 8.4 kg  0.48 kg 3.69
2.2 Fertilizantes:
2.2.1 Férmula 16-20-0 143.0 kg 0.9 k:g: 128.70
2.2.2 Sulfato de amonio 143.0 kg 0.53 kg 75.79
2.3 Insecticidas: .
Aldrin 4.0 kg 2.75 kg 11.00
3. Mano de Obra
3.1 Chapodo 22 6.00 132.00
3.2 Quema 3 6.00 18.00
3.3 Siembra de maiz 7 6.00 42.00
3.4 Siembra de sorgo 7 6.00 42.00
3.5 Fertilizaciones 3 6.00 18.00
3.6 Limpias 22 6.00 132.00
3.7 Aplic. insecticidas 1 6.00 6.00
3.8 Dobla maiz 4 6.00 24.00
3.9 Tapizca maiz 7 6.00 42 .00

( Continda...)
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Cont. Cuadro 21.

NS de . Precio
ACTIVIDADES Jornales Cantidad Unitario Valor/ha
3.10 Destuzado y desgranado 7 6.00 42.00
3.11 Cosecha de sorgo 9 6.00 54.00
3.12 Aporreo y soplado sorgo 12 6.00 72.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 962.42
II- Gastos Indirectos
1- Administracidn (3 %) 28.87
2- Imprevistos (5 %) 42.62
3- Intereses (13 % por 9 meses) 100.80
TOTAL DE GASTOS INDIRECTOS 172.29

COSTOS TOTALES:

134,93
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Cuadro 22. Costos de produccifn por hectdrea de mafz de postrera.
Jocoro-1983.

ACT IVIDADES he de . Cantidad [ "TECT0 - yalor/ha
I. GASTOS DIRECTOS
Total de Costos Fijos 71.00
1. Arrendamiento de la tierra 71.00 ha  71.00
Total de Costos Variables
2. Insumos
2.1 Semilla maicito 16.8 kg 0.55 kg'
2.2 Fertilizantes
2.2.1 Formula 16-20-0 143.0 kg 0.90 E§1 75.79
2.3 Insecticidas y
Aldrin (polvo) 3.0 kg 275.00 kg 8.25
3. Mano de obra
3.1 Chapoda 18 6.00 108.00
3.2 Quema 3 6.00 18.00
3.3 Siembra 7 6.00 42.00
3.4 Fertilizacion 3 6.00 18.00
3.5 Limpias 11 6.00 66.00
3.6 Aplic. insect. 1 6.00 6.00
3.7 Corte de planta de maiz 5 6.00 42.00
3.8 Tapizca de maiz 7 6.00 42.00
3.9 Destuzado y desgranado
de maiz 7 6.00 42.00
TOTAL DE GASTOS DIRECTOS 664.98

(Continda,,,)
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Cont. Cuadro 22.

N2 de : Precio
ACTIVIDADES Jornales Cantidad Unitario Valor/ha
II- GASTOS INDIRECTOS
1- Administracién (3 %) 19.95
2- Imprevistos (5 %) 29.70
3- Intereses (13 % anual/5 meses) 38.70
TOTAL DE GASTOS INDIRECTOS 88.35

COSTOS TOTALES 753.33
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CONCLUSIONES

Aspectos fisicos

- La mayorfa de pequeiios agricultores cultivan en terrenos con pen-
dientes que van de moderadas a fuertes.

- Los suelos que cultivan son de productividad moderada, debido prin
cipalmente a su textura (arcillosas) poca profundidad y moderadas

a bajas cantidades de materia organica.

Aspectos agrobioldgicos

- Debido a las condiciones ed&ficas, climdticas y socioeconbmicas
del drea, los sistemas de cultivos anuales predominantes son maiz
+ sorgo y mafz de postrera.

- E1 empleo de variedades criollas tanto en maiz como en sorgo es
general, y se debe a su adaptacién al régimen de 1luvias del drea.

- E1 empleo de fertilizantes es generalizado realizando en su mayo-
rfa 2 aplicaciones al mafz en la &poca oportuna, el sorgo no se
fertiliza.

- E1 uso de pesticidas es mfnimo a pesar de que tienen incidencia de
algunas plagas importantes, (taladradores marcas del tallo, gusa-

no cogollero y gallina ciega).

- La mayorfa de agricultores realizan sus limpias en forma manual.
E1 uso de herbicidas para control de malezas es minimo.

- Las malezas predominantes son gramineas y hoja ancha.
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Las producciones ohtenidas en mafz son bajas, razén por la que la
mayorfa de explotaciones son de autoconsumo.

Ademds de los cultivos anuales, en la finca de los pequefios agri-
cultores, existe el componente pecuario.

E1 85 % de pequefios agricultores poseen aves, 50 % cerdos y 40 %
bovinos.

La mayoria de explotaciones pecuarias son pequefias, ya que el 70 %
de las explotaciones con bovinos poseen de 1 a 2 cabezas, 60 % de
las explotaciones porcinas poseen de 1 a 2 cabezas y el 70 % de
las explotaciones con aves poseen de 1 a 10 aves.

A nivel de pequefios agricultores, el sistema de finca predominan-
te 1o constituye los cultivos anuales + especies menores (cerdos

y/o aves), y en segundo témmino el sistema cultivos anuales + es-
pecies mayores + especies menores.

La época seca es el periodo mds critico en la alimentaci6n de bo-

vinos, su mantenimiento es a base de rastrojos de cosecha y suple-
mentacidén con harina de semilla de algoddn para las vacas de orde-
no.

Los cerdos y aves compiten con la alimentacion humana, ya que du-
rante todo el afio la base de su alimentacién es el mafz y el sor-
go. En explotaciones con ganado, se emplea suero para alimenta-
cion de cerdos.

Las condiciones de sanidad especialmente en cerdos y aves son defi-
citarias, ya que no existe un control preventivo de enfermedades
y pardsitos.
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- La produccibén de leche de vaca por dfa es baja, con promedio de
3.5 litros.

- Debido a que l1a mayorfia de los cerdos que se explotan son de raza
criolla, 1a conversién alimenticia es baja, 1o cual hace del cer-
do una especie de ahorro.

- E1 rol de las aves en la finca es la produccion de huevos para
autoconsumo y consumos ocasionales de carne. También se realizan

ventas ocasionales de aves en pie.

Aspectos socioecondémicos

- E1 régimen de tenencia predominante es el de arrendamiento simple,
1o cual impide la adopcidn de practicas culturales que contribuyan
a mejorar el suelo,

- E1 tamaiio de fincas promedio de los pequeiios agricultores es de
1 ha y de las medianas de 3 ha.

- E1 uso de la tierra estd encaminado a la siembra del sistema maiz
+ sorgo y maiz de postrera. Una de las condiciones para el alqui-
ler de tierras es la siembra de estos sistemas.

- La receptividad a introduccién o adaptacién de mejoras tecnoldgi-
cas es buena, ya que la mayoria de jefes de familia tienen menos
de 40 aiios.

- E1 grupo familiar promedio es de 6 miembros, considerdndose simi-
lar al promedio nacional del area rural.

- No existe motivacion a asociarse debido a desconfianza por expe-
riencias anteriores.
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La vivienda tipica consta de techo de teja, paredes de adobe y
piso de tierra.

La mayorfa de las viviendas no poseen letrinas ni servicios pibli-
cos de agua, obteniendo el agua para consumo de rios y quebradas.
Esto ocasiona enfermedades como la gastroenteritis que es la mds
comin en el drea.

Una limitante en la transferencia de tecnologia es el alto indice
de analfabetismo. Un 40 % de la poblacifn en estudio es analfabe-
ta.

Los ingresos anuales que obtienen los pequefios agricultores son
bajos y oscilan entre £ 400.00 y £ 1 200.00. Esto limita su po-
der de adquisicion de insumos para cultivar o para criar animales.

Aproximadamente entre el 10 y 20 % de la produccién de maiz y sor-
go se comercializa, el resto es para autoconsumo. También se ven-
den de 1 a 2 cerdos por ano y de 1 a 2 cabezas de bovinos por afio.

Debido a que 1a mayoria de pequefios agricultores no son sujetos
de crédito, solamente un 15 % hace uso de éste.

E1 empleo de mano de obra familiar en las actividades de las fin-
cas es alto.

E1 ingreso neto de los principales sistemas de cultivo es bajo,
pero el ingreso familiar se incrementa debido a que la mayoria de
actividades se realiza con mano de obra propia.
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