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Evaluacion de diseios de trampa, altura de colocacion y
tamano de dispensadores de feromona en la captura de
adultos de Spodoptera frugiperda

Jorge Salas!

RESUMEN. Se evaluaron dos diseflos de trampa, tres alturas de colocacién de las mismas y tres tamafios de
dispensadores de la feromona sexual sintética del cogollero del maiz Spodoptera frugiperda (Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae), en una siembra experimental de maiz en el Campo Experimental Quibor, municipio
auténomo Jiménez, estado Lara, Venezuela, para medir el efecto individual y combinado de esos tres factores
en la captura de adultos machos de esta especie. Los tratamientos fueron asignados en un diseiio de arreglo
factorial de 2x3x3, completamente aleatorizado. Los resultados obtenidos indican que existen diferencias
significativas (P < 0,05) en la captura, al comparar los tres tamafios de dispensadores, siendo el de mayor
tamafio el que registré el mayor promedio de captura. En cuanto al disefio de trampa, la de agua capturd
significativamente (P < 0,05) una mayor cantidad de adultos en comparacién con la trampa adhesiva. En
relacion con la altura de colocacién de la trampa respecto al suelo, se encontraron diferencias significativas (P
< 0,05) entre las tres alturas, siendo la de 50 cm la de mayor registro. Al comparar la interaccién de los tres
factores, solamente la combinacion trampa-altura resulté significativa (P < 0,05). La combinacion trampa de
agua a 25 cm y 50 cm y la trampa adhesiva a 50 cm resultaron con valores mayores de captura, sin diferencias
significativas entre estas combinaciones, pero si con las demas.

Palabras clave: Atrayente sexual, cogollero del maiz, control etoldgico, Lepidoptera.

ABSTRACT. Evaluation of trap design, trap height and pheromone dispenser size in the capture of
Spodoptera frugiperda males. Two trap designs, three trap heights and three dispenser sizes of the pheromone
of the fall armyworm Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) were evaluated in an
experimental corn plot located in Campo Experimental Quibor, Municipio Jimenez, estado Lara, Venezuela, to
measure the individual and combined effects of those three factors in the capture of adult males of this species.
Treatments were arranged in a 2x3x3 randomized factorial design. Results showed significant differences (P
<0.05) in capture regarding the size of pheromone dispensers, and the bigger size recorded the highest mean
capture. In relation to trap design, the water pan trap captured significantly (P < 0.05) more males than the
sticky trap. Regarding trap height placement, traps placed 50 cm above ground recorded more males captured,
and were significantly different (P < 0.05) from other heights. When comparing the interaction of the three
factors, only the trap-height combination was significant (P < 0.05). The combination of water pan trap at 25
and 50 cm and the sticky trap at 50 cm recorded the highest capture, without significant differences between
them, and with differences with the other combinations.

Key words: Ethological control, fall armyworm, sexual attractant, Lepidoptera.

Introduccion

El maiz Zea mays L. es un cultivo de gran importancia 1996). Uno de los factores que limitan su produccion
en la estructura alimentaria mundial y en especial en y productividad es el cogollero del maiz Spodoptera
Venezuela, donde es producido por pequefios, media-  frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae), que
nos y grandes productores (Fundacion Polar-Danac ~ puede afectar el cultivo en sus fases de cortador, ba-
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rredor y cogollero, asi como danar las mazorcas (Fun-
dacion Polar-Danac 1996, Salas 2001).

En el manejo integrado de plagas (MIP), se han uti-
lizado las trampas con feromona sexual de insectos pa-
ra la evaluacién y control de sus poblaciones (Carde y
Elkinton 1984). Sin embargo, factores intrinsecos a la
feromona, como sus componentes y el nimero de
ellos, su pureza, estabilidad y la tasa de liberacion; fac-
tores extrinsecos como el disefio de trampa, sustrato
de liberacion (dispensadores), altura y localizacion de
las trampas; y algunos factores ambientales, como la
temperatura y la humedad, influyen en la deteccion y
captura eficientes de esos insectos (American Chemi-
cal Society 1976, Minks 1977).

Variados disefios de trampas, su ubicacién hori-
zontal y vertical respecto al cultivo, y la distancia en-
tre ellas, han sido utilizados para diferentes insectos
plagas (Mitchell et al. 1972, Sharma et al. 1973, Tingle
y Mitchell 1975, 1979, Busoli 1984, Carde y Elkinton
1988, Salas et al. 1991, Derrick et al. 1992, Jansson et al.
1992, Hesler y Sutter 1993, Alm et al. 1994, Lépez et al.
1994). Asimismo, se estudio el efecto sobre la captura
de diferentes alturas de colocacién de las trampas res-
pecto el suelo (Tingle y Mitchell 1979, Salas et al. 1991,
Derrick et al. 1992, Alm et al. 1994, Bartelt et al. 1994).

Se evaluaron también otros factores relacionados
con la feromona, como el tipo de atrayente y la dosis,
tipo y antigiiedad del dispensador (Brown et al. 1992,
Jansson et al. 1992, Jansson et al. 1993, Hesler y Sutter
1993, Leonhardt et al. 1993, Bartelt et al. 1994) y el
efecto de factores climaticos como la temperatura, la
direccién del viento, la exposicion al sol, etc., sobre la
efectividad de la feromona (Tingle y Mitchell 1979,
Carde y Elkinton 1988, Brown et al. 1992).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
individual o combinado de dos disefios de trampas,
tres alturas de colocacién de las mismas respecto al
suelo y tres tamafios de dispensadores de la feromona
sexual sintética del cogollero del maiz S. frugiperda so-
bre la captura de machos de esta especie en siembras
de maiz.

Materiales y métodos

Se estableci6 una siembra experimental de maiz de 1,5
ha en el Campo Experimental Quibor del Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), antes
FONAIAP, localizado en Quibor, municipio Jiménez,
estado Lara, Venezuela, a 9°53’'N y 69°39°0, a 680
msnm, con una temperatura y precipitacion promedio
de 29°C y 575 mm, respectivamente.
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Los tratamientos fueron asignados en un disefio
de arreglo factorial (2x3x3) completamente aleatori-
zado, con cuatro repeticiones. Los disefios de trampa
evaluados fueron la trampa de agua (Fig. 1) (Salas
2001) y una trampa adhesiva, la cual consistié en un
plato circular, plano, de 23,5 cm de didmetro, con una
abertura circular de 6 cm de didmetro, donde se sus-
pendio el dispensador de la feromona con una pieza
de alambre. A la trampa se le unté el pegamento para
insectos ALT® (Valbrenta Chemicals, Italia) por am-
bas caras. La longitud (cm), ancho (cm) y volumen
(ml) de los dispensadores de goma fue: grande (2.4;
1,7 y 1,8), mediano (1,9; 1,1 y 0,7) y pequeno (1,8; 0,9
y 0,3), mientras que las alturas de colocacién de la
trampa con relacién al suelo fueron de 0,25 y 50 cm.
Las trampas de agua fueron colocadas sobre huacales
de madera para alcanzar los 50 cm y sobre bloque de
concreto para los 25 cm, mientras que las adhesivas se
suspendieron y sujetaron sobre cabillas de metal a
esas mismas alturas. Ambas trampas fueron instaladas
el 22-11-1996, con dos conteos por semana por siete
semanas, desde la tercera semana a partir de la germi-
nacién de las semillas, presentando las plantas evalua-
das una edad de tres a 10 semanas de desarrollo. Las
trampas estuvieron separadas entre si por 10 m y dis-
tribuidas al azar.

Los dos componentes utilizados de la feromona
de S. frugiperda fueron cis-7-dodecenyl-acetato (Z-7-
DDA) y cis-9-tetradecenyl-acetato (Z-9-TDA). Cada
dedal (lure) contenia 0,02 mg de Z-7-DDA + 2,5 mg
de Z-9-TDA + 0,375 mg de hidrotolueno butilado
(BHT) + 0,25 mg de Eusolex-4360®, siendo estos dos
dltimos compuestos estabilizadores de los componen-
tes de la feromona.

Los datos de captura fueron transformados de la
distribucién Poisson a normal, mediante el procedi-
miento sefialado por Steel y Torrie (1988). Igualmen-
te, se les practicé un anélisis de varianza y una prueba
de medias de rango multiple de Duncan. Todo el ana-
lisis estadistico de los datos estudiados fue procesado
con el programa SAS (1990).

Resultados

Los resultados obtenidos indican que existen diferen-
cias significativas (P < 0,05) en la captura. En cuanto
al disefio de trampa, la de agua capturé significativa-
mente (P < 0,05) una mayor cantidad de adultos en
comparacién con la trampa adhesiva (Cuadro 1). En
relacion con la altura de colocacién de la trampa res-
pecto al suelo, se encontraron diferencias significati-
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Figura 1. Partes y componentes de una trampa y trampa lista.
vas (P <£0,05) entre las tres alturas, siendo la de 50 cm Al comparar la interaccion de los tres factores, sola-
la de mayor registro (Cuadro 2). También se detecta- mente la combinacion trampa-altura resulto significativa

ron diferencias significativas (P < 0,05) al comparar (P <0,05). La combinacién trampa de agua a 25 cm y 50
los tres tamafios de dispensadores, siendo el de mayor cm y trampa adhesiva a 50 cm resultaron con valores
tamafio el que registré el mayor promedio de captura mayores de captura, sin diferencias significativas entre
(Cuadro 3). estas combinaciones, pero si con las demas (Cuadro 4).

Cuadro 1. Captura de machos de Spodoptera frugiperda en dos disefios de trampas en siembras de maiz (1996).

Diseno de trampa Numero de adultos capturados

Total Promedio/trampa Promedio/trampa/noche’
Agua 293 98 22+495a
Adhesiva 156 52 1,6 £3,04b

Valores seguidos de la misma letra no difieren significativamente al 5%, segun la prueba de medias de rango multiple de Duncan.

Cuadro 2. Captura de machos de Spodoptera frugiperda en trampas colocadas a tres alturas sobre el suelo en siembras de
maiz (1996).

Altura (cm) Numero de adultos capturados
Total Promedio/trampa Promedio/trampa/noche’
50 222 74 1,6 +4,63 a
25 161 54 1,2+435Db
0 66 22 0,5+3,35¢c

Valores seguidos de la misma letra no difieren significativamente al 5%, segun la prueba de medias de rango multiple de Duncan.
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Cuadro 3. Captura de machos de Spodoptera frugiperda en trampas con tres tamafios de dispensadores de feromonas en
siembras de maiz (1996).

Tamaiio Numero de adultos capturados

Total Promedio/trampa Promedio/trampa/noche’
Grande 194 65 1,4 + 3,96 a
Mediano 141 47 1,0+4,35Db
Pequerfio 114 38 0,8+4,12 Db

Valores seguidos de la misma letra no difieren significativamente al 5%, segun la prueba de medias de rango multiple de Duncan.

Cuadro 4. Captura de machos de Spodoptera frugiperda en la interaccién disefio de trampa y altura sobre el suelo en siem-
bras de maiz (1996).

Diseno/altura Numero de adultos capturados
Total Promedio/trampa Promedio/trampa/noche’

Trampa de agua/25 126 42 0,9 +6,03 a
Trampa de agua/50 114 38 0,8 +2,99a
Trampa adhesiva/50 108 36 0,8+4,94 a
Trampa de agua/0 53 18 0,4 +5,85Db
Trampa adhesiva/25 35 12 0,3+1,96 b
Trampa adhesiva/0 13 4 0,1+1,32b

Valores seguidos de la misma letra no difieren significativamente al 5%, segln la prueba de medias de rango multiple de Duncan.

Discusion Plastics & Suply, Providence, RI, EUA) vy la tradicio-
Los resultados obtenidos sugieren que la trampa de nalmente usada Trece Catch-Can Trap (Trece, Salinas,
agua fue mas eficiente que la trampa adhesiva en la CA,EUA).

captura de adultos machos de S. frugiperda. Algunos En cuanto a la altura de colocacién de las trampas
autores han conseguido disefios de trampa mas efi- con respecto al suelo, los resultados obtenidos sugie-
cientes que otros en la captura de ciertos insectos pla- ren que los adultos de S. frugiperda vuelan a alturas de
ga (Tingle y Mitchell 1975, Jansson et al. 1992, Hesler mas de 25 cm sobre el suelo. Sin embargo, este factor
y Sutter 1993). depende de la especie de insecto y el ambiente que

Tingle y Mitchell (1975) encontraron que la ocupe. Estos resultados coinciden con los de Tingle y
trampa de rejillas eléctricas capturé mas machos de Mitchell (1979), quienes no encontraron diferencias sig-
S. frugiperda y S. exigua que los otros seis disefios eva- nificativas en las capturas de adultos de S. frugiperda
luados, y que las trampas adhesivas fueron ttiles cuando la altura de la planta de maiz fue menor o
mientras su drea de captura no estuviera saturada de igual a la altura de las trampas con feromonas. A pe-
polillas. Busoli (1984) registré mas capturas de polillas sar de lo anterior, en campos de mani, las trampas co-
de S. frugiperda en las trampas Pherocon 1C (Zoecon, locadas a 1,2 m sobre el suelo capturaron significativa-
EUA) y Niutrap (Montedison, Italia) en compara- mente mds adultos que aquellas colocadas a 0,7 y 0,5
cién con la Delta PBW (Albany, EUA). Lépez et al. m. Por su parte, Derrick et al. (1992) reportaron que
(1994) no encontraron diferencias en la captura de las trampas colocadas a la altura de la mazorca de
Helicoverpa zea y Heliothis virescens al comparar la maiz capturaron mas adultos de Ostrinia nubilalis que
trampa Texas Pheromone; sin embargo, encontraron las colocadas en el tope de la planta, y que las captu-
que la eficiencia fue muy baja para H. virescens con la ras estuvieron significativamente correlacionadas con
trampa Universal Moth Trap (International Pheromone  las masas de huevos detectadas.

System, Inglaterra) en siembras de maiz, sorgo y algo- Alm et al. (1994) capturaron mads adultos de P,
don. Tgualmente, Alm et al. (1994) consiguieron que  japonica en campos de golf cuando el borde de la
las trampas Trece Trap Top (Trece, Salinas, CA, EUA) trampa de embudo utilizada estuvo a 13 cm sobre el
capturaran significativamente mds adultos de Popilia suelo en comparacion con 90 cm. Otros investigadores
japonica que que la trampa Vane Trap (Comercial registraron, en un huerto de palma datilera, més adul-
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tos capturados de Carpophilus mutilatus en trampas
colocadas a 3 m de suelo que aquellas a 0,3 m, y que la
captura de otras especies de Carpophilus se incrementa
en alturas de entre 0,3 y 3 m, pero que en C. humeralis
ocurrié lo contrario: la captura aumenté mas cerca del
suelo (Bartelt et al. 1994).

Elincremento en el tamafio del dispensador resul-
t6 en una mayor captura de adultos de S. frugiperda, lo
cual pudiera deberse a una liberacion mas eficiente y
extendida de la feromona. Sharma et al. (1973) encon-
traron que un incremento de 10 veces del tamafio ori-
ginal del dispensador de la feromona de Pectinophora
gossypiella caus6 un incremento significativo en la
captura, pero que un incremento de 100 veces ni la au-
mento ni la redujo. Leonhardt et al. (1993) encontra-
ron que un nuevo dispensador de la feromona de
Lymantria dispar, al compararlo con el tradicional-
mente usado, prolongd por mds tiempo la liberacion,
lo cual se tradujo en una mayor captura.
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