Manejo Integrado de Flagas (Costa Rica) No.12 p.12-201989

EL VIRUS 2 DEL MOSAICO DE LA SANDIA (WMV-2), FLUCTUACION
POBLACIONAL DE VECTORES Y SU PRESENCIA EN EL SALVADOR

Gonzalo Galileo Rivas Platero*

INTRODUCCION

En monitoreos realizados por el autor se observaron plantas de san-
dia que mostraban la sintomatologia caracteristica del Virus 2 del Mosaico
de la Sandia (WMV-2); ésta se observd en la Cooperativa Astoria, jurisdic-
cién de San Pedro Masahuat, Departamento de La Paz, durante los meses de

diciembre/87 a febrero/88.

La enfermedad presentd una elevada incidencia en las parcelas mues-
treadas, por ello se consideré de importancia establecer la naturaleza del
agente causal involucrado. El véctor de la enfermedad, Aphis gossypii

(Glover), se detecté durante todo el ciclo del cultivo.

En El Salvador, Fischnaler (1973) informé sobre la presencia del
Virus 1 del Mosaico de la Sandia (WMV-1) el cual afectaba plantaciones de
melén y sandia en 3 diferentes localidades; desde ese ano hasta la fecha
los estudios relacionados con el complejo de virus en cucurbitdceas han
sido muy escasos o muy limitados; por esta razén los objetivos del pre-
sente trabajo fueron: determinar la fluctuacién poblacional de afidos en el
cultivo de sandia; cuantificar la incidencia de virosis en el campo e iden-

tificar al agente causal.

- REVISION DE LITERATURA

Descrito por Webb & Scott (1965) y Purcifull & Hiebert (1979); el WMV-
2 esta compuesto de RNA; lo estructuran filamentos flexuosos de alrededor
de 725 nm. de longitud. El virus esta clasificado como un miembro del

grupo de los POTYVIRUS; la particula viral se relaciona seroldgica y
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morfolégicamente con el Virus Y de la Papa y otros potyvirus transmitidos
por afidos y con la habilidad de inducir inclusiones citoplasmaticas
"pinwheel" en las células hospederas (Hollings y Brunt, 1981; Matthews,
1982) citados por Purcifull, Hiebert y Edwardson (1984). Webb y Scott (1965)
establecieron que el punto de inactivacién termal es de 60-65 9oC para el
WMV-2; la longevidad in vitro: 10-20 dias y el punto final de dilucién: 1072
- 1074,

El virus es transmitido mecanicamente, muchas especies de afidos lo
transmiten de una manera no-persistente y tiene un moderado rango de
hospederas. Causa enfermedades en varias cucurbitaceas, aunque infecta en
la naturaleza a distintas leguminosas y especies malvaceas. Se encuentra
ampliamente distribuido alrededor del mundo. Mis de 160 especies dicotile-
déneas en 23 familias son susceptibles al WMV-2 (Edwardson, 1974) citado
por Purcifull, Hiebert y Edwardson (1984). Smith (1972) cita a las siguientes

hospederas: calabaza (Cucurbita pepo) y sandia (Citrullus lanatus).

Este virus ocasiona mosaicos y moteados en el meldn, pepino, cala-
baza, zapallo y sandia. Reduce la produccién y calidad de frutos en

calabazas y otras cucurbiticeas (Purcifull, Hiebert y Edwardson, 1984).

Las plantas de calabaza inoculadas en la etapa cotiledonal presen-
tan un aclareo de las venas; después las hojas verdaderas manifiestan un
moteado sistémico, mosaico y algunas veces, distorsién; en la sandia los
sintomas caracteristicos son el mosaico sistémico y la distorsién de hojas
(Purcifull, Hiebert y Edwardson, 1984).

El WMV-2 se trasmite de una manera no-persistente por 38 especies

de 4afidos en 19 géneros, incluyendo Aphis citricola, A. craccivora, A.

gossypii, Aulacorthum solani, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae y

Toxoptera citricidus (Adlerz, 1974; Lecoq y Pitrat, 1986); Acyrtosiphon
kindoi (Wyman, 1980).
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en el Lote Volador Naranjo de la
Cooperativa Astoria, San Pedro Masahuat, La Paz, a 40 msnm; los principa-
les parimetros climéiticos imperantes durante la realizacidon del ensayo,

diciembre 1987 a febrero 1988, se presentan en el Cuadro 1.

CUADRO 1. Informacién sobre temperatura y humedad relativa en la Coope-
rativa Astoria.

TEMPERATURA (°C) HUMEDAD RELATIVA (%)
MES Media Maxima Minima Media Maxima Minima
Diciembre 26.82 35.10 18.60 64.32 96.10 32.50
Enero 26.01 33.80 18.30 62.93 89.90 35.90
Febrero 26.94 34.90 18.20 64.50 85.10 30.70

El lugar del ensayo cubridé un 4rea de 900 m2 dentro de los cuales se
establecieron 5 surcos de 15 m. de longitud; las distancias de siembra fue-
ron de 3 m. entre surcos y de 3 m. entre plantas; la variedad de sandia

utilizada fue la Charleston Gray.

En el campo se colecté una muestra de tamano n=25 hojas que mos-
traban los sintomas de la enfermedad: éstas se enviaron al Centro Agrono-
mico Tropical de Investigacién y Ensefianza, CATIE, en Turrialba, C.R., para

la identificacién de la variante del WMV presente en el drea de ensayo.

Las poblaciones del vector se registraron mediante el conteo de afi-
dos en hojas, y la estimacién de la incidencia del virus se efectud a tra-
vés del registro semanal de plantas enfermas que aparecian con respecto

al total de la parcela en estudio (Rivas, 1988).

El sistema de muestreo utilizado fue al azar, se emplearon cinco
puntos de muestreo por cada surco; en cada punto se examinaron 2 hojas y

se registrd el nGmero de ifidos alados y apteros presentes en cada una de
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las hojas; éstos se colectaron con un pincel fino para retirarlos de las
hojas, se conservaron luego en alcohol etilico al 70% para su futura iden-
tificacion taxondmica en el CATIE, Turrialba, Costa Rica.

RESULTADOS

- Identificacién de la variante de WMV y el afido vector presentes
en el drea de ensayo. El anilisis serologico de las muestras foliares en-
viadas al CATIE, determind que la variante del Virus del Mosaico de la
sandia (WMV) encontrado en el drea de estudio era el Virus 2 del Mosaico
de la sandia (WMV-2). La clasificacidn taxondmica de los vectores envia-

dos establecié que este era Aphis gossypii (Glover) (Homéptera: Aphididae).

- Incidencia del WMV-2 en el campo. La figura 1 presenta el progreso
de la enfermedad; al inicio de la formacién de hojas verdaderas, 16 dias
después de la siembra (DDS), la incidencia fue del 5%; a los 42 DDS o sea,
aproximadamente al inicio de la formacién de los frutos, el porcentaje de
incidencia fue del 52%: el 100% se alcanzd a los 64 DDS.

- Fluctuacién poblacional del vector. Las figuras 2 y 3 presentan la
fluctuacidén poblacional del vector, Aphis gossypii (Glover), en sus estadios

no alados y alados; los primeros fueron detectados desde el primer mues-
treo, 14 DDS, de donde se obtuvo un promedio de 5 afidos por hoja; poste-
riormente las poblaciones manifiestan una tendencia ascendente; a los 34
DDS el incremento alcanza valores de 527 afidos/hoja, y a los 42 DDS lle-
garon a los 1037 &fidos/hoja. A partir de este momento las poblaciones
decrecen paulatinamente, y registran a los 48 DDS 565 Afidos/hoja, hasta
llegar a 12.6 4fidos/hoja a los 82 DDS.

Similar comportamiento se observéd para el estadio alado; el cual se
detectdé en la misma fecha, con un nivel de 0.8 afidos/hoja. Posteriormente
las poblaciones aumentan hasta llegar a 50 afidos/hoja a los 53 DDS. Los
muestreos posteriores revelaron una disminucién de los niveles poblacio-
nales asi: 58 DDS, 11.4 afidos/hoja; 82 DDS, 0.8 afidos/hoja.

El recuento de afidos en hojas indicé que la acumulacién poblacional

dentro del cultivo es méaxima entre los 34-53 DDS para ambos estadios,
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periodo que comprende las etapas fenolégicas del inicio de la floracién y

de la formacidén de los frutos.

- Niveles poblacionales y su relacién con el dafio producido sobre la
planta hospedera. Se observéd que niveles poblacionales mayores de 400 Afi-
dos no alados/hoja provocan encrespamiento y enrcllamiento ademas de ex-
cretar liquido azucarado en grandes cantidades, con lo cual cubre las ho-
jas afectadas y altera su aspecto; ademas de servir como sustrato al hongo
denominado Fumagina (Capnodium sp.) el cual dificulta la actividad cloro-

filiana y respiratoria de la planta.

- Niveles poblacionales vs. Incidencia del WMV-2. Al relacionar los
niveles poblacionales de afidos alados con la incidencia del WMV-2 (Figura
4), considerando un periodo de incubacién del virus de 15 dias, se obtuvo
que, ambas variables se relacionan estrechamente (R=0.6962; P=0.10). Niveles
poblacionales entre 1-10 afidos alados/hoja son lo suficientemente grandes
como para ocasionar infecciones superiores al 50% de incidencia en el
campo; interpolando en la recta de regresién se obtiene que con 45 afidos
alados/hoja la incidencia del WMV-2 es de 100%.

DISCUSION

Raman (1985) establece que las temperaturas altas son ideales para la
multiplicacién de los afidos, situacién que se observd con la actividad de

Aphis gossypii; ya que los rangos de temperatura cercanos a los 302C fue-

ron favorables para el incremento de la infestacidén de los afidos.

La maxima induccién de formas aladas del vector ocurrié a los 53
DDS, fecha posterior al registro de niveles notablemente altos de NO
ALADOS (1037 y 565 afidos/hoja); este suceso se atribuye, posiblemente, al
"efecto de grupo", sefalado por Blackman, citado por Valencia y Trillos
(1986), el cual se produce como consecuencia del dafio ocasionado sobre las
hojas por los niveles poblacionales anteriores al agotamiento de nutrientes
© a la disminucién en la calidad del alimento de la planta hospedera, ya

que a esta fecha las plantas se encontraban en el periodo de madurez.
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La estrecha relacién obtenida entre afidos alados/hoja y la inciden-
cia del WMV-2, demuestra que la transmisién del virus depende de los ni-
veles poblacionales, viruliferos de campos vecinos, que fluyen hacia el
cultivo.

Lastra (1987) manifiesta que la susceptibilidad a un virus disminuye
a medida que la planta crece; evento observado en el campo con las plan-
tas infectadas después de los 48 DDS; los incrementos de incidencia resul-

taron ser menores que los de las infecciones tempranas.

Se desconoce cual sea el hospedero silvestre o reservorio de in6culo
del WMV-2, se sospecha que sean cucurbitdceas silvestres de las cuales los
afidos toman las particulas virales y las diseminan entre las plantaciones
sanas de sandia. Es necesario continuar con los estudios anuales de la
fluctuacién poblacional del vector, estimar la incidencia de la enfermedad

y determinar pérdidas en la produccion,

CONCLUSIONES

- Las poblaciones de Aphis gossypii (Glover) que se detectaron durante
todo el ciclo del cultivo, alcanzaron méaximos poblacionales entre los 42

y 53 DDS para los estadios alados y no alados respectivamente.

- Se identificd el Virus 2 del Mosaico de la Sandia (WMV-2) como el agente
causal de la sintomatologia observada en el campo; la incidencia del
WMV-2 superd el 50% a los 42 DDS y alcanzd el 100% a los 64 DDS. Hubo
una relacién significativa R=0.6962 (P=0.10) entre la incidencia del WMV-2
y los niveles poblacionales de alados/hoja con lo cual se obtiene que
niveles entre 1-10 Aifidos alados/hoja son lo suficientemente grandes
como para ocasionar infecciones superiores al 50% de incidencia en el

campo.

RESUMEN

En julio de 1988, se identificé el virus 2 del mosaico de la sandia
(WMV-2) tomado de muestras procedentes del area de San Pedro, Masahuat,

La Paz, El1 Salvador. La incidencia de la enfermedad expresada en
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porcentajes alcanza valores maximos del 100% entre los 68 y los 71 dias
después de la siembra. Los sintomas observados causados por la infeccidn
del virus fueron: mosaico sistémico; distorsién de hojas; y deformacién de
frutos,

Con respecto al vector del virus Aphis gossypii (Glover), se deter-

miné que sus poblaciones se incrementan entre los 34 y los 53 dias des-
pués de la siembra, alcanzando méximos hasta de 50 afidos alados/hoja y

1037 afidos no alados/hoja.

La relacién entre ifidos alados/hoja y la incidencia del WMV-2 fué
significativa con p = 0.10 y R = 0.6962; indicando que la incidencia del
virus depende de los niveles poblacionales de A&fidos viruliferos que

fluyen hacia el cultivo,
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