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RESUMEN

Se estudiaron los efectos de Erythrina berteroana
Gliricidia sepiim asociadas con Brachiaria brizantha,
sobre la distribucion de nutrientes en el suelo en la region
atlantica de Costa Rica, comparados con un sistema de 5.
brizantha con Araclis pintoi. No se encontraron
diferencias significativas entre los sisternas en el pH (5.7)
ni en la acidez intercambiable {0.24 cmol/l), a ninguna
profundidad de suelo (0-15 y 13-30 cm) ni a diferentes
distancias del arbol. Los contenidos de Ca, Mg, Ky P
fueron mayores en los primeros 15 cm del suelo El
comportamiento de!l magnesio y el fosforo fue diferente
conforme se alejaba del arbol, para cada profundidad; los
mayores valores se concentraron entre 1-1.5 m de
distancia de los @rboles, con niveles maximos de 5 cmol/l
vy 6 mg/l, respectivamente.

SOIL NUTRIENT DISTRIBUTION UNDER PORO
(Eryrhrina berterpana), MADERO NEGRO {Gliricidia
sepinm) OR Arachis pintoi WITH Brachiaria
brizantha.

ABSTRACT

The effects on soil nuirient distnbution of Erythring
berteroana or Gliricidia sepium associations with
Brachiaria brizantha, compared with a B brizantha -
Arachis pintoi association was evaluated in the humid
Atlantic region of Costa Rica. No effects on soil pH (5.7}
and exchangeable acidity {0.24 cmol/l) were found
between systems, at either a 0-15 cm or 15-30 cm depth
or at different distances from the tree. Higher levels of
Ca, Mg, K, and P were found in the upper 15 ¢m of soii
For both Mg and P maximun levels were found at a
distance of [-1,5 m front the tree, for both sampling depth
attaining values of 5 cmol/] for for Mg and 6 mg/l for P.
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En los sistemas silvopastoriles, el retome de tateria
organica y elementos nutritivos al suelo depende de la
distribucion y movilidad de los animales en el pastizal, de
la composicion quimica de los excrementos (heces y
oring) v de las raices de pastos, malezas, ramas y
hojarasca de los propios arboles (Fassbender, 1993) Pezo
(1994} seilala que en vacas lecheras, aliededor del 73%
de los elementos minerales consumidos son retornados
via excretas; en animales en erecimiento, esta cifra puede
Hepar al 90%

En América Latina, méas de 25 millones de hectireas de
pasturas (FAOSTAT, 1993} se encuentran en una fase de
1991);
alternativas de recuperacion estan algunas leguminosas

degradaciéon avanzada (Serrao, entre  las
arboreas. En sistemas silvopastoriles se ha observado que
(Ervthiina
significativamente el P en el suelo, en forma espacial y
{(Cooperband, 1992) Ei

(Gliricidia sepinm) es una de las especies mas usadas en

el pord berteroana)  incrementa

temporal madere negro
fincas ganaderas en la zona atlantica de América Central
El objetive de este trabajo fue determinar el efecto de los
drboles leguminoses pord (Ervthrina berteroana) y
madero negro {Gliricidia  sepimm) asociados con
Brachiaria brizentha, sobre la distribucidn espacial de
nutrientes en el suelo cercano a los drboles, en un sistema
silvopastoril manejado bajo pastoreo. Estos sistemas se
compararon con un sistema de pasturas mejoradas de

Brachiaria brizamtha y Arachis pintoi

MATERIALES Y METODOS
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El ensayo se realizo en la finca experimental “Los
Diamantes” del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
et Pococi, Limdn, Costa Rica {(10°13" N y 83°47°0; 230
msam) El suclo del drea experimental es un Euwric
hapludands de origen aluvial con fertilidad mediana a
alta y buena granulacién y drenaje

Para comparar los sistemas silvopastoriles B brizantha
con E berteroana (BP) y B brizamtha con G sepium
(BM) se utilizd un disefo de blogues completos al azar
con tres repeticiones,

con arreglo de parcelas

subdivididas Las parcelas grandes fueron los sistemas y
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las subparcelas las profundidades de muestreo, de 0-15
cm y de 15-30 cm; los drboles se plantaron por estacas en
linea cada cinco metros en la pastura; las sub-subparcelas
fucron las distancias con respecto a la hilera de arboles:
0.3, 1.0, 1.5y 25m Para comparar estos sistemas con la
asociacion de B brizantha con A4 pintoi (BAY se utilizd
un disefio de bloques completos al azar con un arreglo de
los tratamientos en parcelas divididas en franjas, donde
las parcelas grandes fueron los sistemas utilizados v las
subparcelas las profundidades.

Ei pH se determind en agua, la acidez intercambiable vy
el contenido de Ca, Mg, K v P por lectura de absorcion
atdmica {Henriquez et a/,1995) Se utilizd la
metodologia descrita por Cambardella y Elliot (1992)
para dividir la materia orgdnica en fraccion ligera
(FL<0.52 um) vy pesada (FP>0.52um); en cada fraccién
se determind la materia orgénica por el método de Nelson
y Sommer (1980) y el N total por semi-microkKjeldahl

{Jackson, 1982)

RESULTADOS Y DISCUSION
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La fertilidad de los suelos (Cuadro 1) se encuentra dentro
de los valores normales reportados para los suelos
agricolas del cantdn de Pococl (Bertsch, 1987) No se
observaron diferencias significativas entre sistemas, pero
los contenidos de Ca, Mg, K v P fueron diferentes segiin
la profundidad del muestreo (p<0.05). La mayor
conceniraciéon de nutrientes estd en los horizontes
superiores del suelo

No se encontraron diferencias entre los sistemas (BP) y
(BM) versus (BA), a pesar de que los niveles de Ca, Mg,
K, y P de 0-15 cm de profundidad fueron mayores para
BA Esto se puede explicar en parte por el hecho de que
el tratamiento (BA) fue establecido tres afios antes que
las parcelas BP y BM, lo que permitid un mayor
desarrelio del sistema radical de BA, lo que quizis
contribuye a un mayor ciclaje de nutrientes

Los bajos niveles de P (Cuadro 1) se pedrian deber a la
alta capacidad de retencidn de este iipo de suelo, de
origen volcdnico El bajo nivel de K puede deberse a las
pérdidas por lixiviacion, que en las hojas de Ervthrina
son muy altas (Paim y Sanchez, 1990).
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Cuadro }. Variables de fertilidad del suelo para los sistemas BP, BM y BA

0-15 em

15-30 cm -

15-30 cm

15-30 cm

VARIABLE 0-15 cm

pH (agua) 568 a 573 a 5.69 a 576 a 5.68 a 573 a
Actdez (cmol/l} | 0.28 a 0.24a - |- 0.25a 0.24a 0.22a 0.22a
Ca {cmol/b) 291 a 2.69b 3.06a .. 285D 3.19a 271 b
Mg (cmol/) 1.27 a. 0.78 b 1.28 a 0.82Db 1.68 a 0.95b
K {cmol/l} 0.32a 0.23 b 0.28 a 0.21 b 0.34 a 0.22 b
P (mg/l) 5.38 a 3.86 b 5.58 a. 391b 6.16 a 491 b

Las valores con diferente letra en fa fila, difieren significativamente (p<0 05)

La concentracién de Mg fue superior a 1-1 3 m de la del Mg fueron significativamente menores {p<0.05) que

hilera de arboles, que las otras distancias (Figura 1) los encontrados en el sistema con £ berteroana Palm y

debido, posiblemente, a que el material podado se  Sénchez (1990) mencionan que en leguminosas arboreas,
depositd en el centro del surco para que e ganado pudiera el Mg tiene bajas tasas de pérdida en las hojas en
comerlo En las parcelas con Gliricidia sepiwm, que  descomposicion

sufrieron una mortalidad del 90%, los aumentos vy niveles

FIO5m B1.0m D1565m H2.5m

8-15 cm 0-15 em
1.57 0
4 e
. 15-30 cm M
1] : ‘]
P 3 g
L L] X
& L 4 4
0.5 : ; 3
Mg : : : .: Dl
] L B & 4
0 - A ™
Sistemna Sistema Sistema
BP BP BM BM

Figura } Comportamiento del Mg (cmol/l) en un sistema de Brachiaria brizantha en asociacion con Erythrinag
berterpana (BP) o Gliricidia sepium (BM).



Las concentraciones de P disminuyeron con la
profundidad del suelo (Figura 2) debido a la disminucion

de materia orginica vy de fosfatos orgdnicos (Macedo,
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1996) Al igual que el Mg, la deposicion del material de

poda afecto las concentraciones de P a diferentes

distancias de la hilera de drboies
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Cooperband  (1992) que sistemas

silvopastoriles con Ervthiina berteroana en el tropico

trabajé  ¢n

humedo de Costa Rica reporta que en suelos volcanicos
con una alta afinidad por el P, los exudados radicales
juegan un papel impaortante en el nivel de P en la solucion
del suelo. Sin la presencia de raices, cualquier P

mineralizado de la descomposicion de los residuos
organicos seria ripidamente removido de la solucion por
accidn bidtica y retencién abidtica.  Desde esia
perspectiva, la actividad exploratoria de las raices del
componente arbdreo supondria un mayor efecto en la
disponibilidad del P a las distanciasde 1 a 1.3 m, pues en
este intervalo estarian los puntos activos de las raices v la

mayor fuente de autrientes (Abarca, S Com. per)

GCONGLUSIONES
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No se detectaron ecfectos de los drboles sobre la
disponibilidad de nutrientes en el suelo. Sin embargo,
cabria esperar que en zonas de baja fertilidad o en

PROFUNDIDAD

Distribucion del P (mg/1) a dos profundidades, segan la distancia con respecto a la hilera

praderas degradadas, los sistemas silvopastoriles tengan
un efecto significativo de los drboles en el mediano y
largo plazo.

BIBLIOCGRAFIA CITADA

P N T T T I I Y sassprsamany

BERTSCH, I 1987 Manual para interpretar la fertilidad
de los suelos de Costa Rica. 2 ed San José,
C.R  Oficina de Publicaciones de la
Universidad de Costa Rica 81 p.

CAMBARDELLA, CA:; ELLIOT, ET 1992
Particulate soil organic-matter changes across
a grassland cultivation sequence Soil Science
Society of America Journal (EE UL ) 56: 777-
783

COOPERBAND, L 1992 Soil phosphorus dynamics in
a Humid Tropical silvopastoral system. Tesis
Ph D, Ohio, EE UU., Ohio State University
400 p



VOL &

7018 ENERO-JUNIO

En zonas de baja fertilidad o en praderas degradadas, los arboles en los sislemas silvopastoriles pueden favorecer el crecimienta de las
pastusas Erythrina berleroana con Brachiaria brizantha (Foto J Esquivel)

FAQ. 1993 FAOSTAT: Software snt

FASSBENDER. HW 1993 Modelos edalologicos de
sistemas agroforestales 2 ed CATIE Serie
Materiales de Ensefianza no 29330 p

HENRIQUEZ. C: BERTSCH. F; SALAS, R 1993
Fertilidad de suelos. Manual de Laboratorio
San José, C R, Asociacion Costarricense de
Ciencia del Suelo. 64 p

IACKSON, ML
Trad José Beltran Mantinez ded Barcelona,

1982 Analisis quimicos de suelos

Espafia. Ed Omega 281 p

MACEDO. JLV 1996
enmiendas orgdnicas de origen animal y

Efecto de la aplicacion de

vegetal sobre las formas v disponibilidad del
fosforo en el suelo en un sistema de cuitivo de
callejones  Tesis Mag Sc Turrialba, CR,

CATIE 54 p

NELSON, DW; SOMMERS, L.E 1980 Total nitrogen
analysis of soil and plant tissues Journal of
AOAC International (EE UU ) 63: 770-778

PALM. C A; SANCHEZ, PA 1990 Decomposition
and nutrient release patterns of the leaves of
three tropical legumes Biotropica (EE UU))

22:330-338

PEZO, D 1994 Interacciones suelo-planta-animal en
sistemas de produccion animal basados en el
uso de pasturas: Algunas experiencias en el
tropico humedo. fn Curso: Produccion ¢
investigacion de Pastos Tropicales (4., 1994,
Maracaibo, Ven )} Cuwrso. Maracaibo, Ven,
Universidad de Zutia, Facultad de Agronomia

p 113-140

SERRAOQ, EA (99}
replacing forests in the Latin American humid

Sustainability of pastures
tropics:  The Brazilian Experience [n
DESFIL humid tropical lowlands conference
(1991, Panama, Pan) Conferencia Panama,
Pan,su p irr




