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INTRODUCCION

Para elaborar un plan de manejo de la plaga, es necesario
tener amplios conocimientos ecoldgicos sobre las polillas de la
papa, asi como de los factores bidticos y abidéticos, que determinan
su distribucidn altitudinal y estacional (Lopez, 1988).

Los costos de 1la feromona de Scrobipalpopsis solanivora

Povolny, son mucho menores que los de Phthorimaea operculella

(Zeller); debido a esos valores diferenciales, es necesario conocer
la abundancia relativa de ambas especies.

Los objetivos de este trabajo son los de determinar 1los
lugares y sitios donde las polillas son mas abundantes, y mostrar
en forma gréfica la abundancia relativa que presentan las polillas
en las dreas de cultivo de la papa en Costa Rica.

REVISION DE LITERATURA

Cisneros (1980) sefiala que las condiciones climaticas influyen
sobre las plagas mediante sus variaciones estacicnales de tempe-
ratura, humedad, lluvia, viento, insolacidn y fotoperiodo. Varias
especies de plagas estdn adaptadas a condiciones ambientales bien
definidas, en ausencia de las cuales no se presentan o 1o hacen muy
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ocasionalmente. Estas condiciones determinan, en principio, 1la
distribucidn geogrdfica de los insectos y sus posibilidades de al-
canzar altas o bajas densidades.

El tamafio de las unidades geogrdficas influye sobre la abun-
dancia y escasez de las especies, asi como en su dispersién. Tam-
bién tiene que ver con la similitud, cercania y contacto de 1los
hombres dentro de estas unidades geograficas (Krebs, 1985 y
Huffaker, 1984).

La especie P. operculella es originaria de Sudamérica y se le

encuentra en casi todo el mundo (Morén y Terrdn, 1988). De acuerdo
con la informacidn disponible se describe a esta especie como una
plaga principalmente de ambiente calido, pero se ha informado re-
cientemente sobre infestaciones severas en zonas mas frias, tales
como las tierras altas de Perd, Colombia, Kenya y Nepal (Raman,
1988). La temperatura Jéptima para la oviposicidén de estas palomi-
llas, se considera entre 20 y 300C (Broodryk, 1971). Para P.
operculella se sefiala en Maryland, que los dias calientes y la es-

casez de lluvia, favorecen 1las infestaciones de este 1insecto
(Langford y Cory, 1932).

La especie S. solanivora fue introducida en Costa Rica en

1970, con tubérculos infestados procedentes de Guatemala, especie
que en los afios 1971 a 1973, causd enormes pérdidas en la produc-
cidén de papa (Murillo, 1981). En la actualidad esta palomilla se
presenta en Centro América, Colombia y Venezuela (Valencia, 1986).

Las feromonas sexuales se usan en programas de deteccidn y en
la estimacidén de las poblaciones de los insectos (Jacobson, 1972).
Con el uso de feromonas sexuales en Costa Rica, se encontrd que con

trampas de agua, se alcanzan mayores capturas de S. solanivora que

de P. operculella en las partes altas (mayores 2500 msnm) de la

zona norte de Cartago y en la Cima de Dota; por otro lado se lo-
graron capturas semejantes de S. solanivora y P. operculella en al-

titudes menores de 2500 msnm en la zona norte de Cartago (Rodriguez
y Lépiz, 1988).
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MATERIALES Y METODOS

Los sitios seleccionados para realizar 1la investigacidn
pertenecen a las tres 2zonas productoras de papa en Costa Rica:
Alfaro Ruiz (Alajuela), zona norte de Cartago y zona sur de Cartago
(Cuadro 1). En la zona norte de Cartago se pueden observar tres
sub~dreas con caracteristicas diferentes en la distribucidn y can-
tidad de precipitacidn pluvial, El drea sureste de la pendiente
(regidén Coliblanco y Pacayas), el 4rea sur-surceste (regidn
Cartago, Tierra Blanca y Laguna) y el 4rea oeste (regidn
Guayabillos y Rancho Redondo); sus elevaciones varian entre 1400 y
3400 msnm (Campos, s.f.).

CUADRO 1. Localizacidn geografica de los lugares seleccionados. Costa Rica.

1988 .
LUGAR CANTON PROVINCIA LAT.NORTE LONG .0ESTE ALTITUD®

msnm
Laguna Alfaro Ruiz  Alajuela  10012°40"  B4o24’05" 1800
Palmira Alfaro Ruiz Alajuela 10012 742" Buga2 46" 2010
Tapezco Alfaro Ruiz Alajuela 10913'10“ BHQEH'IH" 1820
Zarcero Alfaro Ruiz  Alajuela  10011708" 840237 35" 1736
Capellades Alvarado Cartago 09c55°27" 83047 16" 1653
Cervantes Alvarado Cartago 09053°17"  83pu8 35" 1441
Pacayas Alvarado Cartago 09055 07" 03048 41m 1735
Llano Grande Cartago Cartago 09056°26" 33054 44" 2270
Tierra Blanca Cartago Cartago 09955°02" 83853 40" 2080
Mache Gaff el Guarco Cartago 09049 48" 83057 14" 2510
Cipreses Oreamuno Cartago 09053 31" 53050 45" 1700
Cot Oreamuno Cartago 09953°38" 83052 23" 1810
Potrero Cerrado Oreamuno Cartago 09055°07" 83052 57" 2196
San Rafael Oreamuno Cartago 09052 14" 83054 17" 1750
Santa Rosa Oreamuno Cartago 09055°09" 83050 32" 2145
La Cima Dota San José  09938°50" 839557 12" 2300

® Altitudes de los lugares donde se colocaron las trampas con fercmonas.

En la captura de machos de P. operculella se utilizaron fero-

monas trans-4, cis-7-tridicadien-l1-ol-acetato (PTM=-1) y trans-4,
cis-7, cis=-10-tridecatrin-1-01-acetato (PMT-2) en proporcidn de 0.4
mg de PTM-1 y 0.6 mg de PTM-2. En la feromona sexual de S.
solanivora el componente principal es (E)-3-dodecenyl acetato con
1% del isdémero Z. Ambas feromonas fueron obtenidas del Centro

Internacional de la Papa en Lima, Perd.
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Distribucidn de especies de polillas por altitud

Se utilizdé un disefio experimental de parcelas divididas donde
las zonas corresponden a la parcela grande y los sitios, especies y
fechas a las parcelas pequefias; con dos repeticiones que fueron los
dos lugares por zona.

Este experimento se realizd entre agosto y diciembre de 1985 y
como sitios se consideraron el campo y el almacén. En cada sitio
se localizd una trampa de polilla con feromona para capturar S.
solanivora y P. operculella. Los lugares se consideraron por zona:
baja(Cot, Varillal de Llano Grande, menos de 1900 msnm); media
(Tierra Blanca y Potrero Cerrado, 2000 - 2500 msnm) y alta (Prusia
y Coliblanco, mds de 2500 msnm). En esta ocasidn se utilizd una
trampa de embudo, seguin especificaciones sefialadas por Rodriguez et
al. (1988).

Distribucidn geografica de las especies de las polillas de la papa:

Se reline la informacidén de las capturas de las polillas, en el
periodo comprendido entre mayo de 1988 a mayo de 1989. Se presen-
tan datos obtenidos bajo condiciones de campo, provenientes de fin-
cas de 120 agricultores, localizados en 16 distritos (Cuadro 1).
En todas esas localidades, se colocaron trampas de ambas especies.
La distribucidn proporcional de las capturas de S. solanivora y P.
operculella se graficd y se sefiald sobre un mapa de la zona. Para

obtener esta informacidén se usd una trampa de galdén de agua, de la
descrita por Rodriguez y Lépiz (1988). Cuando mds del 85% de las
capturas correspondieron a una especie, se 1le considerd como
predominante.

RESULTADOS Y DISCUSION

E1 Instituto Meteoroldgico Nacional posee en la Zona dorte de
Cartago, estaciones meteoroldégicas en Pacayas, Tierra Blanca,
Estacidn Experimental Carlos Durdn y San Juan de Chicud; en el caso
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de Macho Gaff (Guarco) y La Cima (Dota), se utilizdé la informacidn
de San Pablo de Ledn Cortés; para Alfaro Ruiz se usaron los datos
de la Estacidén Meteoroldgica de Palmares (Alajuela), Cuadro 2.

CUADRO 2. Lluvia y temperatura en los lugares de trabajo.

LOCALIDADES LLUVIA TEMPERATURA MEDIA
DIARIO oC
mm

Est. Exp. C. Durén 4.97 —_——
Pacayas 812 16.5
Palmares 4.67 i
San Juan de Chicua 5.51 o
San Pablo de Ledn Cortés 8.55 -————
Tierra Blanca 5.55 15.1

En la zona norte de Cartago, las localidades de Tierra Blanca,
Estacidén Experimental Carlos Durdn y San Juan de Chicud, presentan
una influencia del Pacifico con menor precipitacidén pluvial, que
Pacayas con influencia del Atlantico.

Distribucidn de especies de polillas por altitud. £1 andlisis

de varianza mostrd diferencias significativas solo para capturas en

relacidén a especies y a sitios, Cuadro 3.

CUADRO 3. Andlisis de varianza en capturas de polilla. (Agosto a
diciembre de 1985).

FUENTE DE VARIANZA F. CALCULADA
Zona 5.50 N.S
Sitio 6.85 ¥
Fechas 1.48 N.S.
Especies T7.23 %%
Todas las interacciones N.S.

b S A e -

N.S. = No existen diferencias significativas (Prueba de F, 0.05%).
* = Diferencias significativas (Prueba de F, 0.05%).
* = Diferencias altamente significativas (Prueba de F, 0.05%).
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Figura 2. Distribucidn de los capturas de los polillos de lo papa, en ki zona Norfe de Carfago.
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La mayor captura se encontrd en el campo con 247 polillas/
trampa/semana (PTS) en comparacidén con el almacen con 110 PTS. Esta
situacidén se presenta porque en el campo, el viento ayuda a una
mayor difusidén de la feromona y de esta manera se puede influir so-
bre mayor cantidad de poblacidn de polillas. La especie que pre-
sentd la mayor captura fue S. solanivora con 125 PIS y P.

operculella con 54 PIS, este aspecto coincide con informacidn pre-

sentada por Rodriguez et al. (1988).

Distribucidn geografica de las especies de las polillas.

E
las tres zonas bajo estudio se encontréd predominio de S.

solanivora, en los lugares de mayor altitud, Figuras 1, 2 y 3. 3e

supone gue esta situacidén se debe a que la zona alta de Cartago, es
la productora de semilla de papa y de alli se lleva a otros lugares
junto con la plaga, a las zonas altas de Alfaro Ruiz, Cafidn, Macho
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Gaff y La Trinidad de Dota. También se observa que en los sitios
ubicados a menor altitud, la tendencia es a encontrar capturas

seme jantes de S. solanivora y P. operculella. En la zona norte de

Cartago en el sector sureste del macizo (Pacayas), con mayor pre-
cipitacidén pluvial, (Cuadro 2), el predominio es de S. solanivora

en relacidén con el sector suroeste (Tierra Blanca), lo cual supone
una mayor adaptacidn de esta a la alta precipitacidn pluvial.

P. operculella aunque no aparece como especie predominante,

bajo los criterios establecidos, cabe sefialar que su captura fue
alta en 1las 2zonas de Cipreses, Cervantes y partes bajas de
Capellades, (Figura 2), especialmente en los meses de marzo, abril
y mayo, que es la época del afio cuando la temperatura es mas alta y
la precipitacidn pluvial es menor. Estos lugares se encuentran en
la altitud mds baja de la zona papera, que oscila entre los 1400 y
los 1700 msnm; lo cual coincide con otros estudios realizados por
Foot (1979).

La utilidad préctica de esta informacidn es que permite re-

comendar menos feromona por unidad de drea de P. operculella en las

partes de mayor altitud, aspecto muy importante, pues la feromona

-

de P. operculella es mds costosa que la de 3. solanivora.

CONCLUSIONES

- Se presenta una mayor captura de polillas en el campo que en el
almacén.

- Se encuentra, en términos generales, una mayor captura de S.
solanivora que de P. operculella.

- Se establece que hay un predominio de capturas de S. solanivora

sobre P. operculella en Costa Rica, en lugares de mayor altitud,

temperaturas mds bajas y mayor precipitacidn pluvial.

- P. operculella aparece abundante en las capturas, en los lugares

de menor altitud de la zona papera, sobre todo en los meses mds

cdlidos.
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RESUMEN

Se seflala la abundancia relativa de las capturas de las poli-
llas de la papa (Scrobipalpopsis solanivora y Phthorimaea oper-

culella), en las tres principales zonas productoras de papa de

Costa Rica.

Las mayores capturas de polillas se presentan en el campo y
S. solanivora se manifiesta con mds del 85% de ellas principalmente

en las localidades de mayor altitud y con temperaturas menores. P.
operculella alcanza altas poblaciones durante los meses mds c&li-

dos, en el sector sureste de la Zona HNorte de Cartago (Pacayas),
donde ocurre la mayor precipitacidn pluvial.

La importancia practica de esta informacidn, en el manejo de
plagas, se orienta hacia el uso de menos feromona de P. operculella

por unidad de &drea en las zonas de mayor altitud, aspecto muy im-
portante si se considera que el costo de ella es superior a la de
S. solanivora.
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