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RESUMEN :
Este estudio evalud los factores biofisicos y socicecondmicos que es-
tdn asociados con la degradacién de las pasturas en la zona de la
Calzada Mopan, Dolores, Petén, Guatemala. Los sistemas dominan-
tes de produccién animal fueron de engorde (EN) y doble propdsi-

to (DP) con fincas de 89 vs 46 ha y 1,29 vs. 0,89 Unidades Animales’

hal, respectivamente. Las fincas de DP tuvieron un mayor porcen-
taje de pasturas degradadas moderadas (71 vs. 20%), pero un menor
porcentaje de drea de pasturas degradadas severas en comparacion
con los de EN (3 vs 41%). Los ganaderos de la zona asocian la cha-

pia, uso del fuego y herbicidas para controlar malezas con la degra--

dacion de las pasturas. No se encontrd diferencias significativas en la

abundancia y riqueza (19 a 23 especies) de las lefiosas perennes en- .

tre pasturas en diferentes estados de degradacion, a pesar gue los

potreros con degradacidn leve tuvieron 4230 vs. 1820 drboles ha' en-

potreros de degradacidn severa. Los andlisis de suelos no mostraron
diferencias significativas de fertilidad entre los diferentes estados de
degradacion, excepto para la concentracidon de K que fue significati-
vamente mayor para los potreros de degradacion leve (81 mg kg")
y mederada (100 mg kg!) en comparacién con las pasturas severa-
mente degradadas (50 mg kg,

INTRODUCCION

El problema bdsico de Ia falta de sostenibilidad en los
sistemas de produccién animal en los trépicos es la de-
gradacion de las pasturas {Toledo 1994). Desde el pun-
to de vista de los finqueros la degradacion de las pastu-
ras puede ser definida como un deterioro en la
condicién o calidad de los pastos. Es el resultado de ex-
ceder la capacidad de carga para el ganado; el uso de
paisajes o suelos que son inapropiados para el manejo
de la ganaderia; y/o el uso o manejo inadecuado de las

Quantification and  qualification of degraded pastores
incorporating local knowledge of farmers from Calzada Mopan,
Dolores, Peten, Guatemala .

ABSTIRACT . SO T
‘The biophysical and socio-economic factors that are associated
with pasture degradation in the district of Calzada-Mopan,
Dolores, Peten, Guatemala were evaluated. The dominant
jivestock systems were beefl fattening (BFS) and dual purpose
(DPS) production with farms of 89 vs. 46 ha and 1.29 vs. 0.89
Animal Units ha', respectively DPS had a significantly (p<0.03)
higher percentage of paddocks that were moderately degraded
compared to BFS (71 vs. 29%) but a significantly lower percentage
of paddocks that were severely degraded (5 ws 419%). The
indiscriminate use of fire, chopping and herbicides to control
weeds are the main factors that farmers associate with pasture
degradation. There were no significant differences in- the
abundance and richness (19 to 23 species) of woody perennials
between pastures in different stages of depradation although
abundance of woody perennials in the lightly degraded paddocks
was more than double that in severely degraded pastures (4250 vs.
1820 trees ha'). Soil fertility parameters were not significantly
different between degradation states except for K which was
significantly higher in the lightly (81 mg kg') and moderately (100
mg kg')y compared to the severely {100 mg k') degraded pastures.

especies de pastos y el suelo (Szott et af 2000). Una op-
cién bioldgicamente viable para el manejo sostenible
de la ganaderia en estos terrenos, son los sistemas sil-
vopastoriles (SSP) (Martinez 1999; Russo 1994). Me-
diante la realizacidn del presente estudio se buscd
cuantificar y cualificar dreas degradadas de pasturas y
determinar el potencial de los SSP para su mejora-
miento, con base en el conocimiento local de los gana-
deros de Petén, Guatemala.

' Basado en Herndndez, K. 2001 Cuantificacion y calificacion de pasturas degradadas incorporando conocimiento local de ganaderos de la Calzada Mogin,
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd en la aldea Calzada Mopan y
ires de sus caserfos: El Calabazal, Las Delicias y Agua
Blanca, ubicados en el municipio de Dolores, del depar-
tamento de Petén, Guatemala (Figura 1). Estas comu-
nidades se encuentran situadas en la parte sureste del
departamento, con coordenadas 16°44" N y 89°23' O. El
clima es cdlido con un promedio de humedad relativa
del 60% y una temperatura media de 32 °C. De acuerdo
a De la Cruz (1982), se encuentra en la zona de vida
Bosque hiilmedo sub-tropical {Cilido), con alturas entre
los 200 a 300 msnm y precipitaciones de 1160 a 2000 mm
afio’! (Centro Maya 2001). La topografia es ondulada
con un karst rellenado y denudado, donde hay una de-
fectuosa distribucién del agua y obstruccidon marcada
del drenaje subterrdneo.

El estudio se dividio en tres fases: a} talleres de caracte-
rizacién participativa; b) caracterizacién de sistemas de
produccion y conocimiento local sobre pasturas degra-
dadas; y ¢) muestreo del estado biofisico del suelo,
abundancia y riqueza de especies lefiosas, y productivi-
dad de las pasturas.
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Talleres de Caracterizacién Participativa .

En consulta con los técnicos locales de Petén, se Ie~
vanto una lista de los ganaderos del drea de estudio y
fueron seleccionados 10 informantes claves (10% del
total) con base a los siguientes criterios: a) ser produc-
tores observadores e innovadores; b)- que tuvieran
muchos afios de estar viviendo en el drea; y c) que es-
tuvieran dispuestos a compartir sus' conocimientos.
Con ellos se realizé un 1aller de’ caracterizacién me-
diante una entrevista grupal (dos grupos); utilizando
la técnica del didlogo semi-estructurado  (Geilfus
1998). Se buscéd que respondieran interrogantes de ti-
po socioecondmico, ecoldgico v biofisico de sus siste-
mas de produccién, su percepcidn sobre la degrada-
cién de las pasturas y qué caracteristicas podfan
observarse en los diferentes estados de-degradacién
presentes en la zona. Con base a los restitados de los
talleres con los informantes claves y en consulta con
técnicos locales y expertos del CATIE se ehboro una
clasificacion de degradacion de pasturas con los crite-
rios utilizados para identificar cada clase (leve mode-
rada, severa y muy severa) SR It

Guatemala

Area de Estudio

Petén

Figura 1. Ubicacién del 4rea de estudio (Calzada Mopdn) en Petén, Guatemala
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Mediante un taller movil en el campo, para validar los
diferentes niveles potenciales de degradacion con los
productores y técnicos, se les pidio su propia evaluacidn
visual de una parcela de (,1 ha dentro de cada uno de
los 12 potreros seleccionados para tal fin. Se les pidié
que clasificaran cada parcela dentro de Jos diferentes
estados de degradacion considerados por ellos. Al com-
parar las observaciones hechas en los potreros por los
técnicos y por los productores, se logré re-definir las cla-
ses de degradacién, las que fueron usadas para evaluar
los potreros de los 35 productores elegidos al azar (ex-
cluyendo a los 10 informantes claves), para la encuesta
de la fase recopilacidn de conocimientos locales.

Caracterizacién de Sistemas de Produccion y Conoci-
miento Local sobre Pasturas Degradadas

Se aplicd una encuesta semi-estructurada a los 35 pro-
ductores seleccionados al azar para recolectar datos
biofisicos y socio-econdmicos que influyen en la degra-
dacién de pasturas. Ademads, se hizo un recorrido por ca-
da potrero de las 35 fincas (promedio de cuatro potre-
10s finca!) durante el cual el productor los clasificod
segiin los diferentes estados de degradacién definidos
en la fase de los talleres. Para determinar qué variables
de la encuesta tenian una relacion directa con la agrupa-
cion de las fincas en uno de los estados de degradacién,
se realizd un andlisis candnico discriminante. Aunado a
esto, se realizd un andlisis de regresidon mdltiple por pa-
s0s (stepwise) con esas mismas variables, para determi-
nar cudles de ellas estuvieron mds relacionadas con los
estados de degradacién moderada y severa.

Estado Biofisico del Suelo, Abundancia y Productivi-
dad de las Pasturas

De la base de datos de todos los potreros que se evalua-
ron en las 35 fincas, se seleccionaron al azar cuatro parce-
las por cada uno de los tres estados de degradacién y tres
tipos de topografia, con excepcidn del estado severo-pla-
no, para el cual solo hubo tres parcelas (Cuadro 1), Se
evaluaron las propiedades quimicas y fisicas de los suelos.
En cada potrero seleccionado (n = 35) se delimité una
parcela circular de 1 ha, la cual se dividid en tres transec-
tos iguales v en cada uno de ellos se tomod cinco sub-
muestras (para un total de 15), distribuidas al azar, en los
primeros 15 cm de profundidad durante la época de mé-
xima precipitacién. Se determiné la materia orgdnica
(MO), pH. Ca, Mg, K, Mn, P, Fe v Cu. L.a densidad apa-
rente se midié por el método del cilindro (de volumen co-
nocido} a 0-5, 5-10 y 10-15 c¢m de profundidad, tomando

b4

e

Cuadro 1. Nimero de potreros sometidos a evaluaciones de
estado fisicoquimico del suelo, calidad y productivi-
dad de las pasturas y observacidon de arbdreas, ar-
bustivas v malezas en la Calzada Mopén, Dolores,
Petén, Guatemala. o .

ESTADQ DE DEGRADACION -~

TOPOGRATFIA

Leve Moderado Severo
Plana 4 4 : 3
Ondulada . 4 o4 4.
Quebrada 4 4 N
TOTAL POTREROS |12 12 11

tres muestras al azar de la parcela (una en cada transec-
to) y promediando los valores obtenidos.

La composicidn botédnica y disponibilidad de las pasturas
se estudid mediante el método del “botanal” (Mannetje y
Haydock 1963). Para el muestreo de las pasturas (realiza-
do por un observador), se dividid la parcela de 1 ha en
tres transectos y se lanzd 20 veces, al azar, un marco de
0,5 x 0,5 m en cada transecto para obtener muestras vi-
suales (un total de 60) de las especies presentes dentro
dei potrero. Ein cada oportunidad se calculé el porcenta-
je de especies de pastos, malezas y suelo desnudo.

Se tomd una muestra compuesia de cada potrero (n =
35) para el andlisis de Digestibilidad in vitro de la Mate-
ria Seca (MS) por la técnica de Goering y Van Soest, asi
como para la Proteina Cruda (PC) por la técnica de Mi-
cro Kjeldahl, y para la fibra dcido detergente (FDA) y
fibra neutro detergente (FDN) (Association of Official
Analytical Chemistry, 2000).

Se realizé un muestreo de especies lefiosas en todos los
potreros seleccionados (n = 35). En cada potrero se uti-
liz6 una parcela circular de 1000 m? con disefio anidado
{Camargo 1999}, la cual se marco en el centro de la par-
cela utilizada para las evaluaciones de pastos y suelo
(Figura 2). Se hizo un conteo de las especies arbdreas y
arbustivas presentes, el ndmero de individuos de cada
una y el estado de desarrollo en el que se encontraron
(en el caso de las lefiosas): pldntulas (0,1m=altura<0,3
m) contadas en una subparcela de 50 m"; brinzales
{0.3m=altura<1,5m) contados en una subparcela de 201
m? latizales (1,5 m altura y <5 cm dap) contados en una
subparcela de 452 m?, fustales (>5 ¢cm dap) contados en
la parcela de 1000 m? Esto permitié la recoleccién de
datos ttiles para determinar si existian especies repre-
sentativas de los diferentes estados de degradacién.
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parcela brinzales

[

i Radio de 4m

Ragdio de 12m
parcela tizalos

parcela pléntulas

Aadio de 15m
parcela fuslales

Figura 2. Esquema de parcela utilizado para el muestreo de
fa vepetacidn arborea con Disefio Anidado en el
drea de estudio en la Calzada Mopdn, Dolores, Pe-
1én, Guatemala.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion de los sistemas

Las fincas con sistema de enporde (EN) son mds grandes
(89 ha) que las fincas con ganado de doble propdsito (DP)
(46 ha). La carga animal promedio del sistema EN fue de
1,29 unidades animales (UA) ha”* (con un rango de 0,36 a
409 UA ha') y la del sistema DP de 0,89 UA ha' (0,2 a
3,5 UA ha); no existid diferencia significativa entre EN y
DP. En ambos sistemas de produccién el mayor porcenta-
je del drea total de la finca estd ocupado por las pasturas
especialmente en el sistema de ganado de engorde (72%
EN y 60% DP}, seguido por las dreas de bosque (15% EN
y 16% DP) y tacotal (8% EN y 9% DP). Por dltimo estan
las areas ocupadas por el cultivo del maiz (9% DPy 1%
EN), donde el porcentaje es mucho mayor en el sistema
de doble propésito (p<0,01).

Los resultados basados en la informacién brindada por
los productores muestran diferencias significativas
{p<0,001) en ¢l porcentaje de pasturas degradadas entre
sistemas (Figura 3); en el sistema DP se observé un ma-
yor porcentaje de degradacion moderada (71%), en
comparacion con el sistema EN (29%), mientras el por-
centaje de degradacion severa fue mayor para sistemas
EN (41%). El mayor porcentaje de degradacion severa
en EN puede estar asociado con una mayor carga ani-
mal en este sistema (Szott er o/ 2000). En DP los perio-
dos de descanso y ocupacién de las pasturas son mayo-
res, y el ganado posee en general menores exigencias
alimenticias, por lo que las pasturas sufren menos des-
gaste por parte del ganado

sz

Caiificacién de pasturas degradadas :

En el taller de caracterizacién participativa se evaluo
los criterios e indicadores que los productores utilizan
para describir a las pasturas degradadas. Esta informa-
cién se comparé con los criterios e indicadores estable-
cidos por el técnico (Cuadro 2). Contrario a lo que se
habia determinado en la metodologia del estudio sobre
la existencia de cuatro estados de degradacién, los pro-
ductores en el taller mencionaron solo tres: leve, mode-
rado y severo. El cuarto estado, definido en la: metodo-
logia como muy severo, no fue considerado por los pro-
ductores participantes del taller para’ definir po'tréros
muy degradados, sino que las camctenst:cas del mlsmo
las asociaron a los guamiles’... EERS R e

100 -

80 -

60

40 4

20

Distribucion por sistema (%)

Figura 3. Dislrlbuc:on parceniual de.|
de degradacién (barras) en io :
c;on de engordc (EN) '

hcat:vas pdm un L.smdo dado

Del andlisis discriminante se obtuvo'_tma:{f_ar'i'ablé cand-
nica, la cual explicé en un 94% la distribucién de los da-
tos, Los resultados mostraron que la edad: del produc-
tor, y el chapiar, quemar y aplicar herbicida a los terre-
nos, tienen una relacién positiva con el aumento de la
degradacién en las pasturas. Por el contrario, el capital
fijo de fa finca, el drea de guamiles, el sembrar la semi-
lla de la pastura a través de un ciclo de maiz, el drea de
pastura sembrada en forma dirécta y el drea de potreros
limpiada s6lo con la aplicacién de herbicida, poseen una
relacién inversa con la degradacién, por lo que el au-
mento en alguna de ellas estd asociado con una dismi-
nucién en la degradacién de las pasturas. Se encontrd,
como era de esperar, que la carga animal tuvo un efecto
positivo sobre el modelo de regresion; a mayor niimero

* Término generalmente utilizado en Guatemala para llamar a los sitios en barbecho
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de UA presentes en el potrero, la degradacidn era ma-
yor. Si se utilizan adecuadamente estas pricticas de
manejo, la degradacién de las pasturas puede ser dis-
minuida y hasta erradicada.

Inventario de lefiosas y herbaceas encontradas en los
dos sistemas de produoccion

En el drea de estudio se cuantificé la presencia de
35519 individuos de 21 especies de herbdceas y arbus-
tivas consideradas como malezas, y 9000 individuos de
29 especies arbdreas dispersas en potreros (Cuadro 3},
todos encontrados dentro de parcelas de 0,1 ha'! (35
parcelas; drea total = 3,5 ha). El 100% de los producto-
res reporté que los usos mds comunes dados a los 4r-
boles dispersos en los potreros fueron sombra para los
animales, lefia y la existencia de herbdceas utilizadas
por sus beneficios medicinales.

El andlisis de varianza no detecté diferencias significa-
tivas entre la densidad de los drboles ha', ni de las ma-
lezas cuando se compard los estados de degradacidn
(Cuadro 3). En el caso de las arbéreas, se observé una
mayor densidad en pasturas de degradacién leve com-
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parada con las de degradacion severa (diferencia del
40%). Al comparar la riqueza de especies en los potre-
ros en los tres estados de degradacion, tanto en arbé-
reas como en malezas, no se encontrd diferencias sig-
nificativas, debido a la alta variacién que existe entre
parcelas

Al comparar las especies de drboles y malezas mencio-
nadas en el tailer de caracterizacion participativa y en la
encuesta como caracteristica de cada estado de degra-
dacidn, se enconttd muy pocas coincidencias. Entre
ellas: Ficus spp., Ceiba pentandra y Guazuma ulmifolia
para ¢l estado de degradacion leve; Muntigia calabura y
Andropogon lencostachyus para el estado de degrada-
cidén moderado; y Byrsonima crassifolia y Sida spp. para
el estado de degradacion severo. Spondias mombin 'y
Lonchocarpus guatemalensis fueron las dnicas especies
arbéreas que se reportaron para potreros con el estado
de degradacién moderado, tanto en el campo, como en
la encuesta. Las especies de malezas que mostraron re-
lacion entre lo observado en el campo y las 1espuestas
de la encuesta fueron Mimosa pudica v Sida spp.. ubi-
cdndose en el estado de degradacion severo.

Cuadre 2. Comparaci6n de ios criterios utihmdos por el tecmco y el productor para describir los diferentes estados de
degradacidn de las pasturas en la Calzada Mopan Dolores, Petén, Guatemala, :
DEGRADACION -+ CRITERIOS DADOS POR' EL CRITERIOS DADOS POR EL ?RODUCTOR ENG
. S oo TECNICO - ELTALLER. o
Leve Pastura sana con mds del 85% de. Pastura sana con mds del 73% de ceberium (mids de
R cobertura de pasto y 5- 15% de m'liczas tres cuartos del potrero) y 0-25% de malezas
herbidceas. . herbdceas. Pasto fuerte, provee suficiente alimento al’
ganado. Suelo con buena filtracién, provisto de. . ..
suficientes nutrientes. N o
Moderada Pérdida dc vigory saiud de la pastura | Pastura débil, sin nutrientes y enferma. 50-75% de .
con 53-83% de coberiura e invasidén de | cobertura del pasto (entre la mitad y tres cuartos del .
un 15-25% de malezas herbdceas y potrero). Invasion de malezas herbdceas y arbustivas -
arbustivas. Herbidceas predommdmes en un 25-50% {entre un cuarto y la mitad del :
en el pasto natural potrero). Suele desnudo erosionado y compactado,
Severa Entre 25-55% de cobertura del pasto, | Cobertura del 25-30% de pasto (desde un cuarto
23-35% de malezas herbdceas y. hasta la mitad del potrero). Malezas herbdceasy .-
arbustivas. Aparecimiento de - arbustivas en un 50-75% (entre la mitad y tres cuartos. _
vegetacion secundaria menor a I m de | del potrero) Aparecimientd de vegetacidn secundaria - -
altura, Suelo erosionado, compactado. | menor a 1 m de altura. Suelo sin nutrientes, muy .
: compactiado y erosionado.
Muy Severa Menos del 25% de cobertura dé pasto | Potreros abandonados, cubiertos por vegetacion de L
(zuamil) u ocupacion total del drea por pasto bosque secundario.
natural, Mds del 35% de malezas
herbdceas. Especies de bosque-
secundario mayores & 1 m de altura.
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Estado biofisico del suelo y productividad y calidad de
las pasturas

Los valores de Fe (con un coeficiente de variacién sig-
nificativo) fueron mayores en sitios con menos pendien-
te (Cuadro 4). En contraste, el Ca y el Mg aumentaron
su valor conforme la pendiente se hizo mayor. E1 K se
vio afectado negativamente por la degradacién.

Se llevé a cabo un andlisis canénico discriminante con el
afdn de identificar cudles variables fisico-quimicas del
suelo, y de produccion y calidad de [as pasturas, estaban
mds relacionadas con los diferentes estados de degrada-
cién. Se obtuvo una variable candnica, la cual explicd en
un 79% la variabilidad de los datos Las variables del
suelo de mayor peso fueron el Ca, el porcentaje de MO
y el Mg (relacionadas con los efectos que causa la lixi-
viacion sobre el suelo) y la densidad aparente de 0-5 y
5-10 ¢cm de profundidad (que tiene relacién con la com-
pactacion del suelo). Las tinicas variables de calidad y
produccién de las pasturas que tuvieron una relacién
importante fueron la produccién de MS (kg ha''), y los
contenidos de fibra cruda (FC) y MS.

Se practicé un andlisis de regresién multiple para los
potreros con degradaciones moderada y severa. El mo-
delo obtenido fue significativo (p<0,05) al utilizar las
variables Ca, Mg, Cu, Densidad Aparente, PC y FDA,
explicando un 65% de la variabilidad.

g N° 35-36 2002

S

Area de degradacion (%) = -1165,04 + 7,7 Calcio (Cmol
kg') - 9,37 Magnesio (Cmol
kg!) + 121,6 Cu (Cmol kg')
+ 1,05 densidad aparente del
suelo (gem™) a 5-10 cm de
profundidad + 13,51 PC (%)
+ 3,86 Fibra Dete: gente Aci-
da (%) :

El Ca, Cu, porcentaje de PC, F:bra Deteroente Ac:da y
densidad aparente del suelo a 5-10 cm de profundidad,
mostraron relaciones positivas con respecto a los au-
mentos en la degradacién (el aumento en alguno de
eflos fue asociado con una mayor degradacion’ de los
potreros) En el caso del Mg, éste presenté un éfecto in-
verso (una disminucién de su contenido en c[ suelo fue
asociada con mayor dcciadac;on) :

CONCLUSIONES S

o Lossistemas de produccion animal en el drea de es-
tudio influyen en la degradacion de las pasturas ob-
servando un mayor porcentaje de degmdacién mo-
derada en los sistemas de producmon de doble pro-
posito (71 vs. 29%), en comparacidn con los de en-
gorde, pero un mayor porcentaje’ de. degmdacmn
severa en el sistema de x.nnoade (41 vs. 5%), que se
puede refacionar a una mayor caroa ammal en esle
sistema. R S

Cuadre 3. Abundancia y riqueza de especies de drboles y malezas (incluve herbdceas ¥ arbu‘;tw'
Mopidn, Dolorées, Peien Guatemala’ (parcelas de 0 1 ha) s

ESTADO DE # PARCELAS o _ ARBOLES MAIL F?’AS i
DEGRADACION (0.1 ha) DENSIDAD  RIQUEZA DENS_[DAD_._. REQUEZA
(individuos ha') (¥ especies ha®) | (individuos Ka'') 0
Leve 12 4250 (332,2) 23 11737 (67184)
Moderada 11 2930 (283,1) 20 11620 (9626, 9)
Severa 12 1820 (165.6) 19 12162 (l()ﬁﬂh) 5

No hube difereacias significativas (p<0,05) Valores en paréntesis representan desviaciones estandar.

de degradacidn y topografia de potreros en la Calzada Mopan Doiorcs Patcn Gualcmdla-'-

TOPOGRAFIA D}:GRADACION :
ELEMENTO Plana Ondulada Quebrada Leve Moderada’ -] Se_ygrz;'-_:.;
Fe(mgkg') 0811y 56 (6.7)" 1(0.2)" - CThnn P
Ca(Cmolkg") | 121 (67)" | 143(62)* | - 19(09)* - T s T
K({mg kg*) - - 8L(10)* 17100205 % 0 | 50 (30)
Mg(Cmolkg') | 2.9(18)" | 54(34)° 6,1(3)" - T R S e e

Valores entre paréntesis indican a desviacion estandar Letras diferentes indican diferencias significativas { p<0,035).-. .
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» Los productores de la zona de estudio identifican la
chapia, uso del fuego y herbicidas para manejar el
potrero como las causas principales para degrada-
cién de las pasturas.

e A pesar que los valores de densidad de drboles del
estado severo (1820 drboles ha') representaron el
43% de los valores de densidad del estado leve
(4250 drboles ha'), no se encontrd diferencia signi-
ficativa entre los mismos, debido probablemente a
la gran variabilidad existente entre parcelas, lo cual
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