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Introducción
La crianza de organismos herbívoros es
una fase crítica durante la ejecución de
las etapas de cuarentena, determina-
ción de especificidad y liberación de los
bioagentes, particularmente en proyec-
tos de tipo inundativo (aumentativo),
útil cuando la maleza no es controlada
con otras tácticas o no se permite el uso
de otras tácticas por razones ambienta-
les. En ella, se realizan liberaciones pe-
riódicas del agente de control biológico
de malezas (CBM).

Control biológico inundativo
Los herbívoros usados en esta estrate-
gia de control de malezas han sido
principalmente hongos y nematodos,
los cuales, en comparación con los ar-
trópodos, son más fáciles de criar, ma-
nipular y almacenar. No obstante, al-
gunos proyectos han considerado la
crianza masiva o algún tipo de mani-
pulación de artrópodos, como los in-
sectos (McFadyen 1998). El objetivo
general es incrementar las poblacio-
nes y los efectos del bioagente, dado
que muchos herbívoros nativos no son
efectivos debido a razones ecológicas,
como la presencia de sus enemigos na-
turales. Esta carencia de "eficacia eco-
lógica" del herbívoro puede ser supe-
rada mediante su propagación

artificial en el laboratorio y su libera-
ción masiva sobre la maleza en condi-
ciones favorables.

Dado que para el control biológi-
co inundativo no es un requisito el uso
de organismos exóticos y que el herbí-
voro no necesariamente debe tener
"eficacia ecológica", este método im-
plica ventajas en cuanto a seguridad y
costos, ya que no es necesario realizar
las etapas de exploración en el extran-
jero, cuarentena de limpieza y pruebas
de especificidad en cuarentena. Sin
embargo, el bioagente debe presentar,
entre otras características, rápida re-
producción y factibilidad de ser alma-
cenado y reactivado mediante estímu-
los ambientales cuando se requiera
usarlo; por lo tanto, su multiplicación
en medio artificial es muy importante.

Bactra verutana Zeller (Tortrici-
dae) es un uno de los pocos casos en los
cuales se ha intentado la utilización de
un insecto nativo en forma inundativa
para el control de Cyperus rotundus L.
y C. sculentus L., malezas cosmopolitas
que infestan extensas áreas de cultivos
ocasionando pérdidas millonarias. Esta
polilla se alimenta de dichas malezas y,
en condiciones naturales, no alcanza
densidades poblacionales suficientes
como para deprimir los órganos más
vulnerables de C. rotundus (tubérculos

y rizomas) antes de que las malezas da-
ñen las plantas de algodón. Consecuen-
temente, se investigó la cría del insecto
en un medio artificial con el fin de libe-
rarlo masivamente sobre la maleza
(Frick y Chandler 1978, Frick y Wilson
1980, Frick 1982). Se utilizó técnicas de
cría a gran escala, basadas en una dieta
artificial (Sieckert et al. 1974). Para la
crianza de larvas, se utilizó una dieta
modificada de la dieta de germen de tri-
go de Vanderzant-Adkisson (en un in-
cubador a 30°C). La dieta fue aceptada
por los estados inmaduros, originando
pupas de tamaño uniforme, la emergen-
cia y reproducción del adulto y valores
de longevidad y fecundidad similares a
los de adultos recolectados en el cam-
po. Se realizaron liberaciones inundati-
vas de cinco larvas colocadas tres a cin-
co veces sobre tallos de C. rotundus de
7,5 cm de altura. Se observó reducción
del crecimiento de la maleza y el rendi-
miento de algodón fue igual al observa-
do cuando se aplicó herbicidas en el
campo (Frick y Chandler 1978). Desa-
fortunadamente, estas investigaciones
fueron descontinuadas antes de preci-
sar si las liberaciones a gran escala re-
sultaban comparables al control quími-
co o mecánico de la maleza en términos
de costos.

Control biológico clásico
Para la implementación de un proyecto
de control biológico clásico, a menudo
se envía o transporta un reducido nú-
mero de individuos del bioagente desde
su región de origen al país de introduc-
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ción, lo que implica un riesgo de perder
la colonia base. Por lo tanto, resulta fun-
damental el diseño de técnicas innova-
tivas de crianza, especialmente crítico
cuando no se cuenta con la alternativa
de reintroducir el bioagente.

Hylobius transversovittatus Goeze
es originario de Europa, introducido
por primera vez a los Estados Unidos
en 1992 para el control de la maleza
exótica Lytrum salicaria (Lythraceae).
Esta maleza es invasiva en áreas acuáti-
cas y húmedas, dónde rápidamente do-
mina el hábitat y reduce la biodiversi-
dad vegetal y animal (Piper et al. 1996).
Sin embargo, el ciclo biológico de H.
Transversovittatus es complejo, presenta
una generación anual, es de difícil crian-
za y colonización y requiere de dos o
más años para causar un daño significa-
tivo a la raíz de la maleza, por lo que se
ha justificado el desarrollo y la evalua-
ción de dietas artificiales para incre-
mentar la población del bioagente. Se
ha desarrollado una dieta artificial que
permite criar el insecto desde larva has-
ta adulto en aproximadamente 84 días, a
un costo de US$1,72 por individuo, lo
cual permitió que un 32% de las larvas
criadas alcanzaran el estado adulto. Las
hembras se alimentaron u oviposiciona-
ron sobre la maleza y fueron más fecun-
das que las producidas en el campo. Los
adultos alimentadas con la dieta resulta-
ron más pequeños que sus homólogos
en el campo, pero la descendencia de los
adultos criados en el laboratorio fue
normal en tamaño cuando fue criada
sobre plantas de L. salicarium (Matos,
comunicación personal).

Etapas del proyecto de
control biológico donde se
requiere incrementar el
bioagente

Cuarentena. Posterior a la introducción
de una población del bioagente, des-
pués de confirmar su identificación y

separar el herbívoro de los organismos
indeseables, es necesario completar un
ciclo biológico del artrópodo en la cua-
rentena.
Pruebas de especificidad y estudios
biológicos. También en condiciones
cuarentenarias, es necesario estudiar o
confirmar el grado de especificidad
del bioagente. Esta etapa implica sa-
crificar parte de los individuos de la
colonia; en consecuencia, es funda-
mental mantener crianzas de reserva,
particularmente cuando el herbívoro
es monovoltino o su comportamiento
es notablemente afectado por el confi-
namiento. Estas crianzas de reserva
permitirán conocer mejor su biología
y puede llegar a constituir la única
fuente disponible para continuar el
proyecto.
Liberación del bioagente. Para su li-
beración en el campo es necesario
contar con individuos en densidades
suficientes y en el estado de desarrollo
apropiado. Sin embargo, no siempre el
levantamiento cuarentenario coincide
con la época en que la maleza presen-
ta el estado fenológico óptimo o exis-
ten las condiciones abióticas ideales
para intentar la colonización en el
campo. Por lo tanto, la multiplicación
del bioagente, en laboratorio o inver-
nadero, resulta esencial para evitar la
reintroducción del herbívoro y la re-
petición de los procesos anteriores.
Métodos de crianza y conservación. El
diseño de técnicas de crianza o alma-
cenaje de artrópodos herbívoros es de
gran relevancia para asegurar su po-
blación. Es conveniente realizar la
crianza sobre plantas vivas de la male-
za antes del levantamiento cuarentena-
rio. No obstante, este problema puede
ser resuelto manteniendo cultivos de
hospedero natural (Fisher y Andrés
1999). Las dietas artificiales no son re-
comendables durante las crianzas ini-
ciales, debido a que el alto grado de es-
pecificidad de los artrópodos fitófagos

puede dificultar la obtención de colo-
nias viables (Norlund y Lewis 1976),
los estudios sobre la biología del herbí-
voro pueden no ser confiables, las die-
tas pueden causar cambios en su com-
portamiento y se puede favorecer
cambios genéticos de la población
("razas de laboratorio"). Sin embargo,
las dietas artificiales pueden ser muy
valiosas tras el levantamiento cuaren-
tenario, para realizar múltiples libera-
ciones. Aunque el desarrollo de me-
dios artificiales de crianza es muy
limitado en el caso de herbívoros es-
pecíficos, se cuenta con información
sobre dietas y técnicas de multiplica-
ción desarrolladas (King y Leppla
1984, Singh y Moore 1985).

Entre los principales factores que
influyen en la crianza de artrópodos
fitófagos de malezas, se debe conside-
rar características como su ciclo vi-
tal, hábitos de comportamiento ali-
mentario y dormancia, y las
condiciones ambientales y nutricio-
nales (alimento, agua), humedad re-
lativa, luz, temperatura y espacio pa-
ra desarrollar sus actividades de
alimentación, reposo, apareamiento
y reproducción. El mono o multivol-
tinismo del bioagente puede marcar
la diferencia entre el éxito o el fraca-
so de la crianza base. Si bien los bioa-
gentes que presentan varias genera-
ciones son relativamente más fáciles
de criar, tienen la desventaja de que
se requiere mayor personal para su
manejo y alimentación permanente;
además, pueden aparecer rápida-
mente cambios o deterioros genéti-
cos de generaciones de laboratorio.
Por otra parte, los bioagentes mono-
voltinos por lo general demandan
más tiempo y presentan mayores di-
ficultades hasta completar su ciclo.

Las complicaciones en el inicio de
la crianza y la subsecuente liberación
de un herbívoro surgen cuando éste
presenta alta incidencia de diapausa y
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su transferencia se realiza desde un
hemisferio a otro. Por ejemplo, el re-
tardo de las primeras liberaciones de
campo de la polilla de origen europeo
A. ulicetella para el control clásico del
U. europaeus en Nueva Zelanda (Hill
et al. 1995) puede haber resultado de
su monovoltinismo y alta incidencia
de diapausa. Sin embargo, si el bioa-
gente presenta diapausa verdadera, y
se conocen los factores principales
que permiten su terminación, ello
puede ser una ventaja para la colecta,
empaque y transporte previos y poste-
riores a la introducción, y para su al-
macenaje por períodos variables, dis-

minuyendo los costos de su manejo y
alimentación durante las fases de
crianza. Por ejemplo, intentos de al-
macenar pupas del insecto multivolti-
no Phytomyza orobanchia (Kroschel y
Klein 1999), introducido desde Marrue-
cos para el control de O. Ramosa en
Chile, están en progreso, y pueden ser
instrumentales para liberar la mosca
durante el más bien corto período de
disponibilidad de su hospedero natural
en el campo (Norambuena et al. 2001).

Naturalmente, cada bioagente tie-
ne sus propias particularidades, a las
cuales se debe agregar las de la planta
hospedera y las resultantes de la inte-

racción entre ambos, de tal manera que
no hay una sola receta aplicable a todos
los casos.
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