Costos de aprovechamiento y rendimientos
de lena de (G/iricidia sepium)

n Centroamérica, al igual
que en muchos paises en
proceso de desarrollo, la le-
fa sigue utilizindose como com-
bustible doméstico y para la pe-
quefia industria, lo que trae co-
mo consecuencia una fuerte pre-
sién en los bosques. Esto ha agra-
vado en algunas regiones de Cen-
troamérica el suministro de leia
para los hogares, ya que en algu-
nNos casos es necesario recorrer
largas distancias para su obten-
cién, se produce entonces escasez
y elevacion de los precios.
Alrededor del 60 % del volu-
men de madera extraido en los
bosques se utiliza para lefia. El
aprovechamiento de lefia es una
de las actividades mds importan-
tes dentro del proceso de comer-
cializacion, ya que su costo es
uno de los mds altos dentro del
procesa de toma de valor agrega-
do de la lefia. Es por esto que el
Proyecto Lefia y Fuentes Alter-
nas de Energia se ha interesado
en obtener costos de aprovecha-
miento en plantaciones y en uni-
dades de vegetacién natural, con
el fin de realizar andlisis finan-
cieros de plantaciones, encamina-
dos a mejorar y ampliar las reco-
mendaciones técnicas para los
paises de la region.

Objetivos
El estudio se propone obtener
costos y rendimientos de activi-
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La lefia es uno de los combustibles méds importantes para el uso doméstico y de

pequefia industria en los pafses del irea centroamericana.

dades de aprovechamiento de le-
fia en una plantacién de Gliricida
sepium, bajo las condiciones y
sistemas del drea en estudio; mads
especificamente se propone: 1)
Identificar y determinar las acti-
vidades realizadas en el aprove-
chamiento de la lefia bajo el siste-
ma de la cooperativa San Andrés
de El Salvador; 2) Reconocer y
delimitar, a nivel de campo, dreas
representativas de la plantacion
bajo estudios para la obtencién
de datos sobre costos de aprove-
chamiento y rendimientos de le-
fa. 3) Probar e iniciar una meto-
dologia y registros apropiados a
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las condiciones de la zona para la
toma sistemdtica de los datos so-
bre.costos de las diferentes activi-
dades de aprovechamiento y ren-
dimientos de lefia.

Para obtener informacion es-
pecifica de las actividades y cos-
tos de aprovechamiento de leiia,
se establecié comunicacion con
la cooperativa agricola San An-
drés, localizada en San Andrés,
Departamento La Libertad. Esta
hacienda dedica la mayor parte
de sus terrenos al cultivo de la
cafa, pero debido a la baja en el
precio mundial del azticar desean
diversificar con otros cultivos
que le permitan mejorar su esta-
do financiero.



La hacienda posee actualmen-
te una plantacién de 35 hectdreas

de Gliricidia sepium; reciente- =

mente el Centro de Recursos Na-
turales (CENREN) concedié un
permiso de desrame para la pos-
terior plantacion de citricos; ese
desrame sirvié para cuantificar
los costos y rendimientos de las
labores de aprovechamiento, ya
que se carece de datos reales en
estos aspectos.

El drea de plantacion se en-
cuentra a una elevacién aproxi-
mada de 460 msnm, en terrenas
planos con pendiente del 5 al 10
por ciento.

Las condiciones climdticas in-
dican que el drea de estudio per-
tenece a la zona de vida basque
himedo subtropical, segin Hol-
dridge (2).

Los suelos de la plantacién son
de origen volcdnico con texturas
arenosas y de color negro lo que
facilita las labores de destocona-
do.

La masa forestal estd formada
por drboles de Gliricidia sepium,
plantacién establecida en 1968
(segin parceleros de la zona), en
asociaciéon con dos especies de
Lonchocarpus de regeneracién
natural. Se presentan dos tipos
de sotobosque, uno herbdceo de
altura no mayor a 50 cm y otro
de charral medio de 2 m a 3 m de
altura con especies como Chichi-
caste de la familia Solanaceae.

Los drboles evaluados presen-
taron un didmetro promedio de
31,3 cm3,7 cm y una altura
promedio de 14,71 mz 3,01 m.
Las variaciones en altura y did-
metro son pequenas debido a que
la especie se encuentra en estado
de madurez.

El distanciamiento promedio
para dos parcelas fue de 8,5 m x
8,5 m con una poblacién de 135
drboles por hectdrea. Este distan-
ciamiento unido a la poca altura
de los drboles facilita las labores
de volteo. La plantacion fue

Segun los estudios realizados el 60 por ciento del volumen de madera extralda en
los bosques se utiliza para lefia.

aprovechada en su totalidad para
leia.

Actividades para el
aprovechamiento de lefia

El campesino de la zona tiene
su propio sistema de extraccion
de lefia. De acuerdo con ese pa-
tron las actividades que se reali-
zaron fueron las siguientes:

Chapia o peina. Se corta con cu-
chillo el material herbdceo y ar-
bustivo del sotobosque para faci-
litar las labores subsiguientes, las
cuales se realizan por tarea, asig-
nando 2 hombres para cada tarea
(unidad de medicion de drea de
29 x 29 m (840 m?) de 900 m?,
lo que da un rendimiento aproxi-
mado de 22 jornales por hectdrea
de chapia en charral alto.

Destoconado o arranque de los
drboles. El destoconado en la zo-
na se hace en forma manual, se
utiliza palas, azadones, picos y
hachas. La operacion incluye ex-
cavacion, contra raices y apeo;
en la mayoria de los casos, com-
prende también la extraccion de
todo el drbol en pie al momento

de destoconar. Para esto cava al-
rededor del drbol, la profundidad
y anchura de la excavacién; varia
con el tiempo del drbol y del sis-
tema radical, al terminar la exca-
vacion se corta las raices laterales
y luego se apea el drbol cortando
la raiz principal. Esta actividad se
realizé con cuadrilla de 3 perso-
nas: 2 con azada y una con ha-
cha.

Picado de la leria. El picado de la
lena consiste en trocear el mate-
rial lefioso luego de haber apeado
el drbol. Usualmente se utiliza
hacha y cuchillo para trocear, el
hacha para cortar los didmetros
superiores y el cuchillo para did-
metros pequenos. Esta labor fue
realizada por un hombre con ha-
cha y un ayudante con cuchillo,
el largo de las secciones fue 60
cm.

El pante es la unidad de volu-
men utilizada para la comerciali-
zacion de lefia'y pago a los encar-
gados de trocear y apilar la lefa.
Un pante mide 3 cuartas de an-
cho (longitud de trocear) por 10
cuartas de alto y 10 cuartas de
largo (2 m de alto y 2 m de lar-
go). Para facilidad de traslado a



la menor distancia la lefia del lu-
gar de troceo al lugar de apilado
se hacen monticulos de medio
pante (3 x 5 x 10 cuartas). Al
medir estos apilados se obtuvo
un promedio de 1.62 estéreos al-
rededor de 3.24 estéreos por pan-
te.

Resultados

Se establecieron 3 parcelas de
aprovechamiento; en dos de ellas
se realizo labor de destoconado y
la tercera fue volteada con hacha
a fin de determinar los costos y
rendimientos de las dos activida-
des. En las parcelas destoconadas
de 910 m? y 929 m? se cort6 un
total de 12 y 14 drboles, que pro-
dujeron 11,55t1,2 estéreos pro-
medio por parcela.

La lefa cuantificada en estas
parcelas corresponde a la leia co-
mercializable en la zona y provie-
ne del tallo y ramas hasta de 3
cm didmetro minimo, la raiz no
se comercializa por lo que no fue
cuantificada en este trabajo. En
la parcela volteada se obtuvieron
10 estéreos provenientes del fus-
te y ramas de 13 drboles. De las 3
parcelas aprovechadas se obtuvo
un promedio de 11,03+1,23 esté-
reos por parcela, lo cual significa
alrededor de 40,2 estéreos por
hectdrea.

En el Cuadro 1 se presentan
los tiempos y rendimientos en las
parcelas aprovechadas. La activi-
dad que tomé mayor tiempo fue
el troceado o picado de la lefa,
porque los largos de corte eran
pequefios y la lefia es dura para
trocear con hacha.

El drea basal promedio por
hectdrea es de 11,2 m? /ha, se ne-
cesité 65,1 dias-hombre de seis
horas cada uno para realizar la la-
bor de destoconado, similarmen-
te en Nigeria se necesitaron 65
dias-hombre en terrenos de saba-
na para destoconar 9 m? /hay en
terrenos arbolados mds densos
con 13 m? /ha se necesitaron 123
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Cuadro 1. Tiempos y rendimientos en el aprovechamiento de lefia.
Hrs/hombre

Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 por érbol Jornales por

hr/hombre hr/hombre hr/hombre promedio ha/promedio
Destoconado 40h09 min  30h27 mim no se hizo  2h42 min 65,1
Volteado no se hizo  no se hizo 4h37 min  Oh21 min 9,21
Troceado 35h41 min  23h22 min 34h48 min 2h28 min 58,5
Apilado 5h 2h09 min 3h03 min  Oh16 min 6.3
Total B80h49 min 55h58 min 42h28 min  5h47 min

dias-hombre, lo que demuestra
una alta correlacion entre el drea
basal y el tiempo de destoco-
nado.

Las condiciones de topografia
plana y suelos de textura arenosa
facilitaron las labores de destoco-
nado; finalmente el distancia-
miento entre los drboles permitid
arrancarlos sin que quedaran en-
trelazados por las copas.

Al relacionar la variable dap
con los tiempos de destoconado,
volteado y troceo se obtuvieron
los siguientes modelos de correla-
cion simple (Ver cuadro abajo).

Las variables didmetro y altura
total mostraron una correlacion
muy baja, por lo que no se rela-
ciond la altura total con los tiem-
pos obtenidos en las labores de
aprovechamiento.

Los costos por parcela de vol-
teo son muy diferentes a los de
parcelas de destoconado, ¢57,77
y €92,78 respectivamente; esto
se debe a que la labor de destoco-
nado necesita mayor cantidad de
mano de obra que el volteo. El
costo de troceo en una drea de
2674 m? con 38 drboles fue de
¢127,60 (¢477/ha); esta es la ac-

r =

Ecuacion de dap vrs tiempo de destoconado

LnY = 1,10428x102X + 1,2179X103 -3,48206

El modelo es muy significativo con

Ecuacion de dap vrs tiempo de troceo
Y = 0,65035x - 62,647

El modelo es muy significativo con
r=0,8201

Ecuacion de tiempo total vrs estéreos
Ln Y = 0,653097 X + 4,59708

Ecuacion de dap vrs tiempo total
Y = 0,962887X
0,8509 CV ( ) = 23,66 IF = 4,7743X10"

r= 0,8080
F= 17,369

IF = 36,449

Lf = 47,295
r = 0,7818

- 100,81




tividad mds costosa en el aprove-
chamiento de lefa. Los costos de
produccién de leiia en una parce-
la volteada son ¢5,77/st, el pre-
cio de venta es ¢21,61 st, lo que
da un ingreso neto de ¢15,83
(¢1895,8/ha). De la misma ma-
nera en las parcelas destoconados
con costos por estéreo producido
de ¢8,43 se obtiene un ingreso
neto de §13,17 (¢1575,53/ha).

El bosque estudiado es de gran
importancia socioeconémica por-
que ha provisto de lefia para coci-
nar alimentos a personas de esca-
sos recursos de las zonas aleda-
fas. Es por ello que la conserva-
cién y el buen manejo de éste
por parte de la cooperativa es de
gran importancia para que ayude
a aliviar los problemas de sumi-
nistras de lefia de sus asociados u
otras personas de bajos recursos.
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