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RESUMEN

Utilizando entrevistas a 81 familias, un inventario poblacional (175
parcelas de 50x50 m) y mediciones de la biomasa de 40 drboles econ
didmetros basales entre 2-40 cm, se estudid el conocimiento local,
valor, usos, potencial preductivo y financiero del drbol de carbén
{(Acacia pennatula) en los potreros Esteli, Nicaragua. Se utiliza un
total de 29 especies de la zona para lefia, siendo las de mayor pre-
ferencia el carbdn (33%), roble encino { Quergus segoviensis, 13%),
arco (Apoplanesia paniculata, 10%), guaba (Inga oerstediana, 9%)
y quebracho (Lysiloma microphyllum, 7%). Se encontraron 240
drboles de carbon ha' en los potreros con una alta representacidn
de los drboles <4 em de didmetro del tallo (48%). Ecuaciones de
regresion para estimar fa biomasa de postes, lefia, forraje y bioma-
sa total mostraron R? superiores a 0.8 (p<001). La produccion de
postes dié la mejor relacion beneficio/costo (2. 44) utilizando un
turno de aprovechamiento de 19 afios, La cadena de comercializa-
cion de lefia de carbén produjo mdrgenes de utilidades positivos
para productores (22%), transportistas (33%) y detallistas finales
{40-49%).

INTRODUCCION

El carbdn (Acacia pennatula) es una leguminosa invaso-
ra dispersada por el ganado en zonas secas a elevaciones
intermedias (500 - 1500 m) entre el norte de México y
Venezuela (Chdzaro 1977). Sin embargo, el carbén
es tambien una fuente importante de lefia, postes, forra-
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ABSTRACT .

Using a survey of 81 families, an inventory of the tree population
(175 plots of 50 x 50 m) and biomass measurements of 40 trees with
a basal diameter between 2-40 cm, a study was made of local
knowledge, value, use, productive and economic potential of the
tree, carbon (Acacia pennatula), in pastures in Esteli, Nicaragua. A
total of 29 tree species are used for firewood in this area with the
preferred species being carbdn (33%), Quercus segoviensis (13%),
Apoplanesia paniculata (10%), Inga orstediana (9%) and Lysiloma
macrophyllum (7%). Tree density in pastures was 240 trees ha!
with a high representation of trees less than 4 cm stem diameter
(48%). Regression equations for total biomass, fencepost,
fuelwood and fodder, had R? greater then 0.8 (p< 0.01). Fencepost
production gave the greatest cost/benefit ratio (2.44) for a period
of return of 19 years. The commercialization chain for carbon
fuelwood gave positive ulility margins for producers (25%)
truckers (33%) and local salesmen (40-49%).

jes (vainas para ¢l ganado durante el periodo seco), ade-
mads de alimento y abrigo para avifauna (Greenberg et al.
1997). En Nicaragua, el carbén es un elemento notable
en los potreros de los departamentos de finotega, Mata-
galpa y Esteli (unos 15000 km?), donde se utiliza para
postes, lefia y carbon (Nufiez 1996, Salas 1993), forraje
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para el ganado (Casasola 2000) y sombra en cafetales
(Zuniga 2000).

En este articulo se describe la contribucidn del carbon a
la productividad agroforestal sostenible en la Reserva
Natural Miraflor-Moropotente (RNMM), Esteli, Nica-
ragua. Se estudié el uso, conocimiento local, el tamafio y
la estructura de las poblaciones, los canales de comer-
cializacién y los margenes de utilidades del carbon pre-
sente en los potreros de Las Mesas de Moropotente.

MATERIALES Y METODOS

Las Mesas cubren 6200 ha entre los 13°7'47"-
13°13'29" N y 86°12'37"-86°18'58" O, entre 1200-1350
m de altitud, con una precipitaciéon media anual de
1346 mm y una temperatura promedio anual de
21.1°C. El principal uso de la tierra es la ganaderia
extensiva. Los potreros se chapean una vez al afio y se
queman esporddicamente.

I.as especies utilizadas para lefia en la RNMM, la
importancia relativa del carbén como fuente de lefia y
el conocimiento tradicional sobre esta especie, se
investigaron mediante entrevistas en toda la RNMM
(zonas baja, intermedia y alta). El estudio se concentré
en el valor como lefia. Los productores (81 familias)
fueron seleccionados de la lista de pobladores de la
RNMM utilizando muestreo aleatorio simple al 10% de
intensidad. El inventario poblacional del carbon se
concentrd tnicamente en los territorios de Las Mesas
mediante muestreo aleatorio simple con una intensidad
del 0.70% (175 parcelas de 50x50 m}. La biomasa [total
y fraccionada en postes (>10 cm didmetro), lefia
(2.5-<10 cm), ramas delgadas (0.5-<2.5 cm) y forraje
(hojas y ramas tiernas <0.5 cm )] se estudi6 en forma
destructiva en 40 drboles de carbdn con didmetros del
tallo a 30 cm sobre el suelo (D30) entre 2 y 40 cm, selec-
cionados aleatoriamente en varios sitios (dos drboles
por clase diamétrica). Se utilizé una modificacion de la
metodologia sugerida por Stewart y Dunsdon (1994).
Los canales de comercializacién, margenes de utilidades
financiera, costos y precios de lefia, postes regulares (2
m largo vy entre 1020 cm de didmetro) y postes
maestros (2 m largo, > 20 cm de didmetro) se analizaron
con base en entrevistas a 11 expertos locales.

RESULTADOS

Un total de 29 especies son utilizadas como lefia por la
poblacidn local de la Reserva Miraflor-Moropotente; el
carbén, roble encino (Querqus segoviensis), arco
(Apoplanesia paniculata), guaba (Inga oerstediana) 'y
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quebracho (Lysiloma microphyllum) fueron las espe-
cies preferidas, en orden de importancia (Cuadro 1).

La densidad poblacional promedio del carbén se esti-
mé en 240 plantas ha', con una distribucién de fre-
cuencias en forma de J-invertida, con muchos indivi-
duos pequeiios y pocos grandes. El 49% de todos los
individuos (ID,,)midieron entre 4 - 45 cm; drboles con
D,,>45 cm representan apenas el 2% de la poblacién
(Figura 1).

Densidad pramedis {dsboles ha'}

Jallh “[lﬂ HHILREELEEERTee

TPV T e w

Limite superior da clase didmetro (cm)

Figura 1. Densidad de drboles de Acacia pennatula por clase
diamétrica (D, didmetro del tallo a 30 cm sobre el
suelo) en los potreros de las Mesas de Moropoten-
te, Esteli, Nicaragua,

Es posible estimar la biomasa de las diferentes fraccio-
nes del drbol de carbén con buena precision (R* >
80%); Ia tinica excepcidn lo constituye la relacién entre
D,, y altura total del arbol (R? = 58%) debido a que es-
ta especie rdpidamente alcanza su altura mdéxima (unos
10 m) y luego pasa por un largo periodo de engrosa-
miento del tronco sin cambios notorios en su altura
(Cuadro 2).

El turno de aprovechamiento 6ptimo de postes regu-
lares se estimé entre 13 y 19 afios (Somarriba et al.
2001). Con un turno de 19 afios, la rentabilidad para
el finguero fue mayor para la comercializacién y
venta de postes regulares (relacion beneficio/costo =
2.44) que para lena (1.03} o postes maestros (1.23). El
mercado actual de lefia beneficia a todos los partici-
pantes en la cadena de comercializacién, produciendo
un margen de beneficios del 22% para el productor,
33% para el transportista y entre el 40-49% al expen-
dedor final.




Agroforesteria en las Américas

Vol 8 N 30 2001

Cuadro 1 Especies arbdreas usadas para lefia en la Reserva Natural Miraflor-Moropotente, Esteli, Nicaragua,

Nombre Comuin ! Familia Nombre Cientifico Preferencia® (%)
Carbon Mimosaceae Acacia pennatula. 33
Roble Fagaceae Quercus segoviensis i3
Arco Fabaceae Apoplanesia panicrlata 10
Guaba Mimosaceae Inga oerstediana. 9
Quebracho Mimosaceae Lysiloma microphyllum 7
Brasililio Mimosaceae Zapoteca portoricensis 4
Tatascin Boraginaceae Lepidocordia williamsii 4
Aguaslipe Lauraceae Beilsehmedia riparia 3
Guanacaste blanco Mimosaceae Acacia angustissina 2
Aguacate Lauraceae Nectandra martinicensis 2
Mampas Verbenaceae Lippia myriocephain 1
Huesito Solanacesae Cestrum tomentostum 1
Chinche Rutaceae Zanthoxylum procerum 1
Amarguito Bignoniaceae Tecoma stans, 1
Gititite Solanaceae Acuistus arborescens 1
Chaperno Fabaceae Lonchocarpus minimiflorus 1
Higuera Moraceae Ficus glabrata 1
Sangre Grado Euphorbiaceae Croton draco ssp. Panamensis 1
Laurel Boraginaceae Cordia alliodora 1
Alalape Lythraceae Adenaria floribunda 1
Higo Moraceae Ficus pertusa 1
Frijolilto Caesalpiniaceae Serna papillosa 1
Pino Blanco Pinaceae FPinus caribaea var. Hondurensis 0
Madriado Fabaceae Gliricidia sepium 0
Matorral Asteraceae Vernonia patens 0
Guasimo Sterculiaceae Cuazinna ulinifolia 1]
Garabatillo Mimosaceae Mimosa acantholoba i}
Matapalos Moraceae Ficus obtusifolia {}
Miligliiste Rhamnaceae Karwinskia calderonii 0

* Porcentaje de familias que mencionaron cada especie como fuente preferida de lefia

Cuadro 2. Ecuaciones alométricas que permiten estimar
diferentes fracciones de la biomasa por planta de
Acacia pennaula en Las Mesas de Moropotente,
Esteli, Nicaragua
Maodelo
In altura (m) = (,796657 + 0403750 In D,*
In copa {m} = -0,647141 + 0,854343 In D,
In poste (kg) = -3,463174 + 2,569387 in D,
In lefia (kg) = -2,379438 + 2,224347 In D,
In ramas (kg} = -2,706717 + 1,847139 In D,
In forraje (kg) = -2,993717 + 1,924027 In D,, 0,9064 16,44
In totat (kg) = -2,031470 + 2,393995 in D,, 0,9418 827
“TDN, es didmetro del tallo a 30 cm sobre el suelo en om; In es logaritmo

R? ajustado | CV (%)
0,5816 11,69
00,8931 11,01
0,8232 1044
05137 11,48
0.8600 19,30

natural; copa = didmetro promedio de copa

CONCLUSIONES

El carbdn es un elemento notorio en el paisaje de la
Reserva Natural Mirafloi-Moropotente, Esteli, Nicara-
gua En este territorio, el carbdn es la principal fuente
de lefia para la poblacién. El potencial de produccion de
biomasa del carbdn en los potreros de las Mesas de
Moropotente es alto, gracias a su alta densidad pobla-
cional (240 drboles ha') y a su distribucién diamétrica
con forma de J-invertida. Esta especie se regenera
activamente en los potreros gracias a la dispersidn del

ganado vacuno. Se dispone ahora de modelos de regre-
sion que permiten estimar las cantidades de biomasa del
carbén (lefia, postes, ramas delgadas, foriaje y total) con
alta confiabilidad. La produccién de postes en lugar de
lefia es la alternativa mds rentable para los productores.
Los canales de comercializacién de la lefia de carbdn
ofrecen margenes de utilidades satisfactorios para
productores, transportistas y detallistas finales.
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