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CONTENIDO DE TANINOS Y DI
DE ALGUNOS FORRAJES

Silvia Valerio Chaves ¢

Existen una serie de compuestos producto del
metabolismo no esencial de las plantas que al
ser consumidos se relacionan con problemas
tales como la toxicidad potencial de algunas
plantas forrajeras, deficiencias inducidas y
efectos adversos sobre la respuesta animal.
Los taninos y compuestos fendlicos rela-
cionados representan algunos de estos com-
puestos secundarios. Aparentemente, su fun-
cion principal en 1a planta es la de evitar Ja de-
predaciénpor herbivorosen general. Algunos
rumiantes han desarrollado mecanismos de
desintoxicacién para estos compuestos a partir
de la coevolucion que pudo haber existido
entre estos animales y plantas con alta
concentracion detaninos (Minson y Hegarty,
1984).

La ocurrencia de taninos en plantas forrajeras
tropicales es de gran interés debido a que
estas sustancias pueden afectar el rendimien-
to animal. La presencia de taninos ha sido
asociada con el control del timpanismo en
rumiantes (Sarkar et al., 1976), meiorasenla
utilizacién de la proteina por animal, asi
como una reduccién en la palatabilidad (ape-
tecibilidad y en la digestibilidad de algunos
forrajes.

Tomando en cuenta estas consideraciones, el
estudio fue conducido para determinar la po-
siblerelacion que existeentre la concentracion
de taninos presente en forrajes tropicales con
la digestibilidad in vitro de los mismos.
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MATERIALES Y METODOS
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Cuadre 2. Clasificacion de las especics arbdreas con base en los
resultados de digestibilidad in vifro de la materia seca (DIVMS),

Se utilizaron como muestras hojas de 20

segin 1a prueba de Duncan

diferentes especies forrajeras, 19 de ellas
leguminosas, tanto arbéreas como herbéceas,
de las cuales se conocia la digestibilidad in
vitro de la materia seca (DIVMS), corres-
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pondiente.

Todas Ias especies fueron colectadas en Cos-
ta Rica (Gudpiles, Atenas y Turrialba). Los
cuadros 1y 2 muestran los sitios de colecta de
las muestras, habito de crecimiento y respec-
tiva DIVMS.

Las muestras secolocaron en bolsas de plastico
oscuras cerradas y se transportaron en cajas
térmicas con hielo hasta el Laboratorio de
Nutricion Animal del CATIE, donde cada una
sedividid endos partes iguales (submuestras).,

Cada submuestra sigui6 una diferente forma
de secado que se describe a continuacion:

Letras diferentes en las columnas implicen diferencia  significativa  (P<005)

I Promedio de 6 observaciones

1. Secado en una estufa con flujo de aire
forzado a 60°C, hasta alcanzar peso constante
(aproximadamente 48 h.).

2. Liofilizado (también se conoce como “freeze-
dried” o extraccioén de humedad al vacio a 20°C),
entre 4 a § dias, hasta dejarla deshidratada.

Se procedié a moler cada submuestra a lmm en un
molino de martillo, el mismo dia o el dia anterior al
andlisis de laboratorio. Se aplicaron las siguientes
metodologias para el anélisis cuantitativo de taninos:

Cuadro 1, Clasificaciéndelasespeciesarboreascon baseen los
resultados de digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS)
segin prueba de Duncan.

1. Método de Folin Dennis.

2. Determinacién gravimétrica por medio de
precipitacion con Iterbio (Reed er al., 1985).

3. Método de n-butanol en medio dcido (Harborne,
1984).

4. Método de Vanilina (Vainilina) en medio 4cido.

Cada una de las metodologias se considerd in-
dependientemente, evaludndose dentro de ellas los
dos métodos de secado. Las meto-
dologias se adaptaron a las condiciones
del laboratorio del CATIE (Valerio,
1990).

La digestibilidad in vitro de la materia

seca (DIVMS), se realizé mediante Ia
técnica de Tilley y Terry (1963). Esta
determinacion se hizo sobre todas las

especies (20), considerindo 3 repe-
ticiones por muestra para los 2 métodos
de secado.

Las variables de respuesta fueron Ia
digestibilidad in vitro de la materia seca
(DIVMS) y la concentracion de taninos
(totales o condensados, segin la meto-
dologia utilizada), medida como por-
centaje de la materia seca de la hoja o
como unidades de absorbancia por gramo
de muestra (Abs,, /g"), a saber:

550

Letras  diferentes en [as columnay implican diferencia  significstiva  (P<0.035)

1 Promedio de 6 ohservaciones

1. Vainilina en medio dcido: % taninos
como catequina.
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2. n-Butanol en medio dcido: Abs/gM.

3. Folin-Denis: % taninos como acido tinico,
4. Iterbio: % fenoles solubles totales.

Se efectud un andilisis de regresioén de la concentra-
cién de taninos sobre la DIVMS. Se utilizd el pro-
cedimiento de Modelos Lineales Generalizados
(GLM), parael anilisis de varianza, las correlaciones
y regresiones entre las metodologias y entre. Ias
variables planteadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para poder visualizar de una forma mads sencilla la
posible relacién de los estimados de la concentracion
de taninos obtenidos con cadauna de las metodologias
y la DIVMS del forraje analizado, se tratdé de
clasificar a las especies en diferentes categorias.
Segtin la concentracién de taninos presentes en ellas,
se observd que Inga sp. tuvo el mayor contenido
(P <0.01), de acuerdo con las pruebas de Vainilina
(34,4%) y n-Butanol (615 Abs/g). En ambos méto-
dos fue seguida por D. ovalifolium (26 % y 549 Abs/
£), como tipo de planta herbdcea (P <0.05). Tanto
los resultados obtenidos con ia prueba de Folin-
Denis como con los de Iterbio, sugieren que C.
calothyrsus tuvo el mayor contenido de fenoles
totales (11,15% y 64,88%, respectivamente).

En general, se pudo notar que F. macrophylla, C.
calothyrsus, Inga sp., D. ovalifolium, C. gyroides
y A. angusstissima, se consideran en las clases de
mayor contenido de taninos. Cuando estos datos se
compararon con los de la DIVMS, se encontré que
las especies de menos digestibilidad fueron F.
macrophylla, C. calothyrsus, Inga sp., con lo que se
mostrd asi el efecto negativo que sobre la DIVMS
tienen las altas concentraciones de taninos.

Para ilustrar las tendencias que se observaron en
todas las metodologias, se presentan en los cuadros
3 y 4 los estimados de taninos por la prueba de Folin-
Denis, debido a que las mejores correlaciones entre
los resultados obtenidos paracadauno de los métodos
se dan entre las siguientes pruebas: Folin-Denis e
Iterbio, Folin-Denis y n-Butanol (P <0,01). Segtin
el tipo de material analizado, se observé que dentro
de las arboreas fueron E. poeppigiana, Difizasp., E.
fusca y G. sepium las que presentaron el menor
contenido de taninos y a su vez estas mismas especies
tuvieron lamayor DIVMS (Cuadro 1). Las herbaceas
que muestran mayor contenido de taninos,
coincidiendo en todas las metodologias son D,
ovalifolium, F. macrophyllay C. gyroides. Para C.

floribunda se observa un bajo contenido de taninos

asi como una baja digestibilidad (Cuadro 2). En
todos los casos se obtuvieron correlaciones entre
método de andlisis de taninos y DIVMS negativas y
altamente significativas (P <0,01) (Cuadro 5). La
mejor correlacion obtenida cuando se consideraron
las 20 especies sin tomar en cuenta ¢l secado, se dio
entre ambas variables para el método de Folin-Denis
(r=-0.82), seguido por el método de Iterbio (r=-
0.77). Se pudo obsevar que una correlacion alta se
obtuvo para Folin-Denis, cuando se considet§ el tipo
de secado, dado que cuando la concentracién de
taninos era alta tanto para secado al horro como para
liofilizado, la DIVMS era baja (r=-0.85 y r=-0.80,
respectivamente). Para la prueba de Iterbio se
correlaciond mejor la DIVMS con el contenido de
taninos cuando se liofilizaron las muestras (r==-
0.80). Se utilizd un modelo de regresion lineal
simple (Y=mx -+b), tomando la DIVMS como

Cuadro 3. Clasificacion de las especies arhdreas con
base en los contenidos de taninos obtenidos por el
meétodoe de Folin-Denis, segiin la prueba de Duncan

Letras diferentes en fas columnas implican
diferencia significativa (P<0.03)

Cuadre 4. Clasificacion de las especies herbaceas
con base en los contenidos de taninos obtenidos por el
métode de Folin-Denis (segin prueba de Duncan)

Letras diferentes en las columnas implican
diferencia significativa (P<0.05)



variable dependiente y los estimados de concentra-
cién de taninos obtenidos para cada metodologia,
como la variable independiente. Las ecuaciones de
regresion lineal que mejor lograron predecir la
DIVMS de las diferentes especies arbéreas con base
en el contenido de taninos, se dieron para el método
de Folin-Denis, conun*=0.82, cuando las muestras
fueron liofilizadas y conr*= 0.78, cuando se secaron
en el horno a 60° C. Los modelos que mejor
ajustaron se dieron para la prueba de Folin-Denis.
Esto puede estar relacionado con la alta cantidad de
fenoles que los forrajes arbdreos contienen y a que
las diferencias en cuanto a DIVMS paraestas especies,
se debenprincipalmente, al contenido total de fenoles
mis que a un determinado tipo de tanino:

Cuadro 5. Ceeficientes de correlacion lineal
entre digestibilidad fnr vifro de la materia
seca (DIVMS) y concentracion de taninos
para los diferentes métodos de andlisis.

Método T;mgs Prob -
D 082 e
IT 077 | o
BUT 0,73 L
VAN 0,47 o
*+ P <001
n=117

CONCLUSIONES

La mejor correlacion obtenida entre DIVMS y con-
tenido de taninos, cuando se consideraron las 20
especies independientemente del secado, se dio entre
ambas variables por el método de Folin-Denis, y en
segundo lugar, por el método de Iterbio.

Cuando se consider6 el hibito de crecimiento.de las
muestras, la mejor correlacion entre DIVMS vy ta-
ninos para especies herbiceas, se obtuvo con los mé-
todos de Folin-Denis, iterbio y Butanol. Alconsiderar
las especies arbdreas, Ia mejor correlacion que se
encontré fue con Folin-Denis.

Segln lo discutido anteriormente, se puede inferir la
existencia de una relacién inversa entre el contenido
de taninos y la DIVMS, en otras palabras, las
especies que presentaron mayor contenido de taninos
mostraron una DIVMS menor. "
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