Calidad Nutricional de Cratylia argentea como Suplemento en el Sistema de Produccié.. Pégina 1 de 14

yd

Calidad Nutricional de Cratyiia argentea como Suplemento
en el Siztema de Produccion Doble Propdsito en el
Tropico Subhumedo de Costa Rica

/
Marco Heli Franco Valencia, M.Sc., Instructor en Agricultural

Muhammad Ibrahim, Ph. D., Investigador?

Alberto Camero, M. Sc., Investigadon2
Danilo Pezo

!Servicio Nacionul de Aprendizaje, SENA. Kilometro 10 via al Mugdalena. A.A. 350. Manizales.
Teléfono (68) 748444, ext. 211. Fax: (68) 748200, 748350
Direccion para lu correspondencia: Marco Heli Franco Valencia, Calle 42 No 26-45, Manizales,

Caldus.
Teléfono (68) 884452
Correo electronico: mfranco2 |l a hotmaid com marcoclifrancowstarmedia.com

CATIE, A.A 7] 7(). Turrialba, Costa Rica

Resumen .

En la region en donde se realizd el ensayo y en otros lugares, se han observado niveles bajos de consumo de Cratylia
argentea, lo cual justifica que en éste trabajo se estudien diferentes estrategias de ofrecimiento del forraje para
incrementarlo. Se propuso como objetivo evaluar los efectos del premarchitamiento y la adicith de melaza sobre el consumo
de C. argentea como suplemento a una dieta basal de Hyparrhenia rufa, durante la época seca, en el tropico subhimedo de
Costa Rica. El trabajo se realizé en la finca del sefior José Antonio Lopez Garita, en San Miguel de Barranca, Provincia de
Puntarenas; a 140 msnm, temperatura media anual de 27°C y 2040 mm de precipitacid, las lluvias en la region son
estacionales (junio-diciembre) y el periodo seco de enero a mayo.

Los tratamientos fueron: A) (. argenteu fresca. B) C. argentea fresca + melaza. C) C. argentea premarchitada. D) C.
argentea premarchitada + melaza. Se utilizo un disefio cuadrado latino, con arreglo factorial (22) de los tratamientos, en
donde los factores fueron: forraje (fresco y premarchito) y melaza (con y sin adicid); se emplearon 8 novillas de remplazo,
mestizas, del cruce Pardo Suizo x Cebu. Las variables bajo estudio fueron: consumo de materia seca (MS) en Kg/100 Kg de
peso vivo (PV) y consumo de energia metabolizable (EM) en Mcal/100 Kg PV de (. argentea, H. rufay total. Ademas,
tanto para el forraje ofrecido como rechazado de C. argentea se evalud el porcentaje de materia seca (%MS) por el método
de liofilizacion, digestibilidad in vitro de la materia seca (%DIVMS), proteina cruda (%PC), fibra en detergente neutro (%
FDN) y fibra en detergente acido (%FDA).

Se encontro diferencia significativa (p<0.05), entre los tratamientos forraje premarchito vs fresco y con adicion de melaza vs
sin melaza, para las variables consumo de MS 'y EM de C. argentea, H. rufu y total. Ademés, para las variables DIVMS, PC,
FDN y FDA se detectd diferencia significativa (p<0.01) entre los tratamientos con melaza vs sin melaza, pero no se
encontro diferencia estadistica entre los tratamientos forraje fresco vs premarchito, ni para la interaccion forraje x melaza.

Se concluye que el premarchitamiento y la adicion de melaza representan una buena alternativa para incrementar el
consumo de C. argented como suplemento alimenticio en un sistema de corte y acarreo, en animales doble prop&ito bajo
pastoreo de H. rufa durante la época seca en el tropico subhimedo de Costa Rica.

Palabras claves: consumo, DIVMS. Hyparrhenia rufa. melaza, MS, PC, premarchitamiento.

[



Calidad Nutricional de Cratylia argentea como Suplemento en el Sistema de Produccié.. Pégina 2 de 14

. )
Introduccion ’

En la region Pacifico Central de Costa Rica, representativa de la Vertiente Pacifica de América Central,
los sistemas de produccion pecuaria predominantes son aquellos con bovinos de "doble propdsito”. E
pasto predominante es el Jaragua (Hyparrhenia rufa), el cual presenta durante la época lluviosa
contenidos de DIVMS y PC alrededor de 33 y 5 % respectivamente (Franco, 1996); los animales
producen normalmente entre 6-7 litros de leche total/ dia, pero durante la época de sequia estacional
(Enero-Mayo), la produccion baja alrededor del 50% y mas, haciéndose necesario suplementar los
animales con fuentes energéticas, como melaza y caia de azicar, y/o proteicas como pollinaza.

La inclusion de arboles y arbustos forrajeros significa un punto de partida en el reto de la ganaderia
tropical moderna: consistente, por un lado. en incrementar la produccion de leche y carne en forma
acelerada y sostenible para suplir la creciente demanda de la poblacion y, por otro, en garantizar la
conservacion de los recursos naturales y el medio ambiente. El arbusto Cratylia argentea es una
leguminosa relativamente nueva en los sistemas de evaluacion forrajera a nivel del trépico; por lo tanto.
se conoce poco sobre su respuesta al manejo agronémico, valor nutritivo y su posible contribucion a lo

sistemas agropecuarios de la region (Argel y Maass, 1995). Las leguminosas arbustivas, como Cratylia
argentea, tienen el potencial para contribuir en forma significativa a la produccién animal y a

mejoramiento de los suelos. Estas plantas ofrecen mayores rendimientos de materia seca que las
leguminosas forrajeras herbéceas, toleran mejor las condiciones adversas y tienen la capacidad de
rebrotar y ofrecer forraje de buena calidad en condiciones de alto estrés ambiental.

Cratylia argentea es una de las cinco especies identificadas dentro del género, el cual es nativo de Sur
América; no tiene mas de una década de haber sido introducido para evaluacién en México y Centro
América. Los primeros reportes indican que se adapta mejor a sitios de sabana bien drenada y a lo
tropicos humedo y subhiimedo, pero con suelos moderadamente fértiles (Maass, 1995). El arbusto tiene
un crecimiento inicial lento. pero se incrementa a partir de los dos meses de edad; dependiendo de las
condiciones de cada sitio entre 5 y 7 meses después se considera establecido; tolera bien cortes con
frecuencias de 6 a 8 semanas y tiene la capacidad de rebrotar aun durante el periodo de sequia; por lo
tanto, puede ser una alternativa para suplementar gramineas en sistemas de corte y acarreo o utilizarse
como banco de proteina en pastoreo directo, principalmente durante la época seca (CIAT. 1996).

Una de las cualidades de C. argentea es su buena tolerancia a déficit hidrico prolongado, lo cual se
refleja en la alta retencion foliar. Al respecto, Purcino y Lynd (1982), reportan un comportamiento
similar al observado para Cratylia floribunda Mart. ex. Benth. Esto probablemente esta asociado con el
origen de la planta, pues en su medio natural ésta se encuentra expuesta a una estacion seca definida y
prolongada (Queiroz y Coradin, 1995). En el Cerrado Brasilero, con seis meses de sequia estacional, en
una coleccion de C. argentea se ha reportado retencion foliar de aproximadamente 75% durante el
periodo seco (mayo a octubre) (Pizarro ¢t al, 1995). Por esta razdn, en otras localidades con period
seco definido. se ha observado que los rendimientos de MS durante éste periodo, con respecto al
lluvioso. son aproximadamente de 30% en Atenas (Costa Rica) (Argel, 1995): de 32 y 41% para
Carimagua y Villavicencio en Colombia, respectivamente (Maass. 1995).

Segun Argel (1995), la retencion foliar durante la sequia es principalmente de hojas jovenes en plantas
manejadas bajo corte. Los ensayos realizados en Atenas (Costa Rica) muestran que durante la época
seca, la altura promedio de los rebrotes fue de 47 cm, en un lapso de crecimiento de 12 a 14 semanas y
la retencion foliar de hojas jovenes fue de 90% comparado al 50% obtenido en hojas adultas. La alta
tolerancia a la sequia esta relacionada con un sistema radicular profundo que se ha encontrado hasta de
1.80 m de profundidad en plantas adultas de C'. argenteu en el Cerrado Brasilero (Pizarro et al. 1995). El
arbusto forrajero continua mostrandose altamente promisorio por la alta retencion foliar durante
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periodos de 4 6 mas meses secos y la buena adaptacion a un amplio rango de suelos bien drenados,
incluyendo los 4cidos y moderadamente &cidos (CIAT. 1996).

Los estudios realizados hasta el momento indican que (' argenteu, tiene la ventaja de ser perenne y
tolerar los periodos prolongados de sequia, condicion necesaria para los sistemas de produccion en el
tropico seco y subhumedo. Ademas se han encontrado, a las 8 y 12 semanas de edad del rebrote, valores
promedio de 26 y 20% de proteina cruda y de 52 y 45 % de DIVMS, respectivamente. Estos valores
estan dentro del rango encontrado para leguminosas forrajeras tropicales y adecuados desde el punto de
vista nutricional para un forraje en éstas zonas secas.

Por todo lo anterior la especie tiene alto potencial como suplemento forrajero en sistemas de corte y
acarreo, particularmente durante la estacion seca; sin embargo, al igual que con otras leguminosas, el
tipo de animal, la edad y experiencia previa, la época del afio y manera como se ofrezca el forraje, si
duda alguna van a influir sobre el consumo y la produccién animal. En éste estudio se plante6 como
objetivo evaluar los efectos del premarchitamiento y la adicion de melaza sobre el consumo y la calidad
nutricional de Cratyliu argentea como suplemento. a una dieta basal de pasto Jaragua (Hyparrhenia
rufa), durante la época seca en el tropico subhimedo de Costa Rica.

Mlateriales y Metodos
Localizacion

El experimento se realiz6 en la finca "El Chaparron”, propiedad del sefior José Antonio Lopez Garita, en
San Miguel de Barranca. Distrito de Barranca, Cantén de Puntarenas, Costa Rica. Segin Chinchilla
(1987), la finca esta ubicada a 10° 10’ latitud norte y 84° 42’ longitud oeste; a 140 msnm, con una
temperatura media anual de 27° C y precipitacion de 2040 mm anuales aproximadamente. La
precipitacion en el area es marcadamente estacional, diferenciandose un periodo seco que va desde
Enero hasta Mayo (5 meses), y otro lluvioso desde Junio a Diciembre (7 meses). (Instituto
Meteoroldgico Nacional. 1993). El sitio es representativo de la zona de vida Bosque Subhuimedo
Tropical (Holdridge, 1978).

Tratamientos

Se evaluaron cuatro tratamientos, para medir su efecto sobre el consumo de Cratylia argentea, a saber:

Tratamiento A = Cratylia urgentea fresca.

Tratamiento B = Cratylia argenteu fresca + melaza.
Tratamiento C = Cratyliu urgentea premarchitada.
Tratamiento D = Cratyliu argentea premarchitada + melaza.

Se utilizé C. argentea de un banco forrajero establecido en la finca, la edad del rebrote era de 4 mese
aproximadamente; para el tratamiento forraje premarchitado se cortd la C. argentea el dia anterior, en
horas de la tarde. y se dejo secar a la sombra hasta el dia siguiente que se pic6 y ofrecid a los animales.
Para el tratamiento forraje fresco. la C. argentea se cortd el mismo dia en la mafiana e inmediatamente
se pico y ofrecio. Para el tratamiento con melaza, se disolvié 1 Kg de melaza en 1 galon de agua y luego
se regd sobre el forraje ya picado. para obtener un material homogéneo se revolvio con la mano:; la dosi
empleada fue de 1 Kg de melaza para 50 Kg de forraje.
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Manejo de los animales

Para estudiar el consumo de C. argentea. se utilizaron 8 novillas de reemplazo, mestizas, Pardo Suizo
Cebu; en buen estado nutricional. Antes de iniciar el ensayo los animales se trataron contra parasitos
internos y externos, durante todo el ensayo se les suministro sal mineralizada y agua ad libitum para
cubrir sus requerimientos basicos. Los animales se suplementaron con C. argentea durante 4 horas en la
maiiana y luego se pasaron a un potrero de pasto Jaragua: en cada tratamiento se les suministré 2 Kg
MS/100 Kg PV/dia de C. argentea, para poder determinar el consumo potencial de ésta especie; ademas,
se pesaron al iniciar y finalizar el ensayo para poder estimar el consumo en % PV (peso vivo).

Diseno Experiniental

Se utiliz6 un disefio de sobrecambio en cuadrado latino sin periodo extra, repetido dos veces y con un

arreglo factorial (22) de tratamientos, (Lucas, 1957; Venereo. 1976; Lucas, 1983), en el cual, los dos
factores fueron forraje (fresco y premarchito) y melaza (con y sin). Ademas, las novillas constituyeron
las columnas y los periodos las hileras. Debido a que el peso de los animales no era uniforme, se
formaron dos grupos (cuadrados)., uno compuesto por 4 animales livianos (250-300 Kg PV) y el otro por
4 pesados (300-350 Kg PV). Cada periodo experimental tuvo una duracion de 15 dias, de los cuales los
primeros 10 fueron de adaptacion a la dieta y los tltimos 5 para medir las variables bajo estudio (period

de evaluacién). Los analisis estadisticos se realizaron por el procedimiento de analisis de varianza (SAS,

1985) y las comparaciones entre medias por la prueba de comparacion de tratamientos de Tukey (Steel y
Torrie, 1988).

Variables de resputsia

Consumo de Cratylia argentea. Para determinar el consumo de materia seca (MS), en cada tratamiento
y para cada animal, la cantidad de C. argentea ofrecida y rechazada se peso diariamente. Durante el
periodo de mediciones se tomo una submuestra de cada pesaje, tanto del forraje ofrecido como del
rechazado, para estimar el contenido de MS utilizando el método de Liofilizacion. El consumo de MS, al
igual que el consumo de energia digestible (ED= 4.409 * % DIVMS), fueron calculados por la
diferencia entre la MS y ED ofrecida y rechazada respectivamente. Con base en éstos resultados. se
determind la cantidad de MS, energia metabolizable (EM= 0.82 * ED) y N, consumida por cada animal
durante cada dia. Debido a que hubo marcada diferencia en el peso de los animales, se transformaron los
datos de consumo en % PV para poder hacer las comparaciones.

Calidad de la Cratylia argentea. Durante los ultimos 5 dias de cada periodo de evaluacion se
recolectaron muestras diariamente, tanto para el forraje ofrecido como rechazado, las cuales fueron
llevadas al Laboratorio de Fitoquimica del CATIE. en donde se formaron muestras compuestas por
tratamiento y por animal, para hacer los respectivos andlisis. El secado de las muestras se realizod
mediante extraccion de humedad a una presion de vacio de un bar y a -20°C (Liofilizacion), se liofilizo
aproximadamente 100 g/muestra. se utiliz6 un liofilizador EYELA Modelo FD-1. Luego, cada muestra
fue molida con un molino Willey. utilizando una criba de 1 mm, para proceder a realizar los analisis de
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS). segun la técnica de Tilley y Terry (1963) modificada
por Kass y Rodriguez (1993); proteina cruda (PC = N x 6.25) por el método de Micro Kjeldahl
(Bateman, 1970) y constituyentes de la pared celular (FDN y FDA) por el método de Goering y Van
Soest (1970).
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Consumo del pasto. Para medir el consumo del pasto. en cada uno de los periodos evaluados, la
produccion total de heces se estimé mediante la técnica de marcadores externos, utilizando el 6xido
crémico (Cr, O5) como marcador. siguiendo la metodologia descrita por [turbide (1967) y modificada

por Kass y Rodriguez (1993). A las novillas en estudio se les suministroé una dosis de 10 g de 6xido
cromico/dia, durante 10 dias consecutivos, tomando muestras de heces directamente del recto, a partir
del quinto dia. Las muestras de heces recolectadas fueron secadas en un horno con flujo de aire forzado
a 65°C hasta alcanzar peso constante; luego se prepard una muestra compuesta por animal, para cada
periodo y tratamiento, en la que se determind la concentracion de cromo por espectrofotometria

(Christian y Coup. 1954). La produccion total de heces y el consumo de pasto se estim6 con la siguiente
formula:

C total ido, g/di
Produccion total de Heces, kg MS/dia — 0,2,1 SeLLLLELR-d
- Concentracion de Cr en las heces,
g/kg/dia

En cada periodo experimental se tomaron muestras de pasto Jaragua y se les determiné contenido de PC
(N * 6.25), DIVMS. FDN y FDA. Para calcular el consumo de pasto se estimé la porcion de las heces
producto de la fraccion indigestible de la C. argentea y se le resto a la produccion total de heces,

obteniéndose la cantidad de heces producidas por el pasto y la cantidad consumida con la siguiente
formula:

Prod. heces total/dia — Prod. heces C.
argenteul/dia * 100

IDIVMS pasto

Consumo de pasto, Kg MS/dia

IDINVNIS  Indieestibiacaa v o ae o NN cr v

Resultados

Contenido de matcria seca

Los resultados para ésta variable se presentan en el Cuadro 1, en donde se aprecia que tanto para el
forraje ofrecido como rechazado. no se encontré diferencia estadistica en el contenido de MS entre los
tratamientos con y sin melaza: pero si hubo efecto del premarchitamiento del forraje, en el cual la MS

fue superior en 7.9 y 10.4 % (unidades porcentuales) con relacion al forraje fresco ofrecido y rechazado
respectivamente.

Cuadro LT Icaoact oo v cancoony ba e de ez sobi e lccahidad naaricional de Crandia

airccnica oireerda y et i
Wariable |[ Forraje ]I Melaza l
Fresco || Premarchito J Sin_ || Con
[% MS oferta || 42.2b 50.1a 46.6a || 45.7a |
a| [ i ! | l

~ N7 NN N Wl NN WV S oWl S AW NNl s Wal o PaVATE o) ]

10INnr I
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% MSrechazo || 52.1b 62.52 s6.6a || 559 |
% DIVMS oferta | 58.2a 58.2a 55.2b 61.1a
[% DIVMS rechazo |[ 56.6a ||  54.9a 53.0b || 58.5a |

[% PC oferta [ 189a | 18.6a 20.0a_|[ 17.5b
|% PC rechazo 17.9a 16.0b 18.2a 15.7b
[* FDN oferta [ 482a 48.0a 51.0a_|[_45.2b |

% FDA oferta 314a || 324a ] 33.9a || 29.8b |

Paracada tactor promedion o i naente e e o wiboorat cued-ticanonte, segin pracha de Tukey (oo 0.03),
it dad myrode 0 0 e coa o Uy

El andlisis de varianza detectd diferencias significativas (p< 0.01) del tratamiento con melaza sobre la
DIVMS de C. argentea en oferta y rechazo, pero no se observo efectos del premarchitamiento del
forraje sobre estas variables. El promedio de DIVMS de C. argentea tratada con melaza supero en 5.9 y
5.5 % (unidades porcentuales) al tratamiento sin melaza, para el forraje ofrecido y rechazado
respectivamente ; ademas. el promedio de DIVMS de C. argentea ofrecida sin y con melaza supero e
2.2 'y 2.6 % (unidades porcentuales) al rechazado sin y con melaza respectivamente (Cuadro 1).

Proteina cruda (PC)

Como se puede observar, tanto la PC ofrecida como rechazada fue afectada en forma significativa (p
0.01) con la adicién de melaza y sdlo hubo efecto significativo del factor forraje sobre la PC rechazada
(p< 0.01), la cual como se aprecia en el Cuadro 1 fue en promedio superior para el forraje fresco (17.
%) vs premarchito (16.0 %). Pero a diferencia de la DIVMS la PC de C. argentea, tanto para el forraje
ofrecido como rechazado. fue la que presentd un mayor valor para el tratamiento sin melaza vs con
melaza; correspondiendo en ambos casos a una diferencia de 2.5 % (unidades porcentuales).

Fibra en detergentc rncutro (FON) y finia ca deteryente acido (FDA)

En el Cuadro 1 se presentan los datos del % de FDN y FDA de C. argentea ofrecida, los cuales
presentan un comportamiento similar al encontrado para la PC. El forraje tratado con melaza tuvo un
valor promedio de 45.2 % de FDN y de 29.8 % de FDA dichos valores, al ser comparados con los del
forraje sin adicion de melaza, fueron inferiores en 5.8 y 4.1 % para FDN y FDA respectivamente.

Consumo de Mater.a scca {[WS)

Cratylia. El anélisis estadistico mostro6 efectos significativos del premarchitamiento (p<0.05) y la
adicion de melaza (p<0.01) sobre el consumo de C. argentea, pero no se detecté significancia para la
interaccion entre los tratamientos para ésta variable. En el Cuadro 2 se puede notar que el promedio del
consumo se incremento en 18.9 % cuando se premarchito el forraje y en 26.3 % con la adicion de
melaza, en comparacion con el consumo cuando se ofrecio el forraje fresco y sin melaza
respectivamente.

A AR AATN ARATVAATN AYXN A AN AT AN T LA 10INnr I
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Pasto. Segun el analisis de varianza, el consumo de pasto fue afectado por los tratamientos en forma
muy similar a la observada para el consumo de C. argentea; el promedio de consumo de pasto se
incremento en un 9.2 % con la adicion de melaza y en un 6.6 % con el premarchitamiento (Cuadro 2).

Total. Se encontraron efectos significativos de los tratamientos sobre el consumo total, observandose
que los animales suplementados con C. argentea fresca incrementaron su consumo total en 18.80 %
cuando la C. argentea fue tratada con melaza y en un 15.40 % con el premarchitamiento. Sin embargo, el
analisis de varianza no detecto significancia estadistica para la interaccion forraje x melaza. Ademas,

como se observa en el Cuadro 2 el premarchitamiento de C. argentea no tuvo beneficio adicional en el
consumo total cuando el forraje fue tratado con melaza.

Consumo de energia inctabbolizable (Eivi;

Las estimaciones de EM consumida de C. argentea, pasto y total en los diferentes tratamientos se
presentan en el Cuadro 2. en el cual se aprecia que la EM consumida fue mayor tanto para los

tratamientos con melaza (p< 0.01) como para el forraje premarchito (p< 0.05), pero no hubo
interacciones entre los dos factores.

Cuadro 2. Frecto dad porcachraane oy i

...... ciencde mickaziesobie ol consumo de VIS (ke T00 ke
PV s ENTON Lol oo ooy contcdn pasto U cerhenia ristay v total
IWari;l-)le I[ Forraje Melaza
Fresco Premarchito Sin " Con_|
[Consumo MS Cratylia 0.338b 0.402a 0.327b_J{ 0.413a IF

|

Consumo MS pasto 2239 | 2386a__ | 2211b ][ 2.415a |

Consumo MS total [ 25770 || 2.788a ][ 2.538b ][ 2.828a ]
|Consumo EM Cratylia || 0.715b || 0.852a | 0.652b || 0.915a

Consumo EM pasto [2.996b | 3.191a 2.957b_|[ 3.230a
IConsumo EM total 3.711b 4.043a 3.609b || 4.145a |

(

?

Para cada tactor promedios conc e eicroate cnc o e o7

Jiscusion

La mayor DIVMS y los menores valores de FDN y FDA observados en el tratamiento con melaza, sin
duda estan relacionados con el aporte de las trazas de melaza aplicadas al forraje; debido a que la melaza
tiene una alta concentracion de energia (3.5 Mcal’/kg MS) (NRC. 1989; Church and Pond. 1994). Por
otro lado la concentracion de PC de la melaza (4.5%) es relativamente baja y esto puede explicar la
depresion en la concentracion de PC cuando C'. argentea fue tratada con melaza. Sin embargo, los
valores promedios de PC observados en todos los tratamientos (16-20%), se consideran adecuados para
satisfacer altos niveles de produccion de leche. Cowan et al (1986), encontraron que animales de alta
produccion necesitan un forraje por lo menos con 14% de PC. La DIVMS del forraje ofrecido fresco y
sin melaza fue de 55.6%. valores similares han sido encontrados por Xavier y Carvalho (1995), quienes

~ AN VYRR A AN AR ATU AT T A T 4 AT AATIAA T )
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reportan una DIVMS de 57%. cuando la C. argentea fue manejada con cortes cada tres meses en el
tropico seco de Brasil. Por otro lado, datos presentados por Lascano (1995) y Valerio (1994), en el
tropico humedo con cortes cada ocho semanas. muestran niveles entre 41 y 46% de DIVMS, inferiores a
los que se encontraron en éste estudio.

Fassler y Lascano (1995) reportan valores de PC de (. argentea de 25.6% a un edad de 10-12 semanas
superiores a lo encontrado en este estudio con (. argentea cortada a una edad mucho mayor. En estudios
realizados con otras leguminosas arbustivas como Gliricidia y Erythrina también se ha encontrado que
la concentracién de PC disminuye con la edad; pero siempre mantienen un alto valor (Urriola, 1994)
Aunque dicha disminucion es bastante menor que en las gramineas, particularmente en éste estudio e
pasto Jaragua disminuy6 su concentracion de PC de 5.6 a 2.5 % entre el primer periodo y el ultimo, es
decir, en un lapso de sesenta dias.

La DIVMS del forraje ofrecido fresco y con melaza supero en 5% (unidades porcentuales) a la DIVMS
del forraje ofrecido fresco y sin melaza, debido probablemente a que la baja cantidad de melaza estimulo
una mayor actividad microbial, la cual contribuyé a una mayor DIVMS; ademas, la melaza en la
muestra presentd una mayor concentracion a la melaza aplicada, debido también en parte a la dificultad
en homogeneizar la muestra. Como se esperaba, la DIVMS del forraje en oferta fue entre 2 y 3 %
(unidades porcentuales) mayor que la DIVMS del forraje rechazado; esto se puede asociar con la

seleccion en favor de las hojas por los animales. ademas se observo que el material de rechazo tuvo una
mayor fraccion de tallos.

Valerio (1994) encontro en (. argentea, accesion CIAT 18516, valores de aproximadamente 20% de PC
en rebrotes de 8 semanas de edad; sin embargo, la digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS)
tuvo valores intermedios (45%). mientras que el contenido de taninos fue bajo (1.6%). Estas cifras son
similares a las reportadas por Perdomo (1991) en rebrotes de 12 semanas de edad (23% PC, 48%
DIVMS y 0.2% de taninos). Los valores de DIVMS y PC de C. argentea son muy similares a los valores
que se han reportado para otras leguminosas arbustivas de uso comun en Ameérica latina, tales como
Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium 'y Erythrina spp, bajo condiciones similares de suelo, clima 'y
manejo (Camero, 1991; Mochiutti, 1995; Oviedo, 1995; Herndndez, 1996). En general la mayoria de las
leguminosas tienen un nivel de DIVMS y PC que oscila entre 52 a 60% y 18 a 25 % respectivamente,
excepto Calliandra spp la cual tiene valores menores de 45% debido a la alta concentracion de taninos
(Baggio. 1982; Valerio. 1990; Kumar y D’Mello. 1995).

Observaciones realizadas sobre consumo animal de (. argentea indican que éste es afectado por el
manejo postcosecha del material cosechado (Lascano, 1995). Las pruebas realizadas con ovejas en
jaulas mostraron que el consumo del arbusto en un periodo de una hora, casi se duplicé cuando el forraje
ofrecido habia sido secado al sol en comparacion con el forraje fresco; también muestran que el
premarchitamiento de (. argentea dié como resultado un mayor consumo de forraje por ovejas y
ademas que aquellas sin experiencia previa en el consumo discriminaron menos entre hojas frescas

maduras o inmaduras; mientras que el consumo del forraje fresco fue de 11 g MS/kg PV%7>/hora, éste

se incremento a 41 g MS/kg PV75/hora con el premarchitamiento; siendo mayor al que se encontrd en
éste estudio con novillas. Sin embargo. observaciones ocasionales no controladas indican que vacas de
doble propdsito consumen normalmente el arbusto en fincas de la vertiente subhumeda de Costa Rica

(Argel y Valerio, 1996) y en condiciones de Goias en Brasil (Sobrino y Nunes, 1995), particularmente
durante el periodo seco.

El contenido de MS del forraje premarchitado supero en 8 % (unidades porcentuales) al contenido de
MS del forraje fresco, lo cual probablemente se traduce en un mayor consumo de C.argentea. Esto es
sustentado por Kenney ¢r al (1984), quienes encontraron que el consumo del pasto Kikuyo (Pennisetum
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clandestinum) aumento en 55%, cuando el % de MS del forraje subié de 15 a 40%. Sin embargo, es
importante anotar que el premarchitamiento no siempre ha resultado en mayor consumo para todos los
forrajes, posiblemente debido a que existen diferencias en compuestos secundarios entre especies, los
cuales actuan de manera diferente sobre el consumo. Palmer and Schlink (1992), encontraron una

diferencia significativa (p< 0.01) entre el consumo voluntario, en relacion al peso corporal, de
Calliandra calothyrsus fresco (59 g MS/Kg pVO0-73) y el material secado a baja temperatura (25°C), en

donde el consumo disminuy6 en forma significativa con el premarchitamiento (37 g MS/Kg PV0'75), es
posible que los taninos tengan un mayor efecto sobre el consumo del forraje premarchitado.

Los resultados anteriores y los de éste estudio sugieren que existe algin compuesto secundario que
afecta el consumo del forraje fresco de (. argenieu y aparentemente el premarchitamiento inhibe los
efectos de estos compuestos antinutricionales. Al respecto Xavier et al (1990), encontraron que el follaje
de C. argentea tiene bajos contenidos de taninos condensados (alrededor de 0.2%) y puede tener hasta
7.0% de N foliar a los 21 dias de rebrote sin embargo la digestibilidad in vitro de la materia seca
(DIVMS) no es muy alta y se reporta en 45% en rebrotes de 8 semanas de edad en Costa Rica (Valerio,
1994). Resultados obtenidos en el CIAT muestran que C. argentea contiene so6lo trazas de tanino
condensados, alcaloides, ciandgenos y cumarinas; otros estudios muestran la presencia de
hidroxycumarinas (Raaflaub y Lascano, 1995), las cuales segin (Reed, 1986; Rittner y Reed, 1992) son
mas toxicas que las mismas cumarinas.

Abarca (1989) reporta que en vacas pastoreando estrella africana (Cynodon nlemfuensis) cuando ofreci
poro6 (Erythrina poeppigiuna) + melaza, como suplemento, en promedio de 0.74 + 0.34 % PV, encontr
que el por6 consumido por los animales fue de 0.45 = 0.25 % PV, muy similares a los resultados de éste
estudio, para el tratamiento forraje fresco + melaza, en donde el consumo de MS de C. argentea fue 0.4
+ 0.11 % PV. Valores superiores a los reportados por Vargas (1987) cuando ofrecié una cantidad
equivalente al 0.7 % PV de Erythrina cocleatu. como suplemento a toretes en pastoreo, y encontr
consumos de MS de 0.15, 0.19 y 0.28 % del PV; ademas, el mismo autor menciona que las cantidades

ofrecidas fueron en promedio 2.38 veces mayores que las consumidas, lo cual evidencia una gran
selectividad del forraje ofrecido.

Debido a que el pasto Jaragua solo tuvo en promedio 4.0 % de PC durante todo el ensayo, el aumento en
el consumo de pasto con la suplementacion de C. urgentea puede estar relacionado con la capacidad de
esta leguminosa de proveer nutrientes como N-NH3 y azufre para las bacterias ruminales y esto sin duda
puede estar relacionado con un sinergismo entre el N de C. argentea y el mejoramiento de la actividad
microbial; en ese sentido Goodchild and McMeniman (1994), reportan que cuando el nivel de N-NH3 en
el licor ruminal estaba por debajo de 3 mg N-NH3/100 ml de licor ruminal, la inclusién de leguminosa
en la dieta incrementd el consumo de la dieta basal.

La mayoria de los datos muestran que la inclusién de 20-50% de leguminosas (incluyendo arbustivas)
en la dieta, da como resultado un aumento entre 10 y 45% en consumo total (Poppi y Norton, 1994). Sin
embargo, Lascano y Palacios (1993) reportan que el bajo consumo de una pastura madura de
Andropogon gayanus. por ovejas, no fue aumentado con la incorporacion de Desmodium ovalifolium o
Stylosuanthes capitatu en la dieta. Por otra parte. ¢l consumo de forrajes bajos en proteina, como el pasto
Jaragua, podria incrementarse al mejorar el estado proteico del animal con el suplemento del N de C.
argentea; éste efecto se produciria al elevarse las concentraciones de amoniaco en el rumen. importantes
para el mantenimiento de altas tasas de fermentaciéon y maximizacion del consumo y la digestibilida

(Preston and Leng, 1984 Swiegers ¢/ al. 1988. Pulido, 1990; Goodchild and McMeniman, 1994;
Estrada, 1997).

Es posible que la C. argentea sea una fuente de energia importante para la actividad microbial, teniend
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presente que la DIVMS del pasto Jaragua estuvo alrededor del 35 % y esto también puede explicar el
aumento en el consumo del pasto. Estudios conducidos por Higgins et al (1992). con Brachiaria
decumbens, indican que la inclusion de la leguminosa Aeschynomene americana en la dieta de los
animales no se tradujo en mayor sintesis de energia. ni en mayor consumo del pasto, debido a la falta de
energia; lo anterior indica la importancia del balance entre energia y proteina para que los
microorganismos puedan ser eficientes en la sintesis de proteina microbial.

En forrajes de baja calidad, como ¢l pasto Jaragua, pequefias cantidades de suplemento energético y de
nitréogeno han permitido aumentar el consumo de dichos forrajes, debido a una mejora en la relacio
energia/nitrégeno a nivel ruminal la que estimularia el crecimiento y la actividad celulolitica de las
bacterias ruminales (Elliot, 1967a; Elliot, 1967b; Fick er al, 1973; Tamminga, 1982). Ademas, cuand
animales bajo pastoreo, en forrajes de pobre calidad. se suplementan con fuentes proteicas, generalmente
se mejora el consumo y la digestibilidad de la fibra (Sanz, 1990).

Los resultados obtenidos muestran que C'. argenteua aporto entre 16.8 y 23.8 % de la EM total consumida
por los animales, dependiendo de los tratamientos. La EM total consumida en las dietas de C. argentea
es suficiente para el mantenimiento y ademas sostener una produccion de 4.5-5.5 litros de leche/dia
(NRC, 1989); ésta se considera buena para la época seca, debido a que los animales estaban pastoreando
un forraje de baja DIVMS. como se mencion6 con anterioridad, el aporte energético de la C. argentea
sin duda va a contribuir a una mayor sintesis de proteina microbial que la observada en dietas de solo
pasto. En términos generales. existe un efecto aditivo en el consumo del forraje por el suplemento,
debido a que la C. argentea permite solucionar el déficit de N en la dieta; el consumo de materia seca
total es mayor a medida que se incrementa el consumo de suplemento (Campling y Murdoch, 1966,
Jones, 1972).

Se concluye que los tratamientos de premarchitamiento y adicion de melaza representan una buena
alternativa para mejorar el consumo de Cratylia argentea como suplemento alimenticio en un sistema de
corte y acarreo.
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