Agroforesteria en las Américas Vol

/

8 N¢ 30 2001

Giniva Guiracocha?, Celia Harvey®, Eduardo Somarriba®, Ulrike Krauss®, Eduardo Carrillo®

Palabras Claves: Arboles de sombra, bosques, composicidn floristi-
ca, diversidad, mamiferos, percepciones de productores.

Resumen

.'Se comparé la biodiversidad (drboles y mamiferos) presente en
- sistemas agroforestales (SAF) con cacao (Theebroma cacag) y con
- banano (Musa spp} y en bosques naturales en fincas de producto-
res Bribris de Baja Talamanca, Limén, Costa Rica. Los SAF tuvie-
. ron menor diversidad, menor densidad de drboles y menos espe-
‘cies primarias que el bosque. $in embargo, tuvieron una estructura
multi-estratificada similar al bosque. La diversidad y abundancia
de mamiferos fue similar en los SAF y el bosque, lo que sugiere
. que los SAF pueden proveer hdbitat y recursos para cllos. La
biodiversidad presente en los SAF proporciona beneficios (made-
ra, [rutos, lefa, carne) y problemas {principalmente dafios de ma-
- miferos a los cultivos) a los indigenas de la regién. En Talamanca,
. 1a conservacion de mamiferos dependerd de un control racional de
o la c:acen‘a, asi como de un manejo ecoldgico de los sistemas
. “agroforestales.

INTRODUCCION

Los sistemas agroforestales (SAF) con café (Coffea
arabica), cacao (Theobroma cacac) y banano (Musa
spp.) pueden ser importantes herramientas para la con-
servacion de biodiversidad, porque tienen una gran di-
versidad de especies, formas de vida y variedad genéti-
ca. Por su estructura multi-estratificada son capaces de
proporcionar hdbitat, recursos y alimentos a una varie-
dad de especies de animales y plantas (Alves 1990, Ga-
Hina et al. 1996, Greenberg er al. 1997, Beer 1999, Har-
vey en prensa). Sin embargo, la conservacidn de la
diversidad depende mucho del disefio y manejo de los

Bmdlversaty conservation in cocoa and banana agroforestry sys-

" tems in Talamancn, Costa Rica.

' Abstrset

The study compared the bmdwcrs;ty (trees zmd mammais);

present in cacao (Theobroma cacao) and banana' (Musa spp)
agtoforestry systems (AFS), and natural- forests in~ farms
belonging to Bribri farmers, in Baja Talamanca, Limdn, Costa
Rica. The AFS had fewer treé species, lower tree densities and:
fewer primary forest species than the forest. Nevertheless their’
multi-strata structure was similar- to. that' of the forést. The:
diversity and abundance of mammals in AFS was similar to that
in forests, suggesting that the AFS may provide habitats and
resources for mammals. The biodiversity present within the AFS
provides benefits (timber, fruits, firewood and meat) and
problems (mainly damage to adjacent crops} to the indigenous
farmers in the region. In 'Talamanca, the coaservation of
biodiversity will depend on the rational control of huntmg, as we[i
as the ecological management of the AFS.

SAF por parte del agricultor y de sus actitudes hacia la
biodiversidad.

El objetivo de este estudio fue conocer el potencial de
dos SAF tradicionales (cacao con sombra y banano con
sombra) para la conservacion de biodiversidad, y las ac-
titudes de los agricultores hacia la biodiversidad presen-
te en sus fincas. El estudio se realizé en la zona Baja de
Talamanca, Limén, Costa Rica, ubicada en el Corredor
Bioldgico Mesoamericano. Los objetivos especificos del
estudio fueron: 1) caracterizar y comparar la riqueza y
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abundancia de los drboles de sombra y mamiferos te-
rrestres en SAF y el bosque; y 2) determinar los benefi-
cios y problemas ocasionados a los agricultores por los
arboles y mamiferos presentes en los SAF.

En ia zona indigena de Talamanca, los SAF con cacao y banano
podrian servir como zonas de amortiguamiento y conexién cntre
dreas fragmentadas para apovar la conservacién de animales
silvestees como el pizonte (Nasva narica)

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la reserva Indigena de Talaman-
ca, en la Provincia de Limdn, Costa Rica (9°37'-9753" N;
82° 54' O: 24°C temperatura promedio, 2350 mm preci-
pitacién promedio y una altitud maxima de 300 msnm).
La zona de vida es Bosque Hiimedo Tropical (Holdrid-
ge 1967). Las comunidades estudiadas se dedican a la
agricultura de cultivos anuales (frijol, arroz y maiz} y
perennes (cacao, banano y frutales).

Se caracterizé la composicion floristica de los SAF con
cacao, banano y bosque, utiizando cinco parcelas tem-
porales de 1000 m® (50 x 20 m) en cada hdbitat, selec-
cionados al azar de un listado de fincas con manejo
activo, que incluyeron plantaciones > 1.5 ha de cacao
(> seis anos) o banano (> tres afios) ubicadas al menos
a 400 m del bosque. Se caracterizo la estructura del do-
sel con base en mediciones de la riqueza de especies, la
densidad arbdrea, dap y altura de todos los fustes > 10
cm dap.

Agroforesteria en tas Américas

§ N° 30 2001

La presencia de mamiferos se determiné con base en
huelias marcadas en transectos de 150 m de largo por
1 m de ancho, establecidos en los cinco sitios de cada
hdbitat (cacao, banano y bosque). Cada transecto se
prepard eliminando hojas y malezas presentes y rastri-
llando el suelo, para dejar una superficie donde se
podrian observar las huellas de los animales que los
atravesaban. Los transectos fueron evaluados cada 15
dias (abril-julio), y después cada semana (agosto-
setiembre). En cada evaluacidn se identificaron las
especies o género del animal que hizo la huella, luego se
conté el nimero de huellas presentes (cuando era evi-
dente que fue el mismo individuo, se contaba como un
avistamiento). Las huellas que no pudieron ser recono-
cidas, se moldearon en yeso para ser identificadas por
especialistas.

Para determinar las percepciones y actitudes de los agri-
cultores hacia la biodiversidad presente en sus SAF, se
realizaron dos rondas de entrevistas individuales a 20 ca-
caoteros y 20 bananeros. Se consultd sobre el manejo del
dosel de sombra en cacaotales y bananales, los usos de
los drboles para la familia y las relaciones entre los dose-
les de sombra y los mamiferos que acuden a los SAE
Ademds, se preguntd cudles especies de mamiferos han
sido observados en los diferentes hdbitats {cacao, bana-
no y bosque) y los beneficios y dafios que causaban.

RESULTADOS Y DISCUSION

Diversidad, densidad y composicién floristica

La diversidad de especies arbdreas del bosque fue ma-
yor (p<0.05) que la encontrada en los sistemas agrofo-
restales. Ochenta especies arbdreas y palmdceas (dap >
10 em) fueron registradas en el bosque, mientras que so-
lamente 35 fueron encontradas en cacaotales y 14 en
bananales. ElI promedio de especies por parcela fue
mayor en el bosque (20.8) comparado con los SAF (9.8
y 4 8 especies para cacao y banano respectivamente). El
indice de diversidad de Shannon mostré mayor diversi-
dad en los bosgues que en SAF con banano (Cuadro 1),

La composicion floristica difirid entre el bosque y los
SAF. Las especies dominantes en el bosque fueron
Socratea exorrhiza, Iriartea deltoidea, Pentaciethra
macroloba v Goetalsia meiantha, mientras que en los
SAF la especie dominante fue Cordia alliodora. En el
bosque se encontraron mas especies de bosque primario
(52 spp.) que en los cacaotales (7 spp ) y bananales (3
spp.). En los SAF dominaron las especies de bosque se-
cundario y de dreas abiertas, Los bosques y los SAF
compaitieron muy pocas especies arboreas (Figura 1),
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Cuadro |.  Comparacién de la diversidad, densidad y composicion floristica de sistemas agroforestales con banano (Musa spp) y
eacao (Theobroma cacae) y ¢l bosque (n= 5 sitios por hdbitat; drea total por hadbitat =5000 m?).
Variabie Banano Cacoe Bosque
Nimero total de especies arbéreas 14 35 80
Promedio de especies arbdreas por parcela de 1000 m? 48a 9.8a 20.8b

Especies arbdreas mils abundantes

Cordia alliodora

Cordia alliodora
Bactris gasipaes

Socratea exorrhiza,
Pentaclethra macroloba,
Iriariea deltoidea,
Gocethalsia meiantha

Nimero de especies arbéreas del bosque primario 3 7 52
Nimero de drboles de! bosque secundario y dreas abiertas 11 28 28
Nimero de especies arboreas que atraen mamiferos y aves 9 25 51
Niimero de especies frutales (de consumo humano) 6 17 5
Numero de especies maderables 3 4 35
Numero de especies para lefia 4 8 45
Densidad promedio {individuos ha') 166 b 234 b 432 a
Didametro promedio de los drboles (cm) 229a 237 a 206a
Altera promedio de los drboles (m) 165a 175a 21 a
Indice de Shannon 1.10b 175 ab 257a
0.71a 077a 085a

Indice de Equidad

Letras iguales dentro de una fila indican que no hay diferencia estadistica (p< ¢ 05)

L.a composicién floristica de los SAF fue dominada por
drboles frutales, mientras que en el bosque, predomina-
ron las especies maderables y para lefia (Cuadro 1). Por
dltimo, el bosque tuvo un mayor ndmero de especies
apetecidas por animales (51 spp) que los SAF con
banano (9 spp.) y cacao (25 spp.). La densidad arborea
promedio (individuos ha') fue mayor (p<0.05) en el
bosque (432} que en los SAF (234 en cacao y 166 en
banano).

Aunque existieron diferencias en la riqueza, composi-
cién botdnica y densidad de drboles, los SAF y el bosque

bananales >

-
S

Figura 1. Nimero de especies arboreas compartidas entre
bosques, cacaotales y bananales, Talamanca, Costa
Rica Las cifras corresponden a lo encontrado en
3000 my’ (cada hdbitat).

tuvieron estructuras verticales similares, con tres estra-
tos principales (1=<10 m; 2= >10 m < 259 m; 3=>26 m
de altura); las alturas médximas variaron entre 37-50 m.
Sin importar el hdbitat, la mayoria de los drboles tuvie-
ron didmetros pequefios (< 20 cm) y alturas de 10-20 m.
Los didmetros y alturas promedios no difirieron entre
hébitats (Cuadro 1). Debido a la similaridad estructural
entre el bosque vy los SAF, los SAF podrian ser impor-
tantes para proveer hdbitat y nichos a diferentes espe-
cies de animales (Gallina er al. 1996, Moguel y Toledo
1997).

Mamiferos en cacaotales, bananales y bosque

El niimero de especies de mamiferos que acudieron a
los SAF y al bosque fue similar. Se registraron huellas
de 14 especies de mamiferos, con 10 especies en cada
hdbitat {Cuadro 2). Seis especies fueron comunes en los
tres hdbitats, todas ellas especies generalistas (platane-
ro, tepezcuintle, armadilio, guatusa, zorro pelén, zorro
hediondo y mapachin). Algunas especies solo fueron
encontradas en un solo habitat (pe., chancho de mon-
te, sahino y manigordo en bosque, o tolomuco y pizote
en sistemas agroforestales). El hallazgo de especies en
peligro de extineién (tolomuco, caucel, tigrillo y puma)
en los SAF, destaca la importancia de estos sistemas pa-
ra fa conservacién. De igual manera, la presencia de
huellas de crias de mamiferos en los SAF sugiere que
estos sistemas son utilizados como hébitats para algu-
nas especies.
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L.a abundancia relativa de los mamiferos encontrados
en mis de un hadbitat fue similar, con excepcién de la
guatusa, que resulté ser mds comin en el bosque. Sin
embargo, hubo mucha variacién en la abundancia rela-
tiva de cada especie entre sitios del mismo hdbitat, que
pudo ocultar diferencias entre hdbitats. La similaridad
en los promedios de abundancia relativa en los tres hé-
bitats posiblemente refleje a cercania de los SAF a los
bosques, la alta cobertura boscosa del drea y el tamatfio
pequefio de los SAE

Los agricultores del drea reportaron avistamientos de
un total de 27 especies de mamiferos en bosques, 22 en
cacaotales v 25 en bananales. Es probable que el
nimero de mamiferos que cada hdbitat apoya sea
mayor, porque algunas especies no fueron detectadas
por el método de huellas, pues pueden ser arboricolas
o de poco peso (Wemmer et al. 1996; Carrillo ef al.
2000}, o no vistas por los productores por ser noctur-
nas 0 poco comunes.

Percepciones de los agricultores sobre la biediversidad
Arboles de sombra

Los agricultores consideraron que los arboles del dosel
cumplen una funcidn productiva y no tanto una fun-
cién en la conservacion. Los drboles fueron vistos co-
mo beneficiosos, porque proporcionan abono y som-
bra a los cultivos, vy son importantes fuentes de
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madera, frutas, lefia v medicinas. Ademas, los drboles
en cacaotales y bananales atraen mamiferos silvestres
ya que proporcionan alimento y hdbitats. En total, los
agricultores citaron 32 especies arbdreas en sus cacao-
tales y 18 especies en sus bananales que atrajeron ma-
miferos, muchas de las cuales fueron frutales (incluidos
el cacao y el banano). Entre las especies arbdreas con
mayor capacidad de atraccién de mamiferos se nom-
braron al pejibaye {Bactris gasipaes), guaba (Inga sp.)
y manzana de agua (Syzigium jambos). Los agriculto-
res mencionaron que la presencia de una sombra di-
versa es importante para atraer animales. Si la densi-
dad y diversidad del dosel se reducen, la cantidad y
diversidad de mamiferos que a ellas acuden también
disminuird.

Mamiferos

En general, la presencia de mamiferos en los sistemas
agroforestales es vista como beneficiosa, porque los
mamiferos son una importante fuente de proteina
para las familias indigenas. Casi todas las especies que
acuden a los SAF con cacao y banano son cazadas y
consumidos por los productores (Cuadro 2). Las espe-
cies de consumo comin son tepezcuintles (la mds ape-
tecida), ardillas, conejos, miconoches (Potus flavus) y
cabros (Mazama americana). Existen ademds especies
que no son consumidas por ser considerados como su-
cias (p.e., zorro blanco, zorro hediondo, armadilio ne-

Cuadro 2. Indices promedios de abundancia (huellas km?) por cada especie de mamifero registrado en bosque, cacaotales
: (Theobroma cacao) y bananales (Musa spp) de Talamanca.

; Nombre cieatifico Nombre comiin En bosque En cacno En banano

DA gowti paca Tepezcuintle 0.39 0.07 .20
Conepatus sepnistriatus Zorro hediondo, medn 0.26 007 0.06
Dasyprocia punciata Guatusa, cherenga 1.32 020 0.20
Dasypus novemcinctus Armado, cuzuco .13 621 .26
Didelphys sp. Zorro pelén - 039 020
Eira barbara Platanero 007 0.27 026
Herpailurus yaguarondi Tolomuco - 0.20 607
Leopardus pardalis Manigordo 007 - -
Leopardus sp. Tigrillo o caucel - - 0407
Mazama americana Cabro de monte 013 057 -
Nusua narica Pizote - 0.13 020
Pecari wajacu Sajino 007 - -
Procyon lotor Mapachin a7 040 0.40
Tayassi pecari Chancho de monte 0.07 - -
Numero total de especies 10 10 10

3

Longitud to1al recorrida por hibitat en cada fecha (total de cinco sitios): 750 m en bosque, 728 m en cacao y 740 m en banano Cada habitat
fue revisado 20 veces: cada 15 dias (abeil-julio) y después cada semana (agosto-setiembre).

10
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gro). Algunas especies fueron cazadas casi exclusiva-
mente en los SAF (ardillas, conejos, guatusas y arma-
dillos). Otras especies se cazan tanto en los sistemas
agroforestales como en el bosque.

Los agricultores también reconocieron los efectos dafii-
nos de los animales en sus cultivos (principalmente de
ardilla y miconoche en los cacaotales y pizote en bana-
nales). La mayoria de los productores dijeron que sus
cultivos son afectados por el dafio de animales y repor-
taron dafios entre 5-60 % de la cosecha de cacao, lo que
puede representar en algunos casos una pérdida econd-
mica importante.

L.os productores estuvieron conscientes de que el mane-
jo de los sistemas agroforestales y la presion de caceria
afectan la diversidad y abundancia de mamiferos en sus
fincas. Mencionaron que el control de malezas manuales
puede destruir los sitios de anidacién y desplazar los ani-
males y que la presencia del hombre y animales domésti-
cos también ahuyenta a los animales silvestres. Destaca-
ron que la intensificacién del manejo del cacao o banano
y el aumento de la poblacion humana (con la consiguien-
te destruccién de los bosques y aumento en la caceria) ha
reducido la cantidad de animales silvestres en la regidn.

CONCLUSIONES

El estudio sugiere que los SATF tradicionales con cacao
y banano pueden ser importantes herramientas para la
conservacion de biodiversidad en la zona indigena de
Talamanca. Aunque los SAF tienen menor riqueza de
drboles, diferente composicién botdnica y menor densi-
dad arbdrea, todavia retienen algunas especies del
bosque primario y poseen una estructura multi-estrati-
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ficada similar al bosque que parece proveer hdbitat y
nichos para mamiferos.

La similitud entre las diversidades y abundancias relati-
vas de mamiferos en los sistemas agroforestales y el
bosque, la presencia de crias y nidos de varias especies
de mamiferos y el hallazgo de especies en peligro de
extincion sugiere que los mamiferos ya utilizan este tipo
de dreas como hdbitats, dentro del Corredor Bioldgico
Mesoamericano. Es probable que la importancia de los
SAF para la conservacion de biodiversidad en Talaman-
ca se debe, en parte, a la cercania de los SAF a los bos-
ques, la atin aita cobertura boscosa del drea, el pequefio
tamaifio de los huertos agroforestales, el cultivo sin qui-
micos y el laboreo minimo de los sistemas.

En Ia zona indigena de Talamanca, los SAF con cacao y
banano podrian servir como zonas de amortiguamiento
y conexién entre dreas fragmentadas, para apoyar a la
conservacion de biodiversidad. Dado que el valor de los
SAF para conservar biodiversidad esta muy ligado a las
actividades huranas (especialmente la caceria y, en me-
nor grado, el manejo agronémico), las acciones o pro-
puestas para conservar biodiversidad, deben integrar
estrategias para manejar los SAF en forma compatible
con la conservacién y deben establecer un plan racional
de cosecha de vida silvestre para consumo familiar,
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