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ABSTRACT

Cultural activities, use of pesticides and general aspects of three tomato
production systems were evaluated during both wet and dry seasons ,on 31 farms in
Grecia and Naranjo, Costa Rica.

The insect pests Keiferia lycopersicella, Heliothis zea and Spodoptera spp.
were most abundant in the dry season and the fungi Phytophthora infestans and
Alternaria solani most severe in the wet season. The fungicides Dithane M-45 and

propineb and the insecticides methamidophos and methomyl were most used in the dry

season. The fungicides mancozeb and copper sulfate and the insecticides methamidophos
and oxamyl were most used in the wet season.

Statistical differences were found 1in total production costs between seasons,
production systems and the interaction, differences were also found in variable total
costs of plant protection according to season, and net benefits because of interaction
between season and production system.

INTRODUCCION

Los plaguicidas de origen quimico llegaron a constituirse en un instru-
mento importante para la agricultura ya que contribuyeron a disminuir pérdi-
das ocasionadas por plagas en los cultivos. Si bien el uso de plaguicidas ha

contribuido a la produccién "econdmica" de los cultivos (Headley 1968,
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Pimentel 1979). También su uso inadecuado ha causado perturbaciones graves
en los ecosistemas y en la salud del hombre, aumentando ademés los costos de

produccién y reduciendo la rentabilidad de los cultivos (Kilirajan 1981).

El incremento actual en el uso de plaguicidas quimicos estd siendo
cuestionado, porque ha causado innumerables problemas que afectan a la pro-
duccién misma y al hombre. Segin Hilje et al. (1987) los plaguicidas quimicos
han demostrado ser causantes de los siguientes efectos perjudiciales en la

agricultura:

- Desarrollo de resistencia genética de las plagas a los plaguicidas;

- Reduccién de las poblaciones de enemigos naturales de las plagas;

- Accidén residual de plaguicidas en los cultivos y en los alimentos; y

- Eliminacién o reduccién de especies de importancia econdémica (polinizadores)

o ecoldgica, lo cual genera brotes significativos de plagas secundarias.

En Costa Rica, los agricultores utilizan grandes cantidades de plaguici-
das, particularmente en productos horticolas (Arauz et al. 1983). Esta practica
protege la inversidn, garantiza la calidad del producto y asegura un buen
precio en el mercado. En un estudio realizado sobre la eficiencia en el uso
de plagucidas en papa veranera en Costa Rica, se determiné que los agricul-
tores hacen un uso econdmicamente eficiente de los insumos variables cuando
en el modelo se toma en cuenta la inversién de capital hecha en el cultivo

hasta el momento de empezar a utilizar plaguicidas (Hernandez 1988).

En un estudio sobre la demanda de plaguicidas en el cultivo de tomate,
se encontrd una relacidén directa entre el precio esperado por el productor y
el uso de plaguicidas (Siman 1988). El uso de plaguicidas hecho por los
agricultores que esperan obtener mejores precios por su producto es superior
en un 36% en comparacién con los agricultores que esperan obtener precios

bajos por su producto.

Otro factor a considerar es que el uso de plaguicidas es la practica de
control de plagas predominante en la produccién. De acuerdo con Hilje et al.
(1987) el uso de plaguicidas es el método de control mas recomendado por el
Ministerio de Agricultura de Costa Rica en su Manual de Recomendaciones

para el Manejo de Cultivos. Como consecuencia de la dependencia del uso de
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plaguicidas, se han observado residuos de plaguicidas en hortalizas, en nive-
les que sobrepasan la tolerancia establecida en otros paises (Mora et al. 1984,
Rodriguez et al. 1984).

El tomate es uno de los principales cultivos horticolas del pals, el cual
se produce mas intensamente en el occidente del Valle Central. Para el ano
de 1984 se produjo el 60% del total del tomate comercializado en el CENADA
(PIMA 1985). El &rea cultivada comprende los cantones de: Santa Ana, Belén,

Alajuela Centro, Atenas, Grecia, Valverde Vega y Naranjo.

En varias localidades del drea mencionada se presentan problemas cau-
sados por el uso excesivo de plaguicidas y especificamente en los cantones de
Grecia-Naranjo y Belén-Santa Ana. De las once &reas horticulas evaluadas en
Costa Rica, estas ocuparon el séptimo y noveno lugar en el uso excesivo de

plaguicidas para el ano 1983 (Arauz et al. 1983).

Casos como el anterior crean la necesidad de evaluar la tecnologia uti-
lizada en el control de plagas y considerar métodos alternativos de combate.
El Manejo Integrado de Plagas (MIP) ofrece una alternativa a esta pro-
blematica, por ser un enfoque ecoldégico y multidisciplinario que utiliza una
variedad de técnicas compatibles en un solo sistema de manejo y promueve al
maximo el uso de factores de mortalidad natural y, cuando sea necesario, la

aplicacién selectiva de quimicos.

Para desarrollar programas de manejo integrado de plagas en el cultivo
de tomate, es necesario conocer los actuales métodos de combate, su eficiencia
econémica y los factores que influyen en esta. El fin primordial de tales
programas es obtener comparaciones que permitan desarrollar opciones de MIP

con probabilidad de adopcién por los agricultores (Hernandez 1988).

El presente trabajo se plantea los siguientes objetivos:

- Caracterizar la tecnologia en fitoproteccién del tomate, utilizada por los
agricultores del Valle Central de Costa Rica, en la época seca con riego y

en la época lluviosa.

- Determinar y comparar algunos indices de rentabilidad y gastos relacionados

con la fitoproteccién en el cultivo de tomate
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- Evaluar el efecto de los diferentes sistemas de cultivo y épocas de siembra,

sobre los indices de rentabilidad y los gastos en fitoproteccién.

El CATIE, por medio del Proyecto Regional de Manejo Integrado de
Plagas (MIP), llevé a cabo esta investigacién como parte del desarrollo de un
programa MIP de tomate en Costa Rica. Colaboraron en este trabajo las
Agencias de Extensidén Agricola del Ministerio de Agricultura y Ganaderia en
la localidad de Grecia, Alajuela y Sarchi y el Departamento de Economia de la

Universidad del Estado de Carolina del Norte.

METODOLOGIA

El area de estudio se localizé en los cantones de Belén, Alajuela Centro,
Grecia y Sarchi de las provincias de Alajuela y Heredia. Se tomd una muestra
al azar de 31 productores del Valle Central, e-n donde se siembra el tomate
durante todo el ano. Se tomé el cuidado necesario para que en la muestra a
ser estudiada existiera representacién de cada uno de los sistemas de cultivo
prevalecientes: monocultivo, asociado con café y asociado con cana de azlcar.
Se tomé informacién de 24 agricultores en la época seca y siete en la época
lluviosa. De los 31 agricultores muestreados, 18 sembraron en monocultivo,

siete en asocio con café y seis en asocio con cana de azucar.

Durante visitas semanales a los agricultores se recolectd la informacidén
sobre actividades agricolas realizadas, los productos y dosis utilizados y los
rendimientos obtenidos. También se esclarecié con ellos la razén de aplicar

los plaguicidas y se definieron las plagas de mayor importancia.

Para mejorar la confiabilidad de la informacién y para poder rela-
cionarla con diferentes medidas de productividad se tomé informacién de
otras variables a nivel de campo. Se midié el area de las parcelas para
obtener su valor real, se realizaron muestreos para estimar la densidad de
plantas a la siembra y a la cosecha. Se tomaron muestras de insectos y en-
fermedades encontradas en las parcelas las cuales fueron identificadas por

especialistas del Proyecto MIP/CATIE.

Método de Andlisis: Se analizd la informacién general utilizando es-

tadisticas descriptivas (frecuencias- promedios). Se determiné la frecuencia
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con que los agricultores realizan las actividades, tipos de plaguicidas utiliza-
dos, frecuencias de otros insumos como fertilizantes foliares, fertilizantes
granulados; frecuencias de plagas reportadas. Se calcularon promedios de
dosis de plaguicidas utilizadas, costos de produccién, rendimientos obtenidos,
ingresos brutos, ingresos netos y de algunos indices econdmicos tales como

gastos efectivos y gastos totales en fitoproteccidn.

Las comparaciones entre indices econdémicos y las variables rendimiento
total y categorizado, plantas a siembra y plantas a cosecha se realizaron por
medio de un anéilisis de varianza, donde las fuentes de variacién fueron los
sistemas de cultivo: monocultivo, asocio con café y asocio con cana y las

épocas de siembra: seca y lluviosa.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién general del cultivo. En la zona se siembra el tomate

generalmente en tres sistemas, monocultivo, asocio con café y asocio con cana.
La densidad de plantas utilizada no esta determinada por el cultivo asociado,
sino por la epoca de siembra. En la época seca el promedio de plantas a la
siembra fue de 22 000 pl/ha para los tres sistemas mientras que en la época
lluviosa el promedio estuvo en 29 000 pl/ha a la siembra. En promedio en la
época lluviosa el agricultor pierde 3 213 pl/ha, mientras que en la época seca
solo 1 716 pl/ha. Al evaluar esta variable por medio de un analisis de va-
rianza se encontré que solo era significativo el efecto de la época de siembra,
no asi el del sistema de cultivo. Esta diferencia de plantas a la siembra se
explica por el conocimiento que el agricultor tiene del cultivo. El sabe que en
la época lluviosa, debido a las enfermedades va a tener mis perdidas de
plantas que en la época seca por lo cual aumenta la densidad de plantas a la

siembra para evitar que se reduzca la produccién.

Las variedades que los agricultores mayormente utilizan son "Tropic" y
"Hayslip" (50% cada una), algunas veces las combinan con algunas hileras de

otras variedades como "Heinz" y "Jubiton".

Una practica no muy com(n es la aplicacién de cal antes de la siembra,

la cual fue realizada solo por el 19% de los agricultores muestreados.
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La siembra directa es la practica predominante. Solamente el 9% de los
agricultores muestreados utilizaron semillero, el resto (91%) realizaron la

siembra directa.

La fertilizacién y la aplicacién de insecticidas al momento de la siembra
es una practica comitin. El 84% de los agricultores fertilizaron y un 55% apli-
caron algun tipo de plaguicida al suelo o a la semilla. El principal ferti-
lizante utilizado a la siembra es la férmula completa 10-30-10 (73% de la
muestra) en dosis de 100-150 kg/ha. Otras formulas utilizadas en menor por-
centaje fueron la 12-24-12 y la 15-3-31.

El principal plaguicida aplicado al suelo fue el Furadan (carbofuran):
utilizado por el 46% del total de agricultores evaluados. Otro plaguicida em-
pleado para proteger la semilla es el Aldrin (19% de la muestra), a pesar de
que su uso es restringido en Estados Unidos desde 1974 y en Costa Rica desde
su registro en el periodo 1977-82 (Vega et al. 1983). Este lo utilizan mezclando
unos pocos gramos del producto con la semilla para protegerla contra insec-

tos, principalmente hormigas.

Después de la siembra algunos agricultores aplican al suelo insecticidas
granulados (35.5% de la muestra). Esta aplicacidén generalmente coincide con la
primera fertilizacién. El principal producto utilizado en este caso es el Temik

(aldicarb) en dosis de 20 kg/ha (76% de los que realizan esta actividad).

El 100% de los agricultores muestreados fertilizan con granulados
inorganicos despues de la siembra. Mayormente utilizan las formulas 10-30-10
(80% de la muestra), 12-24-12 (45% de la muestra) y 18-5-15-6-2 (77% de la
muestra). En promedio aplican entre 350-400 kg/ha de 10-30-10 y entre 400-450
kg/ha de las otras férmulas. Un 29% de los agricultores aplicé también fer-
tilizantes organicos (gallinaza) en dosis promedio de 10 Tm/ha cuando se apli-
caba solo y en dosis de 3-4 Tm cuando se complementaba con una fertilizacién
con granulados inorganicos. La forma de aplicacién de los fertilizantes es
diversa, principalmente riegan el fertilizante y luego lo tapan con una aporca
(100% de los agricultores). Otra forma comin es la fertilizacién utilizando es-

peque, realizada por el 61% de los agricultores muestreados.

También se realiza una gran cantidad de aplicaciones de fertilizantes

foliares solos o en combinacién con plaguicidas. Durante la época seca se
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realizaron tres atomizaciones de fertilizantes foliares solos, en promedio y
ocho en combinacién con plaguicidas. En la época lluviosa se realizaron cua-
tro atomizaciones de solo foliares y siete en combinacién con plaguicidas en
promedio. Del total de atomizaciones que incluian fertilizantes foliares en la
época seca, el 88% se realizé antes de la primera cosecha. En invierno el 99%
de las atomizaciones se realizaron antes de la primera cosecha. Los foliares
més utilizados fueron en la época seca el Nitrofoska, Wuxal (N-8%-P-8%-k-8%),
20-20-20 foliar y Nu-Z (Zinc), y en invierno Nu-Z (Zinc) y Nutriverde (Sal de

inglaterra-sulfato de magnesio).

Los rendimientos obtenidos presentan diferencias estadisticamente sig-
nificativas, en la época seca fueron mayores que los de la época lluviosa, a
pesar de tener un menor nimero de plantas a la siembra y a la cosecha. Se
produjeron en la época seca 36 Tm/ha en promedio, con 2.04 kg/planta como
promedio. En la época lluviosa se produjeron 29 Tm/ha, con un promedio 1.02
kg/planta. Otro aspecto importante es que la planta en la época seca produce
frutos de mayor calidad, pues produce 1.61 kg/planta de fruto de primera,
mientras que en la época lluviosa solo produjo 0.58 kg/planta de fruto de

primera.

Principales plagas reportadas. En la época seca las principales plagas

fueron los insectos, mayormente gusanos del fruto tales como Keiferia

lycopersicella, Heliothis zea y Spodoptera spp. los cuales fueron reportados

por los agricultores en el 54% de las parcelas muestreadas. Gusanos e insec-
tos cortadores, minadores y chupadores de follaje también fueron importantes.

El gusano alfiler Keiferia lycopersicella fue reportado en el 46% de las

parcelas, el gusano rayador o minador Liriomyza sp. en el 29% de las parcelas,
la mosca blanca Bemisia spp. en el 33% de las parcelas y otros insectos como
vaquitas Diabrotica spp. y pulgones Myzus sp. en el 12% y 17% de las parcelas.
La principal enfermedad en la época seca fue la llamada "apagén o derrite"

causada por Phytophthora infestans o Pseudomonas solanacearum; observada

en el 25% de las parcelas.

Durante la época lluviosa las principales plagas fueron las enfer-
medades causadas por hongos P. infestans, A. solani o por bacterias P.

solanacearun, reportadas en el 85% de las parcelas.
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Algunas de la plagas insectiles reportadas, como causa importante de
dafio segin los productores, son especies conocidas como plagas secundarias,la

Keiferia licopersicella, Liriomyza spp. y Diabrotica spp. (Rosset 1988). Esto

parece indicar que el uso excesivo de plaguicidas de amplio espectro para el
control de las plagas principales y durante todo el ciclo del cultivo esta
perturbando el control natural permitiendo que surjan las plagas secundarias

como los principales problemas en el cultivo.

Pricticas de control de plagas. El 100% de los productores utilizan

varios insecticidas y fungicidas contra las plagas. Se realizan 20 aspersiones
en promedio durante la época seca y 33 aspersiones durante la época de in-
vierno. Las principales préacticas de control de las malezas, son las cuitu-
rales, dentro de las cuales el 100% de los agricultores realiza aporcas como la
principal prictica de control de malezas. Los agricultores tienen conciencia
de la utilidad de variedades resistentes o tolerantes a plagas y estan dis-

puestos siempre a probar nuevas variedades.

Los insecticidas mas utilizados, son en la época seca, el methomyl
(Lannate) y el metamidophos (Tamarén-Monitor), mientras que en la época llu-
viosa son, el metamidophos y el oxamil (Vydate). Para el control de gusanos
del fruto el insecticida mas utilizado es la permetrina (Ambush) en dosis de
4-10 cc/bomba (120cc/ estanon).

Los funguicidas més utilizados fueron en la época seca mancozeb
(Dithane M-45) y propineb (Antracol) y en la lluviosa, el mancozeb y el sulfato

de cobre. EI mancozeb se utiliza en dosis de 60-80 gr/bomba (.9 kg/estanon).

Costos e Indices econdmicos de la fitoproteccién. Las Figuras la y 1b

muestran la estructura de los costos de produccién por ha de tomate. Los
gastos en plaguicidas son mayores en un 10% en la época lluviosa, que en la
época seca. Esto se debe al mayor empleo de fungicidas para controlar pro-

blemas de enfermedades causados por efecto de la lluvia.

Las Figuras 2a y 2b muestran la distribucién porcentual de los gastos
en plaguicidas, con esto se confirma que el aumento del gasto se debe a un

mayor uso de funguicidas que pasa de representar en la época seca el 49% de
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los gastos en plaguicidas, al 78% en la época lluviosa. Esto representa un
aumento en los gastos en fungicidas del 245% . Y un aumento total en los

gastos totales en plaguicidas del 255%.

Otros costos
32%

Otros costos

Fertilizantes
13% Fertilizantes
13%
Plaguiclidas
12%
Plagulcidas
22%
“\xh‘___u_'__;//
Mano de obra Mano de obra
44% 43%
, > .
1a. Estructura de costos de produccion ib. Estructura de costos de produccion
tomate, época lluviosa, 1988. tomate, época seca, 1988.

Algunos indices- econdémicos relacionados con la fitoproteccidn, los bene-
ficios netos y los costos directos de produccién, se calcularon y se compara-

ron por medio de un andlisis de varianza. Cuadro 1.

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en los gastos

totales directos de acuerdo con la época de siembra, el sistema de cultivo y

Fungicidas
A9%

Funglclidas
78%

Herbicidas
7%

Insectlcldas
18%
Insecticldas
2a.Distribucién de gastos en plaguicidas 44%

tomate, época lluviosa, 1988. 2b.Distribucién de gastos en plaguicidas

tomate, época seca, 1988.

la interaccidén entre ambos. Al evaluar la interaccion se encontro que para el
sistema de siembra en monocultivo, no hay diferencia entre los gastos totales

directos de produccién debido a la época de siembra. Para los sistemas en
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siembra de asocio con cafia y asocio con café, los gastos totales directos de

produccién son mayores en época lluviosa que en época seca.

Hubo diferencias estadisticamente significativas en los beneficios netos
para la interaccién sistema de cultivo y época de siembra. Al evaluar esta
interaccién, se encontré que el sistema de siembra asociado con cana de az(-

car en época seca, es el que rinde mayores beneficios netos.

Para los gastos efectivos en fitoproteccién, que incluye solo costo de
plaguicidas, se observaron diferencias estadisticamente significativas para la

época de siembra, donde los mayores gastos se realizan en la época lluviosa.

Para la variable gasto total en fitoproteccién, que agrega el gasto de
mano de obra en aplicacién de plaguicidas y control de malezas, se observaron
diferencias estadisticamente significativas para la variable época de siembra,

en donde el mayor gasto ocurre en la época lluviosa.

CUADRO 1. Analisis de.varianza y significancia de las fuentes de

variacion.
Costo Beneficio Gastos Gasto total
total neto efectivos en
Fuentes de fitoprot. fitoprotec.
variacién
E - Przo B Pral F Pr>0 F Pr>0
cv= 36 cv= 97 cv= 73 cv= 70
Epoca 26 * X Bl s = e * 21.8 i

Sistema 4.7 *x% LN S, 1.6 NS 1.5 N.S5.

Epoca * TG 4.4 % 15 CN S, 3 NS,
Sistema

Interaccidn| cv= 36 cv= 97
significat.

Sistema 4
Monocult 0
7
2

W

Cana ;

café i

* Significative al 5%
** Significative al 1%

CONCLUSIONES

- Se observd en el area de estudio un empleo generalizado de plaguicidas en

el cultivo del tomate. Este uso pareciera ser indiscriminado mediante un
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alto nGmero de aplicaciones y una cantidad muy variada de productos, lo
cual confirma los resultados de estudios anteriores. Como aspecto re-
saltante al dividir las aplicaciones de plaguicidas en dos etapas, antes de
la fructificacién y luego de esta, se observa que el mayor porcentaje de las
aplicaciones de plaguicidas son realizadas por los agricultores cuando ya la
planta tiene fruto. Esta prictica es una respuesta a los factores econémi-
cos sobre la calidad de fruta demandada por los consumidores y el riesgo
que corre el agricultor, por el dafioc que puedan causar las plagas. Los
agricultores aplican plaguicidas antes de la floracién, para proteger la

cosecha y su inversion.

- Las principales practicas de control de plagas, consistieron siempre en el

uso de plaguicidas quimicos.

- Los agricultores en promedio, obtuvieron buenos rendimientos e ingresos
netos. Esto significa que para el productor el alto beneficio recibido del
cultivo del tomate, compensa el alto gasto en el control de las plagas,
aunque no necesariamente exista una justificacién real de gastar tanto en
su control. A pesar de lo anterior es necesario hacer un analisis mas

profundo sobre la eficiencia econdémica del gasto en plaguicidas.

- Producir tomate en la época lluviosa implica mayores gastos en el control
de plagas. En general hay una tendencia a la disminucién de ingresos con
la produccién en la época lluviosa, debido a la pérdida de plantas y a la
reduccién en el rendimiento. Pero existe una tendencia de precios mayores
en la época lluviosa la cual aumenta los ingresos netos de los agricultores.
Indices estacionales de precios del tomate al por mayor estimados por el
PIMA y el ITCR, muestran valores mayores en los meses de octubre, noviem-
bre y diciembre, que en los restantes meses del ano (PIMA 1986). Estos altos
precios alcanzados en invierno determinan que no exista diferencia
estadisticamente significativa en ingreso neto entre la época lluviosa y la

estacién seca.

RECOMENDACIONES

Debido sobre todo al mal uso de los plaguicidas y en algunos casos a su

empleo excesivo, es necesario promover la implementacién en la zona de un
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plan de manejo integrado de plagas en el cultivo de tomate. Un aspecto im-
portante que se debe mejorar, es la informacién que recibe el agricultor sobre
las plagas y enfermedades. Se le debe orientar o clarificar sobre sus causas
y las relaciones entre planta, clima y plagas. Por ejemplo los agricultores en
su mayoria desconocen la relacién entre la mosca blanca o los &afidos y el
virus, ignoran que esta mosca o los afidos pueden transmitir el virus. Por lo
tanto no se puede esperar que puedan estimar el periodo necesario de protec-
cién de la planta contra el virus. Igual sucede con otras plagas y enfer-
medades. Los elementos que debiera desarrollar este plan deben enfocar los

siguientes aspectos sobre insectos y enfermedades:

- Insectos. Desarrollo de opciones tecnoldgicas para el manejo de in-
sectos plagas del fruto, orientadas a racionalizar y minimizar el uso de in-
secticidas a traves de la aplicacién de criterios de decisién para la uti-
lizacién de medidas de control. Esta investigacién debe orientarse principal-
mente hacia el control de gusanos del fruto, limitante de mayor importancia
en la produccién durante la época de verano. Por ejemplo, en Guatemala el
Proyecto MIP en colaboracién con el ICTA, desarrollé un umbral de accién
para la aplicacién de insecticidas en el control del gusano del fruto Heliothis
spp. Este umbral se basa en el muestreo y cuantificacién del numero de
huevecillos del gusano en las hojas del tomate, a partir de la floracién del
cultivo, o del nimero de frutos de tomate danados por el gusano. Dentro de
esto las aplicaciones contra el gusano del fruto se realizan a partir de la
floracién y se eliminan todas las anteriores. El uso de estas opciones MIP ha
logrado disminur entre 30 y 40% de las aplicaciones de insecticidas comparado
con el testigo del agricultor, lo que conduce a reducciones en los costos de
produccién, y del impacto ambiental y sobre la salud humana, ocasionadas por

las medidas de control (CATIE 1989).

La practica de cultivos asociados o policultivos es promisoria para el
manejo de insectos plagas del fruto en tomate. El uso del frijol como cultivo
asociado al tomate ha demostrado ser bueno. En Nicaragua se encontrd que
en cultivos experimentales, este asocio ha reducido el ataque de Liriomyza

sativa, del complejo de Heliothis spp. y de Spodoptera spp. (Rosset 1989).

Manejo del complejo de insectos plagas del follaje. Es necesario senalar

que el tomate tolera mucha defoliacién durante la época de crecimiento vege-
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tativo sin afectar el crecimiento (Rosset 1989). Ciertamente la mayoria de los
agricultores de la zona realizan deshojas para permitir un mejor desarrollo de
la planta. Es posible que el tomate tolere poblaciones relativamente altas de
plagas defoliadoras, sin tener que recurrir al uso de plaguicidas vy asi

preservar la fauna benéfica.

En Guatemala el programa de investigacién en tomate, también se ha di-
rigido a reducir el uso de insecticidas de alta toxicidad y sustituirlos por
otros menos tdxicos. Se ha Logrado manejar el complejo de insectos plagas
del tomate con base en el uso de insecticidas bioldgicos tales como: varias

formulaciones de Bacillus thuringiensis o del VPN (virus de la poliedrosis

nuclear) o plaguicidas muy especificos para Lepiddptera, por ejemplo, el
teflubenzurén el cual es un inhibidor de la sintesis de la quitina durante el
proceso de muda de los insectos. Estos plaguicidas son especificos, y por su
modo de accién de muy baja toxicidad, no tienen efectos negativos sobre el
agroecosistema (CATIE 1989). También el uso de frijol como cultivo asociado
permite la reduccién del ataque de Liriomyza sativa de acuerdo con trabajos
realizados en Nicaragua (Rosset 1989). En Costa Rica, se determindé que el aso-
cio tomate y frijol protege la plantula del tomate del ataque de Spodoptera

sunia Guenée (Rosset 1989).

Es también importante la evaluacién del Programa Potencial de MIP para
el tomate, propuesto por Rosset, referido al manejo integrado de insectos pla-
gas adaptandolo y validandolo para las condiciones de Costa Rica (Rosset
1989).

- Enfermedades. Manejo de enfermedades. Estas son la principal limi-

tante en la produccién de tomate en la época de invierno en la zona. El agri-
cultor las maneja tradicionalmente por medio de plaguicididas. Uno de los
principales métodos de manejo de enfermedades es el uso de variedades o cul-
tivares resistentes introducidas o desarrolladas en el pais. Por lo anterior,
se hace necesaria la implementacién de un plan de mejoramiento genético de

tomate.

En este campo el Proyecto Manejo Integrado de Plagas del CATIE ha de-

sarrollado una metodologia para la evaluacién de materiales genéticos por su
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resistencia o tolerancia a patégenos que atacan al tomate. Con este método
se han identificado varias lineas de tomate tolerantes a marchitez bacterial y

a tizones.

En Guatemala y Costa Rica se han evaluado algunas practicas culturales
para reducir la incidencia de enfermedades. Por ejemplo la aplicacién de cal

en suelos acidos, reduce la incidencia de la marchitez bacteriana Pseudomonas

solanacearum (Mercadal 1989) y del tizén temprano Alternaria solani (Alas

1989). La siembra de tomate en surco doble y la planta colocada en la parte
mas alta del surco, permite mejorar las relaciones raiz-suelo-agua lo que dis-

minuye la incidencia de la marchitez fungosa (CATIE 1989).

Prevencién de virosis. Segiin los agricultores y agentes de extension de
la zona, este problema se ha incrementado lo cual requiere realizar méas in-
vestigacién y desarrollar préacticas preventivas y curativas. Se debe aclarar
que la planta de tomate es susceptible a infeccién solamente durante los
primeros 48 dias, por lo cual no es necesario su combate a partir de ese mo-
mento. (Rosset 1986). Se deben evaluar practicas preventivas como el uso de
aceites livianos rociados sobre el cultivo, lo cual provoca mayor y mas rapida
mortalidad, que los quimicos, a la mosca blanca. Se plantea el uso de aceites
minerales y vegetales tales como los de ajonjoli, mani y semilla de algoddén
(Rosset 1989).
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RESUMEN
Se realizd un trabajo de evaluacidén del cultivo de tomate en 1la’ zona de
Alajuela, Grecia y Sarchi, Costa Rica. Se visitaron semanalmente 31 agricultores, du-
rante las épocas de siembra, seca y lluviosa. Se les tomé informacidn de las activi-

dades realizadas, productos utilizados y otros aspectos generales.

Existen tres sistemas de siembra, en monocultive, con caha y con café. Las
principales plagas reportadas fueron: en verano los insectos, principalmente gusanos
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de fruto (K. lycopersicella, H. zea y Spodoptera spp.), en invierno 1los hongos,
principalmente los tizones (P. infestans y A. solani). En verano l1os plaguicidas mas
utilizados son: los funguicidas mancozeb (Dithane M-45) y el propineb (Antracol) y los
insecticidas metamidophos (Tamaron) y methomyl (Lannate). En invierno los plaguicidas
mds utilizados son: los fungicidas mancozeb (Dithane M-45) y el sulfato de cobre, y
los insecticidas metamidophos (Tamaron) y oxamil (Vydate). En verano el promedio de

aplicaciones fue de 23 de las cuales 12 son de solo plaguicidas, 3 de solo foliares y
B de combinaciones de plaguicidas y foliares. En invierno el promedio total fue de 38
aplicaciones, de las cuales 24 fueron de solo plaguicidas, 4 de solo foliares, 8 de
plaguicidas y foliares y 2 de herbicidas. Respecto a los costos de produccion en ve-
rano, los plaguicidas representan el 12% de los costos totales de produccién y dentro
de éstos un 4B.5% es por fungicidas y un 44.5% es por insecticidas. En invierno los
plaguicidas representan el 22% de los costos totales y dentro de estos el 78% es en
funguicidas y el 19% en insecticidas.

Se encontraron diferencias estadisticas significativas en los costos de produc-
¢cidn debido a la época, al sistema de siembra y a la interaccion entre estos dos fac-
tores. Tambien se encontraron diferencias estadfsiticas significativas en la variable
Costos Totales de la Fitoproteccién debido a la época, donde el mayor gasto se da en
invierno. El sistema de tomate-cana obtiene mayores beneficios netos en verano, donde
se dan diferencias estadisticas significativas, debido a 12 interaccidn de la época
con el sistema de cultivo.
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- Ya usted a exponer en la proxima
REUNION TECNICA?

- Estd preparando
ENSENANZA?

- Planea usted una INVESTIGACION?

material de

VAYA SEGURO Y ACTUALIZADO

Las "Pdginas de Contenido MIP®
le ofrecen trimestralmente alrededor
de 140 titulos de revistas y memorias
de congresos, los cuales registran
un promedio de 600 articulos y po-
nencias a reuniones técnicas, sobre
areas especificas de Manejo Inte-
grado de Plagas y temas afines.

“Pdginas de Contenido MIP" es
un instrumento que 1le facilita a
usted el acceso a la literatura téc-
nica reciente en su campo. No Tlas
archive, consultelas y circulelas
entre los colegas.
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