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CAMBIOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS
DEL SUELO DESPUES DE SEIS ANOS DE CULTIVOS EN
CALLEJONES CON DOS SISTEMAS DE LABRANZA'

Yudis Heredia ®
Donald Kass 3
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calothyrsus), madero negeo (Gliricidia sepitem), cultivos esealleposes
labranza, propiedades lisicas del suclo

RESUMEN

Se evaluaron los cambios en las propiedades fisicas del sueio
despuds de seis aios de cultivos en callejones con um rolacion maiz-
frijol, en un sucla de relieve plano y fertitidad nedia (Andic Eutropept)
Se wtitizaron Ins especies arboreas Erpthring poeppigiana(Walp YO F
Cook., Calliandra calothyrsus (Muissn )} y Glivicidia sepium (Jacy )
Steud , con y siet labranza E1 experimento se inicio en 1990 enla Finca
Experimental La Montadia, del CATIE, Turriatha, Costa Rica. Se utilizé
un disefie de bloques al azar con parcelas divididas en el espacto Dehido
a la mineratogia haloisitica del suelo, a Jabranza awmentd la donsidad
renl con una disminucion subseguenie del volumende poros Pasticular-
thente, con respecto a los poros mayores, este ¢fecto fue mas marcado
con la presencia de drboles

CHANGES IN SOIL PHYSICAL PROPERTIES
FOLLOWING SIX YEARS OF ALLEY FARMING WITH
AND WITHOUT TILLAGE

ABSTRACT

Changes in soil physical properties were evaluated following six
yeurs of alley farming in a maize-bean rotation, on a soil of plane refief
andmedium fertility (Andic Cutrepept)  The treatments were the woody
species Erythring poepmgrana (Walp ) O Cook. Calliandra
calothyrsus (Meissn ) and Glirerdia sepom (Jaeg ) Stead. and w0
treeless control with and withosut tilage The experiment was began in
1990 on the Mostaiia Experimentad Fasm of CATIE. The experiniental
design was a split-plet in randomized complete blocks. Due 1o the
halleysitic mineralogy of these soils, tage increased particle density
with a consequent reduction in pore volume  This effect was more
marked in systems with trees than in those withouttrees, particulary with
respact 1o macro-pores %
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Aunque el papel de los residuos de plantas en
la regeneracion y mejoramiento de las propieda-
des fisicas y bioldgicas es bien conocido, existe
poca informacion disponible sobre el papel de los
residuos de especies lefiosas usadas en sistemas
agroforestales (Kang ef al., 1990).

Elpresentetrabajo tiene como objetivo evaluar
los cambios enlas propiedades fisicas del suelo en
seis afios de cultivos en callejones con dos siste-
mas de labranza

METODOLOGIA

El estudio se realizd en la Finca Experimental
L.a Montafia del CATIE, localizada en Turrialba,
Costa Rica (9° 53' N y 83° 43" O), con una altitud
de 602 msnm La temperatura media anual es de
21 5° C y la precipitacion media anual de 2623
mm, con un periodo de menor precipitacionenlos
meses de enero a abril  El suelo es de origen
aluvial, con una textura media arcillosa y en los
primeros 15 c¢m se clasifica como un Typic
Humitropepts, fino, Hallosytico, Isohipertérmico

El experimento se establecid en 1990 con una
rotacion maiz-frijol en cultivos en callejones con
tres especies arboreas  Los tratamientos utiliza-
dos fueron Calliandra calothyrsus
(Meissn)(calliandra), Gliricidia sepium (Jacq )
Steud (madero negro), Lrythrina poeppigiana
{(Walp ) OF Cook (poro) y monocuitivos, cony
sin labranza

Para el analisis de los cambios en las propie-
dades fisicas del suelo, durante los seis afios del
experimento se utilizo el disefio de bloques
al azar, con parcelas divididas en el espacio La
parcela principal correspondié a las especies ar -



béreas conunareade 384 m*ylasubparcelaal tipo
de labranza, con un area de 192 m* Cada unidad
experimental tenia 51, 27 y 15 arboles de madero,
calliandra y poro, respectivamente, distribuidos
en tres hileras de arboles, a un distanciamiento de
6x050m, 6x 1 my6x2 m,respectivamente.
Se recolectaron muestras de suelo a una pro-
fundidad de 0-20 cm y de cada parcela se obtuvo
una muestra compuesta por tres submuestras
Para los analisis de las propiedades fisicas se
utilizaron metodologias estandar (Forsythe, 1985)
Las variables analizadas fueron: capacidad de
retencidn de humedad, distribucion del tamafio de
poros, conductividad hidraulica, resistencia del
suelo a la penetracion, densidad aparente y real,
porosidad total y capacidad de agua disponible

RESULTADOS Y DISCUSION

Lostratamientos con arboles no aumentaronla
retencion de humedad del suelo, en comparacion
conelmonocultivoenlaspresionesde |, 5, 10,33,
y 100kPa(Cuadro 1) Lalabranzatampoco afecto
la retencion de humedad a estas presiones Los
efectos de los tratamientos sobre la retencion de
humedad fueron evidentes a 1500 kPa (Cuadro
1)}, La labranza redujo la retencidn de humedad,
debido a que disminuye la proporcidn de poros
pequenos

Cuadro |
(kPa) La Mountaiia, Turnafba, 1996
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Una reducida moditicacion en las propiedades sicas del sucle,
{ue uno de fos resultados que se observaron con este experimento
de maiz-irijol en cultivos en callejones con lres especies arbé-
reas (Folo Y. Heredia).

Estos resultados son diferentes alos encontra-
dos por Lal(1989), quien reporta un mejoramien-
to significativo en el contenido de humedad dispo-
nible y humedad gravimétrica a cero succidn,
siendo los valores mas bajos para los tratamientos
sin labranza vy los mas altos para madero
Rosecrance ef al , (1992), reportan que suelos
con cultivos en callejones de calliandra y madero
negro mantienen significativamente mas agua en
el rango de 0 3 y | bar, que los suelos control

No hubo diferencias estadisticas significa-
tivas entre los tratamientos en la porosidad total,

Retencion de humedad v capacidad de agua disponibie en (AWC, cm¥/em?), a diferentes presiones

Presion

Tratamientos 1 5 i0 33 140 1500 AWC
Callinndra ¢l (+ 50220 {0 4431a (H4i02a (+ 33%4u 03477 (} 2929ab tr 067
Calliundra sl 5114a {) 44844 (143220 (+ 37024 0 3635 (3 3244b {(+ (1461
Puro cl 0 4694a 0 4403a d26la ( 3384 () 3487 () 2809a 0 072a
Pora sl 049164 0433% (G 4342a G 3744 ) 33654 {1 3(H 3ab 0073
Madero ¢l 0 4883a (1. 44694 0 4309a 0 33590 {) 34066a 012835a 0072
Madero sl 049i% 0 4504a 04330 £ 3802 {) 353060 () 3(130ab 00774
Testigo ¢l 0 4943a (4393 (42284 {3644 {1 33094 0 2783 0 086a
Testigo sl 04719 0 43400 0 4080a 036624 {13573 {) 2932ab 0073a
CV. 289 2333 4 (H 1o 299 2066

** cl=con labranza, si=sin lubranza.

Medias con Ja misma letra en las colummnas ne son diferentes estadisticamente { Tukey p<0 03)
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Tratamientos <296 <59 <24 <9 <3 <(L2 PT

Calliandra ¢l (.8574ab (75652 0.7106a 0.6136a ( 53936a 0 5001a 0 5857
Calliandra sl 0.8941a .7839a (.7556ab 0.6472a 0 639%0a 5671a {0 5720
Pord ct 0 7904b 0.7414a 0.7175a 0.6035a ( 5871a G4831a (.5939
Poro sk 0.8429ab (0.7783a 0 7445ab 0.6420a 0G6Hi3a 0.53166a 0.5832
Madero cl 0 8194b (0 7500a 0723a 0.5972a 0 5972a (+4758a 0.5959
Madero st 0.8574ab 0.7851a 0.8063b 0.6627a 0 6216a (1 5292a 05737
Testigo cl 0.8364b 07437 0.7154a 0.6166a (0 5937a (0 d4712a 0.5910
Testigo sl 0.8216b 075562 0.7103a 0.6375a (3.6220a 0.5104a 0.5744

[ercntes estadisticamente (Tuksy,

e s e

pero sienlafraccion de poros <296 pm (Cuadro 2).
Pord y madero negro con labranza presentaron la
mayor proporcionde poros grandes (»296 um) La
labranza aumento la porosidad total y la propor-
cton de poros grandes (60 um) Enla fraccion de
poros <29 pm y <59 jm, los tratamientos con

* " ‘Cuadro 3. Efecto de Ia Jabranza'y def cultive en callejones sobre fa-
- iowi resistencinala penetracion (R, MPa), conductividad hidriu-
S liea (Comv, densidad apasente (B, tm®) y densidad veal
- {Dr, Ym?) del suelo, La Montafia, Costa Rica, 1996,

Trentnmientos it C Ba B

Andriulo eral, (1988), afirman que los suelos
con siembra directa presentan mayor velocidad de
infiltracion que los suelos con labranza conven-
cional Esta situacidn es atribuida a los canales de
las lombrices, que son mas abundantes que en
suelos no labrados, a los planos de debilidad que
se desarrollan cuando el suelo se seca y a los
canales formados por las raices del cultivo previo,
que no son destruidos por las labranzas y que
pueden conducir a una orientacion preferente-

mente vertical y continua de los poros mas gran-
Calliandin o 0194 59702 1063 2 569ah des, compensando su reducido numero
Calliandia sl 034hc 76770 | 090a 2z 547 ] 1 t { ecam 1 1
Poro « O22b 9093 1067 20627 Eﬂ GSIGE,SH dIO' lﬂ a!té d ¢ b C_,S mportantes
Puré st 037c 7167 1077a 2 583ab en la mayoria de las propiedades fisicas del suelo,
Madero ol G170 124638 10474 2 500ab d b R i ) .
Madero sl 935c 121532 10902  2557a se puede atribuir a que el ensayo se realizo en
'It-stigo ¢l 0 1% G 2804 b O57a 2 583ah S COn buen con i 3 H
Testipa sl Gd43e 1006430 1.0&Ta 2 553a SUE;O‘ as . 0, diciones fisicas que no
CV.% 1350 3493 397 098 necesitan mucha mejoria

Cifras con la misma letra en Jax columnas no son diferentes
estadisticamente {Tukey, pr0.05), S T

labranza superaron significativamente a los sin
labranza, presentando mayor proporcionde poros
en este rango Esto es de mucha importancia
debido a que el agua solo se mueve libremente en
el suelo mediante poros de estas dimensiones
(Greenlan, 1977)

L.os tratamientos con arboles no mejoraron la
conductividad hidraulica saturada, la resistencia a
[a penetracion, la densidad aparente, nila densidad
real del suelo (Cuadro 3) Los resultados del
analisis de varianza solo arrojan diferencias en la
resistencia a la penetracion y a la densidad real,
entre las parcelas con y sin labranza

i

CONCLUSIONES

Las unicas propiedades fisicas que demostra-
rondiferencias estadisticamente significativas fue-
ron el contenido de agua disponible, la resistencia
ala penetracion, las fracciones del espacio poroso
menores que 296 y 29 un y la densidad real Se
concluye que debido a la mineralogia haloisitica
del suelo, la labranza provocod un aumento en la
densidad real, con una disminucidn subsecuente
en el volumen de poros. Particularmente, con
respecto a poros de mayor diametro, este efecto
fue mas marcado ante la presencia de arboles +

Bibliografin en lo pagina sigujente.
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CATIE

ESTUD!OS DE MAESTR!A

Realice estudios de posgrado en uno de Ios mejores centros de mvestlgacaon trop[cal de
Ameérica l.atina. ElCentro Agrondmico Tropicalde [nvestlgacsonyEnsenanza (CATEE) le ofrecef“,-_-

los programas de Maestriaen: .

a. Agricultura Eco[oglca
b. Sistemas Agroforestales

Requxsntos*

-Titulo de Bach;l!erato de una umversadad reccmoc:ida en areas af:nes
-Pasar el proceso de Admisidn (examen’ y evaluac:on curncular)

-Dos anos expenenma Iabora[

Convocatonas para el examen de adm:s:on en 1997(consuitar Ia fecha exacta en las-

oficinas del HCA o del CATIE en su pals)
-Ultima semana de abril:

-Ultima semana de jUI‘HCJ :

~Uitima semana de nov:embre

Valor deE Examen de admismn': US$30

Para mayor mformac:on escrlba al

"Pwo(am cmdewamfa cmdefzm ,bzadaccemfo

. Centro Agronémico Tropical de Investigacidn 'y Ensefianza; -

Ilene de pigina anterior
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ACLARACION:

En L novena edicion (Lnero-Junio de 1996}, por
error se consigno al sefior Kennetls Birbaum, autor del
articule "D Normian Price: Pionero de los Huertos
Cusvros [ropieales”, como investigadar del Jardin
Botinico de New York, siende en realidud estudiante

En 1o resefin del M Sc Roberto Valdivieso, por
error se publice Il Salvador como st pais de erigen.
stendo Bolivia

En el indice se mencions @ Ls Martinez como
autor del articulo sobre huertos caseros en el Asea de
Conservacion de Tortuguero, siendo lo correeto Luis
Meléndez
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La editora
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-



