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Las malezas, histéricamente, han sido definidas como 'plantas inde-
seables' (Bailey & Bailey, 1941), ‘'plantas fuera de lugar' (Klingman et
al, 1975), 'plantas con valores negativos' (Thomas, 1956), o 'plantas con
virtudes que todavia no hemos descubierto' (Emerson, 1978). Tal vez las
definiciones de malezas que nos proveen con un marco mds ecoldgico, sin
juicios a priori sobre su 'bondad o maldad' (criterios antropomérficos que
aparecen cominmente en las deficiones) son aquéllas de Brenchley, 1920:
‘cualquier planta que no sea el cultivo sembrado', o de Harper, 1977: 'plan-
tas que crecen espontdneamente en un habitat modificado por la accidén humana'.

Tradicionalmente se citan los elementos negativos de las malezas: inter-
ferencia con los cultivos (reduccién de la produccién y efectos negativos
en la calidad de los productos agricolas), interferencia en las labores
de cosecha, hospederas de enfermedades e insectos que atacan a los cultivos,
y toxicidad para el ganado, entre otros. Recientemente hemos comenzado
a detectar algunos factores positivos de las malezas como ser que ellas
ocupan un 'nicho' en el agroecosistema: ayudan a controlar la erosidn del
suelo, constituyen una reserva de germoplasma de utilidad potencial en el
futuro, sirven como alimento de l1a fauna nativa y, muchas veces, son hospede-
ras de enemigos naturales de plagas de los cultivos.

Baker (1974) considera que las malezas se han originado a través de
procesos tales como a) adaptacién y seleccién de especies colonizadoras
a perturbaciones continuas del habitat, b) hibridacidén entre razas o ecotipos
silvestres y mejorados de especies cultivadas, y c) introduccion de especies
a regiones en donde sus eneﬁigos naturales no estdn presentes. E1 mismo
autor considera que 'la maleza ideal' es una planta que tiene: a) el requi-
sito de germinacién satisfechos en muchos ambientes; b) germinacidén discon-
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tinua y semilla longeva; c) crecimiento rapido en fase vegetativa, 1legando
a florecer en corto tiempo; d) produccién de semilla continua y extendida
en el tiempo; e) autocompatibilidad pero no autogamia completa; f) poliniza-
cién cruzada no especializada; g) alta produccidén de semillas en condicio-
nes ambientales favorables; h) alguna produccién de semilla en amplio rango
de condiciones ambientales; i) adaptacidén para dispersidén cercana y lejana;
si es perenne; Jj) vigorosa reproduccién vegetativa; k) quebradiza, para
no ser arrancada del suelo; y 1) habilidad competitiva.

E1 estudio bioldgico de las malezas se relaciona con las caracterfisticas

de las plantas anteriormente mencionadas. Un programa de manejo integrado
de malezas (MIM) necesita fundarse no s6lo en una correcta identificacién
de las especies (taxonomia) sino también sobre s6lidos conocimientos de
las caracteristicasmorfoldgicas y fisioldgicas de las malezas (informacién
muy importante, por ejemplo, para el correcto uso de herbicidas), sus ciclos
de vida y habitos (para determinar sus estadios mas vulnerables, sus épocas
de aparicion en el campo, etc.) y sus medios de propagacién, asi como los
aspectos fisiolégicos de la germinacion de semillas y de la reproduccidn
vegetativa.

Una de las caracteristicas notables de las malezas, y que las distinguen
de otras plagas, es el hecho de que ellas no necesitan hospedero para comple-
tar su ciclo. (Las malezas estdn presentes en todos los agroecosistemas;
estas especies aparecen antes, durante y después del ciclo del cultivo y
la presencia de este dltimo no es requisito para su manifestacién). Este
hecho, tal vez, nos ha llevado a olvidar que las malezas son parte del eco-
sistema natural (especies pioneras en la sucesién ecolégica primaria) o
agricola (especies espontdneas en la sucesidn ecoldgica secundaria) y que
ellas interactdan con otros elementos del ecosistema (insectos, patdgenos,
nemdtodos, cultivo, clima y suelo). E1 lugar funcional (nicho) que ocupan
Tas malezas en el ecosistema agricola, sus respuestas al ambiente y a fac-
tores externos al sistema (perturbacioones causadas por el hombre, como
el laboreo del suelo), sus relaciones de interferencia (competencia y alelo-
patia) con los cultivos, y sus interacciones con otros componentes bidticos,
son todas édreas de estudio de la ecologia de malezas.

E1 MIMintenta manipular el agroecosistema, o sea el habitat compartido
por el cultivo y la maleza, de tal forma, que aprovechando las caracteris-



ticas 'positivas' de las malezas y minimizando aquellas consideradas 'nega-
tivas', se incline el balance del sistema a favor del cultivo. las tacticas
utilizadas por el MIM incluyen prevencién, control y manejo del cultivo
(practicas culturales). Uno de Tos componentes del agroecosistema factible
de ser el objetivo de tacticas de MIM es el suelo. El suelo es el medio
en donde germinan las semillas de los cultivos junto con las de las malezas
y alli tambiénsobreviven 1las semillas de las malezas, algunas de ellas
por muchos afos, gracias a la propiedad de la latencia. EI1 suelo también
es factible de manipulacién: muchos herbicidas son alli aplicados, modifi-
cando el ambiente quimico que encuentran las plantas, y el laboreo puede
modificar muchas de sus propiedades fisicas.

E1 laboreo del suelo es una de las prdcticas agrondmicas méds antiguas
se originé junto con la agricultura y sus objetivos han variado desde pre-
parar una buena "cama para la semilla" del cultivo hasta Ta simple elimina-
ciéon de las malezas emergidas. Histdéricamente, las practicas de laboreo
han sido modificadas cuali- y cuantitativamente. Actualmente, estamos
pasando por una reevaluacién de los métodos y la intensidad de laboreo
necesaria para producir buenas cosechas y, al mismo tiempo, minimizar el
consumo de energia asociado a esas labores y la erosidn del suelo. Desde
el punto de vista de la ciencia de las malezas, nuestro interés debe focali-
zarse en entender, e idealmente predecir, los efectos que los distintos
tipos de laboreo del suelo tienen sobre la poblacién (cuantitativamente,
en lo relacionado a nivel de infestacidén, y cualitativamente, en relacidn
a las especies dominantes) de malezas en los agroecosistemas. _

Investigaciones realizadas bajo condiciones de cliima templado y frio
han mostrado que, a diferencia de las semillas de los cultivos, las semillas
de malezas sobreviven en el suelo por muchos afios (Radosevich y Holt, 1984).
E1 suelo es un 'banco' de semillas de malezas dispuesto a efectuar 'prés-
tamos' de semillas en ciertos momentos, aquellas que germinan y emergen
como plantulas, pero manteniendo siempre una reserva significativa. EI
arado, como herramienta de laboreo, incorpora nuevas semillas de malezas
al suelo y trae a su superficie, colocdndolas en condiciones de germinar,
semillas que estaban previamente enterradas. Las semillas enterradas
no encuentran las condiciones de humedad, temperatura y oxigeno adecuadas



para la germinacidn y se mantienen en estado de latencia, contribuyendo
a las 'reservas' del banco.

La variabilidad en propiedades del suelo, sin embargo, es mucho mis
delicada y sutil que aquella asociada a la profundidad dentro del perfil.
AGn en las capas superficiales del suelo, a la escala de tamafio de una semi-
11a de maleza, hay una gran variedad de micrositios que ofrecen condiciones
muy diferentes de humedad, temperatura y oxigeno a las semillas. Las semi-
1las de malezas, al permanecer mucho tiempo en el suelo, tienen la posibili-
dad de incorporarse dentro de los agregados del suelo, a diferencia de las
semillas de los cultivos gue son colocadas normalmente entre agregados (Currie,
1972). Harper et al (1965, 1966) han demostrado la existencia e importancia
de los micrositios en la superficie del suelo, y Pareja et al (1985) 1los
micrositios dentro del perfil como resultado de la agregacién natural del
suelo. La importancia de este tipo de investigaciones para el MIM radica
en la posibilidad de, a través de prdcticas de laboreo, modificar el nimero
y caracteristicas de los micrositios del suelo y, de esa forma, manejar
la poblacidén de semillas del suelo.

Los conceptos y resultados aqui presentados han sido desarrollados bajo
condiciones que no son las de Panamd. Nuestra urgencia por ‘'controlar'
las malezas nos lleva muchas veces a enfocar una investigacién inmediatista,
que nos permita rdpidamente encontrar un método de control eficiente. Algunas
veces, sin embargo soluciones parciales e inmediatas para ciertos problemas
generan otros problemas a mediano y largo plazo (basta, como ejemplo, consi-
derar los cambios en especies dominantes a consecuencia del uso del 2,4-D
y posteriormente a los graminicidas del grupo de las DNA y de las amidas
y mas recientemente el desarrollo de especies resistentes a ciertos herbici-
das). E1 objetivo de un MIM debe ser manipular el agroecosistema con cono-
cimiento de las posibles respuestas de las especies a las técticas utiliza-
das. Para eso es necesario un conocimiento bdsico sobre la biologia y ecolo-
gia de las especies y de los agroecosistemas en cuestidn. Dentro de las
ticticas de MIM creemos que aquellas dirigidas al suelo ofrecen un gran
potencial, todavia inexplorado, para manejar las malezas, acepténdolas como
parte del agroecosistema, minimizando sus efectos negatives y, a su vez,
'a perturbacion del ambiente causada por las actividades del hombre. E)
MIM debe reconocer que la maleza ocupa un nicho ecolégico (un lugar en el



espacio, tiempo y funcidn) y que su (supuesta) eliminacidén crearia un vacio
a ser ocupado por otra especie o que costaria al hombre mucha energia (qui-
mica, fisica, etc.) mantener como tal. E1 MIM intenta reducir las poblacio-
nes de malezas a niveles manejables, combinando la prevencidén y el control
dirigidos a reducir el banco de ‘propdgulos' de malezas en el suelo, prevenir
la emergencia de las malezas en ciertos momentos y minimizar la competencia
que ellas ejercen sobre el cultivo (Aldrich, 1984). Los esfuerzos volcados
a los estudios bioldgicos y ecoldégicos de las malezas, aungque aparezcan
como no dirigidos a resolver problemas inmediatos, estardn mas que justifi-
cados cientifica y econémicamente en el mediano y largo plazo.

POSIBLES LINEAS DE INVESTIGACION EN LAS AREAS DE BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE
MALEZAS EN LA REGION DE CENTROAMERICA Y PANAMA

Asociaciones ecoldgicas cultivo-malezas por zonas.

Identificacidn de especies y ecotipos de malezas.

Fenologia de las principales (mds comunes y/o mis problemdticas) malezas.
Mecanismos de reproduccion y diseminacién de Tas principales malezas.
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Identificacion de controles biolégicos naturales de las principales ma-

lezas: insectos, nemdtodos, virus, hongos, pdjaros, etc.

6. Identificacién de plagas que utilizan algunas de las especies de malezas
como hospederos alternativos.

7. Determinacidn de los niveles de infestacién de suelos con semillas de
malezas.

8. Estudios de lTongevidad de semilllas de malezas en el suelo y presencia
de latencia.

9. Papel de Tos micrositios en suelos con diferente grado y tipo de agrega-
cién, en la germinacién de semillas.

10. Identificacidén y caracterizacidn de funciones de l1a microflora del suelo
en relacién a la descomposicién de semillas en el suelo y/o sus efectos
sobre la germinacién.

1. Estudios de interferencia de malezas con cultivos (produccién, calidad
del producto).

12. Identificacidén y caracterizacion de especies y compuestos alelopdticos

en cultivos y malezas.



13.

14.

15.
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Incorporar el criterio de habilidad competitiva de los cultivos en sus
programas de fitomejoramiento (por ejemplo, seleccién y pruebas de cul-
tivares bajo condiciones de mediana infestacion de malezas).

Estudio de laboreo del suelo en relacién a sus efectos sobre la distri-
bucién en el suelo, longevidad y germinacién de propdgulos de malezas.
Estudio de laboreo del suelo y/o sistemas de produccién (cultivos: aso-
ciaciones y rotaciones) sobre los posibles cambios ecolfgicos en el
agroecosistemas (nimero y especies de malezas).
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