ANALISIS DEL PROBLEMA DE LOS NEMATODOS EN VIVEROS DE CAFE
(Coffea arabica L.)#%
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INTRODUCCION

El cultivo del cafeto constituye una de las principales
fuentes de ingresos y bienestar de numerosos paises de América,
Africa y Asia. Se estima que existen unos cuatro millones de fin-
cas en el mundo y que muchos de los paises productores agricolas
tienen el cultivo del café como base de su economia. Se cultiva a
mundial una media docena de especies comerciales de café conside-

rdndose C. arabica como la principal (Lordello, 1972).

Existe informacidén abundante sobre los diversos géneros y es-
pecies de nemdtodos que atacan el cafeto (Salas & Echandi, 1961;
Vargas, 1968; Whitehead, 1969). Entre estos, se estima que
Meloidogyne (entre 10 a 12 especies) y Pratylenchus (de dos a tres

especies) son los mds importantes en la economia de este cultivo,
si se toma en cuenta su amplia diseminacidén, sus niveles pobla-
cionales y los daflos que causan en el cafeto. Las especies de s.
exigua, M. incognita, 4. coffeicola y P. coffeae, pueden ser con-

sideradas como las que causan los mayores dafos (Figueroa, 1974;
Figueroca, 1950; Lordello, 1972; Salas & cchandi, 1961).

En Costa Rica, mediante un reconocimiento de nemdtodos en café
que incluydé mds de 2,000 muestras de raices de éste cultivo y unas
600 muestras de suelo, demostré que géneros ueloidogyne (il.

incognita, M. exigua y Meloidogyne sp.) y Pratylenchus (P. coffeae,

* pMaterial presentado al Seminario de 4anejo Integrado de Nemdtodos
en Hortalizas y FfFrutales. Proyecto Regional MIP/CATIE, Panama,
nov. 1987.

**Vematdlogo, iinisterio de Agricultura y Ganaderia, ©AG, San José,
Costa Rica.
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Pratylenchus sp.), sobresalian por su amplia diseminacidén, altas

poblaciones y dafios asociados con el cultivo (Figueroa, 1978).

LOS NEMATODOS DEL CAFETO EN VIVEROS

Los nemdtodos de café comprenden un grupo numeroso de géneros
y especies. Entre los que habitan en el interior de las raices
(endopardsitos sedentarios y migratorios) se citan los siguientes:

Meloidogyne africana, M. exigua, M. coffeicola, M. decalineata,

%
Javanica, M. incognita, M. arenaria, 1. hapla, M. megadora, M.
brevicauda, . kikuyensis, M. oteifai; Pratylenchus coffeae,

brachyurus, P. loosi; Radopholus similis y Rotylenchus reniformis
(Lordello, 1972; Salas & Echandi, 1961; Whitehead, 1969).

Los géneros de nemdtodos ectopardsitos mds comunes asociados
con este cultivo son: Helicotylenchus, Rotylenchus, Peltamigratus,

Criconemoides, u#acroposthonia, Criconema, Xiphinema, Longidorus,

Irichodorus, Tylenchorhynchus, Paratylenchus, Tylenchus, Ditylen-

chus, Psilenchus, Aphelenchoides, Aphelenchus, Cacopaurus, Hemi-

cycliophora y Trophurus (Lordello, 1972; Salas & Echandi, 1961).

De todos éstos, Xiphinema americanum se considera circunstan-

cialmente como la especie ectopardsita mds importante de todas las
mencionadas anteriormente (figueroca, 1978; Sylvain, 1960).

SINTOMAS E£N LAS RAICES Y EL FOLLAJE

1. E1 nemdatodo agallador, Meloidogyne spp., induce en las raices

la formacidén de protuberancias o nudosidades denominadas nddu-
los, agallas o cecidios. Cuando estas estructuras son invadi-
das por organismos secundarios, tales como hongos y bacterias,
se pudren reduciendo considerablemente el sistema radicular de
las plantas (figueroa, 1978). En estudios de patogenicidad
realizados en viveros, la especie M. exigua redujo el cre-
cimiento de plantas de café de 4 a 10 meses de edad en un 34 y
45% respectivamente (Salas & tchandi, 1961).
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E1l nematodo Pratylenchus spp. causa lesiones pequeflas de color

pardo rojizo en las raices nuevas del café. La accién de or-
ganismos secundarios transforma estas lesiones en pudriciones
que afectan grandes 4reas de las raices, lo que permite la fa-
cil remocién de la corteza, quedando sdlo la médula. Las
raices en este estado, a menudo muestran un exceso de tejidos
tuberosos. £n estados avanzados las plantas carecen de raices
absorbentes (Figueroa, 1978). Las inoculaciones efectuadas en

vivero con . exigua, Pratylencnus coffeae y el nhongo rusariua

sp., provocaron una clorosis fuerte del follaje y una pudri-
cidn severa del sistema radicular (Salas & fchandi, 1961). En
Costa Rica, las mediciones realizadas en plantitas de vivero
de café Caturra de un aflo de edad, mostraron reducciones de
casi tres veces en el peso de las raices, cuando ambos géneros
de nemdtodos estaban presentes en altas poblaciones (Figueroa,

1974).

Los sintomas mas conspicuos son los de desnutricidén, que pre=-
sentan en el follaje las plantas afectadas. &n los viveros
las plantitas afectadas se muestran enanas y clordticas. Se
reduce considerablemente el nimero de ramas, el peso, la lon-
gitud y el grosor de los tallos, asi como el pesc del follaje
(Figueroa, 1974), como se indica en el Cuadro 1.

Los dafios de estos nemdtodos debilitan las plantas y las expo-

nen a ataques severos del hongo Cercospora coffeicola en el

follaje, el cual causa una defoliacidén severa y la muerte de
las plantas (Figueroa, 1978; rigueroa, 1974).
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CUADRO 1. Efecto de wmeloidogyne y Pratylenchus en el peso fresco de
plantas de viveros de café caturra de un afio.

tipo de planta *Peso del Peso del Peso de las Nematodos en
tallo en follaje en raices en 1 gr de raiz
gr gr gr
Con 3 pares 10.56 20.46 12.00 4 - 0085
de ramas P - 5
Cton 4 y 5 pa- 15.36 4g.12 12.20 M - B85
res de ramas P - 130
Con 6, Ty & 22.4p 65.02 16.88 d - 1745
pares de ramas 50
Con 9 pares de 29.14 116.58 16.86 M- 5
ramas P - 50
Con 12 pares 41.0606 217.10 $2.44 i - b0
de ramas¥**¥ P - 25

¥: Promedio de 10 plantas
#%#. Plantas menos afectadas en el campo
M: ueloidogyne

P: Pratylenchus

ESTABLECIAIENTO Dil SEMILLERO

La germinacidén de la semilla se realiza en el semillero, donde
permanece hasta el estado de "soldadito™ o "manquito". sl suelo
aepe ser suelto y fino, aunque no sea fértil, porgue la semilla
mantiene su propia reserva de nutrientes. Se debe prevenir al ma-
ximo el uso de 1los suelos infestados (romédn, 1978; whitehead,
1909). &1 material libre de nemdtodos evitard la infestacidn fu-
tura en grandes A&areas cafetaleras. Para ootener semilleros sanos

se recomienda:

1. uUtilizar arena de rio libre de suelo o cualquier otro material

iddéneo que permita una germinacidn adecuada de las semillas en
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las camas de germinacidén y que impida la propagacidn de hongos
como Rhizoctonia (Abrego, Castillo & Trigueros, 1963).

gscoger suelos libres de nemdtodos como Meloidogyne y Praty-

lenchus. Tratarlos como nematicidas fumigantes (Sylvain,

1960), también se pueden utilizar nematicidas orgdnicos fos-
forados o carbamatos (Schiepber, 1968).

Aplicar el método de solarizacidén de suelos. Los suelos
humedecidos se cubren herméticamente con un plistico y se de-
Jan expuestos al sol por uno a dos meses. Las plantitas de
los semilleros deben muestrearse rigurosamente para determinar
nematodos cuando estén listas para su traslado a los viveros,

ésto es, antes de que desarrollen las hojas cotileddneas.

SISTEMAS DE VIVEROS

En Costa Rica y en varios paises de Centro y Sudamérica, exis-

ten diferentes sistemas de produccidén en viveros, aunque son dos
los mds utilizados (Carvajal, 1984; Romdn, 1978 & whitehead, 1969)
y que se describen a continuacidn:

Ts

Siembra directa en el suelo sobre eras: se escogen suelos idé-
neos y en barbecho, o en donde los cultivos anteriores hayan
sido pastos o cafla. &n paises con una época seca definida, se
recomienda roturar y encalar el terreno en dicha época, para
eliminar malezas y nemdtodos. También se ha wusado el
tratamiento previo del suelo del vivero con nematicidas fumi-
gantes, utilizando cobertores plasticos por tres a cuatro dias
antes de airear el suelo y sembrar a 1los 10 dias
(Lordebamatos), éstos se distribuyen en la superficie de las
eras y se incorporan en dosis de 0.75 g de i.a./m2. A los
cuatro y ocho meses de repite la aplicacidn de estos productos
sobre la superficie del suelo, en dosis de 1 g de i.a./m2.

Otra alternativa consiste en hacer la primera aplicacidn de un
nematicida organico granulado, incorporado homogéneamente en
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el suelo y después de tres a cuatro meses se hacen aspersiones
foliares a las plantas a intervalos bimestrales con un nemati-
cida liquido en dosis de 1.000 a 1.200 ppm. (Figueroa, 1980).

Antes de utilizar las plantas del vivero, es conveniente veri-
ficar el estado del sistema radicular y enviar muestras de
raices y suelos para su analisis a un laboratorio competente.
En el Cuadro 2 se presentan los resultados de un reconoci-
miento nematoldgico en viveros de café, recientemente reali-
zado en Costa Rica.

CUADRO 2. Reconocimiento de nemdtodos endoparasitos en viveros de

café en Costa Rica.

techas No muestras Nem/ 100 gr raices % de frecuencia
de raices el. Prat. el. Prat.
ler trimes- ol 119 417 18 37
tre 1986%
Yto trimes- 63 1.151 667 14 22
tre 1987%
Todo el afio 69 20.790 616 51 26
(86-87)%*

¥ Yiveros incluidos en el Proyecto de Hematologia wnAG-ONS.
¥* Viveros de agricultores fuera del Proyecto.

2

Siembra en bolsas de polietileno: Se utilizan bolsas de tamafio
15 x 25 cm o de 23 x 30 cm, de color negro y con agujeros. 3Se
prefiere el uso de suelo suelto (franco arcilloso o franco
arenoso) y con buen contenido de materia organica, para llenar
las bolsas donde se siembren las plantitas del semillero.
Para mejorar la textura del suelo, se le agrega, de un 10% al
25% de materia organica tal como gallinaza, estiércol o pulpa
de café (Carvajal, 1934). Después de este proceso se re-
comienda, para combatir los nemdtodos, el tratamiento del
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suelo con nematicidas fumigantes, vapor etec. Cuando se usan
fumigantes, tres a cuatro dias después de la aplicacién, se
ventila el suelo y se introduce en las bolsas para iniciar 1la
siembra. El uso de suelo proveniente de bosques secundarios
(capa de 10 a 15 cms), da excelentes resultados y evita en
gran medida la propagacién de nemdtodos como Meloidogyne y

Pratylenchus. En este caso se recomienda el uso de nematici-

das organicos fosforados y carbamatos, durante la siembra y
cada cuatro meses, en dosis de 0.05 a 0.1 g d i.a./bolsa. El
tratamiento de la mezcla de suelo y materia organica por so-
larizacidén podria también brindar muy buenos resultados.

En resumen, el sistema de viveros en bolsas de polietileno
ofrece mas ventajas, para el combate de los nemdtodos, que el
vivero con material sembrado directamente sobre suelo. Este sis-
tema permite escoger el tipo de suelo y tratarlo de una manera mas
adecuada; mejor aprovechamiento del nematicida y de otros plaguici-
das y fertilizantes; ademdas permite colocar las bolsas en sitios
libres de la contaminacidn por nematodos.

Ademas de 1los métodos tradicionales, existen otros métodos
eficaces de control de nemdtodos que pueden llegar a tener impor-
tancia, en el caso de los viveros de café, los cuales se mencionan
a continuacidn:

1. Combate de nematodos mediante injertacidén: Consiste en injer-
tar cultivares comerciales y susceptibles de café (Cuadro 3)
usando como patrdén el café Robusta, considerado como re-
sistente a los nemdtodos de los géneros reloidogyne y

Pratylenchus (Figueroa, 1978).

2. Uso de resistencia varietal: Algunas especies de café como C.
dewevrei y C. liberica, son considerados inmunes © muy re-
sistentes al nemdtodo Meloidogyne spp. Esta practica puede

tener mucho éxito en viveros de café, porque el injerto se
hace con las plantitas del semillero "manquito" cuando estan
listas para la etapa del transplante al vivero. Es preferible
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su uso cuando predomina el nemdtodo Meloidogyne y se cultiva

el café en 4areas tropicales de alta precipitacién y tempera-

turas medias de unos 250C.

CUADRO 3. Poblaciones de Meloidogyne exigua y Pratylenchus coffeae
extraidos de railces de cinco cultivares de cafe (C.
arabica), con o sin injertar sobre patrones de robusta.

Nimero de nemdtodos en 100 gr de raices

Cultivares Meloidogyne Pratylenchus

de café injertado No injertado Injertado No injertado
Hibrido Tico 16.078 59.359 2.406 3.156
Caturra 13.750 51.656 2.187 3.109
Villa Sarchi 10.896 39.500 3.027 2.131
Mundo Novo 13.406 29.074 2.906 3.051
Typica 3.812 27.980 8.547 10.922
Totales 57.942 207.569 19.073 22.369
Promedios 11.588% 41.514 3.815 4. 47y

¥Diferencia significativa (P = 0.01).

3. Control bioldgico de nematodos en viveros: El uso de organimos
parasitos y predatores de los nemdtodos como medio de combate
no ha sido muy exitoso hasta la fecha (Baeza, 1978). El mas
interesante ha resultado ser el hongo Paecilomices lilacinus,

aunque existen diferencias de opinidén entre los nematdlogos,
acerca de su efectividad en el control de iMeloidogyne spp. Su

uso a nivel comercial ain no es recomendable.
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