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RESUMEN

En experimentos de campo ¢ invernadero reafizadoes en Palmi-
ra. Colombia, se ¢valud ta capacidad de especies lefiosas v no le-
fiosus para suplir N al arroz (Qrvza sativa)  Las tasas de libera-
cion de N decrecieron segin el orden: Indigofera consiricta >
Mucuna decrengiannm > Mucuna priuviens vac Branin = Tithonia
diversifolia = Canavalia brasiliensis > M pruriens var Tlalt > M
pruviens var. HTA > Crarylin argentea. Bl arroz obluvo las ma-
yores cantidades de N de M deerengiomon, M pruviens var
Brunin, T diversifolic y C Brasifiensis Estos materiales también
tenian ¢l contenido de N y digestibilidad in vitro mds altos v las
relaciones lignina/N y (lignina + polifenoles /N mads hajos de to-
dos los abonos verdes evaluados.

WOODY AND NON-WOODY GREEN
MANURES AS A SOURCE
OF NITROGEN
FOR ANNUAL CROPS

SUMMARY

The capacity ol woody and non-woody species to supply N 1o ri-
ce (Oryza sativa) was evaluated in field and greenhouse experi-
ments in Palmira, Columbia N liberation rates decreased in the
order: Indigofera consiricta > Mucuna deerengionum > Mucuna
pruriens var Brunin > Didtonia diversifolia = Canavalio brasilicinsis
> M pruriens var Tlalt> M pruriens var HTA > Cratvlia argentea
Rice oblained the greatest quantities of N from M decrengiomun,
M pruriens var Brunin, T diversifolia and € brasiliensis. These
materials also had the highest in vitro digestibility and N content
and the lowest lignin/N and (lignin + poliphenol /N ratios of all
the green manures evaluated.

INTRODUCCION

En América Latina, plantas herbdceas y lefiosas se han
utilizado tradicionalmente como barbechos biolégica-
mente mejorados para restaurar fertilidad y controlar
malezas en sistemas de cultivo (Kass y Somarriba,
1999). La seleccion de las mejores especies para bar-
bechos mejorados toma en cuenta las concentraciones
de nutrientes y otros compuestos en los tejidos de es-
tas plantas, ya que estos afectan la tasa de descompo-
sicion de la biomasa y la liberacién de los nutrientes al
suelo (Palm, 1995; Mafangoya er af . 1998). En esta in-
vestigacion se evalud, mediante experimentos de cam-
po ¢ imvernadero. el potencial de diferentes abonos
verdes (lefiosos vy no leflosos) para liberar nitrégeno al
suclo y hacerlo asi disponible para un cultivo de arroz
(Oryza sativa).

MATERIALES Y METODOS

El estudio en invernadero se lievd a cabo en el Centro
Internacional de Agricultura Tropicai (CIAT), Palmira,
Colombia (3°30' N, 76°21" O, altitud 965 m). El prome-
dio de temperatura y humedad en el invernadero duran-
te el estudio fue 21°Cy 67% respectivamente. Las espe-
cies lefosas evaluadas en el estudio fueron: Tithonia
diversifolia (TIT), Indigofera constricta (IND), Cratylia
argentea (CRA) y Calliandra calothyrsus (CALL). Las
no lefosas incluyeron: Canavalia brasiliensis (CAN),
Mucuna deerengianum (MDEE), Mucuna pruriens
var. HTA (MPIT). M. pruriens var Tlalt (MPTL) y M.
priviens var. Brunin {(MPBR).

Hojas y peciolos de estas especies se secaron en una es-
tufa a 55°C hasta un peso constante, se cortaron en pe-
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dazos de 1.5 cm y se esparcieron como abono verde en
cantidades variables para asegurar 100 kg N ha’. Se
utilizaron macetas que contenian 1.5 kg de suelo (Oxic
Dystropept) de la Finca Experimental "El Pescador”
(pH 5.1; C orgdnico 49.6 mg g'; N total 3417 mg g*; N-
NH4 12 pg g4 N-NO, 42 pg g; Bray P 4.63 pg ¢ Al in-
tercambiable, Ca, Mgy K 1.14,2.54,0.86 y 0.63 cmol kg
By Zn 0.3l y506pgg’). Seaplicé 50 kg P,O; ha’ a
todas las macetas Ademads de los nueve abonos verdes
se establecieron tres testigos que recibieron 0, 50 y 100
kg N ha' en forma de urea. Se hicieron cosechas a las
2.4, 8,12 y 20 semanas después de siembra; se utiliza-
ron cinco repeticiones por tratamiento y fecha de cose-
cha (total de 240 macetas). Quince dias después de po-
ner la tierra en las macetas y regarlas con agua
des-ionizada, se plantd arroz (Oryza sativa var. Orizy-
ca Savana 10) a razdn de cinco semillas por maceta, con
raleo posterior para dejar dos plantas por maceta (2.6
x 10° plantas ha'). En ¢l momento de la aplicacién, to-
clos los abonos verdes fueron analizados para determi-
nar el contenido de C, N, P, K, Ca, Mg, B, Zn, lignina
(L), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente
dcido (FAD), N fijado como fibra dcida detergente
(NFAD), hemicelulosa y polifenoles. En cada cosecha
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se determiné la produccién de materia seca y el conte-
nido de N en la biomasa aerea del arroz y se analizé el
contenido de N-NH, y N-NO, en el suelo de cada ma-
ceta a 0-4 y 4-10 cm de profundidad.

En el experimento de campo se estudio la descompo-
sicidn y el contenido de N de los abonos verdes en las
primeras 20 semanas. Se utilizaron bolsas de nilén que
contenfan abonos verdes en una proporcién de 3.3 t
ha', Se estudié la descomposicidn de las hojas de
CAN, TIT, CRA, IND, MDEE, MPIT, MPTL, MPBR,
asi como los tallos de MPIT (MPITt) y IND (INDt) y
una muestra mixta de hojas y tallos de esas especies
(MPITx y INDx).

RESULTADOS Y DISCUSION

A las 20 semanas, en el experimento de invernadero,
los mis altos rendimientos se obtuvieron con los trata-
mientos altos en urea, CAN, CALL y MPIT (Figura 1).
Los contenidos de N-NQO, y N-NH, del suelo correla-
cionaron con ¢l contenido inicial de FAD, FDN, N-
FAD, digestibilidad in vitro (DIG), y las tasas de C/N,
L/N, polyphenol/N y (lignina + polyphenol)/N del ma-
terial de la planta. El contenido de N de la cosecha (Fi-
gura 1) fue correlacionado negativamente con N ini-
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Figura 1. Variacion en el peso seco {a) y
en el contenido de Nitrogeno (b) de las
plantas de arroz a las 20 semanas en un
invernadero en Palmira. Colombia. Los
valores para cada drganc de las plantas
marcados con **, * § < difieren estadis-
ticamente del control (CO0) segin la
prueba de LSD (**:p <001, * :p <003,
sa:p<01)(n=4). Lasespecies lefiosas
evaiuadas en el estudio fueron: Tithonia
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diversifolia (T17), Indigofera constricta
(IND), Crarviia argentea (CRA), Canavalia
brasiliensis (CAN), Mucuna deerengianum
(MDEE), Mucuna pruriens var. 1ITA
(MPIT), M pruriens var. Tlalt (MPTL),
M. pruriens var. Brunin (MPBR}, tallos
de MPIT (MPIT1) y IND (INDt) y una
muestra mixta de hojas y tallos de esas
especies (MPITx y INDx)
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cial. FAD, P-orgdnico (Po) v las tasas C/N, Po/N y
(L+Po)/N, indicando que los materiales de ia planta
cor lentas tasas de mineralizacion de N promueven
mayores caplaciones de nutrientes por parte del arroz
y, de esta forma. una mayor sincronia entre la minerali-
zacién de Ny la captacién.

En el experimente de campo, a las 20 semanas, la des-
composicién de la materia seca y la liberacién de N si-
guieron un modelo exponencial negativo. La descom-
posicion de la materia seca siguié el orden: TIT > IND
> MPTL > MPBR > CAN = MPIT = MDEE > MPITx
> INDx > CRA = MPITt > INDt. La liberacién de N
sigui6 ef orden: IND > INDx > MDEE > MPBR > TIT
= CAN > MPTL > MPIT > INDt > MPITx » CRA >
MPITt (Cuadro 1). La descomposicién de la materia
seca correlaciond con los niveles iniciales de N, K, Mg,
lignina (L), FAD, FDN, DIG y con las tasas C/N, L/N y
(L+polyphenol})/N de los materiales de la planta. La li-
beracion de N corzelaciond con N inicial, L, FAD, FND,
DIG y las tasas L/N y (L+polyphenol)/N. La combina-
cion de tallos y hojas cambié la dindmica de descompo-
sicion de la materia seca y de la liberacién de N.

La biomasa de Tithonia diversifolia se descompone ripidamente v libe-
ra N que puede ser absorbido por el cullivo asociado
{Foto: I P Mustonen)

CONCLUSIONES

Las caracteristicas quimicas de los abonos verdes jue-
gan un papel importante en la descomposicién de la
materia seca, en la liberacién de N v en la dinamica del
N mineralizado. Los abonos verdes pueden ser usados
como complementos 0 como substitutos de los fertili-
zantes nitrogenados. Sin embargo, es importante sin-
cronizar la liberacién de N con la captacién por las
plantas para asi aumentar la eficacia del uso de N y mi-
nimizar pérdidas que podrian tener consecuencias am-
bientales indeseables
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