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VALIDACICN Dk UN #ODELO DE CRECIMIENIO Di WALZ (ZEA mAYS L.) EN
MONOCULLLVO Y ASOCILADO CON YUCA (#ANIHOT KESCULENIA C.)
EN EL TROPICO

PALABRAS CLAVE: waiz, modelos, simulacidn, validacidn

RESUMEN

1 modelo de Sintesis de Recursos Ambiente-Cultivo {CERES), que
fue desarnrollado por la Red Internacional de Sitics de Referencia
para la Transferencia de Agrotecnologia (IBSWAT), se usd para validar

el crecimiento de maiz.

En 2 afios de experimentacidén (1984-85), con un arreglo
factorial, se evaluaron 2 variedades de maiz (Tuxpefio y Eladio
Herndndez), 2 variedades de yuca (Valencia y Zamorano), 2 densidades
de siembra de mafz (20000 y 40000 pl ha~') y 3 niveles de
fertilizacidn (140~140-140, 70-0-0 y 70-70-70), incluyéndose 1los

monocultivos respectivos.

Dates diarios de clima, caracteristicas fisico-quimicas del
suelo y coeficientes genédticos de los cultivares en monocultive ¥y en

asociacidén con yuca, fueron necesarios para validar el modelo.

El coeficiente genético de la emergencia de la "planta hasta el
final de la fase Jjuvenil (P1) fue de 230 grados-dfa para los dos
cultivares. Los grados-dia de 1la floracidn femenina a maduresz
fisiolégica (P5), para el cultivar [uxpeflo fue de 569 y para el
cultivar Eladio Herndndez de 690. El ndmero potencial de granos

(G2), varia para el cultivar Tuxpefo; 540 en mopnocultivo y 505 en

asccio con  yuca. Con el cultivar Eladio Hernadndesz, 510 en
monocultivo y, 490 en asociacidn con yuca. La tasa de crecimiento de
grano (G3) obtenida para los dos cultivares fue 7 nmg dfa” ' en

monocuitivo y asociado con yuca.

De las simulaciones realizadas, el modelo sobrestimdé el nimero
de hojas, biomasa foliar y rendimiento, subestimando la biomasa de
tallo.



Se mejora el ajuste del modelo, medificando la tasa de
crecimiento de tallo, los grados-dia para el inicio de cada primordio
foliar y reduccidn de 1la radiacién fotosintéticamente activa por
competencia intraespecifica (10%), interespecifica (15%) y dafios por

enfermedades a la cosecha (7 a 15%).

Con los cambios realizados, se ajusta mejor la distribucidn de
la biomasa del cultive, numeroc de hojas y se obtiene una mejor
estimacidén del rendimiento simulado, con un coeficiente de regresidn
de 57% en 1984 y 63% en 1985, en comparacidn al modelo no ajustado de

458 y 57% respectivamente.

Coeficientes de regresidn para el maiz en monocultivo de 70% en
1984 y 87% en 1985 fueron obtenidos para el modelo sin ajustar y con
el modelo ajustado de T73% en 1984 y 86% en 1985. Para el mals
asociado con yuca, coeficientes de regresidén de 45% en 1984 y 51% en
1985 se obtuvieron del modelo sin ajustar, con el ajuste fueron de 56

y 58% respectivamente.

En el andlisis de regresidn de los dos afics en conjunto, se
ocbtuvo coeficientes de H44% para el modelo sin ajustar y de 51% con

los ajustes realizados.

Desde el punto de vista fisioldgico (unidad planta), el modelo
CERES simula adecuadamente la fenologfa, crecimiento y rendimiento
del maiz, obteniendose una mejor aproximacién cuando es sembrado en
monocultivoe. Cultivos de mafiz solos o asociados, deben inecluir
ajustes por competencia intra e interespecifica y dafios por patdgenos

que reducen el rendimiento.
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VALIDATION OF A MAIZE GROWTH MODEL (Zea mays L.)
IN ONE-CROP FARMING, ASSOCIATED TO CASSAVA
(Hanihot esculenta C.) IN THE TROPIC

KEY WORDS: maize, models, simulation, validation
SUMMARY

The model Crop-Enviroment Resources Synthesis (CERES), which was
developed by the International Bechmark Sites Network for
Agrotechnology Transfer (IBSNAT), was used to validate maize growth.

During a two-year experimentation {1984-85) wusing a factorial
design, {fwo maize varieties were evaluated, (Tuxpedo and Eladio
Hernandez} in monoculture and in association with two cassava
varieties (Valencia and Zamorano) at two planting densities (20000
and 40000 pl. ha-1) and three levels of fertilization (140-140-140,
70-0-0 and 70-70-70}.

Daily climate data, physical-chemical characteristics of soil
and genetic coefficients of crops in monoculture and in association
with cassava, were necessary to validate the model.

.The coefficient of the emergence of de plant until the end of
the early phase (Pl) was 230 day-degrees for both cultivars. The
day-degree from the female bloom period to physiological matury (P5)
was 569 for the Tuxpefio cultivar and 690 for the Eladio Hernandez
cultivar.

The potential number of grains (6G2) varies for the Tuxpefo
variety; 540 in monoculture and 505 in assocition with cassava.

For the Eladio Hernandez, variety the potential number of grains
was 510 in monoculture and 490 in assocition with cassava. The rate
of grain growth (63) obtained for botn crops was 7 mg day-1 in
monoculture and in association with cassava.

0f the aéhieved simulations, the model overestimated the number
of leaves, foliage biomass and efficiency, wunderestimating the
biomass of the stem.

The model performance was improved by modifying the rate of the
stem growth, the grade-days for the beginning of each leaf bud and
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reduction of the active photosynthesis radiation, and for
intraspecific competition (10%), interspecific competition (15%) and
damages caused by crop diseases (7-15%).

With the iniroduced changes, the distribution of the crop
biomass and number of leaves fits better and an improved estimation
of simulated efficiency is obtained, with a regression coeffient of
57% in 1984 and 63% in 1985, compared to the non-adjusted model of
48% and 57% respectively.

Regression coefficients for maize 4in monoculture of 70% in 1984
and 87% in 1985 were obtained for the non-adjusted model and for the
adjusted model coefficients of 73% in 1984 and 86% in 1985. For the
maize associated with cassava regression coefficients of 45% in 1984
and 51% in 1985 were obtained from the non-adjusted model and with
the adjusted model they were 56% and 58% respectively,

In the regression analysis for both years together, coefficients
of 44% for the non-adjusted model were obtained and 51% with the
realized adjusments.,
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