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LEBEUF L., T.I. 1993, Sistemas agroforestales con Erythrina
fusca y su efecto sobre la pérdida de suelo, la escorrentia
superficial y la produccién de los cultivos anuales en tierras
de ladera, San Juan Sur, Turrialba, Costa Rica.

Palabras c¢laves: Escorrentia superficial, erosién hidrica,
rendimiento, cobertura vegetal (mulch), cultivo en callejones,
maiz y frijol.

RESUMEN

Esta investigacién contemplé la pérdida de suelo, la
escorrentia superficial y la produccién de granos basicos bajo
cinco sistemas agroforestales en situacién de ladera en San
Juan S8Bur, Turrialba, Costa Rica. Este experimento se llevdé a
cabo por cuatro razones: primero, la necesidad de mejorar los
sistemas de produccién tradicionales, incorporando tecnologia
apropiada acertada, para hacerlos méas productivos. Segundo,
encontrar cudles de los sistemas agroforestales (SAF) llegan a
controlar los problemas de degradacién y de baja productividad
en los trdpicos. Tercero, dar un aporte al conocimiento de los
procesos de erosién y escorrentia bajo SAF y fortalecer las
recomendaciones de los pocos estudios realizados en lasg
tierras altas de la Cordillera Centroamericana. Cuarto,
Erythrina fusca ha sido de las especies de este género menos
estudiada en la regidn y se conoce poco de su comportamiento
en un SAF.

El método experimental usado para cuantificar las
pérdidas de suelos es la parcela de escurrimiento (FAOQ, 1978).
Para el desarrolle del experimento, se establecid los
tratamientos propuestos en parcelas de 3*22m para el cultive
tradicional, cultivo + mulch, suelo desnudo Yy en parcelas de
7*22m para los tratamientos de cultives en callejones. Luego
sobre estas mismas parcelas se definié una parcela Util de
2*%22m que constituyé la "Parcela de Escorrentia".

La poblacidén del frijel fue de 200 000 plantas/ha en los
monocultivos, 160 000 plantas/ha en los Calleijdn~-6m y 140 000
plantas/ha en los callején-4m. EI analisis de varianza en
parcelas divididas para la variable rendimiento del frijol no
mostrd significancia al 5% entre las cosechas de los afios 91 vy
92. Pero si hubo diferencia significativa entre bloques ¥
entre tratamientos. La prueba de Duncan reveld que los mejores
rendimientos corresponden a los tratamientos del cultive
asociado con aplicacién de mulch de 1. edulis (2160 kg/ha) y
mulch de E. fusca (2000 kg/ha). 'Los rendimientos superiores
pueden explicarse por los efectos beneficiosos de la materia
orgdnica y su aporte de nutrimentos.

El resultado menos favorable ze presentd con los cultivos
en callejones, la distancia de 4; presenta en los 2 afios el

i




rendimiento de frijol mds bajo (1085 kg/ha). Este resultado se
puede explicar por el espacio que ocupa la hilera de arboles
en vez del cultivo frijol. También durante los dos afios estos
arboles casi no produjeron biomasa, solamente entre 3 vy 4
t/ha. Hay una aparente competencia por los nutrimentos entre
drboles y cultivos que explica la produccidén baja del frijol.

La poblacién del maiz fue de 50 000 plantas/ha en
monocultivo y 40 000 plantas/ha en los cultivos en callejones.
El rendimiento del maiz produjo, al igual que el frijol,
diferencia significativa para los tratamientos cen mulch de I.
edulis (3075 kg/ha) y mulch de E. fusca (2450 kg/ha). En grado
menor se ubicaron los cultivos en callejones por las mismas
razones dadas anteriormente con el frijol. Vale mencionar gue
en el segundo afic la aplicacién de mulch se redujo a la mitad
(8t/ha); aln con esta disminucién el maiz sigue aumentando su
rendimiento. P

Escorrentia superficial anual

El anédlisis de varianza no mostré significancia al 5%
entre blogues pero hubo diferencia significativa entre
tratamientos. El mulch de E. fusca (0,29%) v el de I. edulis
(0,36%) permiten menos escorrentia por impedir el efecto del
impacto de la gota en el suelo y su salpique. El mulch de E.
fusca protege mejor durante la época mas seca ror la forma de
la hoja que ocupa menos superficie y deja infiltrar el agua,
mientras la I. edulis cubre demasiado y hace efecto de una
lamina.

Erosién anual

Durante el afio 92, hubo diferencia significativa (p<0.05)
entre blogues o sea el blogue B (25%) produjo mayor erosioén.
La parcela desnuda la cual produjo mas erosién difiere de los
demas tratamientos; aunque la cantidad total de suelo pérdido
no alcanzd a 1 t/ha/afic. La presencia de material aléfano
forma complejos muy estables; los enlaces fisicos forman
agregados estables y entonces el suelo es muy poco erosivo.
Las parcelas de mulch, mids gque +todo 1la de 1I. edulis,
permitieron la minima pérdida de suelo, la cobertura vegetal
ofrece una buena proteccidén contra el arrastre de particulas
de suelo. Los cultivos en callejones no ofrecieron mayor
proteccidn en comparacidén al cultivo tradicional debido a la
poda de los arboles de E. fusca que produjeron solo 4 t/ha en
el primer afio y 3.4 t/ha en el segundo afio.

Se nota tendencia a que el rendimiento de granos basicos
fue mejor en las parcelas con aplicacién de mulch, esta
Protege mejor el terreno contra la erosidén y la escorrentia.
Los cultivos en callejones no presentan mayor resultados
Principalmente por no producir una cantidad de bicmasa
comparable a la que se aplicé en las parcelas de mulch.
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SUMMARY

Soil erosion, runoff and annual crop production under five
agroforestry systems were determined on a Typic Fulvudand on
15-50% slope in San Juan Sur, Turrialba, Costa Rica. There
were four objectives: 1) to improve traditional productive
systems incorporating appropriate technology; 2) to €£ind
which system can control degradation problems and 1low
productivity in the tropics 3) increase our understanding of
processes of soil erosion and runoff wunder agroforestry
systems and elaborate recommendations for sloping lands of
Central BAmérica; and 4) to evaluate the potential of
Erythrina fusca in agroforestry system.

Standard USDR-5SCS "Runoff plots” were established.
Treatments are established in plots of 3%22m for traditional
crops, crops+mulch and bare plot and 7#%*22m for hedgerow
intercropping. Within those plots a sample of 2%22m was
delimited with metal strips and collection devices to form
the runoff plot,

Bean population was 200 000 plants/ha in crops without
trees, 160 000 plants/ha with hedgerows spaced at 6m and
140 000 plants/ha in hedgerows spaced at 4m. Yields of annual
crop of beans did not increase significantly between 1981 and
1992. There was a significant difference among treatments and
higher yields were obtained with a mulch of Inga edulis
(2 160 kg/ha) and Erythrina fusca (2 000 kg/ha). This
positive response is explained by the mulching effect and the
nutrient content of the materials applied (16 t/ha fresh
weight).

Hedgerow intercropping was less effective especially at the
4m spacing because of the lower bean population, the low
production of tree biomass (less than 4 t/ha), and the
competition for nutrients between trees and crops.

The maize population was 50 000 plants/ha in treatments
without trees and 40 000 plants/ha in hedgerow
intercropping. The maize yvields followed the same patterns as
those of the beans: there was a significant difference among
treatments and mulch of I. edulis (3 075 kg/ha) and mulch of
E. fusca (2 450kg/ha) show the best yields. The hedgerow
intercropping systems produce the lowest yields for the same
reason given for beans. During the second year, the
application of mulch was reduced to half (8 t/ha) because of
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its slow decomposition; even with this reduction, maize
yields increased.

Annual runoff

Starting in the second year, both mulches of E. fusca
(0,29%) and I. edulis (0,36%) decreased the annual runoff
significantly because of slowing drop impact and reduced
splash erosion. Mulch of E. fusca offered better protection
during the drier season (bean cycle) because its leaves
produced a more shallow cover and allowed the rain to
infiltrate into the soil.

Anual soil erosion

.
During the year 1992, the block-B (25% of slope) produced -
major erosion. The treatment with the bare plot produced
significantly more erosion even if the total loss soil was
not more than 1 t/ha/year. The high content of amorphous
material explained the very low so0il erodibility. The most
recent land use was pasture which resulted in greater
organic matter buildup and the cropping systems utilized
produced considerable residues.

In conclusion, annual crops yielded more in the mulch
systems which also give greater protection from runoff and
erosion. The hedgerow cropping systems did not give better
results compared to traditional systems because of their very
low biomass production (<4 t/ha) which was much lower than
that applied in the mulch plots (16 t/ha).
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