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RESTRIER

El presente estudio se realizd en la &poca lluviosa de 19871 en las
instalaciones experimentales del CATIE, en Turrialba, Costa Rica. El ob-
jetivo general fue encontrar una forma mds eficiente de utilizar el suelo,
el tiempo y el cultivo de maiz en el trépico hiimedo. Los objetivos espe-
cificos fueron los siguientes: 1) Determinar, bajo condiciones experimen-
tales en Turrialba, el comportamiento de dos cultivares de maiz en lé pro-
duccidn tanto horticela como forraijera, 2) Determinar la factibilidad
biocecondmica de la explotacién combinada del mafz como hortaliza, grano y
forraje, y 3) Determinar el efecto de la forma de explotacién del mafz,
sobre la produccién horticola y forrajera del frijol como segundo cultivo.

Se probaron, bajo el disefo de parcelas divididas, ocho tratamientos
con los cultivares de mafz 'Tuxpefio PB C-7' (CATIE} (Tuxpefic) y 'Eto B!
{Eto) segquidos por el cultivar de frijol 27-R, vy uno adicional s8lo con
frijol. El maiz se sembrd bajo tres densidades de poblacién como sigue:
1) 100.000 plantas/ha para aguellos tratamientos en los cuales se cosecha-
ron las mazorcas en estado de jilote (J); jilote y elote {JE); jilote,
elote vy grano (JEG); jilote v grano (JG); v solamente grano (G1). 2)
66,666 plantas/ha para aquellos tratamientos en los cuales se cosecharcon
las mazorcas en estado de elote (E); y elote v grano (EG). y 3) 43.333
plantas/ha para un tratamiento donde el maiz se cosechd solamente en es-—
tado de grano (G). EL frijol (F) se sembrd a una densidad de 200.000
plantas/ha, y se cosechd en estado de granc tierno. En las cosechas del
malz como jilote, elote, y grano se hicieron andlisis de varianza parcia-
les para detectar efecto competitive, por diferenciaAde densidad de pobla-
cidn, asi como en el frijol gue se sembrd despuds de que el mafz concluyd
¢on su forma de manejo; en estos anidlisis se tomd en cuenta rendimiento
de productos comerciales (nimero de jilotes/ha, niimero de elotes/ha, kg
de malz/ha, kg de frijol/ha), produccién forraijera {kg/ha de materia seca
del forraje), datos morfolégicds (altura de planta, acame de plantas) y
de biomasa (peso seco/planta sin mazorca o sin vainas, razdn de peso fo-
liar, distribucidn de la biomasa en los djiferentes Srganos de las plantas).

En los sistemas de manejo como un todo, incluyendo maiz y frijol, se

xi



efectuaron andlisis de varianza para estimaciones bioldgicas (tasa diaria
de produccién de biomasa, eficiencia energdtica y produccidn de proteina
para consumo humano y animal), y se incluyd una evaluacién econdmica (in-
greso neto, ingreso neto familiar, y relacidn ingreso neto/costo variable) .
El cultivar de maiz Eto respondid con mayor eficiencia que el Tuxpe~
fo a la competencia intraespecifica ejercida por 100.000 plantas/ha. Eto
fue mis prolifico que Tuxpefio, lo cual lo hace un cultivar preferido para
la produccidn de jilote y elote; para los cultivares Eto y Tuxpefio, con
las plantas bajo el manejo J/F se logrd producir 83.889 y 64.861 jilotes/
ha, y con las plantas bajo el manejo E/F 56.528 v 41.667 elotes comercia—
les/ha rc-pectivamente. El mayor rendimiento de grano comercial (4.020
kg/ha) se obtuve con Tuxpefio bajo el manejo G/F, en cambio con Eto el
mayor rendimiento (3.349 kg/ha) se consiguid con las plantas bajo el ma-
nejo G1/F. El cultivar Tuxpefic siempre produjo mayor cantidad de forraje
que Eto; bajo el manejo J/F el rendimiento de materia seca de forraje
para Tuxpenio y Eto fue de 10.545 vy B.170 kg/ha, respectivamente. La ma-
yor produccidn de proteina para consumo humano (425 kg/ha) se obtuvo del
sistema de manejo E/F con el cultivar de maiz Eto, en tanto que la mayor
produccidn de proteina para consumo animal (1.151 kg/ha) se logrd con el
Tuxpefio bajo el sistema de manejo JE/F. El mayor ingreso neto e ingreso
neto familiar se logrd en los sistemas de manejo donde el producto para
consumo humano de las plantas de maiz se destind al uso horticola, exclu-
sivamente. La mayor relacidn ingreso neto/costos variables se obtuvo
con el sistema de manejo E/F. La participacidn del frijol elevd sustan-
cialmente el ingreso neto cuando se sembrd al finalizar el malz cosechado

como jilote, y elote.
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The present study was conducted on the CATIE Experiment Station in
the rainy period of 1981. The general objective was to identify a method
permitting more efficient utilization of land and time with maize crops in
the humid tropics. Specific objectives were: 1) Determine under experi-
mental conditions in Turrialba the performance of two maize varieties as a
horticultural crop as Qell as a forage specie. 2) Determine the biolo-
gical-economic viability of the combined production of maize as a vegetable
grain and a forage crop, and 3) determine the effects of the form of
exploitation of maize as a vegetable, grain and forage.

Eight treatments were compared in a split plot design, with two var-
ieties of maize 'Tuxpeno PB C-7" (CATIE) {Tuxpenio) and 'Eto B' (Eto},
followed by a crop of beans, Phas eofus ugﬁgaﬂié L., variety 27-R.

Maize was planted at three densities; 100,000 plants/ha when harvest-
ed as: 1) ‘'baby corn' {immature ears) (3); 'baby corn' and green corn (JE) ;
'baby corn', green corn and grain (JEG) ; 'baby corn' and grain (JG) ; and
grain only (G1}, 2) 66,666 plants/ha when harvested as green corn (E);
and green corn and grain (EG); and 3) 43,333 plants/ha when the maize was
harvested only as grain (G).

Beans (F) weré planted at 200,000/ha and harvested when the seeds
were immature. Partial analysis of variance was made for the different
types of harvest of maize to detect competitive effects of different plant
population, as well as in beans which were planted after completing a par-
ticular maize management.

For these analysis several data were taken: yields of the various
commercial produéts (number of 'baby corn'/ha, green corn/ha, kg/ha of

grain of maize, kg/ha of bean seeds), forage yield (kg/ha of dry matter),
morphological data (plant height and lodging), and bio-mass (dry weight/
plant without ears or pods, leaf weight ratio, and distribution of
bio-mass in the different plant parts).

Analysis of variance was performed on the overall management systems,
including maize and beans, to estimate the biological parameters of daily
rate of bio-mass production, energetic efficiency and production of protein

for human and animal consumption. Economic evaluation of net income, net
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family income, and net income to variable costs ratic was also conducted.

The variety Eto was more efficient than Tuxpefio -to intraspecific
competition of 100,000 plants/ha.

Eto was more prolific than Tuxpefio, which makes it more desirable
for 'baby corn' and green corn production.

Yields of 'baby corn' were 83,889%/ha and 64,861/ha for Eto and Tuxpefio
for production system J/¥, and for the system E/F the respective yields
were 56,528 and 41,667 green corn/ha. Tuxpefio had grain yields of 4,020
kg/ha with system G/¥. In contrast, Eto yielded more grain {3,349 kg/ha)
with production system G1/F. Tuxpefio always had higher forage yields than
Eto. Under system J/F dry matter forage vield was 10,545 and 8,170 kg/ha
for Tuxpeno and Eto, respectively.

The highest yield of protein for human consumption {425 kg/ha) was
obtained with the system E/F with maize variety, Eto, while the highest
protein yield for animal consumption (1,151 kg/ha) was obtained with
Tuxpeiic in the system JE/F.

Highest net income and net family income were obtained in those systems
where maize production was utilized exclusively as a vegetable for human
consumption. The highest ratio of net income/variable costs was realized
in systems E/F. Planting beans upon complietion of harvesting 'baby corn!

and green corn increased net income substantially.
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RESUME

La présente 8tude s'est r8alis8e durant 1'&poque pluvieuse de 1981
dans les installationsg exﬁérimentales du CATIE & Turrialba, Costa-Rica.
L'objectif général fut de trouver une forme plus efficiente d'utiliger le
sol, le temps et la culture du mals dans les r&gions tropicales humides.
Les objectifs spécifiques Ffurent les suivants: 1) Déterminer, dans les
conditions expérimentales de Turrialba, le comportement de deux cultivars
de mals dans la production tant horticole gue fourragdie. 2) Déterminer
la factibilité biocéconomique de l'exploitation combinde du ma¥s comme légu-
me vert, grain et fourrage et 3) DE&terminer 1'effet de la forme d'explota-
tion du mafs sur la production horticole et fourragdre du haricot comme
seconde culture.

On a prouvé gque, sous l'esquisse de parcelles divisdes, huit traite-
ments avec les cultivars de mails 'Tuxpefio PB C-7' (CATIE) (Tuxpefio) et
'Eto B' (Eto) suivis par le cultivar de frijol 27-R, et un additionnel
seulement avec haricot. Le ma¥s est semd sous trois densitds de population
comme suite: 1) 100.000 plants/ha pour ces traitements dans lesquelles les
8pis sont récoltés au stade de "jilote" (J}, c'est-a-dire avant la féconda~
tion; "jilote" et épis vert (JE); jilote, épis vert et mafs en grain (JEG) ;
jilote et mais en grain (JG): et seulement mats en grain {(G1). 2) 66.666
plants/ha pour les traitements qui furent récoltds au stade d'épis vert (E);
et épis vert et mais en grain (EG) Et 3) 43.333 plants/ha pour un traitement
oll le mafs est récoltd seulement au stade de grain (G). Le haricot (F) est
semé 3 une densité@ de 200.000 plants/ha et est récolté au stade haricot vert.

Pendant les ré&coltes de mals comme jilote, épis vert, et mais en grain,
des analyses de variance partielles ont &t& effectudes pour détecter 1l'effet
compétitif, par différence de densitd de population, ainsi que dans le haricot
qui est semé aprds la réponse du mais face au mode de culture Dans ces analy-
ses on a tenu compte du rendement en produits commerciaux (nombre de jilotes/
ha, nombre 4'épis verts/ha de mais/ha, kg de haricot/ha), production fourragére
(kg/ha de matidre s&che), donnéss morphologiques (hauteur de la plante, verse
des plantes) et de biomasse (poids sec/plante sans 8pis ou sans gaines, propor=

tion de poids foliaire, distribution de la biomasse dans les différents
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organes des plantes). Dans les systémes de culture, comme un tout, inclu-
yant mais et haricot, se sont effectufes des amalyses de variance pour des
estimations bioclogigues (taux journalier de production de biomasse, efficience
énergétique et production de proté€ine pour consommation humaine et animales),
et s'inclut une évaluation &conomique (revenu net, revenu net familial, et
relation revenu net/cout variable).

Le cultivar de mafs Eto r@pond avec une plus grande efficienceque le
Tuxpefio a la comp@tence intraspécifique exercde par 100.000 plants/ha. L'Eto
fut plus prolifigue que Tuxpeilo lequel le fait un cultivar préféré@ pour la
production de jilote et &pis wvert; pour les cultivars Eto et Tuxpefio, avec
les plantes sous culture E/F 56.528 et 41.667 épisverts commerciaux, respec-
tivement. Le plus grand rendement en grain commercial (4.020 kg/ha) s'est
obtenu avec Tuxpefio sous la culture G/F, en &change avec Eto le plus grand
rendement (3.349 kg/ha} s'est obtenu avec les plantes sous la culture G1/F.
Le cultivar Tuxpelic a produit toujours une plus grande quantité de fourrage
que Eto; sous la culture J/F le rendemént en matiére seche de fourrage pour
Tuxpefio et Eto fut de 10.545 et 8.170 kg/ha, respectivement. La plus grande
production de proté€ine pour la consommation humaine (425 kg/ha) s'est obtenue
du systéme de culture E/F avec le cultivar de mals Eto, aussi bien que la
plus grande production de proté€ine pour la consommation animale (1.151 kg/ha)
s'est obtenue avec le Tuxpefio sour le systéme de culture JE/F. Le plus grand
revenu net et revenu net familial g'est obtenu dans les systémes de culture
oli le produit pour la consommation humaine des plants de mafs s'est destiné
aux fins horticoles, exclusivement. La plus grande relation revenu net colts
variables s'est obtenue avec le systé@me de culture E/F. La participation du
haricot a 6levd substantiellement le revenu nef gquand il est gemé & la fin

de la r8colte du mals au stade de jilote, v épis wvert.
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