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ET-1 Especificaciones técnicas de actividades eval uadas
ID Informacion digital

RESUMEN

El fin dd Plan Maedtro Integrd de la Microcuenca dd Rio Nimboyores y su aea de
influencia es € de sarvir de instrumento para tomar decisiones sobre @ mango dd recurso
hidrico y apoyar la gestion de SENARA, en la blsgueda de soluciones a conflicto por €
uso ded agua, entre la actividad turistica y las comunidades costeras de Guanacaste, Costa
Rica. Situacion que se presenta por la disminucion de precipitaciones en la época seca de la

region, que coincide con € periodo de mayor demanda turistica.

La invedigacion patié de un problema loca hacia la identificacion de un problema
regiond, € cud fue evauado bgo tres metodologias: 1.) ambientd a través de la matriz de
Leopold aplicada a vias, desarrollos turigticos y asentamientos urbanos, 2.) de evauacion
de la edructura funciond urbana a través dd andiss morfoldgico y d escdograma de
Guttman; y 3.) en ordenamiento territorial por superposicion de mapas en SIG.

Como resultados, se obtuvo que del total ck las actividades evaluadas € 63% en promedio
tienen una muy dta y dta dgnificanda ambientd; dd andiss funciond se determind que
no exise una correspondencia entre d nimero tota de la poblacion y la jerarquia de
asentamientos por tipo de equipamientos y, d nive territoria se obtuvo que un 50% de la
totalidad del &rea presenta conflictos territoriales.

Bgo un moddo SIG basado en € equilibrio entre la oferta y demanda de servicios
ambientales, se incorporaron los mapas teméticos de sudos, pendientes, hidrogeologia,
bosques y corredor bioldgico, como parte de la oferta fisca descontando la espacidizacion
de las evauaciones redizadas como parte de la demanda fisica, dando por resultado una

zonificacion ambientd territorid.
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B reto en planificacion fue vincular dos modelos, la planeacion fisca resultante de la
zonificacion obtenida y la planeacion edtratégica en funcion de la vison de los actores
socides, paa lo cud e identificaron tres escenarios. actud, tendencial y prospectivo, del
cud se patid hacia € establecimiento de las &eas y criterios de intervencion asi como a la
formulacion dd plan en sus politicas, estrategias y programas sectorides entorno a la
sogtenibilidad del recurso hidrico.

La inversén que demadara la implementacion dd plan “Por un presente y futuro con
agua’ en los proximos diez afios es de orden de $169.170, monto sustentado en la
gecucion de once fichas de perfiles de proyectos con estimacion de costos por actividad y
el cronograma de gecucion.
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SUMMARY

The objective of the integrated master plan for the Nimboyores river sub-watershed and its
aea of influence is to save as a decison meking insrument for hydric resource
management and to support SENARA in looking for solutions for the water use conflict
between tourism and the costad communities in Guanacaste, Cogta Rica  This conflict is
due to the reduction of precipitation in the dry season in the region which coincides with
the period of greatest demands by tourism.

The research began with a locad problem and continued to a regiond one which was
evduated under three methodologiess 1) an environmenta methodology using the Leopold
matrix agpplied to roads, tourism developments and urban settlements, 2) an evadudion of
the functiond urban dructure using a morphologicd andyss and the Guttman hierarchy
scale and 3) an urban and rura growth plan for GIS map layering.

As a reault, of the totd activities evauated, 63% on average have a high environmenta
sgnificance. From the functiona andyss, it was determined that there is no correation
between the tota population and the settlement hierarchy by development type. At the
territorid level, 50% of the total area showed territoria conflicts.

Under a GIS moded based on the equilibrium between the supply and demand of the
environmental  sarvices, thematic maps for soils dopes, hydrogeology, forests and
biologica corridors were incorporated as pat of the physcd demand which resulted in
environmenta territory zoning.

One planning chalenge was to combine two modds which were physica planning of the
zoning and drategy planning as a function of the vison of the socid actors  Three
scenarios were identified:  a current scenario, a scenario which showed tendencies, and a
prospective scenario which began with the establishment of the areas and intervention
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criteria such as formulation of a plan’s policies, drategies, and sector programs in relaion
to the sugtainability of the hydric resource.

The invesment demanded by implementing the plan “For a present and future with
water” in the next 10 years will be $169,170. This amount is supported by eleven other
developed project profiles with estimated activity costs and work timelines.
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1. INTRODUCCION

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Dede findes de los afios ochenta, d auge en la explotacion dd turismo en Codta Rica ha
sido un factor importante de gporte econdmico naciond. Zonas como Guanacaste, de gran
belleza escénica, han sdo escenario de inversones como las identificadas por € Informe
Anud dd Instituto Codtarricense de Turismo (1999), en d que determinan un crecimiento
de la inverson privada en la zona, especidmente sobre d &ea hotelera, de 7232 millones
de colones (US $16.436.364), superando las inversones en otros sectores econdmicos

nacionales.

B impulso turigico se ha evidenciado no solamente en d crecimiento de la infraestructura
hotelera, atraccion de la inverson privada y aporte econdmico, sno también en € cambio
en las dindmicas socides, urbanas, culturdes y ambientales de la poblacion cogtera y de su
territorio, derivado de las actividades econdmicas relacionadas con € sector turistico y en

menor proporcion, € desarrollo de actividades como la ganaderiay agricultura

Aunque la informacion dd CEPIS (2000) considera que no existe problema en cuanto a la
disponibilidad del recurso hidrico en Codta Rica, en la region de Guanacaste los niveles de
captacion del recurso hidrico se ven dfectados por periodos secos de una duracion
promedio de seis meses, los cuales coinciden con @ periodo de mayor demanda turistica,
Stuacion que a su vez se ve relacionada con d crecimiento descontrolado de asentamientos
urbanos, e deterioro de las zonas protectoras de recarga, la explotacion excesva de
acuiferos, d uso inadecuado del sudlo en adgunas aess, y la perforacion de pozos en &eas
Stuadas a pocos metros de la playa, 1o cud ha afectado no solo la disponibilidad de agua
en cantidad y continuidad, sino que dga entrever una directa relacion entre € recurso
hidrico y su incidencia sobre @ desarrallo regiond y sobre la cdidad de vida de sus
habitantes.
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De toda la inversén y activided turigtica, las playas condituyen uno de los principaes
puntos de atraccion. Como resultado, las comunidades ubicadas en las costas dd pais se
han desarrollado en forma acdlerada y muchas veces con poca 0 ninguna infraestructura
fisca, como sstemas de tratamiento de aguas residudes o de teefonia publica, en donde €
incremento de éreas urbanizadas se da, en la mayoria de las veces, con ausencia de planes

reguladores que controlen laforma en que se da e crecimiento de la zona (Jiron 2000).

Conflictos como los sefidados en € VI Informe dd Estado de la Nacién (2000): “en d
futro puede generarse un conflicto de uso, debido a la escasez dd liquido, entre la
actividad turidica y d dbagtecimiento a las poblaciones, ya que pate de edta industria
hotdera estd ubicada en &eas con acuiferos susceptibles a las  dinizacion”.
Lamentablemente, estos conflictos ya se han iniciado, un gemplo claro de esto es la
disputa entre doce comunidades costeras del cantdn de Santa Cruz y un complgo hotelero
en expangon por la explotacion del acuifero Nimboyores, ddl cud se abastecen estas
comunidades (Castro 2002).

La no planificacion dd desarrollo turigtico y urbanistico de la region, més los usos y
sarvicios bésicos, han desatado una serie de conflictos por € uso de recurso agua. Al no
exidir, dentro dd quehacer de las municipdidades y de las indituciones publicas dd
Estado, los instrumentos de planificacion de recurso hidrico, ademés de la fdta de control
sobre d uso y mango de mismo, dia a dia s han venido gestando conflictos por los

intereses de los distintos usuarios (Matamoros 2003).

1.2 ANTECEDENTESY JUSTIFICACION

Como gpoyo a la solucion de la problemética exisente en la region Chorotega, € Servicio
Naciona de Aguas Subterrdneas Riego y Avenamiento (SENARA) ha previso la
redizacion dd “Plan de mango integrado de los recursos hidricos de la zona costera de la
Peninsula de Nicoya en Guanacaste’, liderando un proceso de coordinacion en blsgueda
de dternativas de solucion con & agpoyo de otras entidades como MINAE, AyA,
Municipdidad de Santa Cruz, CEDARENA y otros actores sociaes interesados en €

desarrollo sostenible de la zona.
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Como aporte a esta getion indtituciond, y agpoyo d proceso local, resultado de las diversas
reuniones participativas, € presente trabgo de investigacion denominado Plan Maestro
Integrd de la microcuenca del io Nimboyores y su area de influencia, es una buisqueda por
generar un ingrumento de planificacion para la toma de decisones entorno a recurso
hidrico, que a su vez pemita una inter-relacion entre los componentes ambientd,
desarrollo regiond y d ordenamiento teritorid con una vison integrd de estos tres
elementos, en d contexto de la perspectiva de mango dd agua en una cuenca hidrogréfica

y su dindmica con una cuenca operativa como area de influencia.

Con base en lo anterior, la investigacion condituida por @ diagnogtico, la evauacion, d
andiss y la formulacion integrd del Plan, se consdera de importancia, por cuanto no sdlo
incorpora € mango ambientd de una cuenca para solucionar la problemdica existente,
sno que s sde de las condiciones teritorides de la misma y se involucra d desarrollo
regiona como parte un proceso paticipativo nacido de las comunidades y de los diversos
actores socides involucrados en la zona, que buscan solucionar sus conflictos de desarrollo

entorno a recurso hidrico.

1.3 OBJETIVOSDEL ESTUDIO

1.3.1  Objetivo general

Formular € Plan Maestro Integrd de la microcuenca dd rio Nimboyores y su area de
influencia, con d propdsto de servir de indrumento para la toma de decisones sobre €

mang o dd recurso hidrico en € territorio mencionado.

1.3.2  Objetivos especificos

Para € cumplimiento del objetivo generd se plantean los siguientes objetivos especificos,

los cuaes en su conjunto contemplan € acance de la presente investigacion:

=<Diagnodicar € &ea de influenca dd plan en & componente biofisco, socio-

econdmico y fisico-espacid.
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=<=Evduar la problemaica ambientd generada por los corredores vides, d desarrollo
turigico y los asentamientos urbanos en relacion con d impacto y efectos éstos sobre

|os recursos naturales,

= <Andizar laestructura urbano-funciond delazonay su jerarquizacion urbana.

= <Evduar € uso y estado actua ded territorio en € area de estudio.

= =E|aborar una propuesta de zonificacion ambientd territorid.

= <fFormular e Plan Maesiro Integral bajo un escenario prospectivo.

1.4 ENFOQUE

Dado que € mango de la cuenca debe tener un enfoque de sistemas en @ que interactlan
los componentes hidticos, socioeconomicos y fisico-espacides, para @ presente plan se
trabgjara con € “sistema operativo de cuencd’, @ cuad se aplica para cuencas vecinas 0 con
caacteridicas muy smilaes que se compatibilizan y complementan por los intereses

homogéneos que se mangan (Faustino, 2001).

Como parte de ete sSsema operaivo se vincularan la cuencas vedinas costeras y
Matapalo con la parte dta de la subcuenca dd rio Cafias y con la microcuenca de rio
Nimboyores, las cudes aunque presentan paisges geogréficos, limites, entradas, sdidas y
divisorias de aguas diferentes, tienen como eemento basico comin € usufructo del recurso
hidrico y los impactos que sobre la cuenca hidrogréfica generan. Edsta Situacion se
condituye en oportunidades para mangar zonas de proteccion y conservacion comunes, asi
como edtructuras territoridles acorde con la dindmica de crecimiento de la zona, que Srvan

ademés del propdsito ambientd, paraimpulsar la sostenibilidad de la region Chorotega.

As misgno, € enfoque Sgémico propuesto es de carecter integra, manifeténdose
especiamente en |os sguientes aspectos (Globa Water Partnership, 2000):
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==t a integracion del mango de agua dulce y dd agua de la zona cogtera, de modo que
reflge la continuidad existente entre dlas.

== a integracion del mangjo de la tierray @ agua, en vidta de que los usos de la tierray la
cobertura vegetd de los sudos influyen sobre la cdidad dd agua y su distribucion
fidca

=<t a integracion dd mango de las aguas superficides y subterraness, con lo cud s

logre considerar larelacion entre ambas, como parte del ciclo hidrolégico.

=< a integracion de la cdidad y cantidad en € mango dd recurso del agua, en aplicacion
de concepto que sefida que @ deterioro de la cdidad del agua incide en la utilizacion
delamisma

15 LIMITACIONES

Como limitaciones rdevantes para la g ecucion de lainvestigacion se tuvieron:

= =EXige un vacio de informacion en la municipaidad de Santa Cruz respecto a licencias
urbanas concedidas por sectores, de donde fue imposible establecer la rdacion de
indice de crecimiento del sector con respecto a los recursos que ingresan a la

municipaidad por la expedicion de licencias de construccion.

=<=No exige informacién catestrd del &ea de estudio a nivel cartogréfico que permitiera
tener una relacion de la Stuacion de tenencia en la zona para ser andizada con respecto

a conflicto dd territorio.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1 |IMPORTANCIA DEL SECTOR TURISTICO EN COSTA RICA

Segin informacion dd Plan de Desarrollo Turistico de Costa Rica (2002-2012), los
sguientes indicadores permiten andizar laimportanciadel sector turistico parad Pais

= =Generacion dedivisas

La generacion de divisas producto del turismo ha aumentado en los dltimos Sete afios
(1995-2001), dcanzando un crecimiento promedio anud de 11.0%, € cud eta
ampliamente explicado por & promedio de crecimiento anual dd aribo de turistas
internaciondes, de 5.9% para d mismo periodo. La generacion de divisas por @ turismo
supera las exportaciones de productos tradiciondes, taes como café, cane, azlcar,
banano, productos agropecuarios y del mar; elo solamente superado por las divisas
generadas por zonas francas a partir de 1997 y € conglomerado de sector indugtrid. Asi
mismo, en los Ultimos sete afios, las divisas generadas por wrismo han representado entre
un 15% y 25% ddl tota de exportaciones desde Costa Rica.

= =tnverson turistica

La inversén turigtica declarada, tuvo un ritmo promedio del 66.1% creciente en € periodo
1995-2001, pasando de una inverson del -71.4% en € afio 1996, a un tota de inverson de
51.4% para @ afio 2001. En egte afio, € monto de la inverson fue de US$ 47.7 millones de
dolares, de los cudes un 80.8% corresponde a la actividad de hospedge; las empresas
gastronOmicas representan @ 125%% y d restante 6.6% se comercidizd entre las
actividades de agencia de viges, trangporte acudtico y aquiler de autos, generando una

digtribucion de lainverson en los diferentes sectores de la poblacion.

= <Generacion de empleo

Para los Ultimos cuaro afios, la generacion de empleos directos de empresas con
declaratoria turistica se ha mantenido en niveles amilares, con excepcion de 1998 en que
la tramitacion de un solo proyecto hotdero muy grande distorsond la smilitud de los

resultados de este indicador. A lo largo del periodo las actividades que generan mayor
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empleo son los establecimientos de hospedge y las empresas gastrondmicas y centros de

diversén nocturna.

En d ambito macroecondmico, la actividad turistica genera drededor de 86.000 empleos
directos en hoteles y restaurantes, equivaente a un 5.5 % de la fuerza de trabgo ocupada
de Codta Rica, la cud estd compuesta por 1.552.924 personas, porcentgie que solo es
superado por las actividades econdmicas de: comercio y reparacion (18.9%), la ayicultura,
slvicultura, casa y peca (15.6%) y la industria manufacturera (15%). Debe consderarse
ademas que por cada empleo directo en la indudtria turistica, se generan cerca de cinco
indirectos lo que dgnifica, en promedio, 430.000 empleos indirectos. No cabe duda que
estos datos son un reflgo claro de la importancia del sector en la generacion e empleo a
nive naciond (ICT 2002).

2.2 MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS

El mango de cuencas es una disciplina que trata de la gestion para lograr € uso agpropiado
de los recursos naturdes en funcion de la intervencion humana y sus necesidades,
propiciando d mismo tiempo la cdidad y cantidad de agua, la sodenibilidad de los
recursos naturaes en armonia con d bienestar de las poblaciones que dependen de dla, la
cdidad devida, d desarrollo y equilibrio ambienta (Faustino, 2001).

El mango de cuencas, en su concepto basico, integra la necesidad de ordenar € territorio y
con base en la vocacion de la cuenca, la capacidad de uso de la tierra, la determinacion de
&reas criticas y factores socides, diagnostica capacidades, conflictos y propone soluciones
que s enmarcan en los principios de ordenamiento territorid (Faustino, 2001). Es asi
como se puede definir d ordenamiento teritorid, como la pate de la planificacion
dedicada a la locdlizacion territorid de las actividades, que establecen relaciones sinérgicas
entre d dsema de los recursos naturdes enmarcados en d teritorio y los dstemas y

escal as de poblamiento, asentamientos y procesos de produccion (Utria, 1991).
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2.3 EL PLAN MAESTRO INTEGRAL

En los afios 80, la conceptuaizacion de los planes maestros estaba orientada bésicamente a
la priorizacion en determinados sectores de inversones en obras hidraulicas para aumentar
la oferta del agua y e los Sstemas energéticos. Se encontraban enmarcados en una politica
de procesos paterndistas que no incluian ni € sector privado ni las comunidades. A través
del tiempo, d plan maestro ha adquirido otras connotaciones, derivadas tanto dd cambio
en la vison intedisciplinaia, como en la necesdad de concebir herramientas de
planificacion dinamicas que involucren los diferentes actores y sectores de andisis, como
parte dd mango ssémico de la cuenca hidrografica Su contenido basico comprende la
asgnacion de responsabilidades indituciondes, identificacion de programas prioritarios,
propuesta de ordenacion, reglamento de intervencion y direccionamiento de la inverson.
(CEPAL, 1995).

Es asi como la visén integral propuesta para @ presente plan maestro, se concibe bajo dos
dimensones, una orientada hacia la planificacion fisca en su necesdad de mangar €
epacio territorid para promover un desarrollo regiona equilibrado entre 1o ambientd, lo
socid y lo econdmico; y otra, hedia la planificacion prospectiva estratégica que permita
con puntos claves mgorar la sodenibilidad ambiental de la microcuenca, su aea de
influenda y de la region. La sinergia 'y € entendimiento entre estas dimensiones, dardn por
resultado laformulacion del plan en sus politicas, estrategias, programas'y proyectos.

S bien por un lado, la planificacidn fisca dard como resultado la zonificacion territorid
propuesta, por otro lado, la planificacion edratégica permitira identificar bgo tres
escenarios, uno actud, uno tendencid y otro prospectivo, las posibles evoluciones de las
acciones en los préximos 15 afios. Cabe destacar que en € presente documento no se
pretende hacer una comparacion entre los escenarios, sno identificar las potencididades o
restricciones que inhiben € desardllo integrd de la zona, a fin de tomar las meores

decisones para€ corto, mediano y largo plazo.
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24 MARCO POLITICO LEGAL ASOCIADO AL AMBIENTE, AGUA Y TURISMO

2.4.1 Marco politico

En un Estado de derecho como lo es Costa Rica, es potestad dd Estado formular las
politicas de gobierno que rigen las acciones de la administracion publica, la legidacion dd
Pais otorga d Minigerio de Planificacion Nacionad y Politica Econdmica (MIDEPLAN) la
responsabilidad de eaborar, dar seguimiento y evduar d Plan Naciond de Desarrollo
(PND), a través dd Sistema Naciona de Evauacion (SINE). Para la presente investigacion

seretoman los siguientes eementas de apoyo:

=<PLAN NACIONAL DE DESARROL L O 2002-2006

El marco principd de la presente administracion es la lucha contra la pobreza a partir de la
cud define la edtrategia en armonia con € ambiente. Los principios rectores congtitutivos
y consensuados de la politica ambientad naciona son: la participacion, € acceso a la
informacion, la educacion y la equidad. Para las politicas globales sectorides se incluyen
las dguientes &ess biodiversdad, recursos hidricos, recursos energéticos, recursos
marinos cogteros, ordenamiento territorial, cambio climdtico, recursos eddficos, control y
cdidad ambientd, gestion de riesgos y reduccion de la vulnerabilidad. De especid
relevancia para la lucha contra la degradacion de tierras son los temas de ordenamiento
territorid y recursos eddficos. Segun la politica globa sectorid respectiva, € adenamiento
territorid, como herramienta fundamenta para € desarollo estratégico dd Pais, debe
dotarse de marco legd respectivo y de los recursos para su gestion (Cambers, 1992). A su
vez, otras politicas nacionaes relevantes para € recurso hidrico son las relacionadas con la
organizacion y planificacion de los programas y proyectos de cuencas, microcuences y
acuiferos, as como d fortdecimiento de los sstemas de acueductos, dcantarillados y la

proteccion de cuencasy acuiferos prioritarios parad AyA.
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=<PLAN GENERAL DE DESARROLLO TURISTICO SOSTENIBLE 2002-2012

De caa d futuro, € ICT andiza como Costa Rica seguird gpostando ad turismo como
forma de desarollo, razén por la cud se debe esperar un aumento condante en la
competencia regionad, no solo por volumen, sno también por segmentos de mercado,
geneando a su vez un rdpido crecimiento que conllevara muy fécilmente a aumentar

desmedidamente |a presion sobre los recursos naturales'y culturdes (ICT, 2002).

Es as como € Plan Generd propuesto por € ICT, es la herramienta en la que Costa Rica
S gpoya para resolver esta encrucijada y lograr un desarrollo turistico sostenible, actuando
sobre € camino correcto para @ futuro y plantedndose retos fundamentales sobre € tipo de
turismo, su crecimiento, la cgpacidad maxima de pais, d ordenamiento teritorid, la
edrategia de competencia, inverson privada y plblica, d desarrollo de capacidades y la
conservacion del cepitd natural y culturd. Todos estos aspectos los condensa en la
siguiente vigon: “ El Desarrollo Turistico Sostenible es el medio por excelencia que €l
pais tiene para utilizar eficientemente su acervo natural y cultural, con el objetivo de
generar riqueza que se traduzca en beneficios reales para toda la sociedad
costarricense” (ICT, 2002).

24.2. Marco legal

24.2.1. Marcolegal ambiental y del recurso hidrico

La dguiente revison se basa en  manua de regulaciones juridicas para la gestion dd
recurso hidrico en Codta Rica, redizado por CEDARENA en d afio 2001. Lacompilacion

se rediza por temas asi:

1. La gestion integrada del recurso hidrico en Costa Rica: se basa en los principios del
derecho internaciond, tades como la declaracion de Estocolmo (1972), la declaracion de
Dublin, de Rio de Janeiro (1992) y la declaracidon de Paris (1998). Al nivel naciond, € pais
cuenta con la resolucion de la séptima reunidn de la conferencia de partes contratantes en
la Conservacion sobre los Humeddes (RAMSAR); La Ley de Uso Mango vy
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Conservacion dd Suedlo No.7779, la cual tiene como objetivo proteger, meorar y
consarvar los suelos en gedtion integrada y sostenible con los demas recursos naturaes
mediante & fomento y la planificacion ambiental adecuadas.

2. Al nivel dd uso y aprovechamiento dd recurso hidrico: se establece segin los
criterios de la Ley Orgénica dd Ambiente, que € agua es un recurso de dominio publico
cuyo gprovechamiento y conservacion son condderados de interés socid. Procurando la
conservacion y @ uso sogtenible ddl recurso hidrico bajo d establecimiento de criterios de

proteccion, conservacion y recuperacion en actividades de uso y explotacion del agua.
3. En lo concerniente a la protecciéon de cuencas hidrogréficas: y ad derecho a un
ambiente sano y ecologicamente equilibrado, d pais cuenta con las Sguientes

regulaciones:

=<=tey Orgénica dd Ambiente regula lo referente a la contaminacion, articulos 59-72,

donde sefida lineamientos generdes y especificos de acuerdo a recurso.

==L ey de Biodiversdad en su articulo 105, se refiere a la accidén popular, segin la cud

toda persona s encuentra legitimada para accionar en sede adminigrativa o
jurisdicciond en defensa y proteccion de la biodiversdad. Esta accidn se extiende a

todas agud las infracciones relacionadas con € ambiente y por ende, € recurso hidrico.

=<t ey General de SHud en su articulo 265, bgo @ cua define d agua como un bien de

utilided publica y su utilizadon para d consumo humano, como priorided sobre
cuaquier otro uso.

=<t gy de Consarvacion de la Vida Slvedre en su aticulo 132, viene a normar lo rdativo

a la proteccion de los recursos hidricos, normando la prohibicion de arrojar aguas

svidas, aguas negras, desechos 0 cuadquier sudtancia contaminante en cuaquier
cuerpo de agua.
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=<t gy Conditutiva de Ingtituto Costarricense de Acueductos v Alcantarillados articulo 2,

en la cud corresponde a AyA promover la conservacion de las cuencas hidrogréficas y

la proteccion ecoldgica, asi como d control de la contaminacion de las agues.

=<t ey General de Agua Potable N0.1634 de 18 de septiembre de 1953, articulo 16, la

cud prohibe las ingadaciones, edificaciones o0 labores comprendidas en las zonas

cercanas a fuentes de abastecimiento, plantas purificadoras o cualquier otro sstema que
perjudiquen en forma dguna los trabgos de operacion o distribucion o las condiciones

fiscas, quimicas o bacterioldgicas ddl agua.

==t ey de Uso, Mango y Conservacion del suelo No.7779 de 1998, articulo 12, la cud
tiene por objeto, entre otros, € mango adecuado de la fertilidad del sudo, la

manutencion de la materia organicay la reduccion de la contaminacion.

= <Normas de ubicacion de sistema de tratamiento de aguas resduales. Decreto 21528-S,

16 Septiembre de 1992, d cud edablece que para la ubicacién de sstemas de

tratamiento de aguas resdudes, en lugares donde exisan redes de dcantarillado
sanitario y € funcionamiento en los arededores, deberd etudiarse en conjunto con la
indtitucion que administra el servicio laposhbilidad de conexion d sstema.

= =Reglanento para la cdidad de agua potable, Decreto 25991-S de abril de 1997,

edtablece los niveles adecuados o maximos que deben tener aguellos componentes o
caracteridicas del agua que puedan representar un riesgo para la sdud de la comunidad
0 inconvenientes para la preservacion de los sistemas de abastecimiento de agua. En su
articulo 2, establece las definiciones para agua potable y su tratamiento.
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4. Otros ingrumentos para la proteccion del recurso hidrico: en maeria anbientd, la

planificacion territorid a través de los_planes reguladores urbanos, puede traducirse en

proteccion de &eas de amortiguamiento de las zonas protegidas en las diferentes categorias
de mango exigentes y de las nacientes y cuencas hidrogréficas. Esta posbilidad se
materidiza a través de una zonificacion adecuada que incluiria excluson o incluson de
cieatas actividades con & objeivo de amonizaa d desarrollo dd cantdn con la

consarvacion de los recursos naturales.

La Ley de Planificacion Urbana, No. 4240 de 15 de noviembre de 1968 define, € plan
regulador es d ingrumento de planificacion loca que define un conjunto de plancs, mapas,

reglamentos y cudquier otro tipo de documento, gr&ico o suplemento, la politica de
desarollo y los planes para digtribucion de la poblacion, usos de la tierra, vias de
circulacion, sarvicios publicos, facilidades comunades y condruccion, conservecion y

rehabilitacion de areas urbanas.

Conservacion de tierras privadas, mediante la servidumbre ecologica, @ cua es un acuerdo

legd en d que € propietario dd inmueble planifica € tipo de necesdad de uso futuro que
puede darse sobre su propiedad, con d fin de preservar los atributos naturaes, las bellezas

escénicas, |os agpectos histdricos, arqueol 6gicos o culturaes de ese bien.

Al nivel de participacion de la sociedad civil en lagestion ddl recurso hidrico setiene:

=< El Codigo municipd No0.77794 establece las consultas populares. plebiscitos,
referendos y cabildos para tomar decisones referentes a recurso hidrico y resolver

acciones de interés comund.

== |ngtancias como los Concgos locaes creados en 1993, via decreto, los Concejos
Regionales Ambientales creados en 1995 por la Ley Organica dd Ambiente y los
Concgos Regionales de areas de conservacion creados en 1998 por la Ley de
Biodiversdad.
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=< Las comidones de cuenca, las cudes condituyen un mecanigmo informa de
coordinacion y participacion en toma de decisones referentes d recurso hidrico y d

maneg o en generd de las cuencas hidrogréficas.

=< Comités administradores de acueductos rurales, bs cuaes se crean directamente para
coordinar que las mismas comunidades o usuarios asuman la responsabilidad del
sarvicio de distribucion de agua potable. Esta facultad esta sujeta a las potestades del
Indituto Cogtarricense de Acueductos y Alcantaillados como ente rector de la
materia. Aunque su labor es especifica, estas Asociaciones pueden tener un papel
activo dentro de la consarvecion del recurso  hidrico y también en su

gprovechamiento.

24.22 Marcolegal del turismo

Ley organica dd Instituto Costarricense de Turismo, No. 1917 del 29 de julio de 1955,
bgo la cud se crea € ICT con la findidad principa incrementar € turismo en d pais,
fomentar d ingreso y la grata permanencia en € pais de los vistantes, promover la
congruccion 'y mantenimiento de lugares de habitacion y recreo para uso de los turigtas,
redizar en @ exterior la propaganda necesaria para dar a conocer d pais, a fin de atraer €

turismo y promover y vigilar la actividad privada de atencion d turismo.

Ley de industria wristica No. 2706 del 2 de diciembre de 1960, publicada en La Gaceta
No. 275 y modificada por Ley No. 7293, en la cua se declara d turismo como una
industria de utilidad publica estableciendo un impuesto sobre la actividad.

Reglamento de las empresas y actividades turisticas. Decreto Ejecutivo No. 25226 de
1996, reformado por los Decretos Ejecutivos N0.26843 de 1998 y 29058-MEIC-TUR de
2000, donde == regula € otorgamiento de declaratorias turisticas a las empresas y
actividades que dadfiquen como turisticas. En este reglamento se aclaran las definiciones

béd cas para la presente investigacion tales como:
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=<=Turiga: toda persona, sn digincion de raza, sexo, lengua o religion, que se desplace a
un lugar diginto d de su de resdencia por un periodo mayor a venticuatro horas y no
més de seis meses, en cudquier periodo de doce meses, con fines de turismo, recreo,
deportes, sdud, asuntos familiares, peregrinaciones religiosas, negocios u otros, Sn
propdsito de inmigracion.

=<Declaratoria Turigtica: es € acto mediante d cud la Gerencia dd Indituto declara a
una empresa 0 actividad como turigtica, luego de cumplir con los requisitos técnicos,

econdmicosy legaes sefidados en este reglamento y en los manuaes respectivos.

==Actividades Turigticas: todas aguellas que por su naturaeza recregtiva o0 de
eparcimiento, y por estar relacionadas con € turismo, tengan como findidad accesoria
la prestacion de servicios d turista, tales como transporte, venta de productos tipicos o

artesandes, y manifestaciones culturaes.

Ley sobre la zona maritimo terrestre, No. 6043 del 2 de marzo de 1977. En eta ley se
destaca la potestad del Estado sobre la zona maritima terrestre como patrimonio naciona 'y
s enfatiza la obligacion de su proteccion, uso y gprovechamiento conforme a la ley la cud
edara a cargo dd ICT como representante del Estado y las compentecias de los entes
municipades para velar por cumplimiento de las normas referentes d dominio, desarrallo,
gprovechamiento y uso de la zona maritimo terrestre y en especia de las éreas turidticas de

loslitordes.

En eda ley s define la zona maritimo terrestre como la franja de doscientos metros de
ancho a todo lo largo de los litordes Atlantico y Pecifico de la Republica, cuaquiera que
sea U naturdeza, medidos horizontamente a partir de la linea de la pleamar ordinaria 'y los
terrenos y rocas que dge € mar en descubierto en la marea bga y ddimita la zona
maritimo terrestre en dos secciones. la Zona Publica, condtituida por la fga de cincuenta
metros de ancho a contar de la pleamar ordinaria y las areas que quedan a descubierto
durante la marea bga; y la Zona Redringida, condituida por la franja de los ciento

cincuenta metros restantes, con la reglamentacion ambienta exigida para cada érea.
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Reglamento para d tramite de visado de planos para la construccion de edificaciones
en la zona maritimo terrestre No. 29307-MP-JMIVAH-S-MEIC-TUR 26 de enero del
2001. Egte reglamento establece la regulacion que deben cumplir todos los concesionarios
de uso de la Zona Maritimo Terestre asi como los requistos para € desarrollo de
congtrucciones de uso turistico correspondientes a edificaciones en generd, urbanizaciones
y fraccionamientos de uso turistico. A nive generd d visado de planos identifica como

leyes de obligatorio cumplimiento las Sguientes.

==t gy delaZona Maritimo Terrestre N0.6043 del 2 de marzo de 1977.

==t ey Planificacion Urbana No. 4240.

=<t ey Genera de Salud No. 5395

==t ey Generd de Caminos PUblicos No. 5060.

=<t ey de Aviacion Civil No. 5150.

==t ey Forestal No. 7575.

=<tey dd Indituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados No. 2726 dd 14 de
abril de 1961 y sus reformas.

==t ey de Adquisciones y Expropiaciones y Conditucion de Servidumbres de Indituto
Costarricense de Electricidad No. 6313.

= = ey de Construcciones No. 883 de 4 de noviembre de 1949.

==t ey Organicade Colegio Federado de Ingenierosy Arquitectos No. 3663.

==t gy dd Indtituto Costarricense de Deporte y la Recreacion No. 7800.

=<t ey Organicadd Ambiente No. 7554.

= =t ey de Iguadad de Oportunidades para las Personas con Discapacidad, No. 7600.
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3. MARCO METODOLOGICO
3.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO Y SU AREA DE INFLUENCIA
3.1.1. Localizacion
La microcuenca dd Rio Nimboyores se
encuentra ubicada en la zona noroeste de
Costa Rica, en litord Pecifico de la
Peninsula de Nicoya, Canton de Santa Cruz,
Provincia de Guanacaste (Figura 3.1). Edta
conformada por las microcuencas de los

Rios Tempate, Limén y Baba de Vigo,

vertiendo sus aguas a la subcuenca dd Rio

L , . . Figura3.1: Localizacion general del areade
Caries tributario del Rio Tempisque. J estudio en Coga Rica

La zona de edsudio comprende las comunidades de: Braslito, Matgpdo, Sdinas y
Flamingo en € didrito 8 rurd de Cabo Vdas, Lorena y Catagena en € digtrito rura 5°
de Cartagena; Potrero, Portegolpe, Tempate y Paraiso, El Llano y Huacas, ubicadas en €
digrito urbano 4° de Tempate, Villared y Tamarindo ubicados en € didrito 9 de
Tamarindo y la comunidad de Hatillo ubicada en € didtrito urbano 3° Ventisete de Abril.
Edtos didritos ruraes y urbanos a su vez se locdizan en d Cantdon 3 de Santa Cruz,
perteneciente ala Provincia de Guanacaste. (FiguraA- 3.1).

3.1.2. Definiciéon del area deinfluencia directa eindirecta

El &ea de influencia de una cuenca hidrogréfica se puede definir como d espacio
geogréfico en d cud interactlian los diferentes dementos biofisicos, socioecondmicos y
fisco-espaciades, susceptibles de sufrir dteraciones por € mango de la misma, y/o de
generar impactos directos a ésta. Comprende € &aea para la cud se afecta la cdidad
ambienta de cada eemento, y su variabilidad depende del grado de intensdad, magnitud,
importancia, duracion y demés atributos que determinan su impacto ambiental. De acuerdo
con esta concepcion, para la presente investigacion se determinaron dos &eas de

influencia, una de caracter directo y otrade carécter indirecto.
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=<=Area deinfluencia directa

S los efectos se producen en @ &ea conformada por € sistema hidrico, definido éste como
e dsema que contiene un rio principd, sus afluentes secundarios, terciarios y de cuarto
orden, € sstema reflgara un comportamiento de acuerdo a como se estén mangando los
recursos naturales de la cuenca y que actividades afecten su funcionamiento (Faustino,

2001), Situacion alacud se le denominara area de influencia directa

=<=Area deinfluenciaindirecta
Ahorabien, s los efectos que se producen sobre la cuenca, son detipo inducido por la
presencia de proyectos externos 0 comunidades que se benefician indirectamente de la

cuenca, esta &rea geogréfica se consderard como area de influenciaindirecta.

3.1.3. Delimitacion del area de influencia directa

g il :m'ik AREA DE

Para la presente investigacién, e &ea de e ~/ 88| INFLUENCIA DIRECTA

influencia directa estd ddimitada por la
microcuenca dd rio Nimboyores

conformada por los rios Tempate o

Nimboyores, Limén y Baba de Vigo

(Figura 3.2), asi como por las comunidades

AREA DE INFLUENCIA
INDIRECTA

de los asentamientos de Cartagena, Lorena y

L e —
Y a ww

Tempate, con un &ea totd, segin Ramos
2001, de 107 k.

Figura 3.2 Area deinfluencia del estudio

3.1.4. Delimitacion del area deinfluencia indirecta

Teniendo en cuenta la relacion exigente entre la microcuenca del rio Nimboyores y las
subcuencas operativas vecinas, se edablece como &ea de influencia indirecta € aea
geogrédfica de la subcuenca costera, la subcuenca ddl Rio Matapalo y San Andrés y la parte
dtaen la margen derecha de la subcuenca del Ro Cafias. En d Cuadro 3.1 se identifican la

superficie en hectéreas del &rea de influenciaindirecta.
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Cuadro 3.1. Areasdeinfluencia del estudio

Area NOMBRE Hectéreas
Influencia Directa Microcuenca del Rio Nimboyores 10.700
Subcuenca Costera 8.229
Influencialndirecta  Subcuenca de Matapalo y San Andrés 8.016
Parte Alta de la cuenca del rio Cafias 6.887
TOTAL AREA DE ESTUDIO 33.832

Fuente: Elaborado por IPS 2003, modificado por Burgos 2004.

3.2. PROCESO METODOLOGICO

El proceso metodologico partio de un diagnéstico del area de estudio hacia la redizacion
de tres tipos de evaluaciones, una de impacto ambienta, otra dd andisis de la estructura
urbano-funciond de la zona y otra hacia la identificacion de conflictos territorides, para
posteriormente ser inter-relacionadas en una zonificacion de unidades territorides de

paisgey sobre éstas formular € Plan Maestro Integra (Figura 3.3).
3.2.1 Diagnostico del area de estudio

Es un proceso que se dirigd a determinar € estado de la cuenca, considerando su
cgpacidad naturd y las tendencias de las intervenciones. Consisti en conocer las
caracterigticas, cualidades e interpretar su funcionamiento desde @ punto de vista biofisico,
socioecondmico (Faustino, 2001) y fisico-espaciad. Para su eaboracion se utilizaron las
sguientes fuentes de informacion:

a. Recopilacion de informacion basicay documentacion técnica complementaria

Se consultaron fuentes secundarias de ingtituciones relacionadas con € tema taes como los
planes sectorides, plan de desarrollo naciond, plan de fortalecimiento de la municipalidad
de Santa Cruz del afio 2000, leyes y decretos reglamentarios, asi como estadigticas, censos
nacionales y bases de datos de entidades publicas y privadas que proporcionaran datos
rdevantes y a su vez pemitieran complementar d “Diagnégtico de informacion para €
plan integrado de los recursos hidricos en € sector de la cuenca de Rio Nimboyores, Rio

Cafias y cuencas dedafias costeras en la Feninsula de Nicoya Guanacaste’, elaborado por
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IPS para d SENARA en € afio 2003, € cua sera base fundamentd para € presente
estudio.
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Figura 3.3. Metodologia del Plan Maestro Integral
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b. Reconocimiento de actor es socialesy compr obaciones de campo

El reconocimiento de los actores sociaes de zona se obtuvo mediante la participacion en
los taleres 0 eventos gecutados por € IPS en cumplimiento del contrato suscrito entre
IPS-SENARA para la gestion del “Plan dternativo para @ desarrollo de las comunidades
del Canton de Santa Cruz con base en d mango integra y sogtenible del recurso hidrico” a
partir dd 16 de octubre del 2003, fecha en la que s inicia d seguimiento de la presente
investigacion a proceso paticipativo. La comunicacion permanente con d grupo de
trabgo, pemitié la veificacion de informacidn con autoridades municipdes, lideres
comunitarios y poblacion en generd, lo cud permitié una concepcion sstemdtica de la
problemédtica e interpretacion de las relaciones de causalidad de los problemas detectados,
confrontados con las percepciones locdes y la identificacion de las acciones futuras para é

me oramiento de laregion (Cuadro A-3.1).

Para las comprobaciones de campo se utilizaron heramientas participativas como
entrevigas semi-estructuradas a hoteles de la zona, asi como agrupos de interés, reuniones
con las asociaciones de desarrollo y lideres comunitarios, en los cudes se actudizaron
datos y se andizaron los principaes problemas y dternativas de la microcuenca y de la
region. Asi mismo <e rediz6 € levantamiento dd uso dd sudlo para las éess urbanas de la
zona de edudio, identificando en planos los principdes conflictos de uso de sueo,
problemas urbanos relevantes asi como la tipologia de vivienda y las dindmicas de
expangon.

3.2.2 Evaluacion de la problemética ambiental

La evduacion de la problemética ambientd generada por los corredores vides, €
desarrollo turigtico y los asentamientos urbanos con relacion a impacto y efectos de éstos
sobre los recursos naturdes, se redizd mediante una matriz de Leopold que permitio
identificar, cdificar los impactos y edablecer una interrdacion entre las diferentes
actividades desarrolladas en d &ea de estudio y los componentes, elementos y factores
ambientales que integran & medio naturd, o que se ven afectados por la presencia de las
mismes. Bl resultado de esta evduacion es d resumen consolidado de impactos y la

egpaciaizacion en un mapa teméti co.
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3.2.2.1. Criterios generales de evaluacion

La identificacion y cdificacion de los posbles efectos ambientaes generados sobre d
medio natura se conoce como andiss disgregado, € cud se basa en la identificacion de
tipo cuditaivo y cuantitativo de un grupo de indicadores ambientales que permiten
conocer @ poshle grado de dteracion dd medio natural, en funcion de las actividades
antrépicas.

Una vez identificadas las actividades de tipo generd que son susceptibles de causar
dteracion sobre d medio biofisco y socioecondmico, se proceden en primer lugar a
establecer los impactos por actividad sobre los indicadores seleccionados de una matriz de
identificacion. Paso seguido se categorizaron los efectos producidos, estableciendo la

orientacion y e dcance de la afectacion utilizando | os criterios establecidos.

Componentes, elementos e indicador es ambientales

De acuerdo con @ andids dd medio biofisco, socioecondmico y fisco-espacid, se
determinaron en primera indancia d medio, los componentes, elementos e indicadores
ambientales que setomaron en cuenta para la redizacion de la evduacion de los diferentes

efectos, 1o que incluye un total de cuarenta (40) indicadores gpropiados para los fines ded
plan.

3.2.2.3. Criteriosy escalas de seleccion

La evduacion ambienta de los poshles impactos se obtuvo mediante la implementacion
de ocho (8) criterios, que permitieron obtener de una forma acertada la cdificacion del
efecto o0 impacto sobre € medio, componente y eemento andizado. Los criterios

corresponden a

1. Tipo de impacto: referido a las caracteristicas benéficas, adversas o indiferentes de un
gecto y su cdificacion cuditdiva. Se vadoré cuantitativamente como Positivo (P),
Negativo (N) o Indiferente (I), segin & porcentge mayor de impacto por las

actividades preiminares, de gecucion en obra y operacion sobre cada uno de los
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indicadores de dteracion consderados. Dada la complgidad de las actividades
evduadas, para la presente investigacion se daboraron tres matrices de Leopold
gplicadas. la primera para los corredores vides, la segunda para desarrollos turisticos
comprendiendo complejos, centros y unidades turigticas, y la tercera, correspondiente a
los asentamientos urbanos que incluye condominios, resdencias de lujo y villas. Una
vez vaorados, se procedié a redizar un cuadro resumen de cada desarrollo y sus

impactos afin de facilitar d mango de lainformacion.

. Area de cobertura: ddimitacion espacid del efecto para la evauacion. Se cdifico
como Regional (R) d los efectos del impacto sobrepasaban € &ea de estudio o L ocal
(L) g los efectos del impacto se ubicaban espacidmente en € é&rea de estudio.

. Magnitud del efecto: grado de afectacion que genera € impacto sobre d medio. Se
cdifico de forma cuditativa (estos vaores se asgnaron de acuerdo con d diagndgtico,
vidtas de campo y experiencia profesiond); € grado de afectacion se cdifica como
Alto (A), Medio (M) y Bajo (B).

. Duracion: persstencia dd impacto en € tiempo. Se evadud con la dinamica de la zona
y d comportamiento de las actividades. Para este caso de andiss se determind d
tiempo de duracion en Corto Razo (CP), Mediano Plazo (MP) y Largo Plazo (LP),
en unapersstenciade 5, 10y 15 afios, respectivamente.

. Tendenciaz andiss de los escenarios 9n intervencion, en donde £ etimd una
prediccion de lo que sucederd con d impacto § no se establecen las medidas de

control. Secdificacomo: Creciente (C), Estable (E) o Decreciente (D).

. Probabilidad de ocurrencia: determina que tan probable es que se presente @ efecto.
Se cdificd como: Segura (S), Medianamente Segura (MS) e Incierta (1).
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7. Mitigabilidad: establece d los impactos negativos son mitigables en cuanto a uno o
varios criterios de la evauacion. Se cdifica como: Irreversible (IR), Reversible (RE),
Mitigable (M1) y Compensable (CO).

8. Importancia o dgnificancia: criterio sinteds que determina un andiss integrd de
cada uno de los impactos ambientdes y sus efectos, teniendo en cuenta todos los
criterios anteriores. Define @ grado de importancia dd efecto sobre € medio. Se
cdificacomo: Muy Baja (MB), Baja (B), Moderada (MO), Alta (AL) y Muy Alta
(MA).

Actividades a evaluar

Se evduaon las actividades principdes de obra civil (incduyendo infraestructura y
Superestructura), operacion y  mantenimiento de los corredores vides, desarollos turisticos
y asentamientos urbanos, por los posibles efectos ambientaes que sus actividades pudiera

tener sobre lamicrocuencay sobre su &eade influencia, de donde se define;

=<=Corredor vial: generdmente su comportamiento es de una red vid jerarquizada por €
ancho y tipo de rodadura asi como estructurada por los servicios de transporte y
comunicaciones. Las actividades evaluadas para este tipo de obras asi como sus

epecificaciones técnicas se presentan en @ anexo ET-1.

==Pesarrollos turisicos: teniendo en cuenta las definiciones del ICT sobre las formas de
desarollo turitico en Costa Rica, para la zona de edtudio se identificaron los

complgos, centros y unidades turigticas &si:

1. Complgo turigico: es una supeficie varigble de teritorio cuya vista insume d
menos tres dias. Contiene como minimo un centro turistico urbano y centros
turigticos secundarios ubicados dentro de su &ea de influencia de una distancia
méxima de dos horas utilizando medios de trangporte publico, o que permite un

vigedeiday vudtaen d mismo dia
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2. Centro turigtico: es todo conglomerado urbano que cuenta con su propio territorio
dentro de un radio de influencia (una hora de distancialtiempo) con atractivos
turigticos y jerarquia suficiente como para motivar un vigje turistico.

3. Unidad turigtica: es toda ingtdacion turistica redizada para explotar uno o varios
aractivos turisicos muy proximos. Implica la concentracion en punto dd
equipamiento turistico necesario para permitir un uso intensvo del recurso,  pueden
indalarse en dtios que carecen dd aractivo turistico suficiente, 1o que se suplanta

por equipamiento especidizado (deportes, piscinas, reservas forestaes, entre otros).

Las actividades evduadas para este tipo de obras de desarrollos turigticos, asi como sus

especificaciones técnicas se presentan en @ anexo ET-1

= =Asentamientos ur banos

Entendiendo la urbanizacion como & paso de una sociedad rurd a una sociedad més
urbana (Polése, 1998), en la zona de estudio se identificaron como asentamientos urbanos,
las poblaciones araigadas exigentes asi como aquellos nlacleos  consolidados,
conformados por residencias de lujo, condominios y villas de vacaciones. Las actividades
evaluadas para edte tipo de obras de asentamientos urbanos, asi como sus especificaciones

técnicas se presentan en € anexo ET-1.

Evaluacion de impacto

La evauacion de impacto ambientad se redizO a través de la matriz de Leopold,
identificando los impactos y efectos generados por € desarrollo de las actividades. Una vez
terminada ésta para los corredores vides, desarrollos turisticos y asentamientos urbanos e
identificados los impactos (positivos, negativos e indiferentes) por indicador, se procedié a
definir la escda y criterios ambientales de vaoracion, la cud fue sintetizada en un cuadro
para cada tipo de obra ESta evduacion permitid tanto establecer la importancia o
dgnificanda de los impactos como redizar un andliss y sintess sobre cada uno de los
elementos impactados. La espaddizacion de la evduacion ambiental sobre corredores

viaes, desarrollos turigticos y asentamientos urbanos generd un mapa temético.
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3.2.3 Analisisdela estructura urbano-funcional y el equipamiento turistico

Ede andiss es una haramienta fisco-espacid de regiondizacion para categorizar los
asentamientos  urbanos segin su importancia funciond, medida éta en la cantidad de
bienes y servicios que ofrece tanto a sus habitantes como a los residentes en sus areas de
influencia La jerarquizacion de la edructura urbano-funciond, se redizd en primera
ingancia morfolégicamente, es decir estableciendo la proporcion de la poblacion respecto
a un &ea ocupada y en segunda indancia se utilizd & méodo de centralidad de Guttman,
e cud trabga con vaiables cuantitetives y cuditaivas. Dadas las caracteridticas de la
zona, para la presente investigacion se condderaron ocho categorias de eguipamientos
urbanos expresados en los sarvicios que prestan a la poblacion, dlos sont servicios
socides, publicos, urbanos, comercides, financieros, recredtivos, persondes y

comunitarios.

Las ocho categorias descritas, agrupan un tota de 71 servicios existentes los cudes fueron
evauados en d trabgo de campo para los asentamientos de Tamarindo, Cartagena,
Potrero, Brasilito y Conchd, Tempate y Paraiso, Flamingo, Portegolpe, Lorena y
Corocitos, Maapalo, Huacas, Villared, Sdinas y Playa Grande, El Llano y Hatillo. Las
categorias de equipamientos que se encuentran una sola vez dan a los centros que los
poseen 71 puntos, 0 sea  méximo poshble. Las categorias que se encuentren dos veces e
les confiere 71/2; aguellos que se encuentren tres veces 71/3, y ad sucesvamente
Agregando los puntos obtenidos por cada asentamiento ubano se cacula € coeficiente de
centralidad totdl.

Para € andiss globd de resultados se tomO en cuenta la visudizacion de los coeficientes
de centralidad, sobre un cuadro de doble entrada en € que gparecen en sentido vertica y en
orden descendente los nlcleos urbanos segun € vaor de los coeficientes de centraidad, y
en d sentido horizontd los tipos de equipamientos segun la frecuencia de su presencia, que
van de los mas comunes a los mas escasos. Esto permitid no solo definir los diferentes
grupos jerarquicos sno también identificar los equipamientos cuya presencia es factor de

jerarquia espacia. Lainformacion resultante fue espacidizada en un mapa temético.
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3.24 Evaluacion del usoy del estado actual del territorio

La metodologia para la redizacion de la evauacion dd uso y edado actud dd territorio
conggtié en una superposicion de mapas 0 dgebra de mapas, de uso actud y de capacidad
de uso de la tierra El proceso implica una sintess y pogerior compatibilizacion de las
categorias de uso actuad y capacidad de uso de la tierra de ambos mapas, la superposicion
en d Sdgema de Informacion Geogréfica y la generacion de mapa de evauacion
territorid, basado en e concepto de intensdad de uso, para posteriormente generar las

estadisticas de uso correcto, sobreuso y subuso del territorio.

3.2.5 Elaboracién dela propuesta de zonificacion territorial ambiental

La zonificacion territorid se planted como € equilibrio que debe exigtir en un territorio
entre la oferta y la demanda fisca de servicios ambientdes, para lo cud se sumaron los
planos teméticos de suglos, pendientes, hidrogeologia, bosques y corredor bioldgico Diria
(previamente categorizados) y se obtuvo € mapa de oferta de servicios ambientades. Asi
mismo, se sumaron los planos temdticos especidizados de la evduacion ambientd,
funciond y territorid, dando por resultado € mgpa de demanda fisca de sarvicios
ambientales. Una vez obtenidos los dos mapas, se procedio mediante map caculador a
establecer la oferta menos la demanda. El resultado fue d mapa de zonificacion ambientd

territoria, sobre d cud se identificaron cuatro zonas especificas.

3.2.6 Formulacion del plan maestro integral bajo un escenario prospectivo

Con d proposito de lograr un plan artticulado entre la planeacion fisca gecutada y la
planeacion estratégica, se redizaron tres escenarios actud, tendencid y prospectivo, de
acuerdo con la visén de los tdleres de paticipacion. En € marco de escenario
prospectivo se identificaron los criterios y &eas de intervencidn para la zonificacion
gecutada asi como € planteamiento de las politicas, edrategias, programas y proyectos.
Con d fin de tener una heramienta de decison se redizaron las fichas pefiles de
proyectos, las cudes se vinculan con € plan de inverson para € corto y mediano plazo asi

como & cronograma de € ecucion propuesto.
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4: RESULTADOSY DISCUSION
4.1. DIAGNOSTICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

El presente diagnddtico tiene como fin, caracterizar en términos generales € estado actud
del medio natura donde se redizara € plan maestro integrd, para lo cud se describen las
condiciones actuales de los componentes geoesféricos, atmosférico, hidroesférico, bidtico,

socioeconomico 'y fisco-espacia.

4.1.1. Componente geoesférico

El componente geoesférico incluye una descripcion generd d nivel geoldgico, hidroldgico,
geomorfolégico y amenaza sismica asi como de suelos, cobertura, uso actud y capacidad
de uso con € propdsito de tener una vision integrad sobre la estabilidad generd de la zona
y sobre los conflictos de uso del sueo presentes en dla A continuacion se describe d
componente:

4.1.1.1. Geologia, hidrogeologia y geomorfologia

La interrdacion entre la geologia, referida a estudio del origen o génesis de las roces, la
hidrogeologia como & andisis de las rocas donde se encuentra @ recurso hidrico y la
geomorfologia o edtudio del paisge fisogréfico, es de importancia para la presente
invedigacion por cuanto su dindmica puede dfectar directa e indirectamente la
conformacién de los acuiferos de la microcuenca del Rio Nimboyores y su &ea de

influencia Al nivel generd, la zona presenta las siguientes caracteridticas:
= =Geologia e hidrogeologia

El Pecifico Norte de Costa Rica posee las rocas méas antiguas del pais, y se destaca
igudmente por la variedad litologica de las mismas, ya que se encuentran representadas en
rocas sedimentarias, volcanicas, intrusvas y metamorficas de diferentes edades geoldgicas

(Bergoeing, et al. 1983). De estas formaciones, las més relevantes para el estudio son:
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1. Complgo de Nicoya: Kuypers, citado por Ramos (2001), divide e Complgo Nicoya en
la Unidad Esperanza compuesta por basdtos y doleritas ofiticas con muy pocos sedimentos
asociados y la Unidad Matapao conformada por escamas tectonicas muy heterogéneas de

origen oceénico, recubiertos por radiolaritas.

2. Formacién Sabana Grande esta formacion es muy variada, y se encuentra no solo
cdizas dlicess y ftanitas con radiolarios, sino también Iutitas Sliceas, yace discordante
sobre  Complgjo de Nicoya y esta cubierta, en contacto generdmente discordante con la
formacion Rivas (Dengo, citado por Ramos 2000) En d é&ea de influencia directa, la
formacion Sabana Grande son rocas sedimentarias del  Cretécico d  Paeoceno,
principdmente de Iutitas, cadcilutites y cdcarenitas finas que s locdizan en caros
adados d sur de la microcuenca dd Rio Nimboyores y presentan una edtratificacion de 5

a 10 centimetros de espesor (Echandi 2000).

3. Depdositos fluviales, aluviales y costeros recientes. estos depdsitos dd Cuaternario
reciente, cubren las formaciones de Bagaces y Liberia que conforman las llanuras duvides
de los rios Tempisque, Cafias, Bebedero y Lgas (Madonado, 1995). Componente
Hidrogeologico. En & &ea de influencia directa, se ubican dos tipos de formaciones de
estos depdsitos (Echandi 2000) elo son:

=<=Aluvién reciente. Ubicado en la parte centrd de la microcuenca de Rio Nimboyores
donde se locdizan los terrenos planos a ondulados, congtituidos por un relleno de
aluviones que ocupan un area aproximada de 42 km2 Son sedimentos consolidados de

texturamuy variada, que incluye arcillas, limos, arenasy gravas.

=<=Coluvio reciente. En d limite entre los terrenos planos y las laderas de los cerros que
limitan la microcuenca dd rio Nimboyores, se presentan acumulaciones de materides
dterados, derivados de las rocas adyacentes, y depostados fundamentamente por
accion de la gravedad. Son depdsitos de sedimentos no consolidados angulares, de
tamaiios desde arena fina hasta guijarros y bloques, con poco contenido de limo o
adilla



PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYORES Y SU AREA DE INFLUENCIA

Al nivel hidrogeol dgico, las unidades de estudio presentan las Siguientes caracteristicas.

==E| complgo Nicoya, presenta unidades geoldgicas que corresponden a basatos, rocas
intrusvas y radiolaritas, cuya permesbilidad primaria es muy bga, cad nula, por lo que
a eda unidad s le congdera como € basamento impermeable de la microcuenca del
Rio Nimboyores. Con base en las investigaciones redizadas, se ha comprobado que la
roca dterada permite una infiltracion efectiva muy eficiente, y que podrian permitir un
dmacenamiento y transporte importante de aguas subsuperficides, que recargarian
aduviones en los limites de los tarenos planos duvides y las laderas de colinas donde
la roca dterada de Complgo Nicoya subyace a los depositos de auviones saturados,
s origina una continuidad hidraulica entre dlos que permite aumentar & potencid de
los acuiferas (Echandi 2000).

==t 0s terrenos mas planos de la microcuenca del Nimboyores se han originado por €
relleno que han redizado los sedimentos coluvio aluviales no consolidados, sobre €
relieve de las rocas de Complego de Nicoya, lo cud demuestra seglin las condiciones
hidrogeologicas de estos auviones que no son de un acuifero fregtico smple, Sno més

bien un sistema acuifero multicgpa (Echandi 2000).

= =Geomorfologiay pendientes

Seglin € mapa geomorfoldgico de Costa Rica (IGN 1983), la zona de estudio se ubica en
la unidad geomorfoldgica de la Peninsula de Nicoya, la cud es un &ea de serranias bgas
que s dispone siguiendo la direccion NW-SE y se extiende desde Bahia Culebra hasta
Cabo Blanco, adoptando una forma rectangular.

En d &ea de influencia directa, la geomorfologia de la microcuenca dd Rio Nimboyores,
esta definida por dos formas de relieve asi: (Echandi 2000).

=<=Relieve de cerros y lomas:. los cerros dtos locdizados d norte, este y oeste de la zona
se encuentran congtituidos por rocas igneas y radiolaritas del denominado Complgo de

Nicoya, y rocas de origen sedimentario dd Grupo Sabana Grande, en las lomas
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Pdizada y Boquerones. Las laderas del oeste son mas abruptas, con pendientes entre €
15y 40% y, con eevaciones maximas entre 400 y 500 m.sn.m. en las divisorias de
aguas, especidmente en laFilaLa Serray Fila Guayabo.

=<=Terrenos plano ondulados. los terrenos planos ondulados de la microcuenca del Rio
Nimboyores han sdo originados por un relleno de productos de origen coluvio duvid,
que ha cubierto un paeo relieve irregular creado en las rocas del Complgo de Nicoya
Edtos terrenos se evan entre los 30 y 100 m.sn.m,; las planicies se ven interrumpidas
por cerros y lomas aidadas, rdictos de las rocas cretécicas y jurésicas. Desde la parte
més dta dd vale, en € denominado Sitio Danta a norte de Paraiso y hadta la locdidad
de Lorena, € rio Tempate, y posteriormente e Nimboyores, presenta una pendiente del
66%.
Al nived de pendientes, para efectos de la presente investigacion, se retomé & modelo de
elevacion digitd realizado por 1PS 2003 (Mapa A-4.1) y se establecio d rango de pendientes
identificadas en & cuadro A4.1. Como punto importante se destaca que € 99.6% del area
total de estudio se encuentra con una pendiente moderada de 5a 15% con terrenos danos
ondulados, seguidos en orden de pendiente intermedia con un 0.20%, fuerte con un 0.17%,
muy fuerte con un 0.04% y un 0.02% para pendientes suaves.

4.1.1.2. Amenaza sismica

El andiss de la amenaza damica tiene como fin, idetificar la estabilidad generd de la
zona con € propésto de establecer seglin su importancia, las medidas de prevencion
necesarias para d tratamiento de dichos fendmenos.

Codta Rica esta caracterizado por una ata ssmicidad y actividad volcanica, las etructuras
geotectonicas que se presentan y afectan a pais son: La Placa Cocos que se mueve hacia €
NE, sumergiéndose en la Fosa Mesoamericana, bgo la Placa Caribe, sobre la cud se
adenta d pais, un dgtema principd de cordilleras cruzan d territorio con una direccion
aproximada NW-SE; con un sstema de fdlas de rumbo NW-SE y otro fdlamiento
complementario que vaNE-SW y unas pocas E-W (Morales, citado por Ramos 2001).
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Segin informacion de la red dsmolégica Neciond (2003), las cuatro zonas de
convergencia sismica en Costa Rica son: Papagayo, Nicoya, Quepos y Osa. En @ resumen
de ssmos sentidos y actividad volcanica en Costa Rica de enero ddl 2003, se ha registrado
la ssmicidad concentrada en tres zonas. d norte de Buenos Aires de Puntarenas, d sur de
Quepos y en la codta oeste de Guanacaste, presentdndose como puntos epicentrales
Bebedero en Cafas, Quepos, Brasilito en Bahia Potrero y Ujarras en Buenos Aires, sendo
eda region una de las que presenta mayor desplazamiento en relacion con otras regiones

adyacentes.

4.1.1.3. Sudlos

El andiss de sudos es esencidmente descriptivo y comprende las caracteristicas geograficas
sobresdientes de los que conforman @ érea de estudio con d fin de lograr su optimizacion a

vincularlos d estudio de la coberturay € uso actua detierras.

En € mapa de sudos redizado por IPS 2003 (Mapa A-4.2), s identifica la presencia de
inceptisoles, entisoles y vertisoles asi como sus asociaciones (Cuadro A-4.2). La tipologia
arcillosa de los suelos secos y duros en @ &rea de estudio, hace que en verano pocos suelos
sean aptos para la agricultura de riego y que los suelos plasticos con poca capacidad de
drenge interno en invierno produzcan encharcamiento por drenge impedido, dificultando
la labor agricola en la zona Segin Geoambiente 2003, los suelos del &ea directa de
esudio se caracterizan dependiendo de la zona y la unidad litologica que conforma su

entorno adi:;

z# En los cerros, filas y lomerios donde afloran las radiolaritas, son por lo genera de
color café a marron a amarillento de poco espesor (30 a 50 cm), ricos en dxido de
hierro y manganeso. Su indice de filtracion es bgo cuando se encuentran saturados ya
gue tienen una fraccion muy dta de arcillas y limonitas por la lixiviacién de los dxidos

de hierro y manganeso de |as radiolaritas.
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z# En areas donde afloran € intrusvo son sugdos muy arenosos de poco espesor,

deleznablesy féciles de erosonar, con pocos nutrientes.

#% En la costa de llanura aluvial los sueos son por lo generd, areno arcillosos a areno
limosos, de color gris a negro con un indice de plagticidad bgo y una permeabilidad a
la infiltracion dtos, excepto en las zonas de humeddes y lagunas, donde son suelos

limo arcillosos de color negro con permesbilidad nula.

Para la microcuenca del Rio Nimboyores, (Ramos 2001) clasifico los suelos residuades de
los depdsitos duvionaes, en sudos que varian desde limos de plagticidad dta (MH) a
limos de plasticidad muy dta (MV) y arcilla gruesa con arena de dta plasticidad (CH) a
adilla delgada arenosa (Cl) de pladticidad intermedia, congtituida por paguetes lenticulares
de aluvion separados por capas de arcillay limos, donde € espesor varia de los 24 alos 30
metros, edtableciendo edsta dtuacion como motivo para que la recarga naturd a estos
acuiferosllegue dd flujo verticad y latera, dependiente de | as preci pitaciones.

4.1.1.4. Coberturay uso actual del suelo

Entendiendo la cobertura como un atributo de la tierra, que ocupa una porcién de la
superficiey € uso como & empleo que € hombre hace de dichas coberturas (IGAC 1996).

= <=Cobertura

El area de estudio presenta como coberturas los cultivos forestales, pastos, mixtas, manglar,
erides, hidrica, infraestructura y urbana cuyas caracteridticas se identifican en d cuadro A-
4.3. La digribucion de las mismas en d area de estudio, se presentanend  cuadro 4.1, de
donde la més generdizada es la cobertura forestal (49.74%) la cud segin IPS 2003, estima
un tamafio promedio por parche de bosque en 101.8 hectareas para la cuenca costera; 36.4
hectareas para la cuenca Matapalo y San Andrés, 51.2 hectéreas para la microcuenca de

Nimboyores ubicadas principamente en las zonas de carros y lomas.
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Cuadro4.1. Distribucion dela coberturade sudlo en € area de estudio

Parte
Cuenca Mata Alta Nimbo
COBERTURA Costera % palo % del Rio % yores % TOTAL %
DEL SUELO (Ha) y San Cafias (Ha) (Ha)
Andr (Ha)
és

(Ha)
Cobertura forestal 4852 59.0 2777 34.65 2180 31.65 7020 65.61 16829 49.74
Pastos 2045 249 4765 59.45 1373 19.94 3440 3215 11623 34.36
Mixtas 15 0.2 - 3296 47.86 150 1.40 3461 10.23
Desarrollosturisticos 917 11.1 - - - - - - 917 2.71
Manglar 166 2.0 300 3.74 - - - - 466 1.38
Asentamientos 93 11 132 1.65 24.3 0.35 90 0.84 339 1.00
Hidrica 103 13 28 0.35 14 0.20 0.09 0.00 145 0.43
Eriales 33 0.4 3 0.04 - - - - 36 0.11
Infraestructura 5 0.1 10 0.12 - - - - 15 0.04
TOTAL 8.229 100 8.015 100 6.887 100 10.700 100 33.831 100

Fuente: Elaborado IPS 2003. Actualizado por Burgos, 2004 con base en mapas, fotografias Mision Carta 2003 y trabajo de campo.

Después de la cobertura forestd, le siguen en orden de importancia, la cobertura de pastos
con un 34.36%, ubicado especidmente en las partes de terrenos planos, agricultura y
pastos con un 10.23%, ubicados en las zonas ondulas y planas, la cobertura urbana,
induida desarrallos turisticos con un 2.71%,; la cobertura de manglar con 1.38% ubicados

en lazonade esteros y los asentamientos con 1.00% distribuida en las zona plana.

==tJso del suelo

La region de Guanacaste ha experimentado cambios drésticos respecto ad uso de la tierra
desde la década de los cincuenta cuando ain cerca del 50% de su territorio contaba con
ecosdgemas naturdes con poca 0 ninguna intervencion humana (Madonado citado por
Vega 2000). Durante esta época se dinamizé la produccion de arroz, algoddn, sorgoy de la
industria ganadera, la cud condujo a la rgpida y extensa deforestacion de Guanacaste. Este
auge agropecuario durd hasta principios de la década de los ochenta cuando la economia
del pais entré en criss por mercados internaciondes. En los afios noventa se redizd una
marcada sudtitucion de &eas dedicadas a la produccion de cultivos tradicionaes como €
maiz y d frijol, por cultivos de expanson como d arroz y la cafla de azdcar. A mismo,
disminuyé considerablemente la actividad ganadera y desaparecieron actividades agricolas
como & dgodony e sorgo (Proyecto Estado de la Nacion 2000).
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Los usos dd sudo en la region Chorotega estan directamente relacionados con las
actividades que se desarrollan en las areas urbanas, actividades agropecuarias como cultivo
de arroz, cafia de azlcar, medn y actividades ganaderas desarrolladas en las &eas de
pastos (Proyecto Estado de la Nacion 2000). B uso actud del sudo en la zona de estudio
(Mapa A-4.3) ha presentado un deficiente mango de los recursos naturales en € area de
estudio evidenciado en practicas culturaes inadecuadas como las quemas incontroladas, y
talas que han incidido en la desproteccion de las &reas de bosque y la pérdida de cobertura
vegetd (Anexo F-4.1 aF-4.4).

4.1.1.5. Capacidad deuso delatierra

La capacidad de uso de las tierras reflga d uso més intensvo y sogenible d que puede
someterse una determinada &rea de terreno. Comprende tres niveles basicos: @ primero de
clases, definida como los grupos de tierra que presentan condiciones Smilares en grado
relativo de limitaciones y riesgo de deterioro para su uso en forma sostenible; & segundo
subclases, son grupos de tierras dentro de una clase que tienen limitaciones del mismo tipo
y por ultimo las unidades de mango que se condituyen en una subdivison de las subclases
de capacidad de uso, indicadoras dd factor o factores especificos que limitan su utilizacion
en actividades agropecuarias y forestales (Cubero 2001).

Para d &ea de estudio se retomo la informacion del IPS 2003 (Mapa A-4.4) bgo la
identificacion de cuatro clases referidas a capacidad de uso en: pastos-&reas urbanas y
cultivos anudes, forestd y cultivos permanentes, foresta; conservacion y proteccion

respectivamente, las cuales fueron descritas en @ cuadro A-4.4.

4.1.2. Componente Climatico

Los factores climdicos son de importancia para la presente investigacion por cuanto
vinculando las condiciones de precipitacion y temperatura se puede relacionar la recarga de
los acuiferos en las épocas llwiosas y la raciondizacion de la utilizacion del recurso

hidrico en la época seca.
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La zona de edudio se ubica dentro dd territorio conocido como e Pacifico Seco,
denominado asi, por la presencia de dos estaciones una lluviosa y una estacion seca
Algunos fendmenos metereoldgicos, principdmente como € Nifio y La Nifia originan
anomdias en & comportamiento de dima en determinados periodos, afectando
fundamentadmente & volumen de precipitacion anua en la region. (Echandi 2000). En €
cuadro 4.2, se describe la informacion de las estaciones utilizadas para @ estudio. Las

series meteorol Ogicas corresponden a periodos promedio entre 30 a 60 afnos.

Cuadro 4.2. Estaciones climatolégicas del area de estudio

Nombre Estacién Latitud Longitud Elevacion Afios con registros Afios con registros
(msnm) preC|p|taC|on temperaturamedla
media mensual mensual promedio
CARTAGENA 10° 23 85°41" 63 1968-2003 NR
LA GUINEA 100 25' 85° 28" 40 1969-1999 1970-1999
HACIENDA TEMPISQUE  10°30' 85° 34 22 1953-2003 1954-2000
SANTA CRUZ 10° 16 85° 35' 54 1950-1995 1971-1994
NICOYA 10° 09 850 27 120 1939-1999 1961-1984

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en datos de clima, SENARA e IMN, 2003

4.1.2.1. Precipitacion
Como == gorecia en la figura 4.1, la

digtribucién tempora de la precipitacion

media mensud tiene un  descenso

condderable de lluvia en los meses de

diciembre a abril, llamada estacion seca y

una temporada lluviosa que se extiende

de los meses de mayo a noviembre.

. . T ENE MAR MAY JUL SET \[e)v
Duraﬁe lOS meses de Jun|01 JU“O y @OSO —a&— Cartagena —+——La Guinea —¥— H. Tempisque

—&8—S. Cruz —¥—Nicoya

s presenta un periodo de precipitacion
Fuente: Elaborado por SENARA con base en datos IMN, 2004
reducida conocido como € veranillo de

San Juan o la canicula, evento que se Figura4.1. Digtribucién temporal dela precipitacion

_ media mensual en un promedio deregistrode 30y
debe a aumento de la velocidad de los 60 afios de las estaciones delaregion
vientos disos (Villegas citado por

Vargas 2000).
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4.1.2.2. Temperatura
En € &ea de edtudio, s= presenta un

-]

+
HEER

=
e e T =]

comportamiento de poca variacion de
temperatura, tal como se observa en la

5]

Figura 4.2, donde en genera osdla un
promedio sobre los 26.5°C a 29.1° C,

obsarvandose una vaiacion en  los

mm e lluvim

P Dl Bl T
| S

promedios mensudes y a una mayor

== Preciptaciin —s= Tempemiun

i Dt memwaabes de precipraciin v iensperrii, Iehineo Mol Moo
. Figura4.2. Variacion delaprecipitaciéony temperatura
llwia media anual en € éreade estudio

temperatura en los meses de ausencia de I

4.1.3. Componente Hidrico

La importancia de componente hidrico radica en @ potencid que la microcuenca dd Rio
Nimboyores representa para € abastecimiento de las comunidades asentadas en la zona
as como para las comunidades y actividades dd aea de influencia, bgo lo cud es
necesxio tener un conocimiento generd de comportamiento de sus drenges

superficides, del acuifero y de sus areas de recarga.

4.1.3.1. Drenajes superficiales

Las cuencas hidrogeoldgicas dd area de influencia estén formadas por toda € érea que
contribuye a la recepcion del agua de la precipitacion, parte de la cud llega a dimentar
los acuiferos duvionaes de la zona de estudio. (Echandi 2000). En d cuadro 4.3 s

identifican los principales drengjes superficides dd &rea de influenciaindirecta

Cuadro 4.3. Drenajes superficiales que forman parte delas cuencasdel area deinfluenciaindirecta

Cuenca Descripcion Conformada por
Inician en las filas de Pao de Quebradas: Pan de Azlcar, Prieta, Pilas, Guapes, Cucaracha, Brasilar,
Costera  Arco, Loma Bonita, Guayabosa, Ceiba, Rejoya, Capulin, Ceiba, El Llanoy Palo Negro.
La Serg, dcer rro Atravesado, Rjo Cacao con sus afluentes, las quebradas Nancital, Burro y Danta
Cero  Cardumen 'y Cerro - ;
Guachipelin Rio Zapote conformado por las quebradas Cascgjal, Canelo y Madera

Matapalc Inician su recorrido desde los Subcuenca del Rio Laas, conformada por las quebradas Madero,
Cerros Almendros, Colorado, La  Jicarito, Sacamil, Salto Blanco, Tuceray los rios Sapote y Raimundo
Ceiba, Capulin, Cerro Redondeo  gypcuenca del Rio Matapalo, conformada por las quebradas Sesteo,
y laFilaPalo de Arco Tamarindo, Piedra, Honda, Talasolapa, Cugjinil y el rio Matapalo
Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en cartografia del Instituto Geografico Nacional y trabajo de campo.
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Al nivd dd &ea de influencia directa, se presenta como drenge superficid principa €
Rio Nimboyores (Mapa A-4.5). En € cuadro 4.4 s relacionan los rios que componen
esta microcuenca, la cud a a1 vez forma parte de subcuenca dd Rio Cafias que drena sus

aguas la Gran Cuenca dd Rio Tempisque.

Cuadro 4.4. Drenajes superficiales dela microcuenca del Rio Nimboyor es

Microcuenca Descripcion Conformada por Area(Ha) % del
aproximada ~ éreatota

Inicia desde € sitio Danta a norte de  Rio Tempate y Nimboyores

Rio Tempate lalocaidad de Tempate hasta llegar a Quebradas: El Llano, Tigre, 3.745 35%

o Nimboyores  constituir € Rio Nimboyores Tortuga, Coyolar y Zapote
El principal aporte de agua superficial
lo origina la quebrada Guayabo que
drena los terrenos del sitio Pochote y  Rio Limén

Rio Limén Finca Juan Vifies. La laguna Limén Quebradas: Guayabo, Turco y 2.568 24%
representa una depresion donde aflora  Jobo
e nivel fredtico en las épocas de mayor

precipitacion

Rio Barba de Drena la regién este de la cuenca, RioArend y BarbadeVigo

Vigo donde se localizan las poblaciones de  Quebradas: Toyosa, Lomas, 4.387 41%
Cartagenay El Edén Satoy Moja

Areatotal aproximada de la microcuenca 10.700 100%

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en informacion Echandi 2000, Ramos 2001, Fotos Mision Carta 2003 y trabajo de
campo.

Los tres drenges originan una red dendritica en la cua la mayor parte de las quebradas de
la zona y dgunos rios muestran un régimen de drenge intermitente y en la estacion seca
s0lo muestran cortos tramos de agua originados por d afloramiento dd nivel fredtico
(Echandi 2000).

4.1.3.2. Acuiferos

En d &ea de influencia los acuiferos exigentes se encuentran directamente relacionados
con los depdsitos coluvio-aduvides, mantienen una gradiente predominante en direccion
NE, E, Sy SE. Son acuiferos por lo generd libres o porosos no confinados de cauda (Q)
variable seglin lo extendido y desarrollado de la cuenca de depositacion. El nivel estético
(EN) es muy superficid, entre 2 a 4 m. de profundidad con un cauda (Q) variable entre
0.3 a 12 l/seg. En & mapa A-4.6 se presenta los acuiferos existentes en @ area de estudio
de acuerdo con su potencid, destacandose que dadas las condicionantes biofisicas de la
region, € abagtecimiento ddl agua en la zona de estudio proviene en un 95% dd agua
subterrénea (1PS 2003).
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Al nivd de resarvas totdes de agua en @ &ea de influencdia directa, exigen vaios
planteamientos. Entre los més destacados esta € de Echandi (2000), que estima un totd
disponible de 71.748 m3 por dia, es decir 25.829.280 millones de metros cubicos anuales,
que representa un caudal de 830 litros por segundo. Asi mismo, Ramos 2001, segin la
investigacion redizada, concluye que d tota de las recargas de la microcuenca del Rio
Nimboyores, condituida por la influencia dd Rio Nimboyores y por la recarga por
infiltracion de precipitacion es de 10.3 millones de metros cubicos por afio, los que
expresados en términos de cauda equivden a 326.3 I/s, destacando que actudmente la

microcuencadel rio Nimboyores presenta un caudd de extraccion de 93 I/s.

4.1.3.3. Zona derecar ga de acuiferos
La caracterizacion dd area de recarga de acuiferos en la zona de estudio, presenta tres
planteamientos, dos redizados para d aea de influencia directa y uno para € &ea de

influencia directa e indirecta asi:

=<=Zonaderecarga parad areadeinfluencia directa

De los planteamientos sobre las reservas de agua dd acuifero Nimboyores, realizados por
Echandi (2000) y Ramos (2001), independientemente de la amplia diferencia de los
caudaes diarios estimados, que no es objeto de la presente investigacion, cabe destacar
que ambos coinciden en la necesidad de establecer &reas de recarga ddl acuifero, para lo

cud los planteamientos son los Sguientes:

= =Sgglin Ramos (2001), utilizando la metodologia de baance de humedad del suelo por
d méodo de vaiacion lined' estima una recarga de 348 mm d afo, la cud
digribuida en € aea de 22 km? comprende los terrenos planos, duviales y laderas de
las colinas de la microcuenca dd Nimboyores, implican un volumen de recarga de 7.7

millones de m¥/aho.

1 Supone que, cuanto mas se acerque e contenido de humedad a punto de marchites, mayor esladificultad para que las raices tomen
agua dedl sudlo,
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==Sggln Echandi (2000), la recarga de los acuiferos duviades se debe originar de tres

meneras.

1. En d limite entre las laderas montafiosas y los terrenos planos, principdmente en
donde existe una buena acumulacion de depdsitos coluvides de pie de monte. Eda
recarga se daria tanto a través de precipitacion, por infiltracion directa, como por las
corrientes superficiales de agua que bajan de las montafies.

2. Directamente sobre los terrenos planos duvides, por infiltracion de lluvias.

3. Por penetracion en los lechos de los rios que corren los vales.

En las figuras 43 y 44 s presentan los dos planteamientos de &reas de recarga del

acuifero Nimboyores.

Areaderecarga

Areaderecarga

Figura 4.3. Planteamientos del area de Figura 4.4. Planteamiento del area de
recarga en la microcuenca del rio recarga en lamicrocuenca del rio
Nimboyor es segtin Echandi 2000 Nimboyores seglin Ramos 2001

De los dos planteamientos de areas de recarga, cabe destacar |0 siguiente, segin Echand,
area de recarga para d &ea de influencia directa, se encuentra en d limite de las laderas
montafiosas en coluvios y auviones cuaternarios los cuaes corresponden a las partes
bgas de los vdles de la microcuenca del Rio Nimboyores, mientras que Ramos, establece
eda aea en los terrenos planos duwvides y laderas de colinas, 1o cud dga entrever €
planteamiento e dos &reas diferentes de recarga, caracterizadas por tener como limite las

laderas con los terrenos planos de la microcuenca del Rio Nimboyores.
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Ahora bien, entendiendo & baance hidrico de una cuenca como la dindmica de
continuidad exigente entre la digtribucion de la precipitacion en proporciones de
evapotranspiracion, escorrentia e infiltracion (recarga de acuiferos), es claro que las dos
metodologias de edimacion cuantitativa y fisco-espacial de areas de recarga directa, de
Echandi y Ramos, difieren en cantidad y ddimitacion, pero tienen un sustento particular
por formacion hidrogeol dgicay humedad de suelos.

=<=Zonaderecarga dd éreadeinfluenciaindirecta

Para la presente investigacion, entendiendo que la totdidad de la cuenca hidrogréfica es
un area de recarga, se retomo € modelo de eevacidon digital de recarga potenciad media
anud redizado por d IPS (2003), € cud vincula las vaiables de precipitacion,
temperaiura, escorrentia y pendientes, mediante la utilizacion de SIG en € cdculo de la
cgpacidad de infiltracion de cada una de las celdas que componen d modelo de eevacidn
digita, generando asi la infiltracion para toda la superficie tanto dd aea de influencia
directa como dd &rea de influenciaindirecta

El resultado de este proceso fue la digtribucion geogréfica de la recarga potencid media
anud identificada en la Figura A-4.1, cuyos valores mas dtos de recarga potencial (1122
a 1453 mm) ocurren en las zonas planas y en las onduladas; los vaores intermedios (130
y 791 mm) se presentan en los sectores de cerros bgos a lo largo de la microcuenca de
Rio Nimboyores y los valores mas bgjos (0 a 130 mm) se ubican en los sectores de puntas

rocosas en las cuencas costeras.

4.1.3.4. Calidad delasaguas subterraneas

Para la caracterizacion de la cdidad fisco-quimica y bacteriologica dd agua, se
retomaron los datos analizados por € Ay A desde € afio 2003 a mayo de 2004 los cuades
parten de las muestras puntuales representativas del monitoreo de cdidad de aguas
subterraneas en los acuiferos costeros Huacas, Tamarindo y Nimboyores, redizado por €
SENARA en lazonade estudio.
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Como resultado dd andiss, segin A y A, e tiene que en generd d agua subterranea
asociada con depdsitos duvides de la zong, tiene una cdidad y potabilidad buena; son
aguas bicarbonatadas, cdcicas, con un ph ligeramente bésico y una contaminacion feca
que entra en los rangos relativamente bga o nula No obstante los resultados, es
conveniente tomar medidas de mitigacion para evitar accidentes con liquidos residuales

no tratados hacia € acuifero o € aumento de larecarga de aguas negras d mismo.

4.1.3.5. Esimacion de la demanda fisica del recurso hidrico

Los seres humanos utilizan intensvamente @ recurso hidrico tanto para sus necesidades

biolégicasy culturaes bas cas como paralas diferentes actividades econdmicas.

A fin de redizar una estimacion de la demanda fisica del recurso hidrico acorde con los
objetivos de la presente invedtigacion, se clculo la demanda fisca dd agua por
desarrollos turigticos y la demanda fisca por asentamientos urbanos, cuya sumétoria es
total dela demanda estimada actualmente.

El cdculo fue redizado con base en & Decreto No.98 ddl 20 de mayo del 2004, cuyo fin
es € de establecer las dotaciones de uso poblacional y donde se establece para la zona
turistica una dotacion de 350 litrog/diad persona y para d sector urbano 300
litrog/dialpersona. Bgo @ mismo Decreto se utilizo la dotacion de 0.70 (temporada baja)
y 0.80 I/seg/ha (temporada dta) para € caculo de riego en zonas verdes y canchas de
golf. Destacandose que las dotaciones son igud proporcion para la temporada seca y

temporada de lluvia.

=<=Teniendo en cuenta que los asentamientos urbanos y los desarrollos turisticos son
dinamicos en su crecimiento, se redizd una proyeccion de los mismos en un tiempo
de 10 afos utilizando tanto los datos del INEC 2004 y sus proyecciones como los
datos obtenidos en d trabgo de campo respectivamente, dgando como dato constante

las dotaciones establecidas por ley.
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= =Egimacion dela demanda fisica del recurso hidrico para desarrollos turisticos
Para la estimacion de la demanda fisca del recurso hidrico, fue necesario establecer en
primera ingtancia la infraestructura turitica actud y futura del &rea de estudio para luego

redlizar las respectivas estimaciones con base en |as dotaciones establecidas.

La infraedructura turigtica actud s basd en d lisado de establecimientos con
declaratoria turistica en la zona de estudio (ICT 2002) d cual fue complementado con €
trabgjo de campo. Como resultado en @ cuadro 4.5 se presenta una relacion de los
desarrollos turigticos actuaes en la zona de estudio, tanto para la temporada ata (meses
de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo), como para la temporada bagja (meses
de abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre). Con base en la relacion de
desarrollos turisticos exigentes se eabor6 @ cuadro 4.6 de edtimacion actud de la
demanda fisica del recurso hidrico para temporada dta, dando un total de 789 l/segy €
cuadro 4.7 en € cud se presenta la estimacion actua de la demanda para temporada baja,
dando un tota de 672 I/seg. La esimacion de la demanda fisca en temporada dta del
recurso hidrico para los proximos 10 afios por los desarrollos turisticos de la zona de
estudio se presenta en € cuadro 4.8, dando por resultado un total de 812 I/seg y € cuadro
49 s presenta la estimacion de la demanda fisica del recurso hidrico para los proximos

10 afios para la temporada baja dando un total de 773 I/seg.

En la figura 4.5 s gprecia una diferencia

entre los consumos de las temporadas 3
A . 30
ata y bga para los afios 2004 y 2014, »s —e— 2004 Temporada
alta
1 20 * —_— emporada
con 22 I/seg 'y 40 l/seg respectivamente, . 2004Temporad
Cabe destacar que en la figura no se 0 <o o
. 5 2014 Temporada
induyeron los consumos de  zonas 0 i — baja
Hoteles Empleados
verdes, por cuanto elos se consderaron Usos del agua
- - Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 en base a informacin de campo
como congtantes para los afios afios 2004 Figura 4.5. Demandafisicadeagua delos

desarrollosturisticos para 2004 y 2014
y 2014,
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= =Egtimacion de la demanda fisica dd recurso hidrico para asentamientos ur banos

Andizando € comportamiento de los
desarrollos urbanos en la region de
Guanacaste en la figura 4.6 se destaca
gue en los Utimos quince afios, se
presenta una dindmica de crecimiento
dd sector, lo cud adquiere especid
relevancia tanto en € sector turigico
como en la consolidacion de las éess
urbanas aumentando la demanda fisca

dd recurso.
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Figura 4.6 Comportamiento de los desarrollos

urbanos en metr os cuadrados par a Guanacaste en
los tltimos quince afios

Dado que en la zona de estudio no existen cifras oficiaes disgregadas para areas urbanas

y rurdes, @ cdculo para asentamientos urbanos se tomé con base en los datos de distritos

registrados por € INEC (2004) y las proyecciones establecidas por € mismo a diez afios.

Como resultado de la estimacion fisica ddl recurso hidrico por digtritos, se presenta en d

cuadro 4.10, € cual fue redizado teniendo en cuenta las dotaciones de uso doméstico

poblacional para zonas urbanas asi como las poblaciones de los digtritos actudes y las

tendencias de crecimiento poblacionaes segiin lainformacion del INEC (2004).
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Figura 4.7. Demanda fisica del recurso hidrico en
losdistritos del area de estudio

49

En la figua 47 s presia 4

incremento de la demanda fisca dd
recurso hidrico en los distritos del area
de estudio, de donde para € afio 2004 se
estim6 un total de 65,70 l/seg y para €
aho 2014 s estimO un total de 74,35
|/seg,
aproximado de 0,87

lo cud reflga un aumento

I/seg por afio,
teniendo en cuenta una dotacién de uso

domestico para &reas urbanas constante.
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En d cuadro 4.11 se presenta la rdlacion de los condominios y villas que en estos
momentos se encuentran en proceso de congtruccion y que en € término de diez afios
tendran una demanda fisica de 35 |/seg como asentamientos consolidados, razon por la
cud en d aio 2014 s prevé un tota de demanda fisica dd recurso hidrico de los
digritosy asentamientos urbanos consolidados de 110 I/seg aproximadamente.

Cuadro 4.11 Demanda a 10 afios de condominiosy villasen €l area de estudio

Densidad promedio

NOMBRE Tipo desarrollo Unidades de per sonas por Numerototal de Estimacion demanda

habitacionales  unidad habitacional personas (I/seg)
Reserva Conchal Condominios 1500 2.68 4.020 14.0
VillaEstival Villes 880 4.00 3.520 12.2
VillaFlor del Pecifico Villas 600 4.00 2.400 83
Villas Tamarindo Vista Villas 29 4.00 116 0.4
VillaAlegre Villas 6 4.50 27 0.1
VillaAmarilla Villas 7 3.50 25 0.1
Villas Macondo Villas 6 2.80 17 0.1
TOTAL 3028 10.124 35

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en trabajo de campo

4.1.4. Componente Bidtico

En & &ea de estudio regiond se presenta una serie de dteraciones d paisge origind,
ocasonados por diversos factores naturdes o antrépicos, sSendo los de mayor
dinamismo los originados a través de la intervencion mediante acciones como la
explotacion agricola y € uso de la tierra para ganaderia sobre € area de la cuenca

hidrogréfica

Seglin la cdlasificacion de Zonas de Vida L.R. Holdridge (1972) la zona pertenece d
Bosque Tropicd Seco. En generd edta formacion tiene como limites climéicos una
biotemperatura media gproximada entre  24?C, un promedio anud de lluvias de 1000 a
2000 mm y pertenece a la provincia de Humedad Subhimeda, € cua se ubica en
llanuras de dtura bgja con climas de precipitacion reducida y déficit hidrico. En estado
natura en edas zonas s desarrollan asociaciones vegetdes caducifolias con

predominio de especies de las familias de las leguminosas y bombacacess, y una
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amplitud de familias representadas por diversas especies de palmae (Geoambiente
2003).

4.1.4.1. Flora

Los bosgues de la regidon se clasfican como bosgues deciduo o seco tropical los cuaes
S encuentran en &eas coderas con eevaciones menores de 600 m.snm. en la
vertiente pecifica de Costa Rica. Presentan dos estratos arbdreos; uno del sotobosque
herbéceo rdo y otro con un dosd discontinuo de cerca de 20 metros, con algunos
parches emergentes, presentando una biodiversdad bga de cerca de 50 especies/ha
(Historia Natura de CR citado por Echandi 2000).

En generd, los bosques de la region se caracterizan por @ crecimiento lento de las
epecies que lo colonizan, debido a la corta duracion de la edtacion lluwviosa y a la
prolongada estacion seca. La mayoria son especies de hoja ancha, caducifalias. En las
areas donde se han abandonado los pastos la sucesidn vegeta ha generado con mucha
dificultad chardes bgos (Anexo F-4.5 y 4.6) con especies pioneras de répido
crecimiento entre las que se destaca € pasto naturd. En € cuadro A 4.5 se enumeran
las especies més comunes en @ aea de estudio asi como aguellas que se encuentran

amenazadas 0 en peligro de extincion.
4.1.4.2. Fauna

Las comunidades de animaes presentes en @ ecosstema dependen en mayor o menor
grado de las asociaciones vegetales que ali se desarrollen, por cuanto de ali es donde
obtienen refugio y dimento. Las especies presentes s vinculan a la exigencia de
pastos y restos de arboledas en parches aidados 0 en los bordes de los cauces de agua

en las &reas cercanas (Echandi 2000).

Seguin la publicacion de Coda Rica y sus &eas slvestres, citado por Echandi (2000), la
fauna en la zona de estudio no es muy abundante. En & cuadro A4.6 se reportan la
presencia posible de las especies exisentes en € &rea de estudio (Anexo F4.7 y 4.8).

Se encuentran ademas, especies de animdes de amplio rango que deambulan por
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amplios sectores en busca de dimento o de agua En d trabgo de campo se
identificaron como especies mas comunes las aves garza blanca, sanae, pecho
amaillo, viuda, urraca, colibri, loros, pericos y gavilan; los mamiferos ardilla, zorro

peldn 'y los reptiles como iguanas.

4.1.4.3. Ecosistemas estratégicos

En d &ea de edudio no exisen &ess Slvestres protegidas aunque se identificaron
ecosstemas edratégicos, los cuaes se presentan en @ cuadro 4.12, d nivd de
humedaes y lagunas con base en @ recorrido de campo y d mapa redlizado por la
UNA (1993). Cabe destacar que actudmente € MINAE rediza la propuesta de
conformacion dd Corredor Biologio Diria, € cud se presenta en € mapa 4.1
comprende algunas de las &eas de la zona de estudio.

Cuadro 4.12. Ecosistemas Estratégicos del area de estudio

NOMBRE VEGETACION ACTUAL
Estero Cacao Charra

Estero Salinas Mangle

Estero Puerto Vigjo Mangley gramineas

Estero Tamarindo Mangle

LagunaLimén Gramineas

Laguna Montecillo Gramineas

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en el mapa humedales de C.R., 1993

Dentro de la problemética identificada sobre los ecosstemas edtratégicos se encuentra
e avance de las &eas condruidas sobre sus territorios, asi como las deficientes
précticas culturdes relacionadas con € vertimiento de basuras y las congtantes quemas
de que son objeto (Anexo F-9 a F12). Por otra parte, las actividades humanas en la
zona han dterado notablemente la vegetacion, aumentando la fragilidad ecolégica de
adgunas asociaciones, debido a la destruccion del hébitat que garantiza su permanencia

y alaexplotacion de especies por su valor energético o por la belleza de sus recursos.
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4.1.5. Componente socioeconomico

El andliss socioecondmico tiene como objetivo, la identificacion y evduacion de las
condiciones sociadles y econdmicas, que caracterizan € area de estudio con € propdsito
de integrar en € ambito de las necesdades diarias la cdidad dd ambiente como parte

del desarrollo tanto del individuo como de laregion

4.1.5.1.Digtribucion espacial dela poblacion

El &ea de estudio se encuentra ubicada politico-adminidrativamente en € Canton de
Santa Cruz, Provincia de Guanacaste y conformada por los Didritos de Tempate,
Cartagena, Cabo Veas, Tamarindo 'y 27 de Abil.

La distribucion espacid de la poblacion de los digtritos del érea de estudio en una
retrospectiva de 15 afios se presenta en € cuadro A4.7. En la figura 4.7 se observan
dos comportamientos opuestos para los distritos de Cartagena, Tempate, Cabo Velas y
Tamarindo frente d digtrito 27 de Abril, por cuanto en los primeros se presenta un
periodo de poco incremento en su poblacidn entre los afios de 1993 a 1998, afio a partir
del cud comenz6 un ascenso en su poblacion. Situacion que es inversa en  digtrito 27
de Abril, d cud tuvo un incremento en su poblacion hasta @ afio 1995, afio a partir del

cua comenzo un descenso de su poblacion.

Edta Stuacion puede ser atribuida a dos stuaciones, primero que € crecimiento de las
poblaciones dd &ea de estudio se rdaciona con € auge en los afios 90 dd turismo
como dternaiva econdmica y € decrecimiento en d distrito 27 de Abril se puede
aducir d cambio de la economia ganadera por una economia de servicios, que
incrementd la migracién de poblacion de las &eas cuyo potencid no es tan atractivo

para un desarrollo turistico como es € caso de este digtrito.
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Figura 4.7 Comportamiento dela poblacion delos distritos del area de estudio en los Gltimos 15
anos
La poblacion actud dd &ea de edudio se encuentra didribuida entre los digtritos

identificados en d cuadro 4.13.

Cuadro 4.13. Poblacién actual delosdistritos del area de estudio

Distrito 2004
Tempate 3686
Cartagena 3385
Cabo Veas 2775
Tamarindo 3971
27 de Abril 5104

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en datos INEC 2004

Seglin € cuadro anterior @ porcentgje de distribucion de la poblacion en d &ea de
edudio se encuentra basicamente concentrada en € digtrito 27 de Abril gue tiene un
34% de totd de la poblacidn, siguiéndole en orden de importancia los digritos de
Tamarindo con 26%, Cartagena con 22% y Cabo Veas con un 18% dd tota de la

poblacion,

4.1.5.2. Actividades econdmicas

En la actudidad, la region Chorotega experimenta € trangto de una economia
excdusvamente agropecuaria a una en la que los sarvicios adquieren sgnificativa
importancia, pero ain sigue sendo la mas pobre en ingresos dd pais y la que muestra
e indicador més eevado de subutilizacion de la fuerza de trabgjo con un 17,9% en €
aho de 1999 (Informe Estado Nacién 2000); elo debido en gran medida a que €
empleo generado por varias de sus principaes actividades como son € cultivo de cafia,
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medn o d turiamo, es edaciona. Dentro de las gincipaes actividades econdmicas se

presentan:

= <Actividad agricola

De acuerdo con d informe de avance dd Plan de Desarrallo Alternativo para € Cantdn
de Santa Cruz redizado por IPS (2004), d Didrito de Santa Cruz presenta una
draméica disminucion de la produccién de granos bascos, principdmente en la
produccion de arroz pasando de 21.000 toneladas en € periodo 1980-1981 a 5.000
toneladas en € periodo 2000-2001 y una bga en la produccion de maiz y frijol durante
los mismos periodos. Actudmente, e comportamiento de la actividad agricola muestra
una mayor tendencia a la produccién de granos bésicos por parte de pequefios
productores para satisfacer las necesidades de autoconsumo, quedando en manos de
grandes productores, la comercidizacion regional y naciond, lo que reduce las
opciones de empleo de la poblacion. Se identifican como cultivos actudes la
produccion de cafia de azlcar, sandia, maiz y hortaizas, actividades que demandan
mano de obra de tipo estaciond, principdmente en periodos de cosecha y mano de
obrafija, detipo familiar, para periodos de sembray mango de los cultivos.

= =Actividad ganadera

Segln @ plan estratégico 2002-2003 de la Comision Mixta de Sequia de la Region
Chorotega, la produccion bovina desarrollada en la region de Guanacagte tiene un
ssema de dimentacion basado en @ pastoreo como fuente principa de dimento. Al
comparar la Stuacion de la regidon con @ promedio naciond por sisema de produccion
(entiéndase carne, doble propdsito y lecheria especidizada), la Region Chorotega se
encuentra en € Ultimo lugar en la actividad de doble propésito con 0,72 UA%/ha, sendo
e promedio naciond de 0,85 UA/ha; en pentltimo lugar en € sistema carne con 0,65
UA/ha, con un promedio naciona de 0,7 UA/ha, y a pesar de catdogarse la region

2 Lainformacion de poblacién animal se expresa producto de una estandarizacion delas diferentes categorias a término unidades
animales (U.A.).
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como zona por excelencia ganadera de carne y, findmente en d sstema lecheria €
promedio naciona es de 1,26 UA/ha y se encuentra en cuarto lugar (antependltimo)
con 098 UA/ha Eda Stuacion se debe a factores climéticos tales como sequias
edaciondes que limitan € crecimiento forrgero, como a la menor actividad lechera,
aumento de los insumos y € cambio de la actividad ganadera hacia d area de servicios
(CM S 2003).

= <Actividad turistica

A mediados de los afios ochenta se promovié la politica de incentivos hacia la
actividad turiica de la Regiéon Chorotega Uno de los principades objetivos era
resolver los problemas de pobreza y desempleo que sufria la zona, cuya economia
estaba basada en € sector agropecuario, que se vio afectado por los bajos precios de los
productos agricolas en esa época (IPS 2004). A pesar del dinamismo que present6 €
turismo y los servicios en generd en la zona, la actividad turistica no ha podido
absorber la problemética relacionada con la disminucion de la pobreza extrema cuyo

indice de laregion, se presenta en 10,9 sobre la escala naciona (INEC 2003).

As mismo, la fdta de capacitacion de la fuerza labord disponible en la Region
Chorotega esta provocando demanda de mano no cdificada para ocupar puestos como
auxiliares mensgeros, cocineros, meseros, cantineros, amas de llave, botones,
camareras, |0 que acrecienta la emigracion de la fuerza labord desde d Vadle Centrd a
los dtios turigticos donde se demanda mano de obra especidizada para puestos
adminidrativos, secretarias, compradores, cgeros, empleados de seguridad,
recepcionistas y atencion a cliente entre otros (IPS 2003).

Una caracterigtica importante en la fuerza labord del sector turismo, de acuerdo con las
entrevigas semi-estructuradas redizadas a los hotdes del &ea de edtudio, fue la
vinculacion de un tota de 1.736 personas empleadas directamente entre la temporada
ata con 1233 personas y en la temporada bgja con 503 personas, destacandose que los
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empleados viven en &eas urbanas cercanas, las cudes actlian como centros dormitorio,

para una poblacion que depende econdmicamente de actividades externas a su espacio
urbano.

= =Compor tamiento de la fuerza laboral

En & diagndgtico redizado por IPS (2003), € comportamiento de la mano de obra
ocupada en d sector agropecuario evidencid una disminucion condderable, pasando
del 61% de ocupados en € afio 1973 a tan solo un 20% en € afio 2000. Por su parte,
sector turismo aumentd la poblacién ocupada de un 7% que presentaba en € &io 1973
a un 28% en d alo 2000, es decir, dicho sector mostré un incremento de
gproximadamente 21% de la poblacion ocupada, evidenciando un comportamiento de
trangcion, de reduccion de actividades de tipo agropecuario que dan paso a
actividades de tipo servicios.

4.1.6. Componente fisico-espacial

La conformacion fisco-espacid es aquella parte de la Planeacion encaminada a entender
la dindmica bgo la cuad se han desarrollado las relaciones socides dd ser humano, las
caacterigticas de su forma de vida, la percepcion de como suple sus necesidades
fidoldgicas y pdcologicas y su identificacion con @ medio tangible que lo rodea. Es
decir, la configuracion fisico-espacid contribuye de una manera directa a definir é rumbo
del cuerpo socia como un todo, en @ cud se hace necesario integrar en € ambito de las

necesidades diarias la cdidad dd espacio como parte dd desarrollo socid e integra del
individuo.

4.1.6.1. Antecedentes de la espacialidad

Higtéricamente la region sur de Guanacaste formé parte de una de las provincias de los
aborigenes Chorotegas, (de donde adquirié su denominacion), ubicados en la Peninsula de
Nicoya, cuyos dominios llegaban hasta € Lago de Nicaragua. Las primeras trazas

urbanas de la zona fueron drededor de 1804 en Santa Cruz; estos desarrollos urbanos
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continuaron bajo & modelo de la reticula de Damero® después de anexién de Nicoya a
Costa Rica en 1824, hastala actuadidad (IFAM 2002).

El desarollo histérico-espacid de la region Chorotega ha demostrado una dinamica
socid, econdmica y politica definida por dos aspectos € primero de posicion
geogr afica estratégica, bgo su importancia como paso obligado y de conexién entre
San Jose —Océano Pecifico y € Golfo de Nicoya, 1o cud origind d desarrollo de otros
centros poblados como Santa Cruz, Belén, Filadelfia, Tamarindo, Puntaarenas y Nicoya,
entre otros, d segundo denominado patrén de organizacion espacial, € cud se
desarollé6 por la rdacion de dependencia gravitaciond de centros pequefios
inicidmente hacia € centro urbano de Santa Cruz y, posteriormente hacia € centro de
Liberia como centro mayor.

4.1.6.2. Vinculos urbano-r egionales

La zona sur de Guanacaste posee una articulacion entre sus areas urbanas de caracter
inter-regiona e internacional de vita importancia para Costa Rica, evidenciada en los
frecuentes flujos espacides’ entre la region centrd del pais y la region dd Pecifico. A
nivel inter-regiond la red vid esta conformada por los caminos nacionaes denominados
17, 18 y 21, que = articulan con los movimientos entre Guanacaste y la Carretera
Interamericana. La articulacion internacionad se rediza a través dd aeropuerto Danidl
Oduber, @ cua opera desde 1996 y sirve de entrada para vudos charter de América del
Norte y Canadd. Est4 ubicado en cercanias con Liberia como centro motor de desarrollo
regiona (JCA 2001).

4.1.6.3. Estructura regional actual

La estructura regiond corresponde a la dindamica urbana de la region Chorotega, la cud
presenta dos centros regionales, Puntarenas y Liberia La region cuenta con 12

cantones y una poblacion de 280.000 habitantes, (INEC 2000). La jerarquia espacid de

3 Estructura urbana descendiente del modelo espafiol caracterizada por ser reticular arededor de un cuadrado central o plaza.
* Se denomina flujo espacial a vinculo o movimiento causado por |as desigualdades en la distribucion espacial de lasadividedes
econdmicas de una poblacion.
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los asentamientos a nivel regiona estd dada por la concentracion de servicios en
Liberia, tanto para su poblacion interna como para su area de influencia, la cud s
extiende més dla de los limites de la provincia de Guanacaste, evidenciado en las

conexiones internacionales que manga con € aeropuerto Daniel Oduber.

Sobre Liberia, como centro regiond, gravitan los asentamientos ubicados en la parte
norte de su territorio, entre elos se destacan por su relacion con € &ea de estudio,
Santa Cruz, Caflas, Bagaces, Belén, Filaddfiay Tamarindo entre otros.

Un punto importante a destacar es la incompatibilidad de distribucion de la estructura
regiona por didritos urbanos y rurdes por cuanto  asentamientos consolidados
actuamente como Tamarindo y Cartagena (con sus respectivas @eas urbanas), son
consderados como digtritos rurdes, es decir, no estan bgo la Ley de Panificacion
Urbana No. 4240 y los planes reguladores urbanos, razon por la cua sus desarrollos no
tienen en estos momentos ningln procedimiento que impida su expansion territoriad
urbana 0 su crecimiento descontrolado, con las respectivas implicaciones urbano-

ambientales que ello ocasiona.

4.1.6.4. Asentamientos urbanos

El andiss de cada uno de los asentamientos que compone d &ea de etudio permitié
identificar las probleméticas existentes en dlos, tanto d nive de incompatibilidad de
usos de sudo, como la identificacion de la existencia de servicios socides y publicos.
As mismo, d recorrido de campo y la verificacidn con informacion secundaria,
permiti0 establecer los problemas en € equipamiento, dinamicas de crecimiento y

problemética urbano ambiental.

De las caracterigticas principaes de los asentamientos de Cartagena-Lorena, Tempate-
Paraiso, Potrero, Brasilito, Flamingo, Matgpado, Huacas, Portegolpe, El Llano,
Tamaindo, Sdinas y Playa Grande, Villaed y Hdillo se obtuvieron los gguientes

resultados;
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= <E| 80% de los asentamientos urbanos del area de estudio se encuentran ubicados en
aress planas a onduladas y @ 20% restante, se ubica en zona de media pendiente,
razén por la cud los asentamientos ubicados en las zonas planas son menos
vulnerables a su destruccion, en caso de ocurrir un movimiento teldrico, que los

ubicados en las pendientes medias.

==t a edructura urbana de los asentamientos ettudiados estd conformada por una
reticula de Damero inicid, la cud en @ 95% de las &eas urbanas se conserva
reticular a medida que aumenta € proceso de urbanizacion. En € 5% restante de
los asentamientos se presenta, una distorson de la reticula dado por la conurbacion
de agunos asentamientos cercanos, este es @ caso de los asentamientos de El Edén,
conurbado por Cartagena; Paraiso — Tempae Braslito — Conchd y Tamarindo que
esta conurbando a SantaRosay a Villared

=<=En & 80% de los puntos de conformacidn de las éreas urbanas presenta un uso de
suelo compatible con actividades muiltiples, es decir, existe una corrdlacion entre
las actividades de comercio, vivienda, recreacion y culto drededor del ge de
conformacion inicid, ll&mese parque centrd o plaza inicid de la reticula urbana. El
20% redtante, presenta incompatibilidad de usos de suelo en las &ess inicides de

conformacion.

=<=E| 100% de las &eas urbanas de la zona de estudio presenta procesos de
urbanizacio® y de crecimiento urbano®, con los inconvenientes de no contar con
planes reguladores o entidades de planeacion locd que apliquen planes de
ordenamiento territorial urbano, para que los procesos de expansion obedezcan a
una dinamica de poblamiento y estén acorde con las caracteristicas geogréficas de

lazonay lainfraestructura de servicios socides 'y publicos que requieren.

® Entendida ésta como e paso de una sociedad rural a una sociedad més urbana
6 Referido al aumento en nimero de la poblacion de las ciudades
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==E| 100% de los asentamientos presenta deficiente infraestructura de saneamiento
basico, destacandose que € 70% de total utiliza las quemas como mecanismo de
eiminacion de basuras, con las respectivas implicaciones sobre  sudo, d

ambientey lasdud de los pobladores.

=<=f a ubicacion de asentamientos urbanos sobre &eas de mediano y bgo potencia
hidrogeologico ocasona no solo impactos ambientales por  sobre-explotacion
directa de los acuiferos del éea, Sno una presion directa sobre las &reas de recarga,
tanto por & cambio de uso de suelo, € cud es irrevershble, asi como por € aumento
de la capacidad de carga para dgunas zonas senshles y la disminucion de aress de

infiltracion.
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4.2. EVALUACION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

La gplicacion de la matriz de Leopold para evauar la problemética ambiental partié de
la identificacion del medio, componentes, elementos e indicadores de dteracion, los
cudes fueron establecidos bgjo revision de informacion secundaria y trabgjo de campo,
dando por resultado un tota de 40 indicadores de dteracion (Cuadro 4.14) de los
cudes 25 corresponden a la dteracion del medio biofisico (11 bidticos y 14 abidticos)
y 15 parad medio fisico-congtruido (12 socioeconémicosy 3 fisico-espaciaes).

4.2.1. Calificaciéon ambiental por tipo de impacto

La cdificacion de las caracteristicas benéficas (impactos positivos), adversas (impactos
negativos) o indiferentes de las actividades de congruccion y operacion de los

corredores viaes, complgos turisticos y urbanizacion dio los Sguientes resultados:

==Para corredoresviales

De las 13 actividades de congtruccion y operacion de los corredores vides, evaluadas
en @ cuadro A-4.8 con los 40 indicadores de dteracion y consolidados en € cuadro
4.15, d mayor nimero de impactos se produce en la actividad de construccion dd ge
vid, con 35 impactos, seguida por actividades de movimiento de materiad como o son:
la revegetacion, digposicion de excedentes de obra, mantenimiento de zonas verdes con

33 impactosy, las actividades de excavacion y acarreos con un total de 31 impactos.

De los 520 impactos esperados’, la
digtribucion de los migmos se presenta en la
B Negativos figura 4.8. Dd totd, € 75%, es decir 365

Positivos

O Indiferentes impactos son negativos y postivos. Dd 62%

025%

1% B62%

de impactos negativos, d més dto registrado

Figura 4.8. Distribucién deimpactos generados por la
construccion y operacion deloscorredoresvialesen - NUmero méximo de impactos § las 16 actividades de construccién y

la zona de estudio. operacién hubiesen afectado a la totalidad de los 40 indicadores de
alteracion
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fue la disminucion de las aeas de recarga hidrica con un totd de 12 impactos.

z# Dd 13% de impactos podtivos, € nimero mas dto registrado fue la demanda en
mano de obra sin cdificar, con un total de 12 impactos de 13 actividades evaluadas,
lo cua denota la dta demanda labora para las diversas actividades en este tipo de
obras.

z# El 25% de impactos indiferentes, denota que algunas actividades como replanteo y
locdizacion de obra, presentan pocas dteraciones d medio, lo cua corresponde a la
dindmica de una via en la cud los impactos no son de carécter puntud sno lined, ya
gue éstos se presenten en la medida que se va desarrollando la obra y los impactos se

dispersan alo largo ddl ge via minimizando sus efectos.

= <Para comple os turisticos

De las 46 actividades de congtruccidn y operacion de los complgos turisticos evauadas
en e cuadro A-4.9 con los 40 indicadores de dteracion y consolidados en € cuadro 4.16,
las actividades que mayor nimero de impactos presentaron fueron la operacion y
mantenimiento de zonas verdes, jardines y canchas de golf, con un totd de 38 impactos,
los cudes s corrdacionan con € numero registrado como mas dto de impactos
negativos dado por € indicador de conflictos de comunidades por € mango dd agua, €
cud presenta un total de 46 actividades generadoras de impactos negativos. ESta
gtuacion dga entrever una relacion directa entre la utilizacion dd agua en las actividades
de construccidn, operacion y mantenimiento de compleos turisticos y @ conflicto de las

comunidades por la utilizacion del recurso hidrico.

La figura 4.9 presenta la digtribucion de
impactos generada por las de los
complgos turigicos. De la totdidad de

1840 impactos esperados’, d 67%
ZZZS.VVOOSS corresponde a 1237 impactos entre

O Indiferentes

52%

positivos y negativos.

Figura 4.9. Distribucion de impactos generados por las

actividades de construccion y operacion para complejos 8 Nimero méximo deimpactossi |as 46 actividades de construccién y
turisticos operacion hubiesen afectado alatotalidad de los 40 indicadores de

alteracion
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2z Dl 52% de impactos postivos, d méximo nimero lo registra la demanda de mano de
obra sin cdificar con un tota de 43 impactos postivos, seguidos por @ cambio en €
vaor de la tierra con 32 impactos y € cambio en la calidad de vida de la poblacion

con 15 impactos positivos.

% Del 15% de impactos negativos, se registra una mayor dteracion sobre € indicador
demanda de mano de obra cdlificada con 43 impactos, seguido por b contaminacion
de vertidos sdlidos y liquidos con 36 impactos y € incremento de ruido, polucion,

malos oloresy la ateracion del paisge con 33 impactos negetivos.

% El resultado de impacto pogtivo de la utilizacion de mano de obra no cdificada en las
actividades evduadas, frente a resultado de impacto negativo por la utilizacion de
mano de obra cdificada o especidizada, denota un equilibrio en la utilizacién genera
de mano de obra, por cuanto en la fase de congtruccién, por un profesiona en obra se
requiere como minimo una cuadrilla de persond no cdificado, mientras que en la fase
de opeacion y mantenimiento, los complgos turigicos requieren para U
funcionamiento menos profesondes, pero aumentan la demanda en mano de obra
técnica, de donde estos empleos en la mayoria de los casos son asumidos por

personas genas alaregion, yaque la poblacion loca no asume este rol totalmente.
z# El 33% de impactos indiferentes denota que no todas las actividades de obra y
mantenimiento de los complgos turisticos dfectan  directamente todos los

componentes.

<= <Para asentamientos ur banos

De las 50 actividades de congtruccién y operacion de los asentamientos urbanos o
urbanizaciones evduadas en d cuadro A-4.10 con los 40 indicadores de ateracion y
consolidados en € cuadro 4.17 se establecio que las obras de paisgismo y mantenimiento

de zonas verdes son las que registran un mayor nimero de impactos con 36 y las obras de
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urbanismo, ssema de drenge supeficid, congruccion de pozos sépticos, revegetacion,
infraestructura sanitariay superestructuraterminada le siguen con 35 impactos cada una.

% El indicador que regisra mayor nimero de impactos negativos es la demanda de
mano de obra cdificada, la cua se equilibra con los impactos positivos de la demanda

de mano de obrasin cdificar que registra, a igud, 47 impactos.

De los 2000 impactos esperados, la

28%

O Positivos
& Negativos distribucion de los mismos se presenta
O Indiferentes
en la figura 4.10, con un totd dd 72%
59%
1% en impactos postivos y negativos es

decir, 1448 impactos.

Figura 4.10. Distribucion de impactos generados por la
construccion y oper acion de asentamientos urbanos

Dd 28% de impactos indiferentes, cabe destacar las quemas con 31 impactos, las cudes
aunque directamente no se relacionan con las actividades de gecucidn de obra, presentan
15 dteraciones d medio, manifestadas en dgunas actividades de operacidn de los centros
poblados, por cuanto ain la digposicion de basuras de la mayoria de la poblacion se
rediza con quemas aidadas en cada vivienda, lo cud afecta no solo € sudo, sno la saud
de la poblacion por € humo que diariamente estan inhalando por esta actividad.

4.2.2. Calificacion ambiental por area de cobertura, magnitud del efecto, duracion,

tendencia, probabilidad de ocurrencia y mitigabilidad de impactos

Para cdificar estos criterios se disefid una escda de vaoracion segin la experiencia en
otros trabgos smilares, la cua se presentada en € cuadro 4.18, en la cud éta s
establecio de acuerdo a los criterios y escdas, la sguiente distribucion: 15% para &reas
de cobertura; 28% para magnitud del efecto; 24% para duracion; 17% para tendencia;
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6% para probabilidad de ocurrencia y un 10% para nitigabilidad, a fin para completar un
100% de la escaa totd. La cdificacion ambienta para los corredores vides se presenta
en e cuadro 4.19; paa los complejos turisticos en @ cuadro 420 y para los
asentamientos urbanos en € cuadro 4.21. El resumen de la cdificacion por criterios
descritos, se presentaen € cuadro 4.22 y d resultado es € sguiente:

4.2.2.1. Calificaciéon por érea de cobertura

En las figuras 4.11 y 4.12 se resume d resultado de la cdificacion por &rea de cobertura
en generd, destacandose que a nive regiond € porcentge mayor de impactos se
presentan por la congruccion y operacion de complgos turisticos (37%), mientras que d

nivel local & porcentgje mayor de impactos se presenta por asentamientos urbanos(37%).

0,
30% 37% 33%
> 33%
30% -
37% O Corredores viales O Corredores viales
Desarrollos turisticos Desarrollos turisticos

O Asentamientos

0O Asentamientos
urbanos

urbanos

Figura 4.11. Por centaje deimpactos por &readecobertura  Figura 4.12. Porcentaje de impactos por area de
regional coberturalocal

Al nivel especifico por actividad se obtuvieron los Sguientes resultados:

= <=Para corredores vides, seglin € &ea de cobertura la digtribucion es. un 52% de los

impactos se ubican en € area de cobertura Local (L) con 21 impactos 'y un 48% en €
area de cobertura Regiona con 19 impactos (R).

==A| nivel de complgos turigticos, d 52% corresponde a un &ea de cobertura Regiona

(R) con 21 impactos y d 48% restante con 19 impactos, corresponde a érea de
coberturaLoca (L).
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= <Pgra asentamientos urbanos o urbanizaciones, d 57% de los impactos identificados
corresponden a un area de cobertura Local (L) con 23 impactos 'y € 43% restante, con
17 impactos corresponde d area de cobertura Regiona (R).

4.2.2.2. Calificacion por magnitud de efecto

En la figura 4.13 se presentan los resultados de la cdificacion generd por magnitud de
efecto, destacdndose € grado de afectacion Alto (A) generado por las actividades de
congdruccion 'y operacion de complgos turigicos y asentamientos urbanos con 33
indicadores de dteracion respectivamente, seguidos por los corredores turisticos con una
afectacion ata de 22 impactos.

O Alto (A)
Medio (M)
0O Bajo (B)

» O ~+0 9T 3 —

Corredores viales Desarrollos turisticos Asentamientos urbanos

Actividades evaluadas

Figura 4.13 Distribucién dela calificacion por magnitud del efecto

Al nivel especifico por actividad se obtuvieron los Sguientes resultados:

= <Para corredores vides la digribucion de ese criterio fue un 74% en magnitud de
efecto Alta (A) con 22 impactos sobre d medio, seguida por € 28% de magnitud M
Baa(M) con 7 impactosy un 3% de magnitud Bga (B) con 1 impacto.

= <Para complgos turigticos, d 82% comprende una magnitud de efecto Alta (A) con 33
impactos sobre & medio, seguida por un 10% de magnitud Bga (B) con 4 impactos y
8% de magnitud Medio (M) conun 3 impactos.

=<Para asentamientos urbancs, € 82% comprende una magnitud Alta (A) con 33
impactos sobre & medio, seguida por un 15% de magnitud Bga (B) con 6 impactos 'y
Medio (M) con un 3% de 1 impacto.
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4.2.2.3. Calificacion por duracion

A nivel generd, la digribucion de la cdificacion se presenta en la figura 4.14, donde se
reflda que todas las actividades de congruccion, operacion 'y mantenimiento de
corredores vides, complgos turigicos y urbanizaciones tienen una incidencia sobre los
indicadores de dteracion de largo plazo, entendido éste como € lgpso de persistencia de

20 anos.

307
251
20 i
15 Iy
104

@ Corto Plazo (CP)
Mediano Plazo (MP)
O Largo Plazo (LP)

» O 0 T 3 —

Actividades evaluadas

Figura 4.14 Distribucion de la calificacién por duracion de persistencia deimpactos

Al nivel especifico por actividad se obtuvieron los Sguientes resultados:

= =Para corredores viaes, € 62% son impactos de Largo Plazo (LP) con un tota de 25
impactos, € 33% de Corto Plazo (CP) con 13 impactos y d restante 5% de mediano

plazo con 2 impactos.

= <Para complgos turisticos & 75% correspondio a impactos de Largo Plazo (LP) con
un total de 30 impactos, d 20% de Corto Plazo (CP) con 8 impactos y € restante
5% es de mediano plazo con 2 impactos.

= <Para asentamientos urbanos d 74% fueron impactos de Largo Plazo (LP) con un

total de 30 impactos, € 18% de Corto Plazo (CP) con 7 impactos y d restante 8%

fue de mediano plazo con 3 impactos.
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4.2.2.4. Calificacion por tendencia

La cdificacion por tendencia a nivel generd se presenta en la figura 4.15, de donde se
gorecia una relacion inversa entre los impactos crecientes y decrecientes entre las
actividades de corredores viaes, complgos turisticos y asentamientos urbanos , lo cud se
presenta porque, los corredores vides se condruyen una sola vez y se Siguen
manteniendo, 1o cua genera impactos decrecientes en su fase de operacion, mientras que
los compleos turigticos tienen un tope de crecimiento y de mantenimiento, diferentes a la
urbanizecion que dgue una dindmica de crecimiento congante Sn limitaciones, lo cud

hace que sus impactos decrecientes sean menores respecto alosimpactos crecientes.

ODecreciente (D)
Estable (E)
B Creciente (C)

w O ~ 0o 3 —

A NNANANAN

Actividades evaluadas

Figura 4.15 Distribucién dela calificacion por tendenda deimpactos

Al nive especifico por actividad se obtuvieron los Sguientes resultados:

= <=Para corredores vides, d 52% son impactos Decrecientes (D) con un nimero total de
21 impactos, d 33% es Estable (E) con 13 impactos y € 15% restante es Creciente
(C) con 6 impactos.

= <Para complgos turigicos, d 39% son impactos Crecientes (C) con un nimero tod de
16 impactos, d 38% es Estable (E) con 15 impactos y € 9% restante es Decreciente
(D) con 9 impactos.

= <Para asentamientos urbanos , d 62% son impactos Crecientes (C) con un ndmero
total de 25 impactos, € 25% es Estable (E) con 10 impactos y € 5% restante es
Decreciente (D) con 5 impactos.
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4.2.2.5. Calificacion por probabilidad de ocurrencia

El resultado del andisis generad por probabilidad de ocurrencia, se presenta en la figura
4.16, de donde se identificd que la congtruccién y operacion de los corredores vides,
complgos turigticos y urbanizacion tienen impactos seguros de probabilidad de
ocurrencia. Asi mismo, € corredor de edsadia demuestra respecto d totd una
probabilidad dta incierta, 1o cud estd directamente relacionado con la variabilided del

disefio y congtruccion que tiene un trazado vidl.

O Incierta (1)

NSNS

15 Medianamente
Segura (MS

o gura (MS)

5 B Segura (S)

Corredores Desarrollos Asentamientos
viales turisticos urbanos

Actividades evaluadas

Figura 4.16 Distribucién dela calificacion por probabilidad de ocurrencia

Al nivel especifico por actividad se obtuvieron |os siguientes resultados:

= =Para corredores vides, € 42% de los impactos tienen una probabilidad de ocurrencia
Segura (S) con un tota de 17 impactos, € 38% es Incierta (1) con 15 impactos y €
20% Medianamente Segura (M S) con 8 impactos.

=<Para complgos turigicos, d 85% de los impactos tienen una probabilidad de

ocurrencia Segura (S) con un total de 34 impactos, d 10% es Incierta (1) con 4
impactosy & 5% Medianamente Segura (M S) con 2 impactos.

= <Para asentamientos urbanos , d 82% de los impactos tienen una probabilidad de
ocurrencia Segura (S) con un total de 33 impactos, d 10% es Incierta (1) con 4
impactosy € 8% Medianamente Segura (M S) con 3 impactos.
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4.2.2.6. Calificacion por mitigabilidad

En la figura 4.17 s presenta d resultado generd de la digtribucion de la cdificacion de
mitigabilidad de impactos, de la cud se identificd que las asentamientos urbanos son las
que presentan € mayor nimero de impactos irreversibles seguidas en su orden por los
corredores vides y los complgos turisticos. Al nivel de impactos compensables, los
mayores impactos se presentan en los corredores viales, seguidos por los complgos
turigicos y las asentamiertos urbanos. Asi mismo, se presenta un crecimiento respecto a
los impactos mitigables, registrandose un mayor nimero en los de los complgos

turigticos.

o Irreversi ble (IR)
Reversible (R)

0 Mitigable (M)
s O Compensable (CO)

Corredoresviales  Desarrollos Asentamientos
turisticos ~ url banos

Actividades evaluadas

Figura 4.17 Distribucién dela calificacion por Mitigabilidad de impactos

Al nivel especifico por actividad se obtuvieron los siguientes resultados:

= <Para corredores viaes, d 33% de los impactos es Mitigable (M) con un tota de 13
impactos, d 32% Irreversble (IR), d 25% Compensable (CO) con 10 impactos y €
restante 10% es Reversible (R) con un total de 4 impactos.

= <Para los complgos turigticos, € 52% de los impactos es Mitigable (M) con un tota de
21 impactos, € 30% Irreversble (IR) con 12 impactos, € 18% Compensable (CO)

con 7 impactos. No se presentan impactos reversibles.

= <Para las urbanizaciones, d 47% de los impactos es Irreversble (IR) con un totd de 19
impactos, € 45% es Mitigable (MI) con 18 impactos, € 5% es Revershble (R) con 2
impactosy € 2% son impactos compensables.
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4.2.2.7. Calificacion por Importancia o Significancia

Como sintesis de la cdificacion ambientd, se rediz0 la categorizacion de los criterios la
cud se presenta en @ cuadro 4.23, para la cua se dividieron cinco categorias que van
desde 19 como vaor minimo de la sumatoria de todos los criterios valorados, hasta 51
como vaor maximo de la sumatoria de todos | os criterios valorados.

Cuadro 4.23 Rangos de importancia o significancia ambiental para
la microcuenca del Rio Nimboyoresy su area deinfluencia

CRITERIO ESCALA SIMBOLOS RANGOS*
MUY BAJA MB 19-25
BAJA B 26-32
IMPORTANCIA O MODERADA MO 33-39
SIGNIFICANCIA
ALTA AL 40-45
MUY ALTA MA 46-51

* Los rangos obedecen a los valores minimos y maximos de |as escalas de valoracion
Fuente: Elaborado por Burgos, 2004.

En la figura 4.18 se presenta la sintesis de la digtribucion de importancia de los impactos
evaluados para los corredores vides, complgos turisticos y urbanizacion, destacandose
que los impactos de muy dta importancia se presentan en mayor numero sobre los

asentamientos urbanos y los de dta importancia registran un nimero mayor en los
complgos turisticos.

257

O Muy Alta
@ Alta

0O Moderada
O Baja

Muy baja

— 0SS PO —=—5@Q — W

Corredoresviales Desarrollosturisticos ~ Asentamientos
urbanos

Actividades evaluadas

Figura 4.18. Distribucién de laimportancia o significancia de impactos
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Al nivel especifico por actividad se obtuvieron los Sguientes resultados:

=<Paa corredores vides, la cdificacion ambientd identificd que dd 100% de
indicadores de dteracion, d 34% (14 impactos) corresponden a una Alta
dggnificanciay d 28% (11 impactos) a una dgnificancia Muy Bga d 20% (8)
corresponden a una dgnificancia Moderada;, & 15% (6) corresponden a una
ggnificanciaMuy Altay d 3% restante aunasignificancia Bga

= <Para complgos turiicos, se identificd de 100% de indicadores de dteracion que €
52% (21 impactos) corresponden a una Alta sgnificancia, @ 17% (7 impactos) a una
ggnificancia Muy Alta; d 13% (5) corresponden a una sgnificancia Moderada;, €
10% (4) corresponden a una significancia Muy Bga y d 8% (3) redante a una

ggnificancia Bga

= <Para asentamientos urbanos, del 100% de indicadores de dteracion. De donde & 37%
(15 impactos) corresponden a una Muy Alta sgnificancia; @ 35% (14 impactos) a
una dgnificancia Alta; d 15% (6) corresponden a una sgnificancia Moderada;, €
10% (4) corresponden a una dgnificancia Muy Bga y d 3% (1) restante a una

sgnificancia Bga
4.2.3. Sintesis de la evaluacion y calificacion ambiental

Como resultado de la cdificacion y evduacion se consolidaron los datos en € cuadro
4.24, del cud se obtiene los siguientes resultados por € emento:

= <=Sobre el elemento vegetacion

Dd total de 545 impactos esperados para € elemento vegetacion, se identificaron 382
impactos generados por las actividades de congtruccion, operacion y mantenimiento de
corredores vides, complgos turisicos y asentamientos urbanos o urbanizaciones,

correspondientes a 312 impactos negativos y 70 impactos positivos.
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@ Deforestacion

Cambio en la
cobertura vegetal

O10%

0O Desajuste de las
25% sucesiones naturales

O Deterioro de areas de
proteccion de rios y
quebradas

Pérdida de

biodiversidad

O23%

Figura 4.19 Relacién porcentual de significancia de
impactos sobr e el elemento vegetacion en el area de
estudio

==50bre & demento fauna

La figura 4.19 presenta la reacion
porcentud de la dgnificancia de los
impactos identificados, sendo & mayor
nimero € porcentgie de cambio en la
cobertura vegetd, seguida por los
desjustes sucesiondes y deforestacion
asociado directamente con la pérdida de
biodiversdad y € deterioro de las areas
de proteccion de rios y quebradas.

Dd total de 327 impactos esperados para € elemento fauna, se identificaron 244
impactos generados por las actividades de congtruccion, operacion y mantenimiento de

corredores viales, complgos turisticos y urbanizaciones, correspondientes a 203 impactos

negativos'y 41 impactos positivos.

O Dispersion,
movimientos o
ahuyentamientos
de fauna

Erradicacion de

nidificaciony
enclaves

O Pérdida de
biodiversidad

Figura 4.20. Relacion por centual de significancia
deimpactos sobre el elemento fauna en el area de
estudio

En la figura 4.20 s= presenta la rdacion
porcentud de dgnificancia dd totd de
impactos, destacandose € mayor nimero
de porcentge en la erradicacion de
nidificacion y enclaves, seguido por la
disperson o ahuyentamientos de fauna y
la pédida de biodiversdad como
resultante de la afectacion sobre los dos

anteriores indicadores de ateracion.
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= <=Sobr e |0s ecosistemas estr atégicos

Dd totd de 327 impactos esperados para los ecosstemas estratégicos, se identificaron

204 impactos generados por las actividades de construccion, operacion y mantenimiento

de corredores vides, complgos turisticos y urbanizaciones, correspondientes a 176

impactos negativos 'y 28 impactos pogitivos.

De nimero totd de impactos, en la
figura 421 s presenta la relacion
porcentud de dgnificancia de impactos,
observandose d porcentge mayor en la
pérdida de capacidad de recuperacion
ambiental, seguida por la destruccion del
manglar y, por dltimo, la sedimentacion
dd litordl.

= <=Sobre e elemento atmosférico

@ Destruccion de
manglar y recursos
acuaticos

Pérdida de capacidad

de recuperaciéon
ambiental

O Sedimentacion del
litoral

Figura 4.21. Relacion por centual de significancia

deimpactos sobre los ecosistemas estr atégicos en el

areadeestudio

Dd tota de 218 impactos esperados para € edemento atmosférico, se identificaron 146

impactos generados por las actividades de congtruccion, operacion y mantenimiento de

corredores vides, complgos turigticos y urbanizaciones, correspondientes a 127 impactos

negativos'y 19 impactos positivos.

La figura 4.22 presenta la reacion
porcentud de la dgnificancia de los
impactos identificados, dendo d mayor
porcentge € incremento de ruido,
polucion y maos olores, seguido por

erosion edlica

O 63%

@ Incremento de ruido,
poluciéon y/o malos
olores

Erosion edlica

Figura 4.22. Relacion porcentual de significancia
deimpactos sobrelos el elemento atmosférico en €l
area deestudio
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= <=Sobrela hidrologia

Dd tota de 654 impactos esperados para € eemento hidrologico, se identificaron 465
impactos generados por las actividades de construccion, operacion y mantenimiento de
corredores viales, complgos turisticos y urbanizaciones, correspondientes a 390 impactos

negetivosy 75 impactos positivos.

En la figura 4.23 se presenta la relacion
porcentud de dgnificancia del totd de
impactos identificados. El vdor maximo

O3 Invasion de areas aledafias a
rios, quebradas o acuiferos

Erosion hidrica

O Cambio en la torrencialidad
de rios en epoca seca a
invierno

O Contaminacién al recurso i

016% | hidrico por combustibles y A T i
hidrico po explotacion de acuiferos, seguido por la

019% Contaminacién por

de porcentge lo regidra la sobre-

vertimientos s6lidos y contaminacion por vertimientos  sdlidos,
liquidos
i rplotacion de y por combustibles. Le siguen en orden

la invasdn de &ess dedafias a rios, d
Figura 4.23. Relaciéon porcentual de significancia de cambio en la torrencididad de rios y la
impactos sobrela hidrologia en el &rea de estudio

erosion hidrica en menor porcentgje.

= <=5obre suelos
Dd total de 545 impactos esperados para € eemento suelos, se identificaron 343

impactos generados por las actividades de congtruccion, operacion y mantenimiento de
corredores viales, compleos turisticos y urbanizaciones, correspondientes a 304 impactos
negativosy 39 impactos positivos.

En la figura 424 s didribuye €

@ Pérdida de
capacidad de
drenaje

Impermeabilizacién

de suelos

porcentge de dgnificancia de impactos

totales de los cuales € mayor porcentge
es la pé&dida de capacidad de drenge

O Disminucion de
areas de recarga . . . .,
hidrica seguido  por la  impermesbilizacion  de
O Explotaciéony . i
extraccion de sudos y conflictos de uso en igud

arenas de playas
Conflictos de uso

de suelo proporcion 'y por la explotacion 'y

019%

extraccion de arenas de playa asi como

ladisminucion de éreas de recarga.

Figura 4.24. Relacion porcentual de significancia
deimpactos sobre el suelo en el area de estudio
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= =5obre & paisaje construido

Dd totd de 327 impactos esperados para € demento sudlos, se identificaron 249

impactos generados por las actividades de construccion, operacion y mantenimiento de

corredores vides, complgos turisticos y urbanizaciones, correspondientes a 202 impactos

negeativosy 47 impactos positivos.

En la figura 4.25 s presenta la rdacion
porcentual de ggnificancia de impactos,
denotando un dta porcentge de
dteracion dd pasge naturd por la
redizacion de las actividades de
congtruccién y operacion, seguida por €
canbio en la cdidad cromdica dd
paisge y € cambio en la proporcion y
escadade paisge.

= <=Sobrela poblacion

O Alteracion del
paisaje natural

Proporcién y
escala del
paisaje

O Calidad

21% cromatica del

paisaje

Figura 4.25. Relacion porcentual de significancia
deimpactos sobre el paisaje en el area de estudio.

De tota de 545 impactos esperados para € eemento poblacidn, se identificaron 330

impactos generados por las actividades de congtruccion, operacion y mantenimiento de

corredores vides, complgos turigticos y urbanizaciones, correspondientes a 253 impactos

negativosy 77 impactos positivos.

En la figura 426 s presenta la
digtribucion porcentud de la
ggnificancia dd totd de impactos, de
los cudes, € mayor porcentge s
presenta en € cambio en la cdidad de
vida de la poblacion, seguida por
practicas culturdes deficientes,
migraciones  estaciones  conflictos  de
comunidades por € mango dd aguay d
crecimiento poblaciona permanente.

B Cambio en calidad de
vida

Précticas culturales
deficientes de manejo
(quemas)

OMigraciones
estacionales

O Crecimiento
18% poblacional

permanente

®E Conflictos de
comunidades por el
manejo del agua

Figura 4.26. Relacion por centual de significancia de
impactos sobre la poblacion en el area de estudio
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<= <Sobr e las actividades econdmicas

Dd tota de 436 impactos esperados para las actividades econdmicas, se identificaron 380
impactos generados por las actividades de construccion, operacion y mantenimiento de
corredores vides, complgos turisticos y urbanizaciones, correspondientes a 165 impactos
negativosy 215 impactos positivos.

En la figura 427 s rdaciona €

L Cr— porcentge de sgnificancia de impactos,
mano de obra sin

calificar destacdndose  con una  distribucion

B Demanda de . .
mano de obra parga, con un registro mayor de la

calificada

& 2305 | O Segmentacion de segmentacion de fincas a lotes urbanos,

fincas a lotes

urbanos

O Cambio en el valor
de latierra

seguido por € cambio del vaor de la

tierra'y por la demanda de mano de obra

Figura 4.27. Relacion porcentual de significancia de no cdificaday cdificada
impactos sobr e las actividades econémicas en el area de
estudio

= <=Sobre las actividades fisico-espaciales

Dd totd de 327 impactos esperados para d demento amosférico, se identificaron 214
impactos generados por las actividades de construccidn, operacion y mantenimiento de
corredores viales, complgos turisticos y urbanizaciones, correspondientes a 197 impactos

negativosy 17 impactos positivos.

En la figura 4.28 s presenta la relacion

porcentud de dgnificancia de los

BConsolidacién de
flujos espaciales

impactos, dettacandose d  mayor
®Aumento de la porcentgje en la consolidacion de flujos

58% densidad bruta
21%

OAumento del

espacides, seguido por d aumento en la
indice de densdad bruta y d amento en dd
ocupacion de

predios indice de ocupacion de predios con igua

Figura 4.28. Relacion porcentual de significancia porcentgje.
deimpactos sobrelos vinculosinter-regional es del
area de estudio
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4.2.4. Espacializacion de la evaluacién ambiental

El propdsito de mapificar la evduacion ambientd redizada, es d de ubicar la demanda
fisca de servicios ambientdes generada por las actividades de construccion, operacion y
mantenimiento de los corredores vides, los complgos turisticos y asentamientos urbanos
0 urbanizaciones, con € propésto de establecer las restricciones de uso y pautas
esencides de mango en € plan propuesto. El resultado de la espacidizacion se presenta

ene mapad.2.

4.3. EVALUACION DE LA ESTRUCTURA URBANO-FUNCIONAL

La evduacion de la edtructura urbano-funcional se basa en la existencia geogréfica de la
region Chorotega, la cud se encuentra condituida por centros urbanos de didinta
jerarquia que sirven como nlcleos organizadores del espacio territorid. El proceso de
urbanizacion en la region ha presentado una condicién de “macrocefdia urbana®, en la
cud los centros urbanos regiondes de Liberia y Santa Cruz hacen gravitar sobre dlos los
demés asentamientos en signo de dependencia en su radio de accidon, por funciones
adminigrativas y/o determinados servicios especidizados, Stuacion  que es més notoria
cuando estos asentamientos urbanos concentran mas de un cuarto de la poblacion total de

laregion.

La aticulacion entre nicleos urbanos o red urbana, se soporta en d sstema vid que
tiene la region, la cud comprende tres tipos de conexiones, inter-regiondes, intra-
regiondes y locdes. Dado que d interés dd andiss urbano-funciona para la presente
investigacion, fue d de establecer las dinamicas de crecimiento de las éess urbanes,
capaces de inhibir o acderar € desarrollo de la zona de estudio y su impacto sobre €
ambiente, se retomaron las conexiones intra-regiondes y locades como estructura de

dgema

% Término utilizado por la CEPAL 1998, para analizar procesos de la urbanizacién dependiente

A
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4.3.1. Andlisis morfoldgico de asentamientos

En € cuadro 4.25 s presenta la relacion de los asentamientos urbanos por orden
morfolégico™®, de la cua se establece que las &eas urbanas de Tamarindo, Cartagena,
Potrero y Bradilito, presentan &reas mayores a 20 kmZ Tempate, Flamingo, Portegolpe y
Matapalo, presentan &reas superiores a 10 km? y menores a 20kn? y los asentamientos de
Huacas, Villared, Sdinas, Lorena, Llano y Hatillo, presentan &eas entre los 5y 10 kn,

con una distribucion de poblacion acorde en orden descendente.

Cuadro 4.25. Asentamientos urbanos por orden morfoldgico

No.

Ol ASENTAMIENTO Poblacion 2004 Area (km?2)
1 Tamarindo 3.433 101,68
2 Cartagena 2.864 67,90
3 Potrero 1.307 50,38
4 Brasilito y Conchal 532 20,50
5 Tempate y Paraiso 389 15,00
6 Flamingo 368 14,20
7 Portegolpe 350 1350
8 Matapalo 313 12,08
9 Huacas 244 9,40

10 Villareal 240 9,00
1 Salinas y Playa Grande 160 7,80
12 Lorenay Corocitos 318 7,00
13 El Llano 149 5,75
14 Hatillo 100 505

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en las aerofotografias Carta 2003 y trabajo de campo

4.3.2. Andlisisfuncional de asentamientos

Dentro dd andids redizado cabe destacar que los asentamientos urbanos de Liberia
como centro regionad principa, y Santa Cruz como centro de relevo regiond principd, no
fueron incluidos en d andids de funciones, por cuanto digtorsonaban € mismo, ya que
cada uno de estos asentamientos tienen més de cien servicios urbanos con influenda
sobre € &ea de estudio, generada en los continuos movimientos comercides y la cdidad
de bienes y sarvicios que ofrecen tanto a su poblacion interna como a teritorio
circundante.

10 Andlisis de Zi pf aplicado por IGAC, el cua indica que si todos |os asentamientos urbanos que se colocan en orden descendente
segln el tamafio de su poblacién, morfol égicamente sus areas corresponderan a tamafio de su poblacién.
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Es asi como & andisis se rediz6 a los 14 asentamientos urbanos ddl &rea de estudio, con
71 funciones urbanas, (mas del 50% de las funciones urbanas de los centros regionales),
definidas como nimero basico minimo para  desarrollo de un asentamiento de caidad
de vidamedia

El andiss funciond por € escdograma de Guttman se presenta en € cuadro 4.26, y su

andisisdio los resultados siguientes:

=<=Pe todos los asentamientos, ninguno acanzd d nivd maximo de 71 funciones
minimas béscas y, d nimero méximo de funciones 45.3 dcanzado por Tamarindo,
indica que ninglin asentamiento de la zona de estudio suple ni & 50% de las funciones
que cumple € centro jerarquico mayor de Santa Cruz, generando una dinamica de
flujos egpacides continuos de todos los asentamientos hacia € centro regiond, o cud
denota un desequilibrio intracregional y una pérdida de recursos por la congtante
movilidad de la poblacién hacia Santa Cruz, para suplir servicios locales basicos que
debieran adquirir en sus centros locales.

==pDd andigs totd de los sarvicios urbanos, se puede edtablecer que exigen
equipamientos  béscos para la poblacion interna, con Seias  deficiencias  en
dcantarillado y recoleccion de basuras con las consecuencias que sobre saneamiento
bésico dlo puede tener, asi como deficiencias en los equipamientos de recreacion y

emergencias |os cuales son muy escasos.

=<A| nivel de los equipamientos para @ sector turistico estos son deficientes, por cuanto
no existen zonas recredtivas, sdas de cine, centros culturales, museos O espacios
urbanos ambientalmente aractivos, que inviten d turisa a invertir en la zona, lo cud
unido d bgo nimero registrado de sarvicios persondes, financieros, comercides y
meédicos, indican dos Stuaciones. una, qie los recursos se inviertan por los turistas en

otras zonas espacidmente més atractivas y dos, que los centros turisticos funcionan
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como enclaves donde tienen sarvicios internos con atractivo natura, que incentivan a

la no distribucion econdmica en sus alrededores.

4.3.3. Jerarquizacion por indice de centralidad

Utilizando € resultado del escaograma de Guttman, se sintetiza d cuadro 4.27, en  cud
se ubicaron los centros urbanos en orden descendiente de acuerdo a indice de

centralidad, nUmero de funciones urbanas presentes y categoria urbana funcional.

Cuadro 4.27. Jer ar quizacion de asentamientos por indice de centralidad

ORDEN ASENTAMIENTO INDICE DE NUMERO TOTAL DE CATEGORIZACION
CENTRALIDAD FUNCIONES PRESENTES

1 Tamarindo 45,30 45y més Centro de relevo primario

2 Potrero 40,7 40 a menos de 45 Centro de relevo secundario
3 Flamingo 40,1

4 Cartagena (El Eden y Toyosa) 363

5 rr— 339 30 amenos de 40 Centro local principal

6 Brasilito y Conchal 286

7 Portegolpe 240

8 Matapalo 22,9

- De 20 a menos de 30 Centro local secundario

9 Tempate y Paraiso 220

10 El Llano 213
1 Villareal 205
12 Hatillo 188 10 amenos de 20 Centros urbanos basicos
13 Lorenay Corocitos 14,0
14 Salinas y Playa Grande 132

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004

Como resultado de la jerarquizaron por indice de funcionadidad se presenta la descripcion

de la categorizacion a partir de Tamarindo como centro de relevo primario asi:

==Centro de relevo secundario: esta categoria le correspondié a los asentamientos
urbanos de Tamarindo, Potrero y Flamingo, caracterizandose por ser centros que alin
cuando gozan de cierta autonomia centrdigta territoria, sus actividades estén inscritas
en d renglon especifico del turismo y se incrementan esencidmente con la findidad
de servir d centro de relevo regiond principa de Santa Cruz.
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=<Centro local principal: comprende los asentamientos urbanos de Cartagena vy
Huacas, los cudes fundamentamente se caracterizan por no polarizar a su arededor
espacios funcionadles, es decir, estdn dotados de servicios minimos necesarios para
atender a la poblacion resdente en su nlicleo 0 en sus proximidades inmediatas, ya

Sea por servicios comerciaes o educativos.

=<=Centro local secundario: en esta categoria se ubican los asentamientos urbanos de
Braslito-Conchal, Portegolpe, Matapalo, Tempate-Paraiso, El Llano y Villared, los
cudes s caacterizan por gozar de menos importancia que los centros locaes
principdes, pero se identifican en sarvir a las necesdades inmediatas de un nlcleo

pequefio de poblacién que trabgja en las &reas circundantes.

=<=Centros urbanos basicos. comprende los asentamientos de Hadillo, Lorena-
Corocitos y Sdinas-Playa Grande que se caracterizan por proveer de los eementos

minimos para la supervivencia alos grupos de personas que los habitan.

La espacidizacion de la densidad de asentamientos urbanos por jerarquia se representd en

e mapa4.3.

4.4. EVALUACION TERRITORIAL

La evaduacion territorid comprendié tanto € andisis de los conflictos por uso actud de

suelo como d andiss socio-culturd rdacionado con laterritorididad.

4.4.1. Conflictos por uso actual del suelo

La superposicion de los mapas de uso del sudo y la cagpacidad de uso, permitié redizar €
mapa 4.4, en d cud e rediza la representacion gréfica de la evaduacion dd uso dd
territorio en la zona de edtudio. Los criterios de evauacion se definieron por la
compatibilizacion de las categorias de capacidad de uso de la tierra d uso mas intensivo

gue unaunidad territoria pudierallegar a soportar Sn deterioro ambiental.
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Como resultado en € cuadro 4.28, se presentan la evaduacion de uso dd teritorio

redlizada, bgjo las Sguientes categorias.

=<=Areas sn conflicto o a capacidad: son aguelas &eas cuyo uso actud fue

considerado correcto por cuanto coincidieron con su capacidad de uso.

=<=Areas subutilizadas: definidess como usos de tierra menos intensivos en tierras que

tienen mayor capacidad de uso, lo cud en una visdn de desarollo sogtenible es la
capacidad idedl.

=<=Areas sobreutilizadas. son aguelas &eas en las cudes d uso actud rebasa la

capacidad de uso de las tiaras, con d riesgo de declinacion de rendimientos e
indicadores de erosion en sus diferentes tipos e intensidades.

=<=Areas con uso urbano: comprende las é&ess teritorides utilizades para los
diferentes asentamientos urbanos de la zona de estudio.

==0tros. correspondientes a &reas cuyas coberturas no son de uso de tierra, como es €
ca0 de desarollos turisticos, urbanizaciones, cuerpos de agua, erides e
infraestructura, asi como aess en las que no fue posble redizar su verificacion en
campo.

Cuadro 4.28 Evaluacion del uso del territorio en el area de estudio

Area MODALIDAD EVALUADA (Ha)
Influencia CUENCA A Sub Sobre Urbano  Otros TOTAL
capacidad utilizado utilizado (Ha)

DIRECTA Nimboyores 6946 1847 1732 90 1 10.616

INDIRECTA Costera 4180 2381 1210 93 448 8.312
Alta del Cafas 4771 1004 1079 24 8 6.886
Matapalo-San Andrés 5335 1383 1003 133 163 8.017

TOTAL 21232 6615 5024 340 619 33.831

Fuente: Elaborado IPS 2003. Actualizado por Burgos, 2004
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Como resultado en la figura 429 s
presenta la digtribucion porcentud de la
evauacion, destacandose que @ 37% de
totad de la microcuenca dd rio
Nimboyores y su aea de influencia, s
encuentra en conflictco de uso dd
territorio, por las moddidades de
sobreutilizacion en un 15% vy
subutilizacion en un 20% y otros en un
2%.

100

20%

3 A capacidad
Subutilizado
O Sobreutilizado
O Urbano

Otros

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004.

Figura 4.29. Distribucién porcentual dela
evaluacion del uso del territorio en el areade

estudio.




4.4.2. Conflicto deterritorialidad por el acuifero de la microcuenca del Rio Nimboyores

El andliss de la zona de edudio, presenté como factor congtante la identificacion de
conflictos de territorididad™’ generados por la presion de las comunidades costeras a la

defensadd acuifero Nimboyores, por € agua como eemento basico de su desarrollo.

El conflicto de territorididad se genero por la presenciade tres “roles’ de actores socides:

=<El primer “rol” fue asumido por 14 comunidades de la zona de estudio, quienes
consderaron verse dfectadas, por la presencia de foraneos que pretendian la utilizacion
del agua de acuifero Nimboyores. Estas comunidades defendieron sus derechos de agua
(sn esimarse S fueron redes'? o virtudes™), en @ espacio denominado por elas como
“las comunidades cogteras’, cuyo ente territorid politico-administrativamente no exigia

=<f| sagundo “rol” fue asumido por los desarrollos hoteleros, quienes en funcion de las dtas
inversones economicas redlizadas en la zona, asumieron la territorididad cuando
previendo acciones futuras de crecimiento turistico, gecutaron obras de infraestructura
para abastecerse del acuifero Nimboyores como dternativa a una eventud fata de agua
en la zona cogtera. Situacion que dgé entrever, cdmo € ente privado asumié los atos
costos de gecucion de obras civiles de infraestructura que eran potestad del Estado, en un

cambio de roles por lafata de acciones indtitucionaes.

=<kl tercer “rol” fue asumido por € “Estado”’, d cud en medio de las presiones del  cambio
de un moddo centrdita a uno descentralizado, buscd su territorididad, vinculando
indtituciones dispuestas a didogo con las comunidades y haciendo presencia en la zona,

para lograr un consenso bgo la politica naciona, apoyando la propuesta del plan

™ Concepto en e cual losindividuos demarcan por apropiacion social un espacio cultural, intangible geogréficamentecomoterritorio,
pero reconocido antela sociedad ala que pertenecen.

12 cuando se tiene derechos de posesion plena del recurso
Cuando se tiene derecho con titulo o documento oficial para explotar, usar o aprovechar el agua sin posesion plena
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dternativo para € desarrollo de las comunidades del Canton de Santa Cruz con base en €
mango integrad y sodenible dd recurso hidrico redizado por miembros de las

comunidades.

Dexde d punto de visa de “territorididad”, la discuson del conflicto en la zona, aln presente,
se basa en que ninguno de los actores sociaes tiene claro cud es su espacio de territorididad
y fundones, lo cud ha generado un intercambio de roles que afectan mas d conflicto, por
cuanto por un lado la comunidad asume la defensa dd acuifero como territorio de la
comunidad; los desarrollos hoteleros asumen la potestad del Estado por inversén sobre un
territorio que consideran es de desarrollos hoteleros y,  Estado que tiene la potestad de
decidir sobre € marco normativo y regulatorio para d mango de territorio, no asume la
ordenacion tendiente a una distribucion de actividades, usos e infraestructura que permita una
meor organizacion entorno a la proteccion y conservacion dd recurso hidrico, Sno que su

prioridad es mas haciala administracion del agua.

51



PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYORES Y SU AREA DE INFLUENCIA

4.5. MODEL O DE PLANIFICACION PROPUESTO

El moddo de planificacidn propuesto fue concebido bagjo la articulacion entre dos tipos de
planeacion: una, correspondiente a la planeacion fisca, mediante la espacidizacion de lo
gue ocurre en € territorio y otra, la planeacion edtratégica, que rediza la vinculacion de las
dternativas de solucidn desde € punto de vista de las comunidades y actores socides de la

Zona.

4.5.1. Planeacion fisica

Para € desarrollo de la planeacion fisca se incorporaron a un modelo SIG basado en d
equilibrio entre la ofeta y demanda de servicios ambientdes, los mapas teméticos de
sudos, pendientes, hidrogeologia, bosques y corredor bioldgico, como parte de la oferta
fidca, previamente codificados con sus aributos en una significancia ambienta de muy
dta importancia (5); dta importancia (4); moderada mportancia (3); bga importancia (2) y
muy bga importancia (1). As mismo, se rediz6 la codificacion de los atributos para los
mapas temdicos de las evduaciones ambientd, funciond y teritorid, bgo la
dgnificancia ambientd como determinante del impacto que elas causan d medio ambiente
asi: para muy dta importancia (5); dta importancia (4); moderada importancia (3); bga
importancia (2) y muy bgaimportancia (1).

Una vez codificados todos los mapas, se procedio mediante € caculador de mapas a sumar
todos los mapas de oferta de servicios ambientdes dando por resultado € mapa 4.5 y
todos los mapas de demanda de servicios ambientales dando por resultado € mapa 4.6.
Para identificar la zonificacion territorid ambientd se redizd por € caculador dd mapa
de oferta de mapas la sustraccion del mapa de demanda, cuyo resultado fue € mapa 4.7

denominado zonificacion ambientd territoridl.
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4.5.2. Planeacién estratégica

El planteamiento edtratégico se rediz0 mediante la congruccion de tres escenarios para la

zona de estudio, actual, tendencia y prospectivo, los cuales se describen en € cuadro 4.29.

En d escenario actud se presenta un panorama dd andiss Stuaciona redizado; en d

escenario tendenciad se andiz6 d comportamiento de cada variable td como se viene

presentando en los Ultimos afios y, en € escenario prospectivo se previeron las actuaciones

sobre |as variables en las meores condiciones posibles paralaredidad naciond.

FISICO-BIOTICO

SOCIOECONOMICO

Cuadro 4.29 Escenarios de planificacion

ESCENARIO ACTUAL

Existe una amenaza sobre los
ecosistemas estratégicos, fauna y

flora por el deficiente manejo
ambiental en las fases de
construccion, operacion y

mantenimiento  de corredores de
estadia, complejos hoteleros y
urbanizaciones.

La deforestacion es uno de los
principales problemas ambientales
que afecta a su vez a la biodiversidad
de fauna que depende de las
asociaciones vegetales.

Los suelos presentan
ondulada que requiere
adecuado y sostenible.

topografia
manejo

La capacidad agrolégica permite en
algunos sectores desarrollar
ganaderia y agricultura con practicas
de manejo.

Las areas de recarga son vitales para
la vida del acuifero y estan siendo
degradadas.

Actualmente existen problemas de
saneamiento basico al nivel de
disposicion de basuras, aguas
negras y domésticas.

Las quemas en las zonas urbanas
son uno de los manejos culturales
mas deficientes que tiene la
poblacion  tanto  para  eliminar
malezas como para disposicion de
basuras.

Actualmente se presenta una
disminucién de la produccién de
granos bésicos especialmente del
arroz y la disminucién de la actividad
ganadera.

ESCENARIO TENDENCIAL

Seguiran expidiéndose licencias, permisos y
desarrollandose construcciones sin tener en
cuenta los dafios al ambiente, en detrimento de
la biodiversidad especialmente.

Se seguira con la tala descontrolada, lo cual a
su vez repercutird sobre el detrimento de la
fauna que depende de las asociaciones
vegetales.

La tendencia sera a seguir explotando el suelo
sin practicas de manejo adecuadas.

La tendencia es a utilizar los suelos sin importar
su capacidad para ganaderia, agricultura o para
turismo o urbanizaciones si hay opcion
econémica.

Seguirdn presentandose quemas, mal manejo
de bosques y suelo en las zonas de recarga que
poco a poco generaran una disminucién del
recurso hidrico.

Los problemas de saneamiento béasico
continuaran no solo en los drenajes
superficiales sino que podran afectar los
acuiferos de la zona.

Las quemas en las zonas urbanas continuaran
por los altos costos de recoleccién de basuras y
la baja educacién ambiental.

El sector agricola en produccién de arroz
seguird disminuyendo, sin embargo existe una
tendencia a la produccién de autoconsumo
quedando en manos de grandes productores la
comercializacion  regional. Asi  mismo la
tendencia de la baja en la actividad ganaderia
seguira.

ESCENARIO PROSPECTIVO

Minimizar los efectos ambientales mediante la
exigencia de estudios de impacto, cumplimiento e
inspeccién de planes de manejo ambiental que
promuevan un desarrollo sostenible.

Desestimular la deforestacion y adelantar
programas para recuperar la biodiversidad
faunisticas y floristica asi como el aumento de las
areas de bosque.

Realizar practicas de manejo que permitan su
recuperacion y preservacion y el desarrollo de
actividades agricolas rentables.

Desarrollar programas de agricultura y ganaderia
que respeten las condiciones de topografia y
profundidad de suelos. Delimitar los desarrollos
urbanos y turisticos.

Proteger y conservar las é&reas de recarga,
minimizando los factores de amenaza que puedan
tener.

Realizar un plan de saneamiento basico en la zona

e incentivar la proteccion de fuentes de
abastecimiento.
Ejecutar programas de educaciéon ambiental

articulados al plan de saneamiento basico para
disposicién de residuos.

Fomentar la actividad de la agroindustria y el
desarrollo agropecuario mediante la capacitacion y
realizacion de proyectos cofinanciados por
organismos publicos y privados.
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FISICO-ESPACIAL

ESCENARIO ACTUAL

Se presenta una alta demanda de
mano de obra no calificada para la
construccion de obras relacionadas
con el turismo y baja para las
actividades de mantenimiento y
operacion.

Existe un conflicto entre las
comunidades de la zona vy
Desarrollos hoteleros de Guanacaste
por la utilizacion del agua del
acuifero Nimboyores, el cual ha sido
minimizado por la presencia inter-
institucional en mesas de
concertacion.

El turismo actualmente es
considerado una de las fuentes
econémicas relevantes para la

poblacién local del area de estudio.

Aungue las inversiones turisticas en
la zona son altas hay poca
infraestructura y equipamiento para
el desarrollo de este sector.

No existe reglamentacién para los
asentamientos urbanos de la zona de
estudio.

Distritos como  Tamarindo vy
Cartagena aun son considerados
rurales.

Funcionalmente los asentamientos
de Tamarindo, Potrero y Flamingo
aungue generan alta atraccion
turistica, no poseen equipamiento
suficiente ni infraestructura capaz de
generar areas de influencia urbana.

En los dltimos cinco afios, segun la
Camara  Costarricense de la
construccion, la provincia ha crecido
un 13% en vivienda.

Se presentan conurbaciones en los
asentamientos de Cartagena-El
Edén y Tempate Paraiso.

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004.

ESCENARIO TENDENCIAL

Se seguird demandando la mano de obra no
calificada para propésitos de construccion pero
en las areas de operacion y mantenimiento la
demanda de mano de obra no calificada
disminuira.

La tendencia es que el conflicto prevalecera
mientras a la mesa de negociaciéon no se llamé
a todos los actores sociales implicados en
conflicto.

La tendencia actual del desarrollo turistico es
mas de tipo espontaneo con muy poco
ordenamiento espacial y estructural.

La tendencia de la prestacién de servicios en
infraestructura y equipamiento es la de
saturacion de los existentes.

Continuard la expansién incontrolada de los
asentamientos urbanos sin planificaciéon con los

respectivos  problemas ambientales que
generaran.

La tendencia de expansién de estos
asentamientos  seguirdA ain cuando se

consideren rurales.

Los asentamientos urbanos de Tamarindo,
Potrero y Flamingo seguirdn generando altos
poderes de atraccion turistica sin planificacion.
Aumentando los procesos de segregacion
socio-espacial.

Dado el empuje del turismo y las migraciones,
la tendencia de la vivienda en la provincia,
seguira siendo de crecimiento.

Por el aumento de
consolidaran nuevas conurbaciones entre:
Cartagena-Lorena; Brasilito-Conchal;
Tamarindo-Villarreal; Huacas-La Garita; Potrero-
Flamingo; Salinas-Playa Grande.

flujos espaciales se

45.3. Articulacion delos modelos

ESCENARIO PROSPECTIVO

Adelantar  procesos de capacitacion  para
generacién y organizacion de microempresas
alternativas para prestacion de servicios que
generen empleo a la mano de obra no calificada y a
su vez la capaciten en otras areas.

Incentivar la concertacién que retna a autoridades
interinstitucionales con los actores publicos,
privados y comunitarios involucrados en dos
procesos especificos: Uno hacia la soluciéon del
conflicto de uso, manejo y disposicién del recurso
hidrico y otro hacia el plan de desarrollo sostenible
de la zona.

Implementar el plan de desarrollo turistico como
alternativa de manejo sostenible.

Iniciar el mejoramiento de la infraestructura de
servicios sociales y publicos asi como de los
equipamientos béasicos para el turismo y para la
poblacién en general.

Propiciar la ejecucién de planes de ordenamiento
territorial urbano que equilibren el sistema funcional
y propender por su reglamentacion territorial y
cumplimiento.

Incentivar el cambio de la divisién politico
administrativa de distritos rurales a urbanos, con el
fin de poder reglamentarlos territorialmente y
controlar su crecimiento.

Iniciar procesos de fortalecimiento de las
estructuras urbanas, mejoramiento del espacio
publico, equipamiento, infraestructura y delimitacién
de perimetros urbanos que consoliden estas zonas
sin detrimento del medio ambiente.

Realizar programas de calidad en tipologias de
vivienda y proyectos de urbanizacién controlados.

Implementar planes territoriales urbanos que
delimiten areas de expansion y desestimulen las
conurbaciones, especialmente sobre las areas de
proteccién y sobre las zonas de acuiferos, por los
problemas ambientales que pudieren llegar a
ocasionar.

Para articular los modelos de planeacion, se eabord € cuadro 4.30 en € cua se establece

horizontdmente las zonas resultantes de la planificacion fisca y veticdmente, los

componentes ambientd,

identificado en la planeacion estratégica

urbano-funciona y teritorid bgo € escenario  prospectivo
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Las asgnaciones, criterios, aeas y condiciones minimas de intervencion, (Figura A4-2) se

edtablecieron bagjo los Sguientes niveles:

Primer nive : I ntervencion sobrela estructur a ecol dgica de sopor te ambiental

Comprende € dstema espacid, edructurd y funciond interrdacionado entre @ corredor
biologico Diria y las &eas de vitd importancia paa d mantenimiento del equilibrio
ecosistémico de la zona de estudio. El fin de este nivel es proteger, consarvar, restaurar y/o
mantener estas areas, con € fin de que sgan prestando los servicios ambientales existentes,
basados en los mecanismos de estabilizacion como la evapotranspiracion e intercepcion del
escurrimiento en € ciclo hidrolégico, asi como las funciones relacionadas con los procesos

evolutivos de la diversdad biologicay proteccion de lafauna silvestre. Este nivel induye:

=<=Areas con Alta Intervencion Antrépica (AAIA): comprende los terrenos
caracterizados por la intervencién de actividades humanas y que por su deficiente

mane o requieren medidas de control.

=<=Areas de Proteccion a Ecosistemas Estratégicos (APEE): bgjo este contexto se
consderan aquellas @eas que demandan prioridad para su proteccion y conservacion,
bien sea por sus vdores ecoldgicos, culturades e historicos, como por los beneficios

directos que le representan ala poblacion y d desarrollo en generd de laregion

=<=Areas de Preservacion y Conservacion Estricta (APCE): comprende los terrenos
planos duvides y laderas de montafia y depresones de montafia, en donde existe una
buena acumulacion de depésitos coluvides de piedemonte que recargan los acuiferos a

través de la precipitacion, infiltracion directa o por corrientes superficiaes.

=<=Areas de Recuperacion o Restauracion Ambienta (ARA): comprenden las franjas de
especial importancia ambiental que han perdido parte de su estructura ecolégica
principal y se encuentran caracterizadas por ser muy sensibles a la intervencién

de actividades antr épicas
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Segundo nive: I nter vencion segun la funcionalidad de la estructur a urbana

De acuerdo con la jerarquizacion espaciad funciond, este nivel tiene como fin incentivar €
desarrollo urbano, mitigar su crecimiento y desestimular la conurbacion como fendmenos
urbanos que van en detrimento de los recursos naturdes. Comprende la ddimitacion y
funciondidad de las &reas de expanson urbana que se destinan a gustar |as previsiones de
crecimiento de | os asentamientos urbanos, bagjo:

=<=Desarrollo Urbano (DU), como la adecuacion y ordenacion de la extenson de las
actividades urbanas en € tiempo, con € objetivo de meorar la cdidad de vida de sus
habitantes, este puede ser de dos tipos. Desarrollo Urbano Progresivo (DUP),
comprende € incentivo del crecimiento urbano por etapas planificadas en @ corto plazo y
Desarrollo Urbano Diferido (DUD), incentivando € crecimiento de las areas urbanas en
banco detierras para ser usadas en € largo plazo.

==Pesestimulo a la Gnurbacion (DsC), como & fendmeno urbano que causa mayores

problemas ambientaes y configuraciones urbanas no planificadas.

==Pesestimulo al Desarrollo Urbano (DsDU), incentivando € no crecimiento de los

centros urbanos existentes.

Tercer nivel : Intervencion para asignacion de régimen de usos, areas vy actividades

Con d fin de asegurar una apropiacion sogtenible de los dementos de las estructuras de los
nivdes 1y 2, s adgnd un régimen de uso que minimice los conflictos de uso de sudo
exigentes y prevea los futuros, mediante la compatibilizacion entre la capacidad de uso de
sudo y las actividades predominantes. EsS asi como s edablecieron las dguientes

asgnaciones.

1. Por régimen de usos, la cud comprende la ddimitacion de suelo urbano, suburbano y

rural, comprendidas bgo las Sguientes definiciones.
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==89uelo Urbano (SU): definido fiscamente por la configuracion de las aeas
condruidas que conforman un asentamiento urbano consolidado caracterizados
por contar con una infraestructura vid, redes de servicios publicos domiciliarios y
encontrarse delimitado por un perimetro urbano.

= =Suelo Suburbano (SSU): se denomina asi a la franja de trangicion, que rodea las
aress urbanas de los asentamientos urbanos donde coexisten los modos de vida
rurd y urbana como una prolongacion de la vida urbana en € campo. Comprende
las &eas de trandgcion contiguas d perimetro urbano y las que presenten
influencia que induzca su desarrollo urbano.

=<=8uelo rural (SR): se establece como los terrenos no aptos para € uso urbano por
razones de oportunidad o0 por su degtinacion a usos agricolas, ganaderos,

forestales, y de explotacion de recursos naturales.

2. Por uso del suelo, bgo d cua seclasficaen:

a. Uso principal: comprende la actividad o actividades més aptas de acuerdo con la
potenciaidad y demés caracterigticas de productividad y sostenibilidad de la zona.

b. Uso complementario: comprende las actividades y complementarias d uso
principal que corresponde a la aptitud, potencididad y demés caracteristicas de
productividad y sostenibilidad.

c. Uso condicionado o restringido: Comprende las actividades que no
corresponden  completamente con la aptitud de la zona y son redivamente
compatibles con las actividades de los usos principd y complementario. Estas
actividades solo se pueden establecer bgo condiciones rigurosas de control 'y
mitigacion de impactos.

d. Uso prohibido: comprende las demés actividades para las cudes la zona no

presenta gptitud y/o se presentaincompatibilidad con |os usos permitidos.
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4.6. FORMULACION DEL PLAN MAESTRO INTEGRAL
“Por un presentey futuro con agua 2004-2014"

El punto de partida para la formulacion del plan maestro integra se basa en d escenario de
planificacion prospectivo, la zonificacion territorid ambientd, as como en € marco legd
de las politicas nacionales y sectorides de biodiversdad y recursos hidricos, sostenibilidad
y ordenamiento territorid.

4.6.1. Politica general del plan

El planteamiento parte de los principios y objetivos de la politica generd, la cud es
golicada en la zonificacion ambienta territoriad con politicas sectorides, edrategias,
programas y proyectos, que van aticuladas desde la perspectiva ecoldgica con €
desarrollo urbano-funciond y la sogenibilided territorid.

= <Principios dela politica general

La politica generd se plantea como d resultado de la articulacion de acciones ambientales,
desarrollo funciond y ordenamiento territorid hacia una gedion integrd que candice
agpectos técnicos, financieros, adminidrativos y a su vez promueva € desarrollo sostenible
bgo los principios de compstitividad, cdidad ambientd, acceso a la informacion,
educacion, primacia del bien publico sobre d bien privado y meoramiento de la cdidad de
vida de las comunidades del éea de estudio, concertando esfuerzos entre los diversos
actores socidesy lasingituciones dd orden locad y naciond.

= =0bjetivos de la politica general

Para d cumplimiento de la politica integra, se plantean los siguientes objetivos, que en su
conjunto congtituyen e acance del plan propuesto.

= «Mantener y mgorar laofertafisica de servicios ambientales en cantidad y calidad.

& eRegular 1as exigencias de la demanda fisica de servicios ambientales.
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e zArmonizar d sistema urbano-funciona con centros urbanos ecoeficientes!®.

= #Racionalizar latoma de decisones sobre € uso y ocupacion dd territorio.

4.6.2. Politica ambiental propuesta (primer nivel de zonificacion)

El planteamiento de esta politica se orienta d desarrollo de acciones de gestion y mango
ambiental, tendientes a conservar, proteger y/o recuperar los recursos  ecolOgico-
ambientdles dd &ea de edtudio, a través de practicas sodenibles que contribuyan d
meoramiento de la oferta ambiental y de la cdidad de vida de la poblacion dd aea de
edudio.

4.6.2.1. Edrategias propuestas para e primer nivel de zonificacion

= =Egablecer acciones administrativas encaminadas a demarcacion, ddimitacion y
creacion legal de zonas protectoras especiales, tales como e corredor biologico
Diria.

==tmplementar e incentivar la aplicacién de normas y reglamentos ambientales, que
minimicen la demanda fisica de recursos naturales, mediante la exigencia de
estudios de impacto y € cumplimiento de planes de mango ambiental, a las
intervenciones que se realicen por construccion, operacion y mantenimiento de

obrasen las areas dela estructura ecol égica de soporte ambiental.

=<=Apoyar los procesos de participacion social que permitan la apropiacion de los
recur sos naturales, zonas de maneg o, preservaciéon ambiental y zonas verdes como

unaformademeorar lainteraccion entred hombrey la naturaleza.

1% Término utilizado por el ecourbanismo en el nuevo modelo de planificacion de ciudades equilibradas entre sociedad, ambiente,
funcionalidad y territorio.
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==Generar procesos de educacion y capacitacion integral hacia e meoramiento del

ambiente en calidad y cantidad.

4.6.2.2. Programasy proyectos propuestos parad primer nivel de zonificacion

Como gpoyo a las edtrategias descritas, se proponen los sguientes programas y proyectos,
los cuaes son presentados en  cuadro 4.31 y en fichas de perfiles de proyectos asi:

PROGRAMA AMBIENTAL DE PROTECCION AL RECURSO HiDRICO

= =Agpectos gener ales

Laimplementacion de un programa parala proteccion de las orillas de las fuentes
superficidesy &eas derecargade acuifero tiene € objetivo de delimitar, proteger y
conservar &reas de dtaimportanciaambiental por los servicios ambientaes que éstas
presentan y su directa relacion en la conservacion de la biodiversdad. Este programa
estara complementado con las acciones ddl programa mang o ambienta parala
recuperacion vegeta.

= <tmpactos a mitigar

Losimpactos amitigar con laimplementacion de este programa son:
= <=Cambio en |la cobertura vegeta
= =Desgjustes sucesonaes
= =Deforestacion
= <Pgrdida de biodiversidad
= =Erradicacion de nidificacion y enclaves
= =Digpers6n, ahuyamientos de fauna
= =Contaminacion del recurso hidrico por vertimientos
= =tnvadon de &eas dedafias arios
= =Erodon hidrica
= <Pérdida en la capacidad de drengje
= =tmpermegbilizacion de sudos

==Acciones a desarrollar

Ladescripcion del proyecto denominado “ Conservacion de orillas de las fuentes
superficidesy del &eaderecargadd acuifero”, se presentaen laficha 1.
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FICHA 1

Conservacion deorillas de fuentes superficiales y areas de recarga de acuifero

1.0. Localizacion
El proyecto se ubica en d &ea de influencia directa, en las microcuencas de los rios

Tempate, Lim6n y Barba de Vigo; en € &ea de influencia indirecta en los rios Matapao,
Lgas en los terrenos planos duvides y laderas de colinas, como é&ea de recarga del

acuifero Nimboyores.

2.0. Objetivo

El objetivo primordid de este proyecto sera la delimitacion de las orillas mediante la
ingalacién de mojones de demarcacion de las zonas e proteccion a los rios principdes y
area de recarga de la zona de estudio, con € propdsito de proteger y conservar € recurso
hidrico tanto en calidad como en cantidad.

3.0. Justificacion

La importancia de las aguas subterrdneas y de las aguas superficides para d suministro del
recurso hidrico en diferentes usos, requiere implementar acciones entorno a la  proteccion
de las &eas de recarga de los acuiferos, asi como contra la explotacién excesva o

irracional y contrael deterioro de su calidad debido a la contaminacion.

4.0. Actividades a desarrollar

El proyecto busca la proteccion de la cantidad y calidad de las aguas subterraneass y de las
aguas superficides en dos lineas béadcas, una dirigida a los pozos de captacion,
estableciendo drededor de la obra perimetros de proteccidon, definidos a partir de los
tiempos de trénsito especifico, distancia de la fuente o € comportamiento hidréulico del
acuifero; otra dirigida d acuifero, donde son definidas restricciones de uso de la tierra
frente a la vulnerabilidad de contaminacion de los acuiferos y a la importancia del recurso
como fuente de abagtecimiento pulblico, para lo cuad se propone d levantamiento
topografico del &ea de proteccion de las fuentes superficides y dd éea de recarga dd
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acuifero Nimboyores, mediante la ubicacién espacid, fisica y georeferenciada de mojones

demarcados numéricamente.

Edtas actividades se desarrollarén en las Sguientes éress.

Descripcion Longitud (m) Ancho (m)* Total m2
Tempate 19809 100 1.980.953
Barba de Viejo 6248 20 124.979
Limén 3064 20 61.281
Area de recarga 22.000.000
M2 A INTERVENIR 24.167.213

* Franja de protecciéon segun Ley Forestal
Fuente: E. Burgos 2004

5.0. Control y seguimiento
Se veificaa la ubicacion georeferenciada de mojones de acuerdo a la normatividad
vigente y e redizard d seguimiento de verificacion de la ddimitacion y del uso de las

&reas para proteccion y conservacion de la estructura ecol dgica principal.
6.0. Responsabilidad

El proyecto debera ser asumido por la administracion municipa, por cuanto obedece a una
reglamentacion dd orden local.

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo edtimado para le gecucion de este proyecto se edima en sais afios, una vez

obtenida la reglamentacion municipd.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.32 se presenta @ resumen de costos de las actividades propias de este
proyecto. El vaor estimado paralaredizacién de este proyecto es de US$15.000, los
cudes se distribuyen por afios segiin € cuadro 4.35.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA RECUPERACION VEGETAL

= <A spectos gener ales

El programa de mango ambienta para la recuperacion vegeta busca minimizar los
impactos generados por |as acciones antrdpicas sobre € demento vegetaciony su
respectiva correlacion con los eemento de fauna, suelos e hidrologia

= =tmpactos a mitigar

Losimpactos amitigar con laimplementacion de este programa son:
= =Cambio en |la cobertura vegetd
= =Desgudes sucesionaes
= =Deforestacion y pérdida de biodiversidad
= <Erradicacion de nidificacion y enclaves
= =Digperaon, ahuyamientos de fauna
= =Contaminacion del recurso hidrico por vertimientos
= =fnvasion de &reas dedafias arios
= =Erogon de sudo
= =P&dida en la capacidad de drenagje

= =tmpermegbilizacion de suelos
=<=Acciones a desarrollar
El programa contemplala gecucion de los proyectos denominados “ Disefio paisgjistico
y establecimiento de &eas de sucesion vegetd”, presentado en laficha2y @ “Disefioy
plan de reforestacion” presentado en laficha 3.

FICHA 2

Disefio paisgjistico y establecimiento de areas de sucesion vegetal

1.0. Localizacion
El proyecto se ubica en d &ea de influencia directa, en las microcuencas de los rios

Tempate, Limén y Barba de Vigo; en d aea de influencia indirecta en los rios Matapalo,
Laas.

2.0. Objetivo
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Este proyecto tiene como proposito realizar larestauracion ecoldgica del ecosistema
en direccion de una mayor productividad, biomasa, complgidad, estabilidad y
control del ambiente por los seresvivos. Se caracteriza por la estabilizacion o cambio

de unas especies por otrasen un mismo lugar a través del tiempo.

3.0. Justificacion

Las areas de proteccion ambienta de microcuencas y zona de recarga del acuifero han sido
intervenidas y su regeneracion totd por si mismas a sus condiciones origindes son muy
lentas debido d deterioro de sus atributos claves como suelo, hidrologia y biota; razén por
la es necesaria la intervencion humana. Eto no quiere decir que las zonas de proteccion
como tal se hayan perdido por completo o que se encuentren en degradacion ecosistémica,
pues ain continlan produciendo bienes y sarvicios ambientdes, pero es necesaria una
intervencién como medida de prevencion futura.

La restauracion ecolégica 0 regeneracion asidtida, es € redablecimiento atificid totd o
pacid de la edructura y las funciones del ecossema, que han sdo deterioradas o
dteradas por acciones antrépicas. Abarca todo € espectro y cudquier segmento de
proceso inverso a la dteracion tomando como punto de partida la rehabilitacion, como €
camino de redtauracion ecolOgica preciso para llegar a obtener @ proceso de sucesion
secundario que dinamice € equilibrio ecoldgico enlazona

4.0. Actividades a desarrollar

El proyecto contemplala gecucidn de dos etapas fundamentaes, disefio y gecucion asi:

4.1. Etapa de disefio paisgjistico

El disefio propuesto debera tener en cuenta:

a. La perturbacién, (tdas, quemas, cida de arboles, etc.) del area donde se llevara a cabo
la sucesdén secundaria y d potencid bidtico superviviente (semillas, retofios, plantulas,
adultos, huevos, larvas, esporas, etc.), con € fin de prever los futuros estados a fin de

recomponer & ecosstema afectado en una semblanza del origindl.
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b. El tipo de restauracion propuesto, por cuanto se debera suprimir los impactos
generadores de la degradacion, para que por S mismo se inicie la recuperacion y a su vez
se ayude d ecosstema por medio del restablecimiento de la cobertura vegetd empleando
diversos biotipos, desde herbaceos y arbustivos hasta trepadores y arboles, basados en la
induccién sucesond y € mango de los factores bidticos y abidticos determinantes de la
regeneracion natura de la vegetacion nativa

c. La seleccion de especies de acuerdo a tipo de restauracion propuesto, para lo cual
debera tenerse en cuenta las especies nativas que Sse encuentren presentes en la zona a
retaurar 0 que hayan estado dli. Asi mismo debera tenerse en cuenta los tamarfios que
dependeran de hiotipo utilizado y los remanentes hidticos en € ecosstema que
sobrevivieron ala perturbacion.

d. La seleccién para €@ banco de semillas, condgtente en una resarva de semillas
dormantes (latentes) que <se recolectardan a didintas profundidades dd  sueo,
principal mente en los primeros milimetros de éste.

e. La sdeccion para e banco de plantulas que es un estrato generamente laxo, de
formas rerimidas cuyo desarrollo s hdla estacionado mientras persste la vegetacion
primaria, pero cuyo crecimiento aumenta cuando se abren egpacios y s dimina la
perturbacion.

f. La identificacion de los individuos reproductores sobrevivientes, los cudes se
converttiran en fuente de propagulos y servirdn también como perchas, atrayendo
dispersores (aves y murcidagos) incrementando la didtribucion de semillas. AS mismo s
ubicardn las especies con reiteraciones esponténeas y traumdticas, esto es “retofios o
renuevos’, ramitas tiernas que brotan de los troncos y raices, espontaneamente o luego de

unalesion.

4.2. Etapa de gecucion

El desarrollo del proyecto comprende las Sguientes acciones:

a. ldentificacion y localizacion de éreas prioritarias de acuerdo a mapa de
zonificacion territoria ambientd, bgo € inventario y reconocimiento de estado actud,

presién sobre € recurso, grado de desarrollo de la vegetacion susceptible del deterioro.
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b. Caracterizacién y descripcion de estado de sucesiéon vegetal y d levantamiento de la
vegetacion.

c. Déimitacién y aidamiento del area: en la medida de lo posble, s ddimitarén en
planos cartogréficos detallados las @reas de seguimiento. En esta &ea no se permitira
ningun tipo de intervencion antropica

d. Manego de la cobertura vegetal:dentro de edta actividad se incluye € establecimiento
de franjas de enriquecimiento vegeta (Siembra de especies arbdreas protectoras) en
sectores donde la cobertura sea escasa.

e. Mantenimiento ambiental: eda actividad incluye la entresaca de agunas especies

competitivas, pequefios aclareos y seleccidn de especies protectoras.

5.0. Control y seguimiento

El establecimiento de aeas de suceson vegetd se redizara con evaduaciones anuaes bajo
la utilizacion de pefiles y diagramas fisonomicos-estructurades que reflgen cambios en la

dindmica de la vegetacion.

Los registros y perfiles se redizardn durante un periodo méximo de cinco afios, tiempo en
el cud las aeas deberan haber adquirido cierta estabilidad. Se deberdn establecer los
mecanismos para dar a conocer a la gente de la region € proyecto de restauracion a medida
gue = vaya gecutando y la divulgacion de los resultados obtenidos, mediante cartillas
divulgetivas, taleres ecoldgicos y/o capacitacion a las personas de la zona con @ objetivo

defacilitar laredizacion de réplicas parad deade influenciaindirecta

6.0. Responsabilidad

La responsabilidad del seguimiento del proyecto, su gecucion y mantenimiento estara a
cago dad MINAE, AyA, SENARA, la Municipdidad de Santa Cruz, los comités

administradores de acueductos rurdes y las comisiones de cuencas.
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7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo de duracién total del proyecto se estima en ocho afios, con tres afios para
las actividades de establecimiento y cinco afos para las actividades de

mantenimiento.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.32 se presenta @ resumen de costos de |as actividades propias de este
proyecto. El vaor estimado paralaredizacion de este proyecto es de US$ 15.649 de
labores de plantacion y US$ 9.000 correspondientes a actividades de mantenimiento, los
cuaes se distribuyen por afios, segiin € cuadro 4.35.

FICHA 3

Disefio paisgjistico y reforestacion de areas de importancia ambiental

1.0. Localizacion
El proyecto se ubica en d aea de influencia directa, en las &eas de dta intervencion

antropica de la microcuenca dd Rio Nimboyores.

2.0. Objetivo

Este proyecto tiene como propdsito redizar la reforestacion en aess que han sufrido

procesos de dteracion por acciones antropicas y que ain tienen aguna presencia de

cobertura vegetd arbdreay arbudtiva.

3.0. Justificacion

En d estudio de la vegetacion dd aea se encontr6 gran afectacion antrOpica en las
margenes dd rio Nimboyores, escasez en € biotipo arboreo y varias especies en via de
extincion, ademéds de la ausencia de vegetd en la fisonomia de precursor lefioso e
inductores preclimaticos, situacion que obliga a la recuperacion del aea por medio de la

arborizacion con este tipo de especies y sus diferentes biotipos fisondmicos, lo cud
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generaa a largo plazo masas boscosas mas heterogéneas y estructuradas de mayor

funciondidad ecosstémica

4.0. Actividades a desarrollar

El proyecto contemplala gjecucidn de dos etgpas fundamentaes, disefio y gecucion agi:
4.1. Etapa de disefio paisgjistico
El disefio propuesto debera tener en cuenta:

a. Mgoramiento dd paisge

b. Tipo, relacion de especiesy objetivo de la produccion
c. Egimacién delos costos de plantacion y mantenimiento seglin las especies

4.2. Etapa de g ecucion

El desarrollo dd proyecto comprende las siguientes acciones.
1. ldentificaciony localizacion de aress prioritarias
2. Ddimitaciony proteccion del area
3. Edablecimiento de la plantacion segin Sitios'y especies

4. Mantenimiento ambientd.

5.0. Control y seguimiento

El esablecimiento de &ess de reforestacion se redizard con evauaciones trimestraes
donde se establecen perfiles y diagramas fisondmicos-estructuraes que reflgen cambios en
la dinamica de la vegetacion. Los registros y perfiles de los programas se podran redizar
cada sais meses y en un tiempo prudencid determinado por € ingeniero forestal, esperando
que € érea se haya estabilizado.

6.0. Responsabilidad

La responsabilidad de seguimiento del proyecto, su gecucion y mantenimiento estara a
cago dd MINAE, AyA, SENARA, la municipdidad de Santa Cruz, los comités
administradores de acueductos rurdes y las comisiones de cuencas.
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7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo de duracion total del proyecto se estima en tres afios para el

establecimiento y cinco afos par a las actividades de mantenimiento.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.32 se presenta @ resumen de costos de |as actividades propias de este
proyecto. El vaor estimado paralaredizacion de este proyecto es de US$ 36.970 para el
establecimiento y US$ 11.250 para las labores de mantenimiento, los cuaes se digtribuyen
por afios segun € cuadro 4.35.

PROGRAMA DE CONTROL Y VIGILANCIA DE LA GESTION AMBIENTAL

= <=Aspectos gener ales

El programa de control y vigilancia de la gestién ambientd esta dirigido a asegurar €
cumplimiento de las normas ambientales y de planeacion, asi como de |os compromisos
adquiridos por ingituciones y particulares en € marco de |as concertaciones, planes de
mang o, plan maestro, audiencias publicas y otros mecanismos de acuerdo.

= <tmpactos a mitigar

Los impactos a mitigar con la implementacion de este programa estan relacionados con €
detrimento a los recursos naturdes, evidenciado en € abuso a los derechos ambientales
colectivos e individuaes.

==Accionesadesarrollar

Se propone € proyecto de “ Mecanismos reguladores de la conducta ambientd”, € cud se
desarrollaen laficha 4.
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FICHA 4

M ecanismos r egulador es de conducta ambiental

1.0. Localizacion
El proyecto se desarrollard en las comunidades que conforman @ éea de influencia directa

eindirectade proyecto.

2.0. Objetivo

El proyecto se plantea como un instrumento pedagdgico que permitira fortalecer la
conductaindividud y colectiva, mediante la exatacion o rechazo de va ores socio-

culturaes tales como, autogratificacion, autosancion, reconocimiento socid, sancion

socid, interiorizacion de normas'y sanciones publicas, en € comportamiento de la

poblacion del area de estudio con € ambiente.

3.0. Justificacion

Actudmente la pédida de valores de comportamiento en la sociedad tiene repercusiones
directas en todos los sectores, de donde @ sector ambiental no se escapa de esta realidad.
Es as, como se hace necesario retomar los patrones de impunidad por € deterioro
ambientd que se han venido dando, hacia dementos de control y vigilancia de la sociedad
como un ente consolidado, capaz de estimar tanto los riesgos ambientaes colectivos como

las indulgencias por predominio de intereses privados sobre intereses publicos.

4.0. Actividadesa desarrollar

Parad desarrollo de este proyecto se plantean como actividades.
1. Evauacion de las actividades que requieren contral y vigilancia
2. ldentificar lanormatividad legd y adminigrativa de las actividades a cortrolar
3. Coordinar os mecanismos de control de las diferentes entidades, paradeterminar €
nivel de intervencion
4. |dentificar latrasgreson redizada en impactos ambientales

5. Fortdecimiento de los organismos locaes de administracion publica
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6. Implementar controles sociaes que ayuden alasancion o exdtacion de laaccidn

con participacion de las comunidades.

5.0. Control y seguimiento

El control y seguimiento se redlizara por metas cumplidas.
6.0. Responsabilidad

El proyecto debera ser asumido por la adminidracion municipd, las entidades que de una u
otra forma tienen que ver con planeacion, normas urbanidicas y la proteccion y
conservacion ded recurso hidrico, tales como MINAE, SENARA, AyA, los comités
administradores de acueductos rurdes y las comisones de cuencas y las comunidades del

areade estudio

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo estimado para le gecucion de este proyecto es tres afos.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.33 se presenta e resumen de costos de las actividades propias de este
proyecto. El valor estimado paralaredizacion de este proyecto es de US$ 6.500 los cuaes
se digtribuyen por afios, segun e cuadro 4.35.

4.6.3. Palitica desarrollo urbano funcional (segundo nivel de zonificacion)

La palitica planteada busca generar una estructura urbana que minimice la demanda de los
savicios ambientdes y edablezca un  badance entre equipamiento urbano y d
gprovechamiento racional ded espacio, tiempo, recursos naturades y econdmicos, con €
propésito de meorar la cdidad ambientd y la cdidad de vida tanto para la poblacion

sedentaria como para la poblacion estaciona del area de estudio.

4.6.3.1. EStrategias propuestas para @ segundo nivel de zonificacion
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=<Vincular a los actores sociales de las areas urbanas en la toma de decisiones y
proyectos de autogestion para la realizacion de obras de equipamiento e

infraestructura publica.

= <tmplementar mecanismos de ecoeficiencia urbana, mgorando € flujo de recursos

y espaciosatravésde unajerarquizacion espacial eficientey sostenible.

==tmplementar mecanismos de acuerdos participativos que permitan la
demarcacion, delimitacién y/o creacion legal de zonas urbanas, suburbanas y de
expansion urbana bajo un marco legal normativo.

4.6.3.2. Programasy proyectos propuestos para e segundo nivel de zonificacion

Como gpoyo a las edtrategias descritas, se proponen los sguientes programas y proyectos,

los cuaes son presentados en € cuadro 4.31 y en fichas de perfiles de proyectos asi:

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

= <=Aspectos gener ales
Laimplementacidn de este programa buscameorar € posicionamiento de las entidades del
Estedo y fortalecer la administracion municipa e ingtituciones presentes en d areade
estudio, con ingtrumentos técnicos que creen capacidades de liderazgo y gestion en los
funcionarios, para que en su funcion publica presten un servicio oportuno, eficaz y
eficiente alas consultas de | os actores socides y comunidades.
2.0. Impactos a mitigar
Losimpactos amitigar con laimplementacion de este programa son:

= =Cambio en lacdidad de vida de la poblacion

= <=Conflictos de las comunidades

3.0. Accionesadesarrollar
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El programa se desarrollaen € proyecto denominado “ Fortalecimiento interno y desarrollo
de capacidad técnicalocd”, d cud se presentaen lafichab

FICHA 5

Fortalecimiento interno y desarrollo de capacidad técnica local

1.0. Localizacion
El proyecto se ubicaen d aea deinfluenciaindirecta, Municipdidad de Santa Cruz.

2.0. Objetivo

El proyecto busca € megoramiento permanente de la gestion municipa, aumentando la
capacidad técnica de interlocutores y la extensdn de sarvicios de apoyo técnico
especidizado con sstematizacion de procesos de rutina e incorporacion de nuevas lineas

de trabgjo que ayude ala cargalaborad dd funcionario en beneficio de la comunidad.

3.0. Justificacion

La dinamica del proceso de descentraizacion naciond, prevé una municipdidad més &gl y
eficiente, de donde se hace necesaria la actuaizacion técnica de sus funcionarios como la
sstematizacion orientada a descongestionar la labor adminidtrativa, aumentar la eficiencia
y uniformidad de los trémites y, principdmente, a descargar a la entidad de la sobrecarga
de tramitacion, concentrando € recurso humano en la congtruccidon y desarrollo de los

escenarios de gestion integrdl.

El fortdecimiento interno se dirige principdmente a la capacitacion y actudizacion de
funcionarios, ampliacion y meoramiento de bases de datos municipales, acompafiamiento
a la implementacion de enfoques y méodos innovadores de gestion ambientd,
planificacion fisca, ordenamiento territorid, Ssematizacion de procesos rutinarios 'y

trémites reglamentados.
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4.0. Actividadesa desarrollar

El proyecto contempla la gecucion de las sguientes actividades:

a. Evaluacion de la demanda por programay planeacion de las actividades en respuesta.

b. Inventario periddico de recursos humanos, informacion, materiaes, etc.

c. Ejecucion de tdleres y cursos de capacitecion y actudizacion para funcionarios de la
municipaidad en temas prioritarios como:

# #Mang o de recursos naturales y planeacion

&5 #Ordenamiento territoria urbanoy rurd

=5 #Planes reguladores

& eNormatividad presupuestal

& eFnanciamiento y comercidizacion rurd

&5 ainditucionaizacion de participacion y autogestion

& zMonitoreo de acuiferos en nivelesy contaminacion

& =Sisemas de informacion aplicados d recaudo municipd
d. Produccion de materiaes escritos de gpoyo ala capacitacion y actudizacion.
e. Aserias puntudes y acompafiamiento a las unidades y programes en la
implementacion de métodos y enfoques innovadores de gestion.

f. Edtandarizacion y sstematizacion de procesos rutinarios y tramites reglamentarios.

5.0. Control y seguimiento

Se redizard € seguimiento de las actividades propuestas bgo d aumento del nimero de
funcionarios capacitadosy € control sobre las bases de datos'y sstemnatizacion.

6.0. Responsabilidad

El proyecto deberd ser asumido por la administracion municipa

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo estimado para le gjecucidn de este proyecto es de tres afios.
8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.33 se presenta e resumen de costos de las actividades propias de este
proyecto. El vaor estimado parala redizacion de este proyecto es de US$ 7.100, los cudes
se distribuyen por afios seguin € cuadro 4.35.
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PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO COMUNITARIO INTEGRAL

= <A spectos gener ales

Laimplementacion de este programa busca concebir las herramientas de planificacion
necesarias parala minimizacion de impactos ambientales, urbanos y territorides a partir de
la accion comunitaria participetiva, dentro del contexto de la gestion integrdl.

= =tmpactos a mitigar

Losimpactos amitigar con laimplementacion de este programa son:
= =Deforestacion

= =Quemas
= =Degtruccion de areas de importancia ambiental
= =Contaminacion de fuentes hidricas
= =Sobreexplotacién de acuiferos
= =Cambio en lacdidad de vida de la poblacion
= =Conflictos de |as comunidades
= =Accionesadesarrollar
El programa se basa en la g ecucidn de dos proyectos, uno denominado “Planes de mango

participativos’, desarrollados en laficha 6 y otro denominado “ Educacion comunitaria’
desarrollado en laficha 7

FICHA 6

Plan de Mangjo ambiental participativo para microcuencas

1.0. Localizacion
El proyecto se ubica en d &ea de influencia directa, en las microcuencas de los rios

Tempate, Limén 'y Barba de Vigo.

2.0. Objetivo
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El proyecto buscamediante d gercicio de planificacion participativa obtener un

instrumento de apoyo que sirva como base para acompafiar alas comunidades involucradas
en d proceso, d adecuado mang o de los recursos naturdesy que asu vez, € mismo sirva
como modelo para guiar Similares esfuerzos en otras aress de interés estratégico en la zona.

3.0. Justificacion

La importancia del abastecimiento de agua a las fuentes superficides en la zona de estudio
radica en que édtas sirven potencidmente d aporte dd recurso hidrico a los acuiferos
exigentes, de donde es necesario prever acciones de mango ambiental que mitiguen las

intervenciones antropicas sobre dllas.

Bgo un enfoque de sogenibilidad, la participacion comunitaria es una de las principaes
herramientas de los planes de mango que incentiva la gestion ambiental. Se propone que
mediante & reconocimiento de la problemética locd y las experiencias propias de los
usuarios dd recurso, s llegue a una concertacion colectiva sobre las medidas de

proteccion 'y conservacion de las cuencas abastecedoras de agua.
4.0. Actividades a desarrollar
B plan de mango ambiental contempla la gecucidn de las sguientes actividades:

a Andiss dtuaciond de la zona, mediante la redizacion de tdleres y recorridos a las

microcuencas

i)

Evauacion de la problemética ambienta
Propuesta de tratamientos y proyectos a redlizar
Priorizacion de éress de intervencion

Costos de proyectos priorizados

- o o 0

BUsgueda de financiacion
Ejecucion de proyectos

«Q

5.0. Control y seguimiento

El control y seguimiento de las actividades se redizara por metas cumplidas.
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6.0. Responsabilidad

El proyecto debera ser asumido por la administracion municipa y las entidedes que de una
u otra forma tienen que ver con la proteccion y conservacion de recurso hidrico, taes
como MINAE, SENARA, AyA, los comités administradores de acueductos rurdes y las
comisiones de cuencas.

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo estimado para le gecucion de este proyecto es seis meses por microcuenca, para

un totd de afio y medio.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.33 se presenta @ resumen de costos de |as actividades propias de este
proyecto. El valor estimado paralaredizacion de este proyecto es de US$ 6.400, los cuales
se digtribuyen por afios, segun @ cuadro 4.35.

FICHA 7

Educacién y capacitacion comunitaria

1.0. Localizacion

El proyecto se ubica en € &ea de influencia directa e indirecta, especidmente en los
asentamientos  urbanos de Cartagena, EI Edén, Lorena, Tempate, Paraiso, Potrero,
Braslito, Flamingo, Matgpdo, Huecas, Portegolpe, El Llano, Tamarindo, Villared,
Sdinas, Playa Grande y Hatillo.

2.0. Objetivo
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El objetivo dd proyecto es desarrollar un proceso de educacion ambienta continuo, en €
orden forma e informal, con @ propdsito que las comunidades del area de estudio tengan
pleno conocimiento de los dafios que causan d ambiente y de la forma como d mango

integral de recursos pueden minimizar los impactos existentes y futuros.

3.0. Justificacion

Teniendo en cuenta las intervenciones antrépicas sobre los recursos naturales, asi como €
detrimento a que se pueden ver dectados los ecosstemas, es necesario efectuar un
proceso de educacion ambientd basado en una politica ambientd sana y especifica hacia d
conocimiento y la concientizacion de las comunidades del @ea de influencia directa e
indirecta acerca de la consarvacion dd medio ambiente para su propio bienestar y d de las
generaciones futuras.

4.0. Actividadesa desarrollar

El proceso de educacion ambienta debera contener como minimo las siguientes acciones.

=<=Definir la poblacion a capacitar por nimero, cudidades e intereses del grupo por
cuanto es necesario determinar ambitos de intervencion.

==Disefio de medios y recursos bascos a utilizar, incorporando materides didacticos
sobre  mango de medio ambiente vinculando las experiencias que MINAE puedan
aportar.

= <Ejecucion detalleres y cursos relacionados con |os siguientes temas.

& #Hombre y medio ambiente

& #Ciudad y espacio vita

& =Mango de conflictos

& eFamiliay ambiente

& #]_acontaminacion ambientd

&.#C0omo proteger |0s recursos naturales

= #Mango de resduos sdlidosy liquidos

& #1_egidacion parala proteccion de recursos naturales
& = mplementacion de sistemas agroforestales
= «Planeacion y medio ambiente

& eOrdenamiento Territorial
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5.0. Control y seguimiento
B control y seguimiento se basa en d cumplimiento de las actividades redizadas y su

indicador de medicidn, serda  nimero de personas capacitadas y @ cambio de actitud de la

poblacion.

6.0. Responsabilidad

El proyecto deberd ser asumido por la administracion municipal y se puede apoyar en
meterid didéctico ambienta de indituciones como MINAE, SENARA, AyA, UNED, ICE,

MINSALUD, comités administradores de acueductos ruraes y las comisiones de cuencas.

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo edimado para le gecucion de este proyecto es de cinco afios entre las
comunidades que conforman € &rea de estudio.
8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.34 se presenta @ resumen de costos de |as actividades propias de este

proyecto. El valor estimado paralaredizacion de este proyecto es de US$ 8.200, los cuales

se digtribuyen por afios, segun € cuadro 4.35.

PROGRAMA DE APOYO A LA GENERACION DE ASENTAMIENTOS
URBANOS ECOEFICIENTES

= <=Aspectos gener ales

El programa de asentamientos urbanos ecoeficientes, se orienta a la armonizacion espacia
y funciond que debe exidtir entre e Sstema congruido y € sstema natura, generando
condiciones adecuadas parad desarrollo sostenible bgjo la optimizacion de bienesy
sarvicios naturaes utilizados eficientemente parala generacion de bienesy servicios
urbanos.

= =tmpactos a mitigar

El proyecto busca minimizar la generacion de impactos como:

= <Alteracion d paisge natura

= <=Proporcion y escdade pasge

= =Cdlidad croméicade paisge

g
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= =Contaminacion
= =sAumento de ladensidad bruta

= =Aumento del indice de ocupacion de predios

= <Acciones a desarrollar

El programa se basa en la g ecucidn de dos proyectos bésicos, “Mango del espacio publico
y equipamiento eficiente’” desarrollado en laficha8y d *Estudios prdiminares para
medidas de saneamiento ambiental”, desarrollado en laficha 9.

FICHA 8

Manegj o ecoeficiente de las zonas de amortiguacién ambiental

1.0. Localizacion
El proyecto se desarrollara en los centros de relevo secundario como Tamarindo, Potrero y

Flamingo de la zona de estudio.

2.0. Objetivo

Segln @ enfoque dd presente plan maestro, € objetivo de este proyecto es @ de identificar
las zonas urbanas, suburbanas y de expanson urbana denominadas, areas de
amortiguamiento ambiental de los asentamientos urbanos, que requieren un mango fisco
para megorar su eficiencia en proveer servicios a la poblacion que vive en dlasy a su vez
incentivar la utilizar eficaz del espacio, tiempo y recursos naturaes.

3.0. Justificacion

Generdmente los edudios relacionados con € andiss de los recursos naturdes no
involucran las &eas urbanas, por cuanto € impacto generado a ambiente por éstas es muy
complgo y dificil de mangar. Es asi como los asentamientos urbanos “son de todos’ por
U caracter publico y, a la vez “son de nadie€’ por su misma condicion, lo cud tiene por

resultado que las medidas ambientales a implementar en elos deban responder a puntos
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criticos de mangio por sus atos costos y que por su caracter tengan soluciones de largo

plazo.

De acuerdo con lo anterior, una forma de iniciar d mango complgo de los asentamientos
urbanos es bgo la dinamica de la ecoeficiencia urbana, donde se busca @ equilibrio de
entre la oferta y demanda de recursos fisicos naturdes por pate de una poblacion que

depende de dlos.

4.0. Actividadesa desarrollar

Parad desarrollo de este proyecto se plantean como actividades.
1. Evauacién delaestructura urbanay de los espacios publicos por asentamiento

2. Levantamiento topografico de los limites urbanos y de las &eass de
amortiguamiento ambientd, definiendo las a&ess urbanas, suburbanas y de

expans on urbana.

3. Vificar las densdades ocupaciondes en las areas delimitadas para minimizacion

de impactos.
4. Elaborar € plano cartografico de delimitacion.

5. Reglamentar del perimetro urbano y de las zonas de amortiguamiento ambientdl
entrelo urbano y lo rurdl.

5.0. Control y seguimiento

El cumplimiento de las actividades se redizara por metas cumplidas.
6.0. Responsabilidad
El proyecto debera ser asumido por la administracion municipa y € INVU.

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo estimado para le gecucion de este proyecto es dos afios.
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8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.34 se presenta @ resumen de costos de |as actividades propias de este
proyecto. El valor estimado para laredizacion de este proyecto es de US$ 8.400, |os cuaes
se distribuyen por afios seguin € cuadro 4.35.

FICHA 9

Estudios preiminar es para medidas de saneamiento ambiental

1.0. Localizacion
El proyecto se desarrollara en los centros de relevo secundario como Tamarindo, Potrero y

Hamingo de la zona de estudio.

2.0. Objetivo

El plan de saneamiento bésico tiene como objetivo meorar la cdlidad de vidade la
poblacidn, minimizando a méximo los impactos d medio ambiente, 1o cud se puede
lograr bgjo & cumplimiento de las normas bésicas minimas para e desarrollo.

3.0. Justificacion

Actuamente los asentamientos urbanos de |a zona de estudio adolecen en su conjunto de
medidas ambientaes que mitiguen problemas ambientales, tales como contaminacion de
aguas y disposicion inadecuada de basuras, con las consecuencias directas sobre la sdlud de
la poblacion. Dentro del contexto de ecoeficiencia urbana, 1a buena disposicion de residuos
Solidosy liquidos permitira armonizar los asentamientos urbanos con las condiciones
ambientalesy € tiempo de recuperacion del ecosistema naturd.

4.0. Actividades a desarrollar

Parael desarrollo de este proyecto se plantean como actividades.

1. Disefio de planta de tratamiento de aguas negras

2. Estudio defactibilidad para un relleno sanitario regiona que gpoye d exigtente
3. Diseio de ssemade acantarillado preferiblemente independiente

4. Disefio dd plan de monitoreo para control de contaminacion y niveles dd acuifero

Nimboyores.
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5.0. Control y seguimiento

Bl control y seguimiento se redizara por metas cumplidas.
6.0. Responsabilidad
El proyecto debera ser asumido por laadministracién municipal.

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo estimado para le gecucion de este proyecto es tres meses.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.34 se presenta @ resumen de costos de |as actividades propias de este
proyecto. El valor estimado paralareaizacion de este proyecto es de US$ 4.500 los cuales
se distribuyen por afios, segun € cuadro 4.35.

4.6.4. Politica de ordenamiento territorial (tercer nivel de zonificacion)

La politica busca raciondizar la toma de decisones sobre los procesos de uso y ocupacion
dd teritorio bgo la digtribucion ordenada de las actividades, con d propdsito de una
mgorar la organizacion funciond y amonizar las actividades econdmicas con las
caracteristicas ambientales del area de estudio.

4.6.4.1. Estrategias propuestas para € tercer nivel de zonificacion

= <=Egtablecer un marco normativo para el control y regulacién de usos previstos.

=<=Determinar mecanismos de gesién que pemitan a la municipalidad la
implementacion de los planes de ordenamiento territorial concertados, vinculando
no solo las areasrurales sino las a&reas urbanasy su constante actualizacion.

= <Elaborar una propuesta concertada para la distribucion y regulacion de usos de la

tierra y la localizacion funcional de las actividades, de tal forma que se garantice
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el aprovechamiento de las potencialidades y la mitigacion de los conflictos
ambientales.

4.6.4.2. Programasy proyectos propuestos para el tercer nivel de zonificacion

Como apoyo a las edrategias descritas, se proponen los siguientes programas y proyectaos,

los cuales son presentados en € cuadro 4.31 y en fichas de perfiles de proyectos asi:

PROGRAMA PARA LA FORMULACION DE _LOS PLANES DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

= <Aspectos gener ales

El programa parala formulacion de los planes de ordenamiento territoriad rurd y urbano,
tiene como propdsito orientar ala administracion municipa sobre lanecesidad de
actudizar su dindmica de actuacion conforme ala evolucion de los procesos de
planificacion estratégicay sistemas de informacion geogréfica

= =tmpactos a mitigar

El proyecto busca minimizar la generacion de impactos como:

= =Conflictos de uso dd sueo

= <=Aumento de densidades poblacionaes

= =Cambio en € vaor delatiera

= =Sggmentacion de fincas en lotes urbanos

= <Crecimiento poblaciona permanente

= <=Accionesa desarrollar

El programa se basa en un Unico proyecto: “Asesoria paralaformulacion dd plan de

ordenamiento territoria rurd y urbano”, € cud se desarrollaen laficha 10.
FICHA 10

Asesoria para laformulacion con participacion comunitaria de los planes de
ordenamiento territorial
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1.0. Localizacion
El proyecto se desarrollara en la Municipaidad de Santa Cruz.

2.0. Objetivo

El objetivo de la asesoria es € de generar las bases fundamentales para la gecucion de los
planes de ordenamiento territorid rura y urbanos participativos, que permitan una
gpropiada organizacion politico-adminigtrativa dd  territorio, determinacion de régimen de
uso y actividades, asi como la proyeccion de las politicas de desarrollo socia, econdmico,
ambientd y culturd.

3.0. Justificacion

La daboracion de la asesoria se judifica en que actudmente la administracion municipa
no cuenta con los mecanismos de planificacion tendientes a gecutar los planes territorides
participativos, de donde € apoyo técnico sera necesario en aspectos como enfoque espacia
e integrd de los agpectos fiscos, econdmicos y socioculturdes. ASi mismo, la vinculacion
de las comunidades d proceso de planificacion permitird un enfoque territorid preventivo
y previsvo a mediano y largo plazo fortaeciendo € proceso de descentraizacion y de
gobernabilidad a las entidades territoriades.

4.0. Actividades a desarrollar
Parad desarrollo de este proyecto se plantean como actividades en € sector rurd y
urbano:

1. Edtablecimiento de labase juridica que respadad ordenamiento territoria
2. Elaboracion dd diagnégtico territoria
3. Evauacion de las actuaciones sobre d territorio

4. Zonificacion territorid paraasignacion de usos principaes, permitidos, restringidos
y prohibidos.

5. Aplicacion dd sstemade informacion



PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYORES Y SU AREA DE INFLUENCIA

6. Escenario Prospectivo
5.0. Control y seguimiento

El cumplimiento de las actividades se redlizara por metas cumplidas.
6.0. Responsabilidad
El proyecto debera ser asumido por laadministracion municipa y € INVU.

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo estimado para le g ecucion de este proyecto es dos afios.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

End cuadro 4.34 se presenta @ resumen de costos de las actividades propias de este
proyecto. El valor estimado para la realizacion de este proyecto es de US$ 15.000 los
cuaes se distribuyen por afios, segiin € cuadro 4.35.

FICHA 11

Proyecto: Disefio ddl plan de contingencia'y me oramiento del monitoreo
ambiental

1.0. Localizacion
El proyecto se desarrollara en @ &ea deinfluencia directae indirecta dd estudio.

2.0. Objetivo

El disefio de un plan de contingencia y monitoreo ambiental tiene como propdsito
reconocer las debilidades y puntos vulnerables actudes dd mango ambienta, con €
propésito de establecer acciones que permitan dar una respuesta oportuna anterior a la
ocurrencia de eventos no deseados, taes como la escasez dd recurso  hidrico,

contaminacion de acuiferos o desastres naturaes en la zona de estudio.
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3.0. Justificacion

Actudmente la zona de estudio no cuenta con un plan de contingencia que informe a las
comunidades sobre las medidas de prevencion s se llegara a presentar una Situacion de
emergencia por condiciones de escasez de agua para consumo humano, ya sea por
sdinizacion, contaminacion de acuiferos o por eventos de desastres naturdes, lo cud hace
que aumente € riesgo de las comunidades por su dta vulnerabilidad a cuaquiera de estos

eventos.

Al nivel de monitoreo, desde @ afio 2003, € aea de aguas subterrdneas dd SENARA,
viene desarrollando € monitoreo de caidad de aguas subterrdneas en los acuiferos costeros
Huacas- Tamarindo y Nimboyores, identificando la medicion de niveles edéticos vy
piezométricos asi como la toma de muestras paa su andiss fisco-quimico y
bacteriologico en € laboratorio Neciond de Aguas dd Indituto Codaricense de
Acueductos y Alcantarillados™. Es asi como se hace necesario, tanto dar continuidad &
monitoreo redizado por d SENARA, como implementar mecanismos de contingencia,

dado d momento de una eventud Situacion no deseada

4.0. Actividadesa desarrollar
4.1. Disefio ddl plan de contingencia

Se propone d disefio del plan de contingencia bgo los sguientes criterios:

=<Vincular a representantes de los actores socides a una participacion directa mediante
cgpacitacion en @ proceso y mecanismos de accion.

= =Condiituir un organismo idéneo, €ficiente y permanentemente adiestrado, € cud se
condituira en d grupo de respuesta en € correcto uso de los medios humanos y

materides.

= =Determinar |0s riesgos a asumir asl como los medios humanos y materides a proveer.

15 Informe técnico de avance SENARA 2004
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=<Elaborar una lista de tareas concurrentes, las cuaes dependeran del emento causante
de la contingencia, del escenario, de las condiciones meteoroldgicas, geoldgices,
geogéficasy topogréficas.

= <=Determinar € &rea geografica por niveles de amenazay mayor contingencia probable.

= <=Determinar, Sn exclusones, los recursosy lugares de particular interés o vaor que

pudieran recibir € impacto de una contingencia

=<Prever la “red de darmas’ con d fin de obtener en € menor tiempo posble la
respuesta, bgjo una planificacion de rol de funcionesy adiestramiento.
= =tnduir dentro de la estructura dd plan:

& eConcertacion con actores locales.

& =Secuencias | dgicas de llamadas de emergencia.
& #Funciones del grupo de respuesta.

= =Relacion de los equipos y medios disponibles.
& «Medidas de emergencia aplicables.

= =M edidas de comunicaciones externas.

4.2. Meoramiento del monitoreo ambiental

Laimplementacion de las labores de monitoreo de pozos en cdidad y cantidad, ayudaa
mejorar la planeacion, desarrollo, proteccién y manejo de aguas subterraness, anticipando
o controlando la contaminacion y los problemas de sobreexplotacion y degradacion de las
mismas. En laimplementacion de un adecuado monitoreo es necesario tener en cuenta
recursos técnicos y financieros, por cuanto de ello dependera la obtencion de informacion a
monitorear, es asi como Se propone en gpoyo alas labores de monitoreo que viene
desarrollando SENARA las sguientes actividades.

= =tnvolucrar alas comunidades en latoma de datos

= =tdentificar [aimportanciay vulnerabilidad de los Sstemas hidrogeol bgicos

= =tdentificar los tipos y extensdn de las fuentes potencides de contaminacion
con €l proposito de establecer alertas tempranas o problemas de degradacion

= =Egablecimiento de indicadores de monitoreo de aguas parala zona de estudio
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= =tncluir dentro del monitoreo pozos informacion correspondiente a

& = nformacion georeferenciada

=5 eEgpecificaciones técnicas de disposi ciones sanitarias para pozos

= = mplementar las zonas de proteccion de pozos

#Tener una ficha de monitoreo por pozo con informacion como codificacion,
fotografia, caracteristicas de disefio, propiedades hidraulicas, fechas de
limpiezay mantenimiento.

5.0. Control y seguimiento
El cumplimiento de las actividades se redizara por metas cumplidas.

6.0. Responsabilidad

El proyecto deberd ser asumido por la administracion municipal, actores sociades, grupos
comunitarios, MINAE, SENARA, AyA.

7.0. Cronograma de g ecucion

El tiempo estimado para le gecucion dd monitoreo es anud y se considera su desarrollo

en los seis anos.

8.0 Costosy presupuesto del proyecto

En d cuadro 4.34 se presenta el resumen de costos de |as actividades propias de este
proyecto. El valor estimado para laredizacion de este proyecto es de US$ 25.200 los
cuaes se distribuyen por afios, segin € cuadro 4.35.

4.6.5. Presupuesto de inversion

En d cuadro 4.35 se presenta @ presupuesto de inversion a corto plazo, en € marco de sais
afios, partiendo dd afio 2005 como afio 0. El vdor totad ded presupuesto de inverson para
e plan maestro de mango integrd de la microcuenca del rio Nimboyores y su &ea de
influencia es de US$ 169.169. Cabe destacar que a los valores presupuestados se les debera
condderar d indice deinflacion esperado a partir del afio O.
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4.6.6. Cronograma de gjecucion
El tiempo de gecucion de los proyectos propuestos se estimd en € cuadro 4.36 teniendo en

cuenta |as actividades de cada uno de los proyectos.
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5: CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

. La demanda fisca de agua del sector turismo en @ &ea de edudio se encuentra
conformada por tres niveles: demanda por turistas, demanda por empleados de hoteles
y demanda para d mantenimiento de zonas verdes, con variaciones entre la temporada

dtay temporada bgja.

. Para @ afio 2004 se presenta una diferencia entre las demandas fisicas de agua en los

desarrollos turigticos para temporada alta y para temporada bagja, de 789 l/seg a 672
|/seg respectivamente.

. La edimacion redizada para € afio 2014 de demanda fisica de agua en los desarrollos
turigticos de la zona de estudio con respecto a la demanda fisica del afio 2004, presenta
cambios para las dos temporadas. En temporada dta para d 2014 se estima un totd de
812 I/seg y paratemporada bgaun total de 677 I/seg.

. Actudmente los asentamientos urbanos de Tempate, Cartagena, Cabo Veas,
Tamarindo y 27 de Abril tienen una demanda fisca de 65.70 l/seg vy, en los proximos

10 afios por proyeccién poblacional se prevé un incremento a 74,35 |/seg.

. Para € afio 2014 dd tota de condominios y villas que en d 2004 s edén
congtruyendo, se estima que habra una demanda fisica de 35 I/seg.

. El totd de la demanda fisca de los desarrollos turigticos y asentamientos urbanos para

el 2004 es de 855 I/seg y para d afio 2014 se estima un total de 921 I/seg incluyendo

los condominiosy villas.
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La evduacion ambientad comprobé que existe una dteracion d ambiente dd aea de
edudio, por € desarollo de las actividades de congruccion, operacion 'y
mantenimiento de los corredores vides, desarrollos turigticos y asentamientos urbanos

destacandose los siguientes aspectos.

La gran mayoria de impactos generados por las actividades son de largo plazo y con
una tendencia creciente lo cud sgnifica que las medidas propuestas para su mitigacion

deberan ser de largo plazo.

Se presenta un dto nimero de impactos generados por los desarrollos turisticos que
son mitigables, 1o cud permite identificar que exigen dterndivas de mango que
deberan ser solicitadas y monitoreadas por la municipaidad de Santa Cruz a estos tipos
de obras parala proteccion dd medio ambiente.

Al nive de asentamientos urbanos la gran mayoria de los impactos son irreversibles
con las respectivas incidencias sobre & ambiente, de donde seréd necesario que la
municipdidad de Santa Cruz, d INVU y d Minigerio de Planificacion, tomen
acciones directas sobre € establecimiento de perimetros urbanos, bancos de tierras,
determinacion de areas de desarrollo progresivo, desarrollo diferido y establecimiento
de &eas de amortiguacion ambientd asi como obras de saneamiento basico que
minimicen d impacto de las &eas urbanas sobre € ambiente en los asentamientos del

area de estudio.

Dd andiss de impactos se demuestra que la actividad que generan mayor nimero de
impactos en los corredores vides, es la congtruccion de la rasante 'y subrasante (via)
(35); para los complgos turigicos, € mayor nimero de impactos se regidra en la
actividad de mantenimiento de jardines y zonas verdes (38); para los asentamientos
urbanos 0 urbanizaciones € mayor nimero de impactos se registré en mantenimiento
de zonas verdes (36), lo cud indica que para los corredores viades los mayores

impactos se registran en la obra civil, mientras que para los complgos turisticos y
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10.

11.

12.

urbanizaciones los mayores impactos se generan en las actividades de operacion y
mantenimiento.

Los indicadores de alteracion, como sobreexplotacion de acuiferos y conflictos de
mangio dd agua por las comunidades, presentan atos impactos negetivos estando éstos
directamente relacionados con las actividades de operacion y mantenimiento de zonas
verdes de los complgos turigticos y aeas urbanas, denotando dta incidencia y
detrimento sobre @ recurso hidrico, con las respectivas implicaciones sobre los

acuiferos de la zona de estudio.

Por datos del trabgo de campo se concluye que de los 72 hoteles de la zona de estudio,
Unicamente los “Desarrollos Hoteleros de Guanacaste’ ha sdo € complgo turistico
gue ha vidumbrado una fdta de agua para sus futuros desarrollos y previsto su
captacion a través de la microcuenca del rio Nimboyores, por cuanto para € resto de

los hoteles entrevistados no existe un problema de falta de agua

En caso de exigtir un problema de escasez del recurso hidrico,  30% de los hoteleros
entrevistados estd de acuerdo con proyectos de desdinizacion, o que implica mayores
costos en su operacion 'y mantenimiento asi como mayor impacto a los recursos
naturales de la zona, que seran tradadados a turista y a la poblacidn; para @ resto de
los hoteleros de la zona de estudio, € Estado es quien deberd dar una solucion regiond
y naciond d problema de escasez dd recurso, S édta e llegara a presentar, por las

dtasinversones que d turismo tiene en laregion.

Dd andiss urbano-funciond, comparando € orden morfoldgico de los asentamientos
con la jerarquizacion funciond de la metodologia de Guttman, se obtuvo que no existe
en d aea de edtudio una correspondencia raciond generdizada entre d numero tota
de la poblacién de cada asentamiento urbano por orden decreciente y la jerarquia de los

asentamientos por tipo de equipamientos, de donde se deduce que la importancia de los
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13.

14.

15.

16.

asentamientos de la zona de estudio no radica en € nimero de poblacion que abergan,

sino en la cantidad de equipamientos que pueden gercer atraccion.

Por d andiss urbano-funciond s determind la dguiente jerarquizacion espacid:
Liberia como centro regiond principd. En la zona de edudio, € orden jerarquico
funciond es € dguiente Liberia como centro regiond principd; Santa Cruz como
centro de reevo regiond principd; Tamarindo como centro de relevo primaio;
Potrero y FHamingo como centros de relevo secundario; Cartagena y Huacas como
centros locdes principdes, Braslito, Portegolpe, Matgpado, Tempate, € Llano y
Villarea como centros locaes secundarios y  Hdillo, Lorena y Sdinas-Playa Grande

como centros urbanos bésicos.

De la jerarquizacion redizada se dedtaca que exise una tendencia de crecimiento
urbano de los asentamientos de la zona de estudio, Sn que exista por parte del Estado

medidas de regulacion o de planificacion urbana.

Centros urbanos como Tamarindo y Cartagena consderados como digtritos ruraes
actudmente estdn urbanizéndose y adquiriendo una nueva vaorizacion en sus predios

sin que de dlo se beneficie econdmicamente la municipaidad de Santa Cruz.

Las conexiones vides en la zona de estudio conforman tres estructuras intra-regiondes
gue aunque unidas por € ddema vid gened, actlan independiente una de otra,
generando un desequilibrio interno: la primera corresponde & corredor  Potrero-
Hamingo - Bradlito; la segunda comprende € corredor Huacass Matgpalo — Sdinas -
el sector de Santa Rosa — Villaed - Tamarindo y la tercera comprende Tempate -
Cartagena— Lorena- Portegolpe - El Llanoy Hillo.
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17. El andiss de las dinamicas de crecimiento de los asentamientos ubicados en la zona de
estudio dio por resultado ocho conurbaciones'® significativas, que pueden aumentar
proceso de urbanizacion, la demanda de agua y recursos asi como la densidad
poblacional en los préximos afios por desarrollos urbanos sin planificacion y con los
respectivos impactos ambientdles descritos en la evauacion de urbanizecion de
presente  edudio. Las conurbaciones identificadas  fueron:  Braglito-Conchal;
Catagena- El Edén; Cartagena-Lorena, Tamarindo-Villared; Huacas con € dgtio La
Garita- Matapa o; Potrero-Hamingo; Tempate-Paraiso y Sdlinas-Playa Grande.

18. De la evduacion teritorid se determind que actudmente en € aea de edtudio s
encuentran sobre-utilizadas 5.024 ha y sub-utilizadas 6.615, lo cud tiene implicaciones
territoriales por cuanto en las &eas sobreutilizadas, se puede prever un agotamiento de
los recursos y en las zonas subutilizadas un deficiente mango ambientd, lo cua se
relaciona directamente con la necesdad de establecer una reglamentacion de uso y

mang o adecuado dd territorio tanto en € arearurad como en las areas urbanas.

19. De la investigacion redizada se concluye que d auge dd turismo en la microcuenca del
rio Nimboyores y su &ea de influencia con las implicaciones ambientdes, socides,
culturdes y econdmicas descritas, ha generado un cambio teritorid y fisco-espacia a
la dinamica de la zona que tiene y tendr& repercusiones directas sobre @ recurso hidrico
y sobre @ desarollo regiond. ASi mismo, en la zona de estudio ha exigido un vacio
dd Estado en suplir las necesidades basicas de empleo e infraestructura de servicios
socides y publicos, las cudes en dgunas ocasones han sdo asumidas por € sector
privado, lo cud ha generado conflictos en la zona que son mas d resultado de un gan
nimero de necesidades basicas sntoméaticas de un problema de desarrollo que de un

problemaambientd.

16 Fenémeno urbano asociado al crecimiento desmedido de un &rea urbana sobre otra de menor magnitud para ser absorbida por dla

9%
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5.2. RECOMENDACIONES

Al nivel dela municipalidad de Santa Cruz

==Dado que los equipamientos urbanos de la zona estdn determinando las éeas de
influencia y son capaces de inhibir o acderar @ proceso de desarrollo regiond, se
recomienda que las inversones en estos asentamientos se consoliden en las zonas de
bga oferta ambiental como es € caso de los asentamientos de Potrero, Cartagena,

Matapalo y Portegolpe.

=<=Ad migno, £ recomienda a la municipdidad s prudente en la inversén de
equipamiento para asentamientos ubicados en las zonas de proteccion de ecosistemas
edratégicos como es € caso de Tamaindo, Flamingo, Braslito, Playa Grande y
Sdinas, con d &imo de desetimular su crecimiento para minimizar los impactos

ambientales que generan y generaran en los proximos 10 afios.

=<=Se recomienda a la municipdidad de Santa Cruz artticular en una base de datos bgo
SIG la identificacion de propigtarios y locdizacion, con licencias expedidas, tipos de
congtruccion y catastro, a fin de tener datos actudizados que le permitan tanto estimar
e crecimiento urbano por sectores asi como cobrar los impuestos y vaorizacion

respectivos, que le permitan unareinverson en infraestructura

==Se recomienda incentivar € &ea de planeacion dentro de la edtructura adminigtrativa
de la municipaidad, con la conformacion de un equipo de trabgo que redice @ plan de
ordenamiento territoria urbano y rurd, la normatividad territorid, verificacion d nive
de expedicion de licencias de congruccion, exigencia de planes reguladores, vy

cumplimiento de planes ambientales entre otras labores.
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Al nivel del plan maestro integral propuesto:

=<En d marco de la planeacion edratégica se requiere de un equipo de planeacion o
grupo de personas dispuestas a asumir un proceso que anticipando su futuro puedan
desarrollar  procedimientos actudes para lograrlo. Es asi como se recomienda que,
ingtituciones como SENARA, MINAE, ICAA, Municipdidad de Santa Cruz, INVU,
ICT, las comunidades cogteras representadas en @ Comité dd canton de Santa Cruz 'y
el sector hotdero entre otros actores sociales interesados en promover acciones
integrales en la microcuenca dd Rio Nimboyores y su &ea de influencia, asuman la
gecucion de Plan Maestro Integral propuesto, tanto en la blsgueda de financiacion del
mismo como en la gecucidn, sSeguimiento, monitoreo y retrodimentacion de

informacion parad cumplimiento de sus actividades.

Al nivel del proceso actual de participacion local

= =S¢ gqugiere involucrar en € proceso de participacion a “todos’ los actores socides de la

zona e identificar relmente sus “roles’, afin de lograr una concertacion generd.

= =Aunque segun las reuniones de la comisién actud entre indtituciones y comunidades en
la zona de estudio, ya no exigte conflicto entre las comunidades cogteras y “Desarrollos
Hotedleros de Guanacast€’ sno que la vison es hacia la propuesta dd plan de
desarrollo, se recomienda definir exactamente cud es la podcion de las indituciones
frente a la concertacion con este complgio hotelero, por cuanto alin existe confusién y
desnformacion entre las comunidades sobre en qué terminé d conflicto o definir en
qué Stuacion estd y cudes son las acciones a tomar d nivel de administracion de

recurso hidrico en las labores de operacion y mantenimiento de zonas de recarga.

Al nivel del plan alternativo para d desarrollo de las comunidades del Cantdén de Santa

Cruz con base en d mango integra y sostenible del recurso hidrico” se recomienda:
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==Andizar la sostenibilidad de la propuesta de generacion de empleo basada en un
desarrollo agropecuario de dto vaor agregado y la produccion en funcion de la
demanda, por cuanto como esta planteada tendrd repercusiones funciondes,
ambientdes y teritorides, razdn por la cud se recomienda involucrar @ ordenamiento
territorid como una herramienta eficaz, tanto para mangar la aptitud y capacidad de
uso de la tiera, como para lograr una adecuada digtribucion espacid de las
agroindudtrias propuestas y € meoramiento de la oferta de bienes y sarvicios
epecidizados que potencien los centros urbanos y mejoren las aeas de influencia de

los mismos.

==t a propuesta de la finca como unidad basica de produccion en € nuevo enfoque para €
desarrollo del sector agropecuario es vdida sempre y cuando se cuente con un andisis
de fincas en d canton de Santa Cruz, por cuanto no existe un edudio de catastro
consolidado que permita tener un andiss de predios, fincas o tenencia de la tierra, bgjo
e cud & modeo se desarrdllaria, razéon por la cud se recomienda impulsar d trabgo
desarrollado actualmente por la oficina de catastro de la Municipaidad de Santa Cruz,
para contar con informacion red de las éreas de fincas asi como de los espacios de
conservacion 'y produccion d interior de dlas, que permitan identificar qué &ess
pueden ser parte del PSA (Pago por Servicios Ambientales) propuesto.
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Cuadro 4.5 Relacion dedesarrollosturisticos actuales en la Microcuenca del rio Nimboyoresy su areac

NUmero

Densidad

NUmero

Densidad

Numero total % | habitacional % de | habitacional Numero
Numero de turistas que ocupacion ac::j: de dae Ittsﬁgzz ocupacion ac:tc::alal1 de dae 1:35323 empleados
0 NOMBRE ESTABLECIMIENTO habitaciones puede albergar en turistas en en en turistas en en en
estableeclimiemo temgﬁ;ada temporada temporada temg;;ada tempqrada tempqrada temglct);ada
alta alta baja baja

I | Albergue Mamiri * 10 20 100 20 2,00 30 6 0,60 6
[ | Apartamentos Tangere 4 10 100 10 2,50 20 2 0,50 4

r BdlaVigaVillage 4 8 90 7 1,80 10 2 0,50 3
I | Apartotel LaCoalina 17 40 80 32 1,88 10 4 0,24 24
r Barcel6 Playa Langosta* 135 270 100 270 2,00 20 54 0,40 120
[ | CabinasArco lris 4 8 100 8 2,00 30 2 0,60 2

r Cabinas Cantarrana 8 20 100 20 2,50 10 2 0,25 2

I | CabinasConra 6 15 100 15 2,50 60 9 1,50 3

r Cabinas Coral Reef 10 16 80 13 1,28 20 3 0,32 2
[ | CabinasCristina 18 30 80 24 1,33 5 2 0,08 13
I | CabinasDoly 16 30 100 30 1,88 10 3 0,19 2

[ | CabinasEl Mapache 8 12 20 11 1,35 20 2 0,30 4
I | CabinasEleri 5 10 90 9 1,80 10 1 0,20 3
r Cabinas Frutas Tropicales 3 6 95 6 1,90 10 1 0,20 6

I | CabinasHorno de Lefia 3 6 85 5 1,70 10 1 0,20 3
IT | Cabinaslsolina 24 46 100 46 1,92 2 1 0,04 12
I | CabinasLagunadel Cocodrilo 10 18 100 18 1,80 3 1 0,05 7

r Cabinas La Penca 6 24 100 24 4,00 10 2 0,40 4

[ | CabinaslLaPaapa 7 14 100 14 2,00 5 1 0,10 3

r Cabinas Las Pamas 6 15 100 15 2,50 20 3 0,50 2

[ | CabinasMaleko 3 8 100 8 2,67 10 1 0,27 3
r Cabinas Maira 5 10 100 10 2,00 20 2 0,40 2

[ | CabinasMarielos 20 38 100 38 1,90 15 6 0,29 7

r Cabinas Pozo Azul 17 34 90 31 1,80 2 1 0,04 3
[ | Cabinas Rodamar* 39 78 100 78 2,00 3 2 0,06 3
[ | Cabinas Zullymar* 39 78 100 78 2,00 4 3 0,08 16
[ | CdledeAlcdca* 29 58 85 o5 49 1,70 5 3 0,10 20
[ | CasaSueca 4 8 90 7 1,80 20 2 0,40 2
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Cuadro 4.6. Estimacion actual delademandafisica del recurso hidrico en temporada alta paralosdesarrollosturis

estudio
DEMANDA POR TURISTAS EN DEMANDA POR DEMANDA POl
TEMPORADA ALTA EMPLEADOS CONSUN
Tipo Ndmero de .
Desarrollo | NOMBREDEL ESTABLECIMIENTO | B e | —Conmumo | emleados | SEITE2 | ey | °
méxima del promedio* en promedio** zonas verdes es
establecimiento (I/seq) temalp?;ada (I/seg) (Ha)
uT Albergue Mamiri 20 0,08 6 0,02 0,05 0,
uT Apartamentos Tangere 10 0,04 4 0,01 0,02 0,
uT BdlaVigaVillage 8 0,03 3 0,01 0,08 0,
uT Apartotel La Colina 40 0,16 24 0,08 0,27 0,
CT Barcel 6 Playa Langosta 270 1,09 120 0,42 60,00 48
uT Cabinas Arco Iris 8 0,03 2 0,01 011 0,
uT Cabinas Cantarrana 20 0,08 2 0,01 0,02 0,
uT Cabinas Conra 15 0,06 3 0,01 0,03 0,
uT Cabinas Coral Reef 16 0,06 2 0,01 0,07 0,
uT Cabinas Cristina 30 0,12 13 0,05 012 0,
uT Cabinas Doly 30 0,12 2 0,01 0,17 0,1
uT Cabinas El Mapache 12 0,05 4 0,01 0,04 0,
uT Cabinas Eleri 10 0,04 3 0,01 0,12 0,
uT Cabinas Frutas Tropicales 6 0,02 6 0,02 0,34 0,2
uT Cabinas Horno de L efia 6 0,02 3 0,01 004 0
CMT Cabinas|solina 46 0,19 12 0,04 0,12 0,
uT Cabinas Lagunadel Cocodrilo 18 0,07 7 0,02 0,05 0,
uT Cabinas LaPenca 24 0,10 4 0,01 0,04 0,
uT Cabinas LaPalapa 14 0,06 3 0,01 0,06 0,
uT Cabinas Las Pamas 15 0,06 2 0,01 0,06 0,
uT Cabinas Maleko 8 0,03 3 0,01 0,01 0(
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) Cabinas Maira 10 0,04 2 0,01 004 0,
uT Cabinas Marielos 33 0,15 7 0,02 0,18 0,
) Cabinas Pozo Azul A 0,14 3 0,01 1,88 1t
uT Cabinas Rodamar 78 0,32 3 0,01 0,062 | 0(
uT Cabinas Zullymar 78 0,32 16 0,06 0241 0,
uT Callede Alcalca 58 023 20 0,07 015 | 01
uT Casa Sueca 8 0,03 2 0,01 0,05 | 0(
uT Casa Suefio del Mar 10 0,04 4 0,01 0,06 | 0(
uT Centro Vacaciona Playa Grande 18 0,07 6 0,02 0,005 | 0
CT Club Playa Tamarindo 2 0,37 8 0,03 037 | 02
uT Condor L odge and Beach Resort 65 0,26 20 0,07 400 | 32
uT Condominio Monte Bello 15 0,06 2 0,01 00771 | o(
uT Estrelladel Pacifico 18 0,07 2 0,01 0,07 | O(C
uT Fantasia Flamingo 84 0,34 40 0,14 115 | Of
uT Flamingo Beach Resort 300 122 80 0,28 25| 2(
CT Flamingo Marina Resort 320 1,30 55 0,19 18| 1¢
uTt Hotel Bahiadelos Piratas 60 0,24 18 0,06 983 | 7¢
uT Hotel Bahia Esmeralda 62 0,25 15 0,05 05 | 0¢
CT Hotel Barcel6 Playa L angosta 310 1,26 105 0,36 45| 3¢
uT Hotel Bahia Potrero 65 0,26 15 0,05 37| 2¢
uT Hotel Brasilito 65 0,26 8 0,03 007 | 0(
uT Hotel Bucanero 40 0,16 10 0,03 02|01
uT Hotel BulaBula A 0,14 5 0,02 004 | 0(
uT Hotel CalaLuna 0 0,36 50 0,17 22|17
uT Hotel Capitan Suizo 65 0,26 60 0,21 0,74 | Of
uT Hotel El Manglar 25 0,10 2 0,01 0,04 | 0(

108



PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYORES Y SU AREA DE INFLUENCIA

uT Hotel El Milagro 66 0,27 5 0,02 0,182 | 01
uT Hotel El Mono Loco 20 0,08 3 0,01 0,06 | 0
uT Hotel El Jardin del Eden 40 0,16 17 0,06 04|07
uT Hotel Fantasias de Flamingo A 0,38 40 0,14 017 ] 0
uT Hotel Flamingo Beach 300 1,22 80 0,28 05| 0
uTt Hotel Flor del Pacifico 0 0,36 20 0,07 0,241 01
uT Hotel LaColina 45 0,18 5 0,02 0,03 | 0(
uTt Hotel La Condesade Tamarindo 50 0,20 17 0,06 02|01
Hotel Las Tortugas de Playa
uT Grande 25 0,10 13 0,05 008 | 0(
uT Hotel Linda vista Suite 28 011 8 0,03 004 | 0(
Hotel Paradisius Playa Conchal
CMT | 624 253 500 174 450 | 36
uT Hotel Parque de Agua 8 0,03 2 0,01 0,06 | 0(
uT Hotel Pasatiempo 30 0,12 12 0,04 0,28 | Oz
uT Hotel Playa Grande Inn 20 0,08 7 0,02 0,035 | 0
uT Hotel Portofino 18 0,07 4 0,01 03| 0z
uTt Hotel Potrero 170 0,69 50 0,17 1]0¢
uT Hotel Posada del Sol 90 0,36 25 0,09 03] 0z
uT Hotel Pueblo Dorado 60 0,24 8 0,03 0221 01
uTt Hotel Restaurante LunaLlena 30 0,12 8 0,03 018 ] 01
uT Hotel Mariner Inn 20 0,08 15 0,05 0,065 | 0(
uT Hotel Sugar Beach 112 045 28 0,10 45| 3¢
CT Hotel Tamarindo Diria 246 1,00 125 043 0455 | 0
uT Hotel Tamarindo Inn 20 0,08 2 0,01 0,01 ] 0(
uT Hotel Tropicana 86 0,35 10 0,03 047 | 0
uT Hotel VillaBaula 50 0,20 20 0,07 0,55 | 04
TOTAL 20 76
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Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en lainformacion del ICT, IPSy trabajo de campo

*  Consumo promedio dotacion zona costera: 350 It/dia UT =Unidad Turistica

**  Consumo promedio dotacion zona urbana: 300 It/dia CT =Centro Turistico
CMT = Complgo

*** Dotacion establ ecida parariego en temporadaalta: 0,80 It/seg/Ha Turistico

(1) Dentro del total de las zonas verdes seincluy6 el areade las canchas de golf

45
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Cuadro 4.7. Estimacion dela demanda fisica en temporada baja del recurso hidrico paralosdesarrollosturisticos
estudio

DEMANDA POR TURISTASEN

DEMANDA POR OTRC

TEMPORADA BAJA DEMANDA POR EMPLEADOS CONSUMOS
Tipo. | NOMERE DEL ESTABLECIMIENTO | Moot | SIBTOTALL | meode | qororauz | A | 10T
M | "oy | o | promeort g | SRS | S
UT | Albergue Mamiri 6 0,02 2 0,01 0,05 | 0,035
UT [ Apartamentos Tangere 2 0,01 1 0,00 0,017 | 0,012
UT | BdlaVigaVillage 2 0,01 1 0,00 0,08 | 0,056
UT | Apartotel LaColina 4 0,02 3 0,01 0,27 | 0,189
CT | Barcel6 PlayaLangosta 54 0,22 24 0,08 60 | 42,000
UT | CabinasArcolris 2 0,01 1 0,00 0,205 | 0,074
UT | Cabinas Cantarrana 2 0,01 1 0,00 0,015 | 0,011
UT | CabinasConra 9 0,04 2 0,01 0,03 | 0,021
UT | Cabinas Coral Reef 3 0,01 1 0,00 0,065 | 0,046
UT | CabinasCristina 2 0,01 1 0,00 012 ] 0,084
UT [ CabinasDoly 3 0,01 1 0,00 0,171 | 0,120
UT | CabinasEl Mapache 2 0,01 1 0,00 0,044 | 0,031
UT | CabinasEleri 1 0,00 1 0,00 0,12 | 0,084
UT [ CabinasFrutas Tropicales 1 0,00 1 0,00 0,3358 | 0,235
UT | CabinasHorno deLefia 1 0,00 1 0,00 0,035 | 0,025
CMT | Cabinaslsolina 1 0,00 1 0,00 0,12 | 0,084
UT [ CabinasLagunadel Cocodrilo 1 0,00 1 0,00 0,05 | 0,035
UT | CabinasLaPenca 2 0,01 1 0,00 0,04 | 0,028
UT | CabinasLaPalapa 1 0,00 1 0,00 0,055 | 0,039
UT | CabinasLasPamas 3 0,01 1 0,00 0,061 | 0,043
UT | CabinasMaleko 1 0,00 1 0,00 0,005 [ 0,004
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UT | CabinasMaira 2 0,01 1 0,00 0,04 | 0,028
UT [ CabinasMarielos 6 0,02 1 0,00 0,1838 | 0,129
UT | CabinasPozo Azul 1 0,00 1 0,00 188 | 1,316
UT [ Cabinas Rodamar 2 0,01 1 0,00 0,062 | 0,043
UT | CabinasZullymar 3 0,01 1 0,00 0,24 | 0,168
UT | CaledeAlcaca 3 0,01 1 0,00 015 | 0,105
UT [ CasaSueca 2 0,01 1 0,00 0,05 | 0,035
UT [ CasaSuefio del Mar 1 0,00 1 0,00 0,06 | 0,042
UT [ CentroVacacional Playa Grande 2 0,01 1 0,00 0,005 | 0,004
CT | ClubPlayaTamarindo 9 0,04 1 0,00 037 | 0,259
UT [ Condor Lodge and Beach Resort 26 0,11 8 0,03 400 | 280,00C
UT | Condominio Monte Bello 4 0,02 1 0,00 00771 | 0,04
UT | Estrellade Pacifico 5 0,02 1 0,00 0,07 [ 0,049
UT | Fantasia Flamingo 17 0,07 8 0,03 1,15 | 0,805
UT | Flamingo Beach Resort 30 012 8 0,03 25| 1,750
CT | Flamingo Marina Resort 64 0,26 11 0,04 18 | 1,260
UT [ Hotel Bahiadelos Piratas 16 0,06 5 0,02 9,83 | 6,881
UT | Hotel BahiaEsmeralda 19 0,08 5 0,02 05 | 0,350
CT | Hotel Barcel 6 PlayaLangosta 1 0,00 1 0,00 45 | 3,150
UT [ Hotel Bahia Potrero 7 0,03 2 0,01 3,7 | 259
UT | Hotel Brasilito 13 0,05 2 0,01 007 | 0,049
UT [ Hotel Bucanero 2 0,01 1 0,00 02 | 0,140
UT | Hotd BulaBula 1 0,00 1 0,00 004 | 0028
UT | Hotel CalaLuna 2 0,01 1 0,00 22| 1,540
UT [ Hote Capitan Suizo 3 0,01 2 0,01 0,74 | 0,518
UT | Hotel El Manglar 1 0,01 1 0,00 0,04 | 0,028
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UT | Hotd El Milagro 7 0,03 1 0,00 0,182 | 0,127
UT [ Hotel El Mono Loco 4 0,02 1 0,00 0,06 | 0,042
UT | Hotel El Jardin del Eden 12 0,05 5 0,02 04 | 0280
UT | Hotel Fantasias de Flamingo 19 0,08 8 0,03 0,17 | 0,119
UT | Hotel Flamingo Beach 120 0,49 32 0,11 05| 0350
UT | Hotel Flor del Pacifico 27 011 6 0,02 024 ] 0,168
UT [ Hotel LaCalina 1 0,00 1 0,00 0,03 | 0021
UT | Hotel LaCondesade Tamarindo 5 0,02 2 0,01 0,2 | 0,140
Hotel Las Tortugas de Playa
UT | Grande 3 0,01 1 0,00 0,08 | 0,056
UT [ Hotel Lindavista Suite 6 0,02 2 0,01 004 | 0028
Hotel Paradisius Playa Conchal
CMT | (1 187 0,76 150 0,52 450 | 315,00C
UT | Hotel Parque de Agua 1 0,00 1 0,00 0,06 | 0,042
UT [ Hotel Pasatiempo 1 0,00 1 0,00 0,28 | 0,196
UT [ Hotel PlayaGrandeInn 1 0,00 1 0,00 0,035 | 0,025
UT | Hotel Portofino 2 0,01 1 0,00 03| 0210
UT [ Hotel Potrero 17 0,07 5 0,02 1] 0,700
UT [ Hotel Posadadel Sol 18 0,07 5 0,02 03 [ 0210
UT | Hotel Pueblo Dorado 12 0,05 2 0,01 022 0154
UT [ Hotel Restaurante LunaLlena 9 0,04 2 0,01 0,18 | 0,126
UT | Hotel Mariner Inn 2 0,01 2 0,01 0,065 | 0,046
UT | Hotel Sugar Beach 45 0,18 11 004 45| 3150
CT | Hotel Tamarindo Diria 25 0,10 13 004 0455 | 0,319
UT | Hotel Tamarindo Inn 1 0,00 1 0,00 0,01 | 0,007
UT | Hotel Tropicana 2 0,01 1 0,00 047 | 0,329
UT [ Hotd VillaBaula 1 0,00 1 0,00 0,55 | 0,385
TOTAL 667
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Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en lainformacion del ICT, IPSy trabajo de campo

*  Consumo promedio dotacién zona costera: 350

It/dia UT =Unidad Turistica

**  Consumo promedio dotacion zona urbana: 300

It/dia CT =Centro Turistico
CMT = Complegjo

*** Dotacion establecida parariego en temporadabaja: 0,70 It/seg/ha Turistico

(1) Dentro del total delas zonas verdes seincluy0 el &rea de las canchas de golf
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Cuadro 4.8. Estimacion de la demanda fisica en temporada alta en los pr 6ximos 10 afios del recur so hidrico paralos
delazonadeestudio

D oA al op SEN DEMANDA POR EMPLEADOS DA e
Tipo | NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO ;5::%521%1 SUBTOTAL 1 T‘:‘?“:FEE;‘E:;{‘: Suggfgrﬁiz é\arne? Jg;a)]/
ei2014en | promedio’ (1520) | nipiaconeaenel | (g | 0@y
temporada alta Sola

uT Albergue Mamiri 22 0,09 7 0,02 0,05

uT Apartamentos Tangere 10 004 4 0,01 0,02

uT BelaVigaVillage 7 0,03 3 0,01 0,08

uT Apartotel LaColina 35 0,14 26 0,09 0,27

CcT Barcel 6 Playa L angosta 810 328 360 1,25 60,00

uT Cabinas Arco Iris 9 0,04 2 0,01 011

uT Cabinas Cantarrana 20 0,08 2 0,01 0,02

uT Cabinas Conra 20 0,08 4 0,01 0,03

uT Cabinas Coral Reef 13 0,05 2 0,01 0,07

uTt Cabinas Cristina 24 0,10 13 0,05 012

uT Cabinas Doly 30 0,12 2 0,01 0,17

uT Cabinas EI Mapache 11 004 4 0,01 0,04

uT Cabinas Eleri 9 0,04 3 0,01 0,12

uT Cabinas Frutas Tropicales 6 0,03 7 0,02 0,34

uT Cabinas Horno de Lefia 8 0,03 5 0,02 0,04
CMT | Cabinaslsolina 92 0,37 24 0,08 0,12

uT Cabinas Laguna del Cocodrilo 22 0,09 8 0,03 0,05

uT Cabinas LaPenca 26 011 4 0,02 0,04

uT Cabinas LaPalapa 14 0,06 3 0,01 0,06

uT Cabinas Las Pamas 15 0,06 2 0,01 0,06

uT Cabinas Maleko 9 0,04 3 0,01 0,01

uT Cabinas Maira 11 0,04 2
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0,01 0,04
uT Cabinas Marielos 46 0,18 8 0,03 0,18
uT Cabinas Pozo Azul 40 0,16 4 0,01 1,838
uT Cabinas Rodamar 109 044 4 0,01 0,062
uT Cabinas Zullymar A 0,38 19 0,07 0,24
uT CaledeAlcaca 54 0,22 2 0,08 0,15
uT Casa Sueca 7 0,03 2 0,01 0,05
uT Casa Suefio del Mar 9 004 4 0,01 0,06
uT Centro Vacaciona Playa Grande 29 0,12 10 0,03 0,005
CT Club Playa Tamarindo 184 0,75 16 0,06 0,37
uT Condor Lodge and Beach Resort 104 042 40 0,14 400
uT Condominio Monte Bello 20 0,08 3 0,01 00771
uT Estrelladel Pacifico 2 0,09 2 0,01 0,07
uT Fantasia Flamingo 113 0,46 60 0,21 1,15
uT Flamingo Beach Resort 432 175 128 0,44 25
CT Flamingo Marina Resort 416 1,69 72 0,25 18
uT Hotel Bahiade los Piratas 68 027 23 0,08 9,83
uT Hotel Bahia Esmeralda 9 0,40 30 0,10 05
CT Hotel Barcel6 Playa L angosta 419 1,70 158 0,55 45
uT Hotel Bahia Potrero 195 0,79 45 0,16 37
uT Hotel Brasilito 78 0,32 10 0,03 0,07
uT Hotel Bucanero A 0,14 10 0,03 02
uT Hotel BulaBula 27 0,11 5 0,02 0,04
uT Hotel CalaLuna 72 0,29 50 017 22
uT Hotel Capitan Suizo 176 0,71 180 0,62 0,74
uT Hotel El Manglar 25 0,10 2 0,01 0,04
uT Hotel El Milagro 59 0,24 5 0,182
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0,02

uT Hotel El Mono Loco 27 011 5 0,02 0,06
uTt Hotel El Jardin del Eden 44 018 19 0,06 04
uT Hotel Fantasias de Flamingo 113 0,46 48 0,17 0,17
uT Hotel Flamingo Beach 240 097 80 0,28 05
uT Hotel Flor del Pacifico 97 0,39 24 0,08 0,24
uT Hotel La Colina 45 0,18 5 0,02 0,03
uT Hotel La Condesa de Tamarindo 43 017 17 0,06 0,2

Hotel Las Tortugas de Playa
uT Grande 20 0,08 13 0,05 0,08
uT Hotel Linda vista Suite 140 0,57 40 0,14 0,04

Hotel Paradisius Playa Conchal

CMT | (1) 2321 940 2000 6,94 450

uT Hotel Parque de Agua 6 0,03 2 0,01 0,06
uT Hotel Pasatiempo 33 013 13 0,05 0,28
uT Hotel Playa Grande Inn 22 0,09 9 0,03 0,035
uT Hotel Portofino 20 0,08 4 0,02 03
uT Hotel Potrero 680 2,75 200 0,69 1
uT Hotel Posada del Sol 103 0,42 30 0,10 03
uT Hotel Pueblo Dorado 68 0,27 10 0,03 0,22
uT Hotel Restaurante LunaLlena 45 0,18 12 0,04 0,18
uT Hotel Mariner Inn 20 0,08 15 0,05 0,065
uT Hotel Sugar Beach A 0,38 A 0,12 45
CT Hotel Tamarindo Diria 251 1,02 150 0,52 0,455
uT Hotel Tamarindo Inn 18 0,07 2 0,01 0,01
uT Hotel Tropicana 103 042 15 0,05 0,47
uT Hotel VillaBaula 68 0,27 30 0,10 0,55

TOTAL 36 15

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en lainformacion de trabajo de campo
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*  Consumo promedio dotacion zona costera: 350 It/dia UT =Unidad Turistica

**  Consumo promedio dotacion zonaurbana: 300 It/dia CT =Centro Turistico
CMT = Complegjo

*** Dotacion establecida parariego en temporadaata: 0,80 It/seg/ha Turistico

(1) Dentro del total de las zonas verdes seincluy el areade las canchas de golf
(2) Se asume que cadadesarrollo mantendré igual el area de sus zonas verdes para mantener su categoria

a7
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Cuadro 4.9. Estimacion dela demanda fisica en temporada baja en los préximos 10 afios del recur so hidrico paral¢
turisticosdela zona de estudio

oo | PeuANoAroRuptEsbos | PEVAICRROROT
Tipo | NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO | ' deturisis. susTOTAL 1 EZEE’EE} susToTaLz | Alelod | SUBTOT
S | | | ko e | e | e
2014
UT | Albergue Mamiri 7 0,03 2 0,01 0,05| 0,035
UT | Apartamentos Tangere 2 0,01 1 0,00 0,017 | 0,012
UT | BdlaVigaVillage 2 0,01 1 0,00 0,08 | 0,056
UT | Apartotel LaColina 4 0,02 3 0,01 0,27 |1 0,189
CcT Barcel 6 Playa L angosta 162 0,66 72 0,25 60 | 42,000
UT [ CabinasArcolris 3 0,01 1 0,00 0,105 | 0,074
UT [ Cabinas Cantarrana 2 0,01 1 0,00 0,015 | 0,011
UT | CabinasConra 12 0,05 2 0,01 003 | 0,021
UT [ Cabinas Coral Reef 3 0,01 1 0,00 0,065 | 0,046
UT [ CabinasCristina 2 0,01 1 0,00 012 | 0084
uT Cabinas Doly 3 0,01 1 0,00 0,171 | 0,120
UT | CabinasEl Mapache 2 0,01 1 0,00 0,044 | 0,031
UT | CabinasEleri 1 0,00 1 0,00 0,12 | 0084
UT | Cabinas Frutas Tropicales 1 0,00 1 0,00 0,3358 | 0,235
UT | CabinasHorno deLefia 1 0,00 2 0,01 0,035 | 0,025
CMT | Cabinaslsolina 2 0,01 2 0,01 0,12 | 0,034
UT | CabinasLagunadel Cocodrilo 1 0,00 1 0,00 0,05] 0,035
UT | CabinasLaPenca 3 0,01 1 0,00 0,04 | 0,028
UT [ CabinasLaPaapa 1 0,00 1 0,00 0,055 | 0,039
UT [ CabinasLasPamas 3 0,01 1 0,00 0,061 | 0,043
UT [ CabinasMaleko 1 0,00 1 0,00 0,005 | 0,004

119



PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYORES Y SU AREA DE INFLUENCIA

UT | CabinasMaira 2 0,01 1 0,00 0,04 | 0,028
UT [ CabinasMarielos 7 0,03 1 0,00 0,1838 | 0,129
UT | CabinasPozo Azul 1 0,00 1 0,00 1881 1,316
UT | Cabinas Rodamar 3 0,01 1 0,00 0,062 | 0,043
UT | CabinasZullymar 4 0,02 1 0,00 0,241 0,168
UT | CaledeAlcaca 3 0,01 1 0,00 015 | 0,105
UT [ CasaSueca 2 0,01 1 0,00 0,05 | 0,035
UT | CasaSuefio del Mar 1 0,00 1 0,00 0,06 | 0,042
uT Centro Vacaciona Playa Grande 3 0,01 1 0,00 0,005 | 0,004
CT | ClubPlayaTamarindo 18 0,07 2 0,01 0,37 | 0,259
UT | Condor Lodge and Beach Resort 52 0,21 16 0,06 400 | 280,001
uT Condominio Monte Bello 5 0,02 1 0,00 00771 | 0,04
uT Estrelladel Pacifico 6 0,03 1 0,00 0,07 | 0,049
UT | FantasiaFlamingo 25 0,10 12 0,04 1,15 | 0,805
UT | Flamingo Beach Resort 48 0,19 13 0,04 251 1,750
CT Flamingo Marina Resort 83 0,34 14 0,05 18] 1,260
UT | Hotel Bahiadelos Piratas 20 0,08 6 0,02 9,83 | 6,881
UT | Hotel BahiaEsmeralda 37 0,15 9 0,03 05| 0350
CT Hotel Barcel6 Playa L angosta 1 0,01 2 0,01 45 | 3,150
UT [ Hotel BahiaPotrero 20 0,08 5 0,02 37| 25%
UT | Hotel Brasilito 16 0,06 2 0,01 0,07 | 0,049
UT [ Hotel Bucanero 2 0,01 1 0,00 02 | 0,240
UT | Hotel BulaBula 1 0,00 1 0,00 0,04 | 0028
UT | Hotel CalaLuna 2 0,01 1 0,00 22| 1540
uT Hotel Capitan Suizo 8 0,03 7 0,02 0,74 | 0,518
UT | Hotel El Manglar 1 0,01 1 0,00 0,04 | 0,028
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uT Hotel El Milagro 7 0,03 1 0,00 0182 | 0,127
UT [ Hotel El Mono Loco 6 0,02 1 0,00 0,06 | 0,042
UT | Hotel El Jardin del Eden 13 0,05 6 0,02 04 | 0,280
UT | Hotel Fantasias de Flamingo 23 0,09 10 0,03 0,171 0,119
UT | Hotel Flamingo Beach 120 0,49 32 0,11 05| 0,350
UT | Hotel Flor del Pacifico 32 013 7 0,02 0,24 | 0,168
UT | Hotel LaColina 1 0,00 1 0,00 0,03 | 0,021
UT | Hotel LaCondesade Tamarindo 5 0,02 2 0,01 02| 0140
Hotel Las Tortugas de Playa
UT | Grande 3 0,01 1 0,00 0,08 | 0,056
UT [ Hotel Lindavista Suite 28 011 8 0,03 0,04 | 0028
Hotel Paradisius Playa Conchal
CMT | (1) 749 303 600 2,08 450 | 315,000
UT | Hotel Parque de Agua 1 0,00 1 0,00 0,06 | 0,042
uT Hotel Pasatiempo 1 0,01 1 0,00 0,28 | 0,196
UT | Hotel PlayaGrandelnn 1 0,01 1 0,00 0,035 | 0,025
uT Hotel Portofino 2 0,01 1 0,00 03| 0,210
UT | Hotel Potrero 68 0,28 20 0,07 1] 0,700
UT [ Hotel Posadadel Sol 2 0,09 6 0,02 03| 0210
uT Hotel Pueblo Dorado 15 0,06 2 0,01 022 | 0,154
UT | Hotel Restaurante LunaLlena 14 0,05 4 0,01 0,18 | 0,126
UT | Hotel Mariner Inn 2 0,01 2 0,01 0,065 | 0,046
UT | Hotel Sugar Beach 54 022 13 0,05 451 3150
CT | Hotel Tamarindo Diria 30 012 15 0,05 0455 | 0,319
UT | Hotel Tamarindo Inn 1 0,00 1 0,00 0,01 0,007
UT | Hotel Tropicana 3 0,01 2 0,01 0471 0,329
uT Hotel VillaBaula 1 0,00 2 0,01 0,55 | 0,385
TOTAL 667
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Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en lainformacién del trabajo de

campo

*  Consumo promedio dotacién zona costera: 350

It/dia

**  Consumo promedio dotacién zona urbana: 300

It/dia

*** Dotacion establecida parariego: 0,70 It/seg/ha
(1) Dentro del total delas zonas verdes seincluyé el &reade las canchas de golf
(2) Se asume que cada desarrollo mantendra igual el area de sus zonas verdes para mantener su categoria

UT =Unidad Turistica

CT =Centro Turistico
CMT = Complgjo
Turistico

Cuadro 4.10. Estimacion dela demanda fisica de agua (I/s) paralos Dist

Distrito Descripcion 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Poblacién .
CEMPATE 3686 | 3726 |38 |37 |383 |38 |:
Demandaestimada (It/seg) | 4, g5 1204|1305 |1314 |1324 | 1331 1
Poblacién .
CARTAGENA 3385 | 3456 |352 |3586 | 3645 | 3705 | :
Demandaestimada (lt/seg) | ;) 25 1200 | 1223 |1245 |1266 | 1286 1
Poblacién .
CABO VELAS 2775 | 2020 |3083 |3208 |33 |3498 |:
Demandaestimada (It/seg) | g6, 1014 | 1084 | 1114 | 1165 | 1213 1
Poblacién
TAMARINDO 3971 | 404 |a112  |a177 | 4237|4280 | <
Demanda estimada (It/seg) 1379 1404| 1428| 1450| 1471| 1489
Poblacion
27 DE ABRIL 5104 | 5102 |5004 |5001  |s088 |s5073 |t
Demanda estimada (It/seg) 1772 1772 17eo|  17es| 17es| 1761
TOTAL DEMANDA 6570 | 6683 |6788 |6891 |6991 |7081 |7

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en proyecciones poblacionales INEC 2004 y dotaciones de uso doméstico para zonas urbanas Gi
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Cuadro 4.13 Demanda a 10 afios de condominiosy villas en la microcuenca del Rio Nimboyoresy su area de

influencia
Densidad Estimacion
. ; promedio de Numero
Tipo Unidades dela
NOMBRE desarrollo habitacionales Personas por total de demanda
unidad per sonas (I/seg)
habitacional €9
Reserva Conchal Condominios 1500 2,68 4,020 14,0
VillaEgtiva Villas 880 4,00 3520 12,2
VillaFlor del Pacifico Villas 600 4,00 2400 83
Villas Tamarindo Vista Villas 29 4,00 116 04
VillaAlegre Villas 6 4,50 27 0,1
VillaAmailla Villas 7 3,50 25 01
Villas Macondo Villas 6 2,80 17 01
TOTAL 3028 10.124 35

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en trabajo de campo

123




PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYORES Y SU AREA DE INFLUENCIA

Cuadro 4.14 Componentes, elementoseindicador esambientales parala microcuencadel Rio Nimboyor
su area deinfluencia

MEDIO [ COMPONENTE ELEMENTOS INDICADOR DE ALTERACION
No.
1 | Deforestacién
2 | Cambio en lacoberturavegetal
VEGETACION 3 | Desgjuste de las sucesiones naturales
4 | Deterioro de &reas de proteccion de riosy quebradas
5 | Pérdidadebiodiversidad
BIOTICOS 6 | Dispersién, movimientos o ahuyentamientos de fauna
FAUNA 7 | Erradicacién denidificaciony enclaves
Pérdida de biodiversidad
ECOSISTEMAS 9 | Destruccién de manglar y recursos acuaticos
ESTRATEGICOS 10 | Pérdidade capacidad de recuperacion ambiental
w 11 | Sedimentacion del litoral
%‘ ATMOSFERICO 12 | Incremento de ruido, polucién y/o malos olores
% 13 [ Erosion edlica
© 14 | Invasion de areas aledafias arios, quebradas o acuiferos
15 | Erosién hidrica
HIDROLOGIA 16 | Cambio enlatorrencialidad de rios en épocasecaainvier
Contaminacion al recurso hidrico por combustiblesy
17 | desechos
18 | Contaminacion por vertimientos sélidosy liquidos
19 | Sobre-explotacién de acuiferos
ABIOTICOS 20 | Pérdida de capacidad de drenaje
21 | Impermeabilizacion de suelos
SUELOS 22 | Disminucién de areas de recarga hidrica
23 | Explotaciény extraccion de arenas de playas
24 | Conflictos de uso de suelo
GEOMORFOLOGIA 25 | Inestabilidad de laderas
26 | Alteracién del paisaje natural
8 PAISAJE 27 | Proporciony escaladel paisaje
5 5 28 | Calidad crométicadel paisaje
28 | sociAL 29 | Cambio en calidad devida
8 ECONOMICO 30 | Précticas culturales deficientes de manejo (quemas)
POBLACION 31 | Migraciones estacionales
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32 | Crecimiento poblacional permanente
33 | Conflictos de comunidades por el manejo del agua
34 | Demandade mano de obrasin calificar

ACTIVIDADES 35 | Demandade mano de obracalificada

ECONOMICAS 36 | Segmentacion defincas alotes urbanos
37 | Cambioen el vaor delatierra

) VINCULOS 38 | Consolidacion de flujos espaciales
FISICO- INTER-
ESPACIAL REGIONALES 39 | Aumento deladensidad bruta

40 | Aumento del indice de ocupaci6n de predios

Fuente: Elaborado por Burgos 2004
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Cuadro4.15 Consolidado de matriz de evaluacion deimpactos para corredor esviales

IMPACTOS POR INDICADOR

ELEMENTOSAMBIENTALESIMPACTADOS % % R -
5 & 5 2 = z 3
8 =| 8| 2| &| &) ®
Z > o] :| a i} -_
= 8 3 @ = = e
5 5 "l e
(%] (%]
INDICADOR DE ALTERACION
Deforestacion 9 69 1 8|3 23 N
Cambio en la cobertura vegetal 9 69 3 23 |1 8 N
Desajuste de las sucesiones natural es 10 77 2 1511 8 N
Deterioro de éreas de proteccién de riosy quebradas 3 23 2 15| 8 62 I
Pérdida de biodiversidad 7| 54 3 23| 3 23 N
Dispersion, movimientos o ahuyentamientos de fauna 8 62 3 23 |2 15 N
Erradicacion de nidificacion y enclaves 9 69 1 813 23 N
Pérdida de biodiversidad 8 62 3 23| 2 15 N
Destruccion de manglar y recursos acuati cos 7 54 1 8|5 38 N
Pérdida de capacidad de recuperacion ambiental 8| 62 2 15 | 3 23 N
Sedimentacién del litoral 6 46 3 23 (4 31 N
Incremento de ruido, polucion y/o malos olores 10 77 0|3 23 N
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Erosion edlica 6| 46 3 23 31 N
Invasion de areas aledafias a rios, quebradas o acuiferos 8 62 3 23 15 N
Erosion hidrica 5| 38 2 15 47 I
Cambio en latorrencialidad de rios en epoca secaainvierno 8 62 3 23 15 N
Contaminacién al recurso hidrico por combustiblesy desechos 9 69 0 0 31 N
Contaminacion por vertimientos solidos y liquidos 11| 85 (0] 0 15 N
Sobre-explotacion de acuiferos 8 62 3 23 15 N
Pérdida de capacidad de drenaje 8 62 2 15 23 N
Impermeabilizacion de suelos 8 62 2 15 23 N
Disminucién de areas de recarga hidrica 12 92 (0] 0 8 N
Explotacion y extraccion de arenas de playas 5| 38 (0] 0 62 [
Conflictos de uso de suelo 7 54 15 31 N
Inestabilidad de laderas 11| 85 15 N
Alteracién del paisgje natural 9 69 2 15 16 N
Proporciony escaladel paisaje 5| 38 2 15 47 [
Calidad cromética del paisaje 69 2 15 16 N
Cambio en calidad de vida 38 62 P
Précti cas cultural es deficientes de manejo (quemas) 4 31 2 15 54 I
Migraciones estacionales 1 8 4 31 61 |
Crecimiento poblacional permanente 3 23 1 8 69 |
Conflictos de comunidades por el manejo del agua 4 31 0 0 69 I
Demanda de mano de obrasin calificar 0 0 12 92 8 P
Demanda de mano de obra calificada 11| 85 0 (0] N
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2 15
Segmentacion de fincas alotes urbanos 31 54 | 2 15
Cambio en € valor delatierra 8 54 | 5 38
Consolidacion de flujos espaciales 0 54 | 6 46
Aumento de la densidad bruta 46 0|7 54
lAumento del indice de ocupacién de predios 23 0|10 77

Fuente: Matriz de Leopold aplicada alainvestigacion por Burgos, 2004
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Cuadro A - 4.8: Matriz deimpactos ambie

ELEMENTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADESESPECIFICAS
MINIMAS DE OBRA , OPERACION

Y MANTENIMIENTO EVALUADAS

IMPACTADOS
MEDIO COMPONENTE ELEMENTOS No. INDICADOR DE ALTERACION
1 | Deforestacién
2 | Cambio en lacoberturavegeta
VEGETACION 3 | Desqjuste de las sucesiones naturales
w 4 | Deterioro de areas de proteccion deriosy quebrade
A
% 5 | Pérdidade biodiversidad
@]
6 | Dispersion, movimientos o ahuyentamientos de fau
BIOTICOS FAUNA 7 | Erradicacion de nidificaciéon y enclaves
8 | Pérdidade biodiversidad
ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS 9 | Destruccién de manglar y recursos acuaticos
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10 | Pérdidade capacidad de recuperacion ambiental
11 | Sedimentacion del litoral
ATMOSFERICO 12 | Incremento de ruido, polucién y/o malos olores
13 | Erosion edlica
14 | Invasién de areas aledafias a rios, quebradas o acui
15 | Erosion hidrica
HIDROLOGIA 16 | Cambio enlatorrencialidad derios en epocasecaa
17 | Contaminacién al recurso hidrico por combustibles
18 | Contaminacion por vertimientos sdlidosy liquidos
19 | Sobre-explotacién de acuiferos
ABIOTICOS 20 | Pérdidade capacidad de drengje
21 | Impermeabilizacion de suelos
SUELOS 22 | Disminucién de areas de recarga hidrica
23 | Explotaciony extraccion de arenas de playas
24 | Conflictos de uso de suelo
GEOMORFOLOGIA 25 | Inestabilidad de laderas
26 | Alteracion del paisaje natural
% PAISAJE 27 | Proporciony escaladel paisaje
d
% 28 | Calidad crométicadel paisgje
IE SOCIAL 29 | Cambio en calidad devida
ECONOMICO 30 | Précticas cultural es deficientes de manejo (quemas)
POBLACION 31 | Migraciones estacionales
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32 | Crecimiento poblacional permanente
33 | Conflictos de comunidades por el manejo del agua
34 | Demanda de mano de obrasin calificar

ACTIVIDADES 35 | Demanda de mano de obracalificada

ECONOMICAS 36 | Segmentacion de fincas alotes urbanos
37 | Cambioen €l valor delatierra

VINCULOS 38 | Consolidacion de flujos espaciales
Fisico-
ESPACIAL INTER-REGIONALES 39 | Aumento de la densidad bruta

40 | Aumento del indice de ocupacion de predios
TOTAL

Fuente: Matriz de L eopold aplicada a lainvestigacion por Burgos, 2004.
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CUADRO A-4.9 Matriz deimpactos ambientales por |

N

IMENTOSAMBIENTALES

ACTIVIDADES
ESPECIFICASMINIMAS
DE OBRA , OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ACTADOS
MEDIO COMPONENTE ELEMENTOS INDICADOR DE ALTERACION
No.

1 | Deforestacion
2 | Cambio enlacoberturavegetal

@

9_—.\ VEGETACION 3 | Desgjuste de las sucesiones naturales

@)

@)

O

4 | Deterioro de éreas de proteccién de riosy quebradas

5 | Pérdidade biodiversidad

6 | Dispersién, movimientos o ahuyentamientos de fauna
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BIOTICOS FAUNA 7 | Erradicacion de nidificacion y enclaves

8 Pérdida de biodiversidad
9 | Destruccion de manglar y recursos acuéticos

ECOSISTEMAS

ESTRATEGICOS 10 | Pérdidade capacidad de recuperacién ambiental
11 | Sedimentacion del litoral

ATMOSFERICO 12 | Incremento de ruido, polucion y/o malos olores
13 | Erosiénedlica
14 | Invasion de areas aledafias arios, quebradas o acuifer
15 | Erosién hidrica

HIDROLOGIA 16 | Cambio enlatorrencialidad de rios en epoca secaain
17 | Contaminacion al recurso hidrico por combustiblesy «
18 | Contaminacién por vertimientos solidosy liquidos
19 | Sobre-explotacién de acuiferos
ABIOTICOS 20 | Pérdidade capacidad de drenaje
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SUELOS

21

Impermesbilizacion de suelos

Disminucion de areas de recarga hidrica

23

Explotaciény extraccién de arenas de playas

24

Conflictos de uso de suelo

GEOMORFOLOGIA

25

Inestabilidad de laderas

VIO ALYV

SOCIAL

ECONOMICO

26

Alteracion del paisagje natural

PAISAJE 27 | Proporciény escaladel paisgje
28 | Calidad crométicadel paisaje
29 | Cambio en calidad devida
30 | Préacticas culturales deficientes de manegjo (quemas)
POBLACION 31 | Migraciones estacionales

32

Crecimiento poblacional permanente

Conflictos de comunidades por el manejo del agua
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34 | Demandade mano de obrasin calificar

ACTIVIDADES 35 | Demandade mano de obracalificada

ECONOMICAS 36 | Segmentacion defincas alotes urbanos
37 | Cambioen el valor delatierra

VINCULOS 38 | Consolidacion de flujos espaciales
Fisico-
ESPACIAL INTER-REGIONALES 39 | Aumento deladensidad bruta

40 Aumento del indice de ocupacion de predios

TOTAL

Leopold aplicada por Burgos

Fuente: Matriz de Leopold aplicada alainvestigacion por Burgos 2004
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LEMENTOSAMBIENTALESIMPACTADQOS

CUADRO A-4.10 Matriz deimpactos ambientales por la consl

ACTIVIDADES
ESPECIFICASMINIMASDE
OBRA ,OPERACION Y
MANTENIMIENTO

la=RENI% W= NI RNV R T (WoVeb |

COMPONENTE ELEMENTOS INDICADOR DE ALTERACION
No. IS
1 | Deforestacion 1
2 | Cambio en lacoberturavegetal 1
VEGETACION 3 | Desajuste de las sucesiones naturales 1
4 | Deterioro de areas de proteccion deriosy quebradas
5 | Pérdidade biodiversidad
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6 | Dispersion, movimientos o ahuyentamientos de fauna
BIOTICOS FAUNA 7 | Erradicacién denidificaciony enclaves
8 | Pérdidadebiodiversidad
ECOS ST EMAS 9 | Destruccién de manglar y recursos acuaticos

ESTRATEGICOS
10 | Pérdidade capacidad de recuperacion ambiental
11 | Sedimentacién del litoral

ATMOSFERICO 12 | Incremento de ruido, polucién y/o malos olores
13 [ Erosién edlica
14 | Invasién de éreas aledafias arios, quebradas o acuiferos
15 | Erosion hidrica

HIDROLOGIA 16 | Cambio enlatorrencialidad de rios en epocasecaainvierno
17 | Contaminacion al recurso hidrico por combustiblesy desechos
18 | Contaminacion por vertimientos solidosy liquidos
19 | Sobre-explotacién de acuiferos
ABIOTICOS 20 | Pérdidade capacidad de drengje
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21 | Impermeabilizacion de suelos
SUELOS 22 | Disminucion de areas de recarga hidrica
23 | Explotacion y extraccion de arenas de playas
24 | Conflictos de uso de suelo
GEOMORFOLOGIA 25 | Inestabilidad de laderas
26 | Alteracion del paisaje natural
PAISAJE 27 | Proporciony escaladel paisgje
28 | Calidad crométicadel paisgje
SOCIAL 29 | Cambio en calidad devida
ECONOMICO 30 | Préacticas culturales deficientes de manejo (quemas)
POBLACION 31 | Migraciones estacionales
32 | Crecimiento poblacional permanente
33 | Conflictos de comunidades por el manejo del agua
34 | Demandade mano de obrasin calificar
ACTIVIDADES 35 | Demanda de mano de obra calificada
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ECONOMICAS 36 | Segmentacion defincas alotes urbanos

37 | Cambioend valor delatierra
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Fisico-
ESPACIAL

VINCULOS 38 | Consolidacion de flujos espaciales

INTER-REGIONALES 39 | Aumento deladensidad bruta

40 Aumento del indice de ocupacion de predios

TOTAL

z de Leopold aplicada a lainvestigacion por Burgos 2004
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Cuadro4.18 Escala devaloracion de criterios ambientales parala microcuenca del Rio Nimboyores

y su area deinfluencia

TOTAL
CRITERE ESCALA smeoLo | YOO creRio

(*0)

AREA DE COBERTURA LOCAL L 5 -
REGIONAL R 10
ALTO A 12

MAGNITUD DEL EFECTO MEDIANO M 10 28

BAJO B

CORTO PLAZO CP 4

DURACION MEDIANO PLAZO MP 24
LARGO PLAZO LP 12
CRECIENTE 10

TENDENCIA ESTABLE E 5 17
DECRECIENTE D 2
SEGURA S 3

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA | MEDIANAMENTE SEGURA MS 2 6

INCIERTA | 1
IRREVERSIBLE IR 4
MITIGABILIDAD REVERSIBLE RE 3

MITIGABLE Ml 2 10
COMPENSABLE co 1

TOTAL 100

Fuente: Elaborado por Burgos 2004
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WQ Calificacion _deimpactos producidos por la construccion y operacion delos corredoresvialesen

CRITERTUSDE EVALUACTON

AREA DE MAGNITUD
TIPO DE COBERTURA DEL EFECTC

IMPACTO
No. INDICADOR DE ALTERACION simbolc | Valor | Simbolc | Va
IT Deforestacion N R 10 M (
2 Cambio en la cobertura vegetal N R 10 A 1
3 Desagjuste de las sucesiones naturales N R 10 A 1
4 Deterioro de areas de proteccién deriosy quebradas 1 L 5 B €
| 5 Pérdida de biodiversidad N 10 i[¢
6 Dispersion, movimientos o ahuyentamientos de fauna N R 10 A 1
| 7 Erradicacion de nidificacion y enclaves N R 10 A 1
8 Pérdida de biodiversidad N R 10 M 1
Destruccion de manglar y recursos acuéticos N R 10 A 1
10 Pérdida de capacidad de recuperacién ambiental N R 10 A 1
11 Sedimentacion del litoral N L 5 A 1
12 Incremento de ruido, polucién y/o malos olores N R 10 M (
13 Erosion edlica N L 5 M (
14 Invasion de areas aledanas a rios, quebradas o acuiferos N L 5 A 1
15 Erosion hidrica | L 5 B €
16 Cambio en latorrencialidad de rios en epoca secaainvierno N L 5 A 1
17 Contaminacién al recurso hidrico por combustiblesy desechos N R 10 A 1
18 Contaminacion por vertimientos sélidosy liquidos N R 10 A 1
19 Sobre-explotacion de acuiferos N L 5 A 1
20 Pérdida de capacidad de drenaje N L 5 M 1
21 I mpermeabilizacion de suelos N L 5 A 1
22 Disminucion de éreas de recarga hidrica N L 5 A 1
23 Explotacion y extraccion de arenas de playas 1 L 5 B €
24 Conflictos de uso de suelo N L 5 A 1
25 Inestabilidad de laderas N R 10 A 1
26 Alteracion del paisaje natural N R 10 M (
27 Proporciony escaladel paisgje 1 L B €
28 Calidad cromatica del paisgje N L B €
29 Cambio en calidad de vida R 10 A 1
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30 Préacticas cultural es deficientes de manejo (quemas) | L S B €
31 Migraciones estacional es | L 5 B €
32 Crecimiento poblacional permanente | L 5 B €
33 Conflictos de comunidades por el manejo del agua I L 5 B €
A Demanda de mano de obrasin calificar P R 10 A 1
35 Demanda de mano de obra calificada N R 10 A 1
36 Segmentacién de fincas alotes urbanos P R 10 A 1
37 Cambioen el valor delatierra P L 5 A 1
33 Consolidacion de flujos espaciales P R 10 A 1
39 Aumento de ladensidad bruta 1 L B €
40 Aumento del indice de ocupacion de predios | L B €

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004
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~ —6uadr04.20 Calificacion deimpactos producidos por la construccion y operacion de desarrollostur isticos en

CRITERTUSDE EVALUACTON

AREA DE MAGNITUD
TIPO DE COBERTURA DEL EFECTC

IMPACTO
No. INDICADOR DE ALTERACION simbolc | Valor | Simbolc | Va
IT Deforestacion N R 10 A 1
2 Cambio en la cobertura vegetal N L A 1
3 Desagjuste de las sucesiones naturales N R A 1
4 Deterioro de areas de proteccién deriosy quebradas 1 L 5 B €
| 5 Pérdida de biodiversidad N 10 1
6 Dispersion, movimientos o ahuyentamientos de fauna N R 10 A 1
| 7 Erradicacion de nidificacion y enclaves N R 10 A 1
8 Pérdida de biodiversidad N R 10 A 1
Destruccion de manglar y recursos acuéticos N R 10 A 1
10 Pérdida de capacidad de recuperacién ambiental N R 10 A 1
11 Sedimentacion del litoral 1 L 5 B €
12 Incremento de ruido, polucidn y/o malos olores N R 10 A 1
13 Erosion edlica 1 L 5 B €
14 Invasion de areas aledanas a rios, quebradas o acuiferos N L 5 A 1
15 Erosion hidrica N R 10 A 1
16 Cambio en latorrencialidad de rios en epoca secaainvierno N L 5 M (
17 Contaminacién al recurso hidrico por combustiblesy desechos N R 10 A 1
18 Contaminacion por vertimientos solidosy liquidos N R 10 A 1
19 Sobre-explotacion de acuiferos N L A 1
20 Pérdida de capacidad de drenaje N L A 1
21 I mpermeabilizacion de suelos N L A 1
22 Disminucion de éreas de recarga hidrica N L 5 A 1
23 Explotacion y extraccion de arenas de playas N R 10 A 1
24 Conflictos de uso de suelo N L 5 M (
25 Inestabilidad de laderas N R 10 A 1
26 Alteracion del paisaje natural N L 5 A 1
27 Proporciény escaladel paisaje N L A 1
28 Calidad cromé&ticadel paisge N L A 1
29 Cambio en calidad de vida N R 10 A 1
30 Précti cas culturales deficientes de manejo (quemas) N L 5 A 1
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31 Migraciones estacionales N R 10 A 1
32 Crecimiento poblacional permanente N L 5 M (
33 Conflictos de comunidades por el manejo del agua N R 10 A 1
A Demanda de mano de obrasin calificar P R 10 A 1
35 Demanda de mano de obra calificada N R 10 A 1
36 Segmentacion de fincas alotes urbanos | L 5 B €
37 Cambioen el valor delatierra P R 10 A 1
33 Consolidacién de flujos espaciales N R 10 A 1
39 Aumento de ladensidad bruta N L A 1
40 Aumento del indice de ocupacion de predios N L A 1

Fuente: Elaborado por Burgos 2004
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~ —Cuadro4.21. Calificacion deimpactos producidos por |a construccion y operacion de los asentamientos ur banos
CRTTERTUSDE EVALUACUITUN

AREA DE MAGNITULC
TIPO DE COBERTURA DEL EFECT(

IMPACTO
No. INDICADOR DE ALTERACION simbolc | Valor | Simbolc | Va
IT Deforestacion N R 10 A L
2 Cambio en la cobertura vegetal N L 5 A 1
3 Desagjuste de las sucesiones naturales N R 10 A 1
4 Deterioro de &reas de proteccion de rios y quebradas N L 5 A L
| 5 Pérdida de biodiversidad N 10 A L
6 Dispersion, movimientos o ahuyentamientos de fauna N R 10 A L
| 7 Erradicacion de nidificacion y enclaves N R 10 A L
8 Pérdida de biodiversidad N R 10 A L
Destruccion de manglar y recursos acuati cos N L 5 A L
10 Pérdida de capacidad de recuperacién ambiental N L 5 A 1
11 Sedimentacion del litoral 1 L 5 B €
12 Incremento de ruido, polucién y/o malos olores N L 5 A L
13 Erosion edlica 1 L 5 B €
14 Invasion de areas aledanas a rios, quebradas o acuiferos N L 5 A 1
15 Erosion hidrica N L 5 A L
16 Cambio en latorrencialidad de rios en epocasecaainvierno N L 5 A 1
17 Contaminacién al recurso hidrico por combustiblesy desechos N R 10 A L
18 Contaminacion por vertimientos solidosy liquidos N R 10 A L
19 Sobre-explotacion de acuiferos N L 5 A 1
20 Pérdida de capacidad de drenaje N L 5 A L
21 I mpermeabilizacion de suelos N L 5 A 1
22 Disminucion de éreas de recarga hidrica N L 5 A L
23 Explotacion y extraccion de arenas de playas 1 L 5 B €
24 Conflictos de uso de suelo N L 5 B €
25 Inestabilidad de laderas N R 10 A L
26 Alteracion del paisaje natural N L 5 A 1
27 Proporciény escaladel paisaje N L M 1
28 Calidad cromatica del paisgje N L B €
29 Cambio en calidad de vida P R 10 A L
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30 Précticas cultural es deficientes de manejo (quemas) | L B €
31 Migraciones estacional es N L A 1
32 Crecimiento poblacional permanente N R 10 A 1
33 Conflictos de comunidades por el manejo del agua N R 10 A L
A Demanda de mano de obrasin calificar P R 10 A 1
35 Demanda de mano de obra calificada N R 10 A L
36 Segmentacién de fincas alotes urbanos N R 10 A L
37 Cambioen el valor delatierra P R 10 A L
33 Consolidacion de flujos espaciales N R 10 A L
39 Aumento de ladensidad bruta N L A 1
40 Aumento del indice de ocupacion de predios N L A L

Fuente: Elaborado por Burgos 2004
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Cuadro 4.22 Resumen de calificacién ambiental por criterios

Calificacion por areade cobertura

Corredores Desarrollos
Area viales turisticos Asentamientos urbanos
Regional 19 21 17
Local 21 19 23
Calificacion por Magnitud del efecto
Corredores Desarrollos
Magnitud viales turisticos Asentamientos urbanos
Alto (A) 22 33 33
Medio (M) 7 3 1
Bgjo (B) 1 4 6
Calificacion por duracion
Corredores Desarrollos
Duracion viales turisticos Asentamientos urbanos
Corto Plazo (CP) 13 8 7
Mediano Plazo (MP) 2 2 3
Largo Plazo (LP) 25 30 30
Calificacion por tendencia
Corredores Desarrollos
Tendencia viales turisticos Asentamientos urbanos
Creciente(C) 6 16 25
Estable (E) 13 15 10
Decreciente (D) 21 9 5

Calificacion por probabilidad de ocurrencia

Corredores Desarrollos
Probabilidad ocurrencia viales turisticos Asentamientos urbanos
Segura(S) 17 4 33
Medianamente Segura( MS) 8 2 3
Incierta(1) 15 4 4

Calificacion por mitigabilidad

Corredores Desarrollos
Mitigabilidad viales turisticos Asentamientos urbanos
Irreversible (IR) 13 12 19
Reversible (R) 4 0 2
Mitigable (M ) 13 21 18
Compensable (CO) 10 7 1

Calificacion por importancia o significancia

Corredores Desarrollos
Importancia o Significancia viales turisticos Asentamientos urbanos
Muy Alta 6 7 15
Alta 14 21 14
Moderada 8 5 6
Bga 1 4 4
Muy baja 11 3 1
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Fuente: Elaborado por Burgos, 2004.
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Cuadro 4.23 Rangos de importancia o significanciaambiental

parala Subcuenca del Rio Nimboyoresy su area deinfluencia

CRITERIO ESCALA SIMBOLOS RANGOS*
MUY BAJA MB 19-25
BAJA B 26-32
IMPORTANCIA O SIGNIFICANCIA MODERADA MO 33-39
ALTA AL 40-45
MUY ALTA MA 46-51

* | os rangos obedecen alos valores minimos y méximos de las escalas de valoracion

Fuente: Elaborado por Burgos 2004
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Cuadro 4.24 Sintesisdelaevaluacion deimpactosy calificacién deloscorredoresviales, desarrollosturisticosy

microcuenca del Rio Nimboyoresy € area deinfluencia

— CORREDORES VIALES DEﬁAR?;

IMPORgANCIA SIMBOLO IMPOR(':I')ANCIA

No. INDICADOR DE AL TERACION SIGNIFICANCIA | 'MPORTANCIA | gniFicANCIA
IT Deforestacion 42 AL 48
2 Cambio en la cobertura vegetal 51 MA 39
3 Desajuste de las sucesiones naturales 46 MA 41
4 Deterioro de areas de proteccion de riosy quebradas 19 MB 19
| 5 Pérdida de biodiversidad 42 AL 46
6 Dispersién, movimientos o ahuyentamientos de fauna 45 AL 46
| Erradicacion de nidificacion y enclaves 51 MA 46
Pérdida de biodiversidad 43 AL 46
9 Destruccion de manglar y recursos acuaticos 41 AL 46
10 Pérdida de capacidad de recuperacion ambiental 45 AL 45
1 Sedimentacion del litoral 35 MO 19
12 Incremento de ruido, polucién y/o malos olores 46 MA 49
13 Erosion edlica 27 MB 20
14 Invasion de areas aledafas arios, quebradas o acuiferos 37 MO 28
15 Erosion hidrica 19 MB 44
16 Cambio en latorrencialidad de rios en epoca seca ainvierno 34 MO 29
17 Contaminacién al recurso hidrico por combustiblesy desechos 41 AL 41
18 Contaminacion por vertimientos solidos y liquidos 41 AL 41
19 Sobre-explotacién de acuiferos 46 MA 46
20 Pérdida de capacidad de drenaje 40 AL 39
21 Impermesbilizacion de suelos 41 AL 39
22 Disminucioén de éreas de recarga hidrica 34 MO 39
23 Explotacion y extraccion de arenas de playas 19 MB 51
24 Conflictos de uso de suelo 41 AL 33
25 Inestabilidad de laderas 43 AL 49
26 Alteracion del paisaje natural 42 AL 43
27 Proporciony escaladel paisaje 19 MB 39
28 Calidad crométicadel paisaje 29 B 43
29 Cambio en calidad de vida 35 MO 51
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30 Précticas cultural es deficientes de manejo (quemas) 20 MB 31
31 Migraciones estacional es 20 MB 41
32 Crecimiento poblacional permanente 19 MB 44
33 Conflictos de comunidades por el manejo del agua 19 MB 49
A Demanda de mano de obra sin calificar 34 MO 41
35 Demanda de mano de obra calificada 34 MO 41
36 Segmentacién de fincas alotes urbanos 43 AL 19
37 Cambioen el valor delatierra 37 MO 51
33 Consolidacion de flujos espaciales 51 MA 49
39 Aumento de ladensidad bruta 19 MB 43
40 Aumento del indice de ocupacion de predios 19 MB 44

Fuente: Elaborado por Burgos 2004
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ANEXO 3.1.
RELACION DE EVENTOSEFECTUADOSEN LA ZONA
Fecha Lugar Asistentes Ten
Padre Edwin Recuento del problema
IPS Presentacion de avances del diagnést
Funcionarios SENARA Planteamiento de realizacion de taller
16-Oct- . .
03 Escuelade Lorena Funcionarios MINAE
Funcionarios AyA
CEDARENA
Comunidad
17-Mar- Tribunal Centroamericano del agua Comunidades Nimboyoresy el conflicto por el ague
03 San José Instituciones
IPS Posicién del Ay A por lo del conveni
19-Mar- Salén comunal de Lorena AyA centroamericano del agua
03 SENARA
Comunidades
SENARA Sesion extraordinariaparavincular al
o6-Mar- ] AyA de participacion del agua
03 Alcaldiade Santa Cruz CEDARENA
Comunidades
Asociaciones costeras
Planteamiento de lanecesidad de crei
IPS comunidades paratrabajar
MINAE Programacion de reuniones
AyA Definicidn de la organizacién comuna
07-May- SENARA Involucrar atodos los actores en la cc
03 Escuelade Lorena CEDARENA Definicion del plan de accion
Comunidades Las instituciones como acompariante

Evaluar laposibilidad de incorporar i
instituciones

Manifestar por escrito |os compromis
Conocer experiencias similares
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Cuadro A-4.1. Rango de pendientesdel &rea de estudio

SIMBOLO

Pendiente (%)

Clase cartogr afica

Descripci

Ao

0-5

Suave

Plano
coéncavi

5-15

Moderada

Plano
ondulad

15-30

Intermedia

Accident:

30-45

Fuerte

Muy
accidente

45-60

Muy Fuerte

Quebrac

Fuente: Elaborado por Burgos 2004, con base en modelo de elevacion digital |PS 2003

Cuadro A-4.2. Caracteristicas delos suelos del area de estudio

Orden

Caracteristica

Suborden

Descripci

ENTISOLES

Suelos minerales derivados tanto de materiales
aluviénicos como residuales, de textura moderadamente

gruesa a fina, de topografia variable entre plana a ORTENT

extremadamente empinada, con poco desarrollo de

horizontes

Suelos
derivados
materiale
residuale
Predominar
de orige
volcanico,
topografia |
quebrada.
materia
organica va
través del ¢
en form:
regular.

ALFINSOLES

Tienen una saturacion de base mayor de 35° y los

horizontes subsuperficiales muestran evidencias claras de UDALF

traslocacién de peliculas de arcilla

Son sueli
alfisoles
usualmen
hamedos ¢
se encuen
bajo la
influencia d
clima tropi
hdmedo ¢
temperatu
medias
superiore:
25°Cy
diferenci:
térmicas el
la media «
veranoy le
inviernc
menores
5°C.
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INCEPTISOLES

Suelos profundos, poco desarrollados, secos por mas de
90 dias, formados por materiales liticos de naturaleza
volcénicay sedimentaria. Son superficiales a
moderadamente profundos.

TROPEPT

Son suel

formados si
materiale
residuale
superficiale
moderadam
profundos
topografia €
inclinada a
empinad;

Fuente: Elaborado por IPS 2003
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Cuadro 4.3. Caracter isticas de las cober tur asidentificadas en € area de estudio

TIPO DE COBERTURA

CARACTERISTICA

FORESTAL

Incluye remanentes de arboles grandes con vegetacion y bosgues secundarios
emergentes a partir del abandono de la actividad ganadera, se manifiesta en parches
con caracteristicas de bosque protector-productor.

PASTOS

Corresponde a zonas cubiertas generamente por gramineas (Anexo F4.1), las
cuales segun su origen se subdividen en naturales e introducidos. Por |o generd se
destinan a usos pecuariosy recreacionales.

MIXTAS

Corresponden a zonas cubiertas por intercalaciones de pastos y cultivos de pan
comer como frijol o maiz.

MANGLAR

Comprende las areas de esteros destinadas a albergar ecosistemas estratégicos
(Anexo F-4.2)

ERIALES

Se refiere a tierras de limitada habilidad para soportar la vida, en las cuales menos
de un tercio del érea es ocupada por especies vegetales (IGAC, 1992). En la zona de
estudio solo se presentan suelos desnudos los cuales pueden ser atribuibles a
problemas de erosion extremay escasa cobertura vegetal.

HIDRICA

Comprende los sistemas Iénticos referidos a aguas estancadas o de movimiento
lento, tanto de origen natural como artificial, utilizados para diferentes usos
(agropecuarios, o recreacional) cuyo fin es € de cumplir una funcién ecosistémica
en d ciclo hidroldgico (Anexo F- 4.3)

INFRAESTRUCTURA

Se refiere a la red instituciona basica para la prestacion de uno o varios servicios
publicos. Para el &rea de interés se tomara en esta cobertura las instalaciones de
campos de aterrizaje.

URBANA

Corresponde a los centros poblados
que interiormente se encuentran en
Coberturade asentamientosurbanos | funcion de las categorias de zonas
verdes, corredores vides y
construcciones.

Incluye los complegjos turisticos,
centros turisticos y unidades turisticas,
condominios y villas del &ea de
estudio, mayores a 1 hay no ubicadas
en |os asentamientos urbanos descritos
anteriormente.

Coberturadesarrollos turisticos

Fuente: Elaborado por Burgos 2004
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Cuadro 4.4. Descripcion dela capacidad de uso en la zona

CLASE DESCRIPCION CAPASS%AD DE

| Tiefrals parael de.sarrolflo de ;ctiv;cijadesad PASTOS/ AREAS
agricolas, pecuarias o forestales, adaptadas URBANAS/

ecoldgicamente alazona CULTIVOSANUALES

Vi Tierras aptas parala produccién forestal, asi
como cultivos permanentes como frutales. FORESTAL Y
Requiere précticas intensivas de manejo y CULTIVOS
conservacion de suelosy aguas PERMANENTES

Vil Tierras con severas limitaciones, por lo cua
solo se permite el manejo forestal en caso de
cobertura boscosa. En casos en que el uso
actual seadiferente al bosque, se procurarala
restauracion forestal por medio dela
regeneracion forestal natural.

FORESTAL

VIII Estas tierras no retinen las condiciones
minimas para actividades de produccién
agropecuaria o forestal alguna. Tienen
utilidad como zonas de preservacion de flora,
fauna, proteccidn de areas de recarga acuifera,
zonas de esteros o0 humedal es con
caracteristicas propias de ecosistemas
estratégicos reservagenéticay belleza
escénica. Tierras ubicadas en zonas de esteros
0 humedales con caracteristicas propias de
€cosi stemas estratégicos

CONSERVACION Y
PROTECCION

Fuente: Elaborado por Cubero 2001.
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Cuadro A-4.5. Especies ar béreas mas comunes en la zona de estudio

Nombre comdn Nombr e cientifico
Almendro Andira inermes

Bragl * Haematoxylum brassileto
Candelabro * Cereus sp

Cedro Amargo Cedrela odorata
Ceiba Ceiba pentandra
Cenizaro * Albizzia saman
Cornizudo Acacia spp

Corteza amarilla Tabebuia ochracea
Espave Anacardium excelsum
Guanacaste * Enterolobium ciclocarpum
Guécimo blanco * Guazuma ulmifolia
Guarumo Cecropia peltata
Guapinol Hymenia courbaril
Guayaquil Albizzia guachepelera
Higuerdn Picus spp

Indio desnudo Bursera simorouba
Juche * Plumeria rubra
Madero negro Gliricidia sgpium
Manzanillo * Hippomane mancinella
Nance * Byrsonima crassifolia
Peine de mono Apeaba tibourbou
Pochote * Bombacopsis quinata
Raspahuacd * Curatella americana
Roble sabana Tabeuia rosea

* Especies amenazadas o en peligro de extincion

Fuente: Historia Natural de CR, citado por Echandi 2000.

Cuadro A-4.6 Especies de fauna posibles de encontrar en la zona de estudio
Nombre comin Nombr e cientifico
Zorro pelén Didel phys marsupialis
Venado Odocoileus virginianus
Mono congo * Alouatta palliata
Coyote Canislatrans
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Mapache Porcion lotor
Cangrejotgjain Cardisoma rasjum
Boa Boa constrictor
Garrobo Basiliscos basiliscos
Pericos Aratinga finchi
Sanate Cassidix mexicanus
Pizote Nasua narica
Iguana Iguanaiguana
Urraca Calocita formosa
Murciélago Artibeus jamicensis
* Especies amenazadas 0 en peligro de extincion

Fuente: Historia Natural de CR, citado por Echandi 2000.
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Cuadro 4.14 Retrospectiva de datos poblacionales de lo distritos del area de estudio en los ultii

POBLACION POR ANOS

Distrito

1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1993 | 1994 1995 1996 1997 | 1998 2000
Tempate 3982 | 3616 | 3686 | 3769 | 3850 | 2.771 | 2.827 | 2.883 | 2.949 | 3.016 | 3.065 | 3.460
Cartagena 2365 | 2087 | 2137 | 2180 | 2230 | 2.405 | 2.429 | 2474 | 2518 | 2.553 | 2.586 | 3039
Cabo
Velas 1543 | 1.577 | 1593 | 1.602 | 1.612 | 1.635 | 2.178
Tamarindo 2.997 | 2.500 | 3.030 | 3.600
27 de Abril 8763 | 7400 | 7570 | 7715 | 7843 | 8.487 | 8.629 | 8.766 | 5905 | 6.031 | 6.143 | 5.015

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004 con base en datos de los Anuarios estadisticos 1983-1987; 1993-1998; Trak

Poblacion
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Tamarindo

1,0

1,0

0,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0
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Cartagena

1,0

1,0

1,0

0,0

1,0

1,0

1,0

0,0

1,0

0,0

1,0

1,0

10
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Potrero

1,0

1,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,0

1,0

0,0

1,0

1,0

10
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Brasilito y Conchal

1,0

10

0,0

10

0,0

10

0,0

0,0

10

0,0

1,0

10

10
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Tempate y Paraiso

1,0

10

0,0

0,0

0,0

10

0,0

0,0

10

0,0

1,0

10

10
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Flamingo

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,0

10

0,0

1,0

10

10
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Portegolpe

1,0

1,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,0

1,0

1,0

0,0

1,0

1,0

10
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Lorena y Corocitos

1,0

1,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,0

0,0

1,0

1,0

10
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Matapalo

1,0

10

0,0

0,0

0,0

10

0,0

0,0

10

0,0

1,0

10

10
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Huacas

1,0

10

0,0

0,0

0,0

10

0,0

1,0

10

0,0

1,0

10

10
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Villareal

0,0

1,0

1,0

0,0

0,0

1,0

0,0

0,0

1,0

0,0

1,0

1,0

1,0
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Salinas y Playa Grande

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,0

0,0

1,0

1,0

1,0

El Llano

1,0

0,5

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,0

0,0

1,0

1,0

10
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Hatillo

1,0

1,0

0,0

0,0

0,0

1,0

1,0

0,0

1,0

0,0

1,0

1,0

1.0
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Fuente: Elaborado por E. Burgos 2004
1,0 Funcion presente
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Cuadro 4.31 Resumen de

PROGRAMA

PROGRAMA AMBIENTAL DE
PROTECCIONY
CONSERVACION DEL
RECURSO HiDRICO

Delimitar, proteger y conservar are:

PROGRAMA DE MANEJO
AMBIENTAL PARA
RECUPERACION VEGETAL

Minimizar los impactos generados por las acciones antropicas sobre el elemento vegetaciony su

PROGRAMA DE CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA GESTION
AMBIENTAL

Asegurar el cumplimiento de las normas ambientales y de planeacidn, asi como de los compromi

PROGRAMA DE
FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

Mejorar el posicionamiento de la administracion municipal

PROGRAMA DE
FORTALECIMIENTO
COMUNITARIO EN MANEJO

Minimizacion los impactos ambientales, a partir de la participacion comunitaria dentro del conte>

PROGRAMA DE APOYO A LA
GENERACION DE
ASENTAMIENTOS URBANOS
ECOEFICIENTES

Se orienta a la armonizacion espacia y funcional que debe exigtir entre e sistema construido
urbanos.
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PROGRAMA PARA LA
FORMULACION DE PLANES
BASICOS

Orientar ala administracion municipal sobre |z

Fuente: Elaborado por E. Burgos,
2004
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Cuadro 4.35 PRESUPUESTO DE ACCIONESA CORTO Y Mi
PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYOR

COSTO ANO O ANO 1
PROGRAMAS No. PROYECTOS
© TOTAL US$ 2005 2006
Conservacion de orillas de
Ambiental de F1 | fuentes superficialesy éareas 15.000 2.100
- . 4.500
proteccion del recurso de recargadel acuifero
hidrico
SUBTOTAL 15.000 4,500 2.100
Disefio paisgjisticoy
establecimiento de areas de 15.649 5916 5.216
F2 | sucesion vegetal :
_ _ Mantenimiento 9.000 0 1.800,00
Mafg?&ime?gg Disefio paisgjisticoy
P e gnt a reforestacion de areas de 36.970 12323 12.323
F3 importancia ambiental ’
Mantenimiento 11.250 2.250,00
SUBTOTAL 72.869 17.540 21.590
Control y vigilancia M ecanismos reguladores de 71 2367
de la gestion 4 conducta ambiental 100 2.367 36
ambienta SUBTOTAL 7.100| 2367 2367
Fortalecimiento interno y
. F5 | desarrollo de lacapacidad 6.400 3.200
.F or'gal ecimiento técnicalaboral 3200
institucional
SUBTOTAL 6.400 3.200 3.200
Plan de mangjo ambiental
F6 | participativo para 8.200 0 1.640
Fortalecimiento microcuencas
comunitario en = Educa_uor_l y capacitacion 6.500 0 0
manejo ambiental comunitaria
SUBTOTAL 14.700 ) 1.640
Manejo eficiente de las zonas 8400
F8 de amortiguacién ambiental 0 4.200
Apoyoala - —
generacion de Estudios preliminares para
asentamientos Fo med.i das de saneamiento 4500 0 0
urbanos ecoeficientes ambiental
12.900 4.200
SUBTOTAL =
Formulacién de Asesoria paralaformulacién
planes sectoriales | F10 | de planes de ordenamiento 15000 7500 7500
basicos territorial
SUBTOTAL 15000 7500 7.500
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Plan de contingenciay

F11 . : 25200 4200 4200
monitoreo ambiental
SUBTOTAL 25200 4200 4200
VALOR ANUAL DEL PLANENEL CORTO Y
MEDIANO PLAZO** HBELLEE 39.306 46.796
VALOR ANUAL DEL PLAN DE MANEJO 27 66
AMBIENTAL EN (%) 23,23 '

Fuente: Elaorado por Burgos, 2004
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Cuadro 4.32 Presupuesto estimado para €l desarrollo delos proyectosfichas 1,2y 3

PROGRAMA AMBIENTAL DE PROTECCION AL RECURSO HIDRICO

PROYECTO 1: Conservacion de orillas de fuentes superficialesy areas derecarga del acuifero

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO ($) VALOR TOTA
Levantaml gnto to_p_ograflco (incluida km2 600 15
demarcacion en sitio) 25
SUBTOTAL PROGRAMA AMBIENTAL DE PROTECCION AL RECURSO HIDRICO 15.
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA RECUPERACION VEGETAL
PROYECTO 2: Disefio paisajistico y establecimiento de ar eas de sucesion vegetal
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO ($) VALOR TOTA
Disefio paisgjistico Globa 1.600
Postes de Maderarolliza Und 323 4,0
Alambre de puas (6 hilos) Metro lineal 8737 1,0
Materia vegetal Global 600
Mano de obra jornales'mes 16* 2 meses 30
Asistencia técnica mes 4 600
Herramientas Globa 60

SUBTOTAL PROYECTO 2

* Se estima cercar un 30% de lalongitud total (29.123n) de orillasdelosrios. Se deberan incluir los mantenimientos respectivos

PROYECTO 3: Disefio paisajistico y reforestacion de éreas de importancia ambiental

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO (%) VALOR TOTA

Disefio paisgjistico Globa 3.000
Establecimiento /Ha (2500 arboles)

Preparacion de terreno Jornal 25 20
Estaquillado Jornal 2 20
Hechura de hoyos Jornal 5 20
Distribucién de plantas Jornal 3 20
Plantacion Jornal 4 20
Fertilizacion Jornal 3 20
Replantacion Jornal 3 20
Chapeas (3 chapeas/7 jornales) Jornal 21 20
Dos rodajeas en potrero (10 jornales) Jornal 20 20
Plaguicidas Globa 50
Fertilizacion Globa 200
Material vegetal incluido transporte Unidad 3000 10
Herramientas Globa 200
Asistenciatécnica mes 6 800

SUBTOTAL PROYECTO 3
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* Se estimareforestar aproximadamente un 10% (250ha) del total de 2500 ha. Se deberéan incluir |os mantenimientos respectivos

SUBTOTAL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA RECUPERACION VEGETAL

52.
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Cuadro 4.33. Presupuesto estimado para €l desarrollo delos proyectosfichas4,5y 6

PROGRAMA DE CONTROL Y VIGILANCIA DE LA GESTION AMBIENTAL

PROYECTO 4: Mecanismosregulador es de la conducta ambiental

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO ($) Tg¢k€?$)
Asesoria externa Mes 3 1.000 3.000
Alquiler de loca Evento 12 300 3.600
Materiales Global 500 500
SUBTOTAL PROYECTO 4 7100

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL
PROYECTO 5: Fortalecimiento internoy desarrollo de la capacidad técnica laboral

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO ($) T(\i)/ﬁk??ﬂi)
Asesoria externa Mes 3 1.000 3.000
Talleres participativos Global 2.000 2.000
Alquiler equipos Global 400 400
Materiales Global 1.000 1.000
SUBTOTAL PROYECTO 5 6.400

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO COMUNITARIO EN MANEJO INTEGRAL
PROYECTO 6: Plan de manejo ambiental participativo para microcuencas

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO ($) T(\)/?l;f%)
Asesoria externa Mes 6 1.000 6.000
Materiales Global 1.600 1.600
Alquiler equipos Global 600 600
SUBTOTAL PROYECTO 6 8.200
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Cuadro 4.34 Presupuesto estimado para € desarrollo delos proyectosfichas7,89,10Y 11

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO COMUNITARIO EN MANEJO

PROYECTO 7: Educacién y capacitacion comunitaria

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD UNI\'/I":I]?OICR) ) VALOF(;)I-OTAL
Asesoria externa Global 3.000 3.000
Eventos participativos Globa 3.500 3.500
SUBTOTAL PROYECTO 7 6.500

PROGRAMA DE APOYO A LA GENERACION DE ASENTAMIENTOS URBANOS ECOEFICIENTES

PROYECTO 8: Manejo ecoeficiente de las zonas de amor tiguacién ambiental

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD UNI\'/I":LROIS ) VALO'(?$-)I—OTAL
Asesoria externa Mes 3 1.500 4.500
Talleres participativos Global 2.500 2.500
Alquiler equipos Globa 600 600
Materiales Global 800 800
SUBTOTAL PROYECTO 8 8.400

PROYECTO 9: Estudios preliminares para medidas de saneamiento ambiental

VALOR VALORTOTAL
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD UNITARIO ($) ©)
Consultoria externa Global 4.500 4.500
SUBTOTAL PROYECTO9 4500
SUBTOTAL PROGRAMA DE APOYO A LA GENERACION DE ASENTAMIENTOS
URBANOSECOEFICIENTES 12.900

PROGRAMA PARA LA FORMULACION DE PLANES SECTORIALESBASICOS

PROYECTO 10: Asesoria para laformulacion con participacion comunitaria de los planes de or denamiento

territorial

ACTIVIDAD

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO ($)

VALOR TOTAL
®
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Consultoria externa Meses 6 2.500 15.000
SUBTOTAL PROYECTO 10 15.000
PROYECTO 11: Plan de contingenciay monitor eo ambiental
VALOR VALORTOTAL
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD UNITARIO ($) ©)
Personal contratado y capacitado mes 12 600 7.200
Andlisis de laboratorio Globa 3.000 3.000
SUBTOTAL PROYECTO 11 10.200
SUBTOTAL PROGRAMA PARA LA FORMULACION DE PLANES SECTORIALES
BASICOS 25.200
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Cuadro 4.36 CRONOGRAMA DE EJ
PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RIONII

del monitoreo ambiental

PROGRAMA Ficha PROYECTOS 2005
Ambiental de protecciony F1 Conservacion de orillas de fuentes superficiales y
conservacion del recurso hidrico areas de recargadel acuifero
e Disefio paisgjistico y establecimiento de areas de
) ) sucesion vegetal
Manejo ambiental para
recuperacion vegetal
3 Disefio paisajistico y reforestacién de éreas de
importancia ambiental
Control y vigilanciadela gestion Fa
ambiental M ecani smos regul adores de conducta ambiental
Fortalecimiento institucional F5 Fortal_ec |m|(,ent(_) interno y desarrollo dela
capacidad técnicalaboral
6 Plan de manejo ambiental participativo para
microcuencas
Fortalecimiento comunitario en
manejo ambiental
F7 Educacion y capacitacion comunitaria
8 Manejo ecoeficiente de las zonas de
Apoyo alageneracion de amortiguamiento ambiental
asentamientos urbanos ecoeficientes
F9 Estudios preliminares para medidas de
saneamiento ambiental
F10 Asesoriaparalaformulacion del Plan de
Ordenamiento Territorial
Formulacién de planes béasicos
F11 | Disefio del plan de contingenciay mejoramiento [
I

Tiempo de duracion
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Cuadro 4.30 Areas, criterios deintervencion parala zonificacion ambiental t

ZONA PRIMER NIVEL DE SEGUNDO NIVEL DE Tl
ZONIFICACION ZONIFICACION L
Régimen de usos
Areas de Alta Intervencion . ~n1 | Us
Antrépica ‘ ‘D&earrollo urbano progresvo‘ Suelo urbano I:j pas
71 o Suelo de expansion Us
urbana
AAI
- Us
Desarrollo urbano diferido Suelorural E
e ror
) ol ’E
Areas de Proteccion de Desestimulo dela infi
Ecosistemas Estratégicos conurbacion Suelo urbano —
N~ Us
Z2

S Us
Desestimulo desarrollo ind
A urbano Suelo rural —
Us
ror
Us
Areas de Conservacion y ‘ Desestimulo desarrollo [ Us
Preservacion Estricta urbano e
Z3 Suelo rural | Us
oo Us
cor
SU |
< ., . Us
Areas de Recuperacion o Desestimulo desarrollo Suelo urbano —
Restauracion Ambiental urbano Us

S
Z4 Us
AR DsD Suelo rural | ind
Us

Fuente: Elaborado por Burgos, 2004
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NIFICACION FiSICA AMBIENTAL ——

TERRITORIAL g - : |
] & -

- '-i -.- - ..-'. e ] .'- /'f ..
PRIMER NIVEL i,;/ FP Y 'll‘ /"l - e '::_i:'“._::. f“‘ I(-f')IL
i

L

N TERCER NIVEL i = ["""{!IH ll'l 1|| J -

5,006 st DI S 7 i
St =y.283  San Antonio b e
CHeT 8,085 e,

T4 ey
L i o
E I iF BRinin 1 ¥ 1.."“ ra

W E S EEEE! Honda

% SR A dni L E 2,737

Mansion
5,775

Cuajiniguil
2874 ﬂﬂ‘—:.

BT
v

: it nta R
len ?-"ﬂf 1,563
Nosari s, REL

2,604

Distrito Urbano *

7166 Poblacion*™*

Fugate; Distrites Urbanos : Informacion de INWU
Poblazion: Poblacion de Cosla Rica por gaxo tapun Provineia, Canton y Distrito 1990-1999, Institate Nacional da E:
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ZONIFICACION FISICA AMBIENTAL
TERRITORIAL

ZONA 1

AAl PRIMER NIVEL
AREA DE ALTA
INTERVENCION ANTROPICA
| pur | [buo | \€——— SEGUNDONIVEL

Uso principal: Vivienda, comercio,

REGIMEN industria, recreacién mixtos, hidrica y
manglar

SU Uso complementario: insitucional, forestal y
equipamiento urbano

Uso restringido: industria pesquera, industria
| seu | | srR |

&— TERCER NIVEL

turismo y expansion urbana

Uso prohibido: construccion en zona maritimo
terrestre, rondas hidricas o zonas de manglar
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Fotografia 4.1 Fecha: Marzo 2004
Lugar: Tempate Tomada por: E. Burgos

Uso del suelo en cobertura
pastos

Uso del suelo en cobertura
mixtas

Fotografia 4.2 Fecha: Marzo 2004
Lugar: Tempate Tomada por: E. Burgos

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Contiene

FOTOGRAFIAS DEL
ARFA DFE FSTIIDIO

Tesista : Esperanza Burgos Pérez

Fuente: Trabajo de campo
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Uso del suelo en cobertura
urbana por asentamientos

Fotografia 4.3 Fecha: Marzo 2004
Lugar: Estero parte alta Rio Cafias Tomada por: E. Burgos

Fotografia 4.4

Fecha: Marzo 2004

Lugar: Via hotel playa Prieta Tomada por: E. Burgos

Uso del suelo en cobertura en

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Contiene
FOTOGRAFIAS DEL
ARFA DFE FSTIIDIO

Tesista : Esperanza Burqgos Pérez

Fuente: Trabajo de campo
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Fotografia 4.5
Lugar: Cartagena

Fecha: Mayo 2004
Tomada por: E. Burgos

il

| Mono congo ( Alouatta palliata) |

w®

Fotografia 4.6
Lugar: Guanacaste

Fecha: Mayo 2004
Tomada por: Marcia Nufiez

Pajaro Bobo

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA
MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Centr pical de
Investigacion y Ensefianza

Contiene Tesista : Esperanza Burgos Pérez

FOTOGRAFIAS DEL

A Fuente: Trabajo de campo
ARFA DF FSTIIDIO
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Fotografia 4.7 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Laguna Montecillo Tomada por: E. Burgos

Arbol Cortes Amarillo

Fotografia 4.7 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Guanacaste Tomada por: Marcia Nufiez

Contiene Tesista : Esperanza Burgos Pérez
FOTOGRAFIAS DEL
ARFA DF FSTIIDIN

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Fuente: Trabajo de campo




PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DEL RiO NIMBOYORES Y SU AREA DE INFLUENCIA

Inestabilidad de taludes

Fotografia 4.8 Fecha: Abril 2004
Lugar: Via Cartagena -Lorena Tomada por: E. Burgos

Quemas sobre areas de ladera

Fotografia 4.9 Fecha: Marzo 2004
Lugar: Portegolpe Tomada por: E. Burgos

Contiene Tesista : Esperanza Burqgos Pérez
FOTOGRAFIAS DEL
ARFA DF FSTIIDIO

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Fuente: Trabajo de campo
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Presién de desarrollos urbanos
sobre areas de ladera

Fotografia 4.10 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Via Playa Pan de aztcar Tomada por: E. Burgos

Contaminacion por vertimiento
de residuos linuidos

Fotografia 4.11 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Marina Flamingo Tomada por: E. Burgos

Contiene Tesista : Esperanza Burqgos Pérez
FOTOGRAFIAS DEL
ARFA DF FSTIIDIO

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Fuente: Trabajo de campo
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Presién por nuevos
desarrollos hoteleros

Fotografia 4.12 Fecha: Abril 2004
Lugar: Playa Potrero Tomada por: E. Burgos

Contaminacion y desproteccion
de areas aledafas a fuentes

Fotografia 4.13 Fecha: Marzo 2004
Lugar: El Edén Tomada por: E. Burgos

Contiene Tesista : Esperanza Burqgos Pérez
FOTOGRAFIAS DEL
ARFA DF FSTIIDIO

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Fuente: Trabajo de campo
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Fotografia 4.14 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Estero Tamarindo Tomada por: E. Burgos Fotografia 4.15 Fecha: Mayo 2004

Lugar: Estero Salinas Tomada por: E. Burgos

=k

'\.

Presién por quemas, sobrepastoreo
snhre ecngistemas estraténicos de la

Fotografia 4.1 6 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Laguna Montecillo Tomada por: E. Burgos

Contiene Tesista : Esperanza Burqgos Pérez
FOTOGRAFIAS DEL
ARFA DF FSTIIDIO

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y

Fuente: Trabajo de campo
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Fotografia 4.17 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Parte alta Nimboyores Tomada por: E. Burgos

-
[

Fotografia 4.18 Fecha: Mayo 2004
Lugar: Via Cartagena-El Llano Tomada por: E. Burgos

Presion por quemas sobre ecosistemas
estratéaicos de la zona

Fecha: Abril 2-004
Lugar: Cartagena Tomada por: E. Burgos

PLAN MAESTRO INTEGRAL DE LA

Centr pical de T
Investigacion y Ensefianza MICROCUENCA DEL RIO NIMBOYORES Y
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Contiene Tesista : Esperanza Burgos Pérez

FOTOGRAFIAS DEL

A Fuente: Trabajo de campo
ARFA DF FSTIIDIO
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ANEXO ET-1: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACTIVIDADES
EVALUADAS

1. ACTIVIDADESEVALUADASEN LOS CORREDORESVIALES

La evduacion de los corredores de via comprende dos fases fundamentales, infraestructura de
sarvicios (1S) y operacién y mantenimiento (OM).

=S INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

Lainfraestructura de servicios comprende las obras preliminares y gecucion de obra, las
cuaes dependen delamagnitud y especificidad del disefio. Dentro de las actividades
evauadas por la afectacion que pueden tener d medio natural, setienen:

IS1: Localizacion y replanteo: esta actividad consiste en la verificacion de la ubicacion de los
puntos de la obray los derechos de via, se elabora con equipos de precision de acuerdo a disefio
geométrico, dgando referido todo e levantamiento topogréfico a un BM o mojon construido en
concreto con una placa de bronce donde se defina |a cota cero del proyecto, los derechos de viay
las coordenadas de amarre, a partir de las cuales se mangjara toda la construccion de la via.

| S2: Descapote: consgte en laremocidn del horizonte de suelo bgjo @ desmantelamiento
de la capa vegeta, € materia organico y la extraccion de raices asi como todos aquellos
residuos que se consideren inconvenientes parala g ecucion de la obra, se llevaraa cabo
esta actividad, de acuerdo alas condiciones particulares del terreno con € equipo
mecanico adecuado.

I S3: Congtrucciéon de campamento: comprende la construccion de unaingtaacion detipo
provisond, elaborada en materiaes segurosy reciclables, su funcion principd esla de
amacenar laropade los trabgjadores, herramientas de mano y un Sitio seguro para efectos
de laintemperie. El campamento estara conectado a una bateria provisiond sanitaria, €

cua dependerd del tamafio de la obra.

| S4. Excavacion y construccion ddl sistema de drenaje: laexcavacion manua consste
en d paeo o retiro de material del suelo. Se redliza con profundidades no superiores de
1.50 m, s seredizaamayores profundidades, es necesario entibar € socavon y bagjo las
condiciones indicadas en @ estudio de suelos. La presencia de la maguinara pesada en €
entorno de la obra generara emisiones, trasegos de combustible, corredores vehicuares
parala movilizacion de volquetas y las diferentes méquinas hasta sus frentes de trabgjo.

I S5: Aguas servidas en obra: en una obra de este tipo se deberd asegurar € suministro de agua
potable provisond, para € mango de las aguas lluvias y de escorrentia, es necesario la
construccion de sistemas de drengje que permitan redlizar un adecuado mango de las mismas
durante el desarrollo de las diferentes actividades en los frentes de obra y todas aguellos excedentes
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de actividades como curado de placas, aseo personal, pruebas hidréulicas y en especia e lavado de
[lantasy otros equipos, los cuaes deben disponer de una rampa de lavado.

I S6: Nivelacion y relleno de excavacion: lanivelacion esla actividad de colocar en una
sola cota |los puntos de via, paralo cud poco apoco se varedizando d relleno dela
excavacion con material seleccionado en capas 'y debidamente compactado con pisones
manuales de acuerdo ala profundidad, |as excavaciones de |as estructuras deberan tener
en su fondo un lecho de piedra que controle los posibles nivel es fredticos en periodos de
invierno.

| S7: Construccién dd g e vial: Comprende las actividades de ingtalacion de basey
subrasante entendida como lainstalacion de la capa de materid de estructuray la
ingaacion del materid de superficie de ruedo, 1o cua consste en la extendidadel materia
de acabado. Asi mismo en esta actividad se gecutan |as obras correspondientes a cunetas
de tierra, tuberia para a cantarillas, cabezales y candes de sdlida o desfogue de via

| S8: Patio de maniobras. esd area determinada para€ parqueo y mantenimiento
mecénico inmediato de todos |os vehiculos'y equipos utilizados en obra, afin de no
permitir excesos de emisiones por carburacion o goteos de aceite. Consiste en un area que
tendr& como piso una base en recebo compactado con una capa de gravilla, un sector de
rampa para cambio de aceites y mecanicade patio y unos carcamos que prevén un posible
derrame de combustiblesy paraser conducidos através de esta estructura hacia unacga
de derivacion con trampa de aceites.

| S9: Revegetacion: sedenominaasi a proceso mediante e cud se cubre @ suelo donde se
han realizado algun tipo de obras con una capa vegeta que Sirva para su respectiva
proteccion y a su vez responda d disefios paisgjistico de la obra. Se debera tener cuidado
en suingdacion asi como en € tiempo de mantenimiento para una adecuada durabilided

del materid vegetd y arbdreo utilizado.

| S10: Disposicién de excedentes de obra: € materid de desecho que no sevayaa
involucrar dentro de dgun proceso de laobra, se debe dmacenar temporamente en un
Sitio en forma adecuada y segura de producir emisiones o atraer roedores, para ser
dispuesto finamente en un Stio gprobado por |as entidades respectivas.

==0OM: OPERACION Y MANTENIMIENTO

Comprenden todas |as actividades tendientes a evitar € deterioro fisico de laobra. A nive
generd comprende las Siguientes actividades:
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OM1: Control de drenajes de obra: este sistema hace referencia a canales abiertas las
cuales deben tener una limpieza rutinaria para evitar la acumulacién de lodos y malezas

gue no permitan e normal curso de las aguas recogidas.

OM2: Mantenimiento del ge vial: & mantenimiento rutinario de la via hace referencia
tanto d mgoramiento del materiad de rodadura en agunos casos como a la continua
limpieza de las cunetas despojandolos de todo tipo de madeza o dementos extrafios que no
permitan & paso del agua escorrentia, de igud manera esta limpieza se har4 extensiva a las
dcantarillas que cruzan laviaen todo su recorrido

OM 3: Mantenimiento de zonas ver des. comprende las |abores de podas de &boles y
recorte de zacate.

2. ACTIVIDADES EVALUADASEN LOSDESARROLLOSTURISTICOS

En las actividades de desarrollos turisticos se evaud lainfraestructura de servicios
preliminares, lainfraestructura sanitariay escorrentias, la superestructuray las obras de
operacion y mantenimiento. Dentro de |as principales actividades eva uadas se tienen:

= =S INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS PRELIMINARES

I S1: Localizacion y replanteo: esta actividad consiste en la verificacion de la ubicacion de los
puntos de la obra, la cual se elabora con equipos de precision de acuerdo a disefio estructura y
arquitectonico.

| S2: Descapote: consste en laremocion de horizonte de suelo bgo € desmantdamiento
de lacapavegetd, @ materia organico y la extraccion de raices asi como todos agquellos
residuos que se consideren inconvenientes parala gjecucion de la obra, sellevaraacabo
edta actividad, de acuerdo alas condiciones particulares ddl terreno con € equipo
mecanico adecuado.

I S3: Construccion de campamento: comprende la construccidn de unainstalacion de tipo
provisona, elaborada en materides segurosyy reciclables, su funcion principd esla de
amacenar laropa de los trabg adores, herramientas de mano y un Sitio seguro para efectos
de laintemperie. El campamento estara conectado a una bateria provisiond sanitaria, €

cua dependera del tamariio de la obra.
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| S4: Excavacion y construccion del sistema de drenaje: laexcavacion manua condste
en e paleo o retiro de materid del sudo. Se rediza con profundidades no superiores de
1.50 m, s se rediza a mayores profundidades, es necesario entibar € socavon y bgjo las
condiciones indicadas en € estudio de suelos.

| S5: Aguas servidas en obra: en una obra de este tipo se deberd asegurar € suministro de agua
poteble provisona, para e mango de las aguas lluvias y de escorrentia, es necesario la
construccion de sistemas de drengje que permitan redizar un adecuado mangjo de las mismas
durante el desarrollo de las diferentes actividades en los frentes de obra.

I S6: Nivelacion y relleno de excavacion: lanivelacion eslaactividad de colocar las cotas
de los pisos requeridos para obra con sus respectivos niveles, paralo cua poco apoco se
varedizando € relleno de laexcavacidn con materid seleccionado en capasy

debidamente compactado con pisones manuales de acuerdo ala profundidad, las
excavaciones de las estructuras deberan tener en su fondo un lecho de piedra que controle
los posibles niveles fredticos en periodos de invierno.

I S7: Construccion dd g e vial: Comprende las actividades de ingtalacion de basey
subrasante entendida como laingtaacion de la capa de materid de estructuray la
ingtalacion del materid de superficie de ruedo de tal forma que se pueda permitir un acceso
de vehicular acorde con las necesidades de la obra.

| S8: Patio de maniobras. es e &eadeterminadaparad parqueo y mantenimiento
mecanico inmediato de todos |os vehiculos'y equipos utilizados en obra, afin de no
permitir excesos de emisiones por carburacion o goteos de aceite. Consiste en un &rea que
tendra como piso una base en recebo compactado con una capa de gravilla, un sector de
rampa para cambio de aceites y mecanica de patio y unos carcamos que prevén un posible
derrame de combustibles y paraser conducidos a través de esta estructura hacia una cgja
de derivacion con trampa de aceites.

I S9: Revegetacion: sedenominaasi a proceso mediante € cua se cubre € suelo donde se
han realizado algun tipo de obras con una capa vegetal que Sirva para su respectiva
proteccion 'y asu vez respondad disefios paisgjistico de laobra. Se deberé tener cuidado
en las obras preliminares para guardar € materid retirado en € descapote en un sitio

seguro que en € futuro permita nuevamente su ingtaacion.

| S10: Disposicion de excedentes de obra: d materia de desecho que no sevayaa
involucrar dentro de alguin proceso de la obra, se debe dmacenar temporamente en un
Stio en forma adecuada y segura de producir emisiones o atraer roedores, para ser
dispuesto finalmente en un Sitio gprobado por |as entidades respectivas.

==SS; INFRAESTRUCTURA SANITARIA Y ESCORRENTIAS

Las actividades de infraestructura sanitariay escorrentias comprende:
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ISS1: Preliminaresy Replanteo: esta actividad se efectua con equipos de precision de
acuerdo alos planos arquitectonicos y estructurales, dgjando referido todo € levantamiento
aun BM o mojon congtruido en concreto con una placa de bronce donde se defina la cota
cero del proyecto y las coordenadas de amarre, a partir de las cuales se mangaratoda la
congtruccion.

| SS2: Excavacion manual: consiste en d paeo o retiro de materid del sudlo. Serediza
con profundidades no superiores de 1.50 m, s serediza a mayores profundidades, es
necesario entibar & socavon y bgjo las condiciones indicadas en € estudio de suelos.

| SS3: Sistema de desagues: comprende los Sistemas de recoleccion y tratamiento de todos
los residuocs liquidos y sdlidos producidos en la operacion rutinaria de la obra tales como :
lared de recoleccion de aguas grasas, sistema de separacion y decantacion.

| S4: Sistema de drenaje superficial: esun sstemaindependiente de recoleccion y
mang o de aguas sanitariasy d sstema de cunetas a cand abierto.

| SS5: Estabilizacion detaludes: es e proceso mediante € cua se asegura
estructuralmente los empujes laterdes que pudiere llegar atener € terreno, de acuerdo con
el estudio de sudlos.

| SS6: Instalacion de tuberia de alcantarillado: comprende las labores de trad ado,
ubicacion y montge de lared de acantarillado.

| SS7: Relleno de excavacion: comprende las labores de cubrir con capas de materid las
instalaciones subterraness.

| SS8: Revegetacion: sedenominaasi d proceso mediante € cua se cubre € suelo donde
se han redlizado alguin tipo de obras con una capa vegeta que sirva para su respectiva
proteccion y asu vez responda d disefios paisgjistico de laobra

I SS9: Tratamiento de aguas negras. como resultante de las obras preliminares se tendrén
aguas negras que deberdn ser tratadas en la misma obra, bgjo las medidas de seguridad

respectivas.

| SS10: Perforacién de pozos: esta actividad puede hacerse manud o tecnificada, paralo
cud deberatenerse cuidado en la perforacion por € tipo de suelo y profundidad,

ISS11: Bombeoy lineas de impulsién: comprende las obras complementarias ala
perforacion de pozos parallevar € aguaalaobra
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| SS12: Tanque de agua potable: esd proceso de construccion de un volumen capaz de
amacenar determinada cantidad de agua, que dependera tanto del tipo de obra como del
nUmero de personas a provesr.

I SS13: Viasinternas. comprende todas las actividades de previas ala construccion de
vias que permitan & paso de equipos, vehiculosy materid necesario en obra.

| SS14: Residuosdeobra (Ver 1S10)

| SS15: Areas deportivas: forman parte de lainfraestructura de obra, bajo lacua se
congtruyen las obras tales como desagiies, sstemas de drengje y Sstemas de dimentacion.

| SS16: Sistema deriego: eslaingtdacion de lared de tuberiay aspersores que permitiran
en momentos de bgalluvia suplir las necesi dades de agua a determinadas zonas de
proyecto. Su funcionamiento puede ser accionado manua o dectrénicamente.

ISS17: Infraestructura sanitaria: corresponde ala ddimitacion, ingaacidon y montgje de
lared del sstema de acueducto y acantarillado de la obra.

=<5, SUPERESTRUCTURA

S1: Preiminaresy replanteo (Ver ISS1)

S2: Excavacion manual: (Ver ISS2)

S3: Armado de hierro: esd proceso mediante d cud sefigurad hierro o serecibe
figurado en obra para que de acuerdo con las exigencias del disefio pueda ser conformada

la estructura de la obra.

4. Cimentacion: € proceso de cimentacidn dependera del tipo de obray de los disefios
edtructurales.

S5: Instalaciones hidrosanitarias. referidas d Sstema de conexion y montgje de las redes
gue posteriormente conduciran tanto las aguas negras como las aguas negras en la
congtruccion.

S6: Fundicién de bases de concr eto: en € caso de bases de fundicidn en concreto,
previamente debera conformarse con equipos menores las formaletas de madera para
posteriormente redizar d vertimiento del concreto de acuerdo con las especificaciones de
obra.
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S7: Mamposteria estructural: est directamente relacionada con los sstemas
edtructuraes, de donde se redliza con sistema cortina especiaizado de tal forma que puede
por medio de hierros amarrar la construccion en las etapas de su gjecucion.

S8: Instalaciones eléctricas: comprende la extendiday montgje de lared que
posteriormente |levara los cables tanto para la energia e éctrica como para cableador
estructurado y Sstemas.

S9: Instalaciones hidromecanicas, correspondientes a el montgje de redes para equipos
especiales de bombeo, ascensores y bombas de presiéon

S10: Instalacion de cubierta: con subactividades como instalacion de ciglo raso,
impermesbilizacion y montgje de acabado de cubierta.

S11: Obrasde paisajismo: son todas aguellas obras que cumplen |os disefios paisgisticos
establecidos, vinculadas generdmente con obras de revegetacion y acabados de zonas
verdes.

S12: Superestructura terminada, vincula todas las actividades de mano de obra blanca,
es decir lafase de acabados de una obra en lo relacionado con la carpinteria de madera,
metdlica, ingtaacion de vidrios, enchapes, pisosy pintura entre otras.

OM: OPERACION Y MANTENIMIENTO

OM1: Control deobrasdedrenagje (Ver OM1 de corredores viaes)

OM2; Mantenimiento del gevial (Ver OM2 de corredores viades)

OM3: Mantenimiento de zonas verdes ( Ver OM3 de corredores viaes)

OM4: Tratamiento de aguas residuales. comprende las labores de mantenimiento por
limpiezay desinfeccion de las plantas de aguas resdudes

OM5: Mangjo deresiduos solidos: relacionado con la disposicion apropiada de basuras

OMG6: Piscinasy lagos. comprende la conservacion ddl nivel de aguasy lalimpiezade los
miSMos

OM?7: Jardinesy canchas de golf; corresponde ala poda, mango de zonas verdesy
mantenimiento de Sstemas de riego

3. ACTIVIDADESEVALUADASEN LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LOS
ASENTAMIENTOS URBANOS
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En las actividades a evauar en la construccion y operacion de |os asentamientos urbanos se
evaud lainfraestructura de servicios preliminares, lainfraestructurasanitariay

escorrentias, la superestructuray las obras de operacion y mantenimiento, cuyas
especificaciones ya fueron incluidas tanto en |las actividades eval uadas para corredores
vides como para desarrollos turigticos, razon por la cud se deberan mirar los items
anteriores.
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