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Presentacion

Los aspectos técnicos de la silvicultura y el manejo de los bosques
tropicales noson nueuvos; sinembargo, porlogeneral en nuestromedionoson
bien conocidos nisedivulganconvenientemente. Antesquelastécnicaspuedan
aplicarsede maneraque beneficien alaseconomtasyeleven el niveldevida
delapoblacién rural, esesencial demostrar que son ecoldgicamente sostenibles,
técnicamente viablesyeconémicamente atractivas. Seconsideraqueestaesla
unicavtaparaformaruna concienciapublicaquecontribuyaalacreacion del
climapoliticoen el que seaposible hacer loscambios necesarios en materiade
poltticay legislacion paratransformarelesquemaactual.

Paralograrloanterior, es necesariorealizar unaamplia campaniade
comunicaciénypromocién, atodoslos niveles, delainformaciéndisponible
en aspectosdeecologta, silviculturay manejode bosques naturalestropicales.
Eldivulgaradecuadamentelos resultadosdelasinvestigacionesy lostrabajos
prdcticos realizadosespartedeesacampaiia; aqutradicalaimportanciadeeste
documento, el cual es unacompilaciénde los trabajos de investigacién mds
importantesrealizadosporel CATIE desde 1952. Hemosincluido documentos
internosytrabajospublicadosdirectamenteporel CATIE, trabajospublicados
porotrasinstituciones, comoresultadodeactividades conjuntas.

Elesfuerzoapenas setnicia; esperamosenel futurocontribuir con nuevas
publicacionesdeeste tipo paradivulgar lainformacién quedtacondia
generamos en loscampos deinterés que hoy presentamos. Desde ahora
agradecemostodaslas sugerenciasparamejorarelcontenidoy lapresentacion
delostrabajos.

Dr. César Sabogal
Exlider, Proyecto
RENARM/PBN




Introduccién

Desde hace cinco décadas el Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza (IICA hasta 1973), realizainvestigaciones en
el drea de manejo de bosques naturales, enfocadas principalmente
hacia la ejecucién de proyectos de tesis en el marco del Programa de
Posgrado.

A partir de 1984, las actividades en este campo se ven fortalecidas
aliniciarse el Proyecto Silvicultura de Bosques Naturales. Este Proyecto
tiene como objetivo identificar técnicas de manejo forestal aplicables a
los bosques naturales tropicales. Durante los primeros seis afios, la
investigacién se concentré en estudios de ecologfa aplicada (composi-
cién, estructura y dinamica) de los bosques de altura de la Cordillera de
Talamanca y de los bosques secundarios y primarios en zonas bajas de
Costa Rica. A partir de 1989, se establecen ensayos silviculturales y de
manejo experimental en dos dreas de gran valor demostrativo (Villa
Mills-Siberia y Tirimbina, Sarapiqui en Costa Rica), al mismo tiempo que
se implementan actividades de extension y divulgacion.

Posteriormente, en el afio 1989 da inicio el Proyecto Conservacion
para el Desarrolio Sostenible en América Central, el cual genera
informacién sobre manejo de manglares, bosques humedos tropicales
y himedos subtropicales, con énfasis en el aprovechamiento diversificado
del bosque (productos maderables y no maderables). Ambos proyectos
han generado informacién valiosa a nivel regional que comprende
desde la ecologia aplicada hasta la adaptaciéon de tecnologia que
permite reducir el impacto del aprovechamiento forestal en bosques
primarios, secundarios y manglares.

En 1991, el CATIE da un nuevo impulso a esta actividad al
responsabilizarse de la ejecucién del componente Produccién en Bos-
ques Naturales del Proyecto RENARM. Dicho componente, concebido
con base en las experiencias generadas por el CATIE en afios anteriores,
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se orienta fundamentalmente hacia la demostracion y la transferencia de
técnicas de silvicultura y manejo en los bosques latifoliados de las tierras
bajas de Costa Rica, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama.

Durante este periodo de aproximadamente 50 afios, se ha generado
informacién valiosa que permite visualizar de manera integral el potencial
productivo de nuestros bosques naturales, los aspectos socioeconémicos
relacionados con el manejo del bosque, la identificacion de técnicas de
aprovechamiento forestal que garantizan un impacto reducido sobre el
ambiente y las técnicas de silvicultura que permiten mejorar el potencial
productivo del bosque. Estas experiencias han sido documentadas en
informes intermos, articulos en revistas y otras publicaciones realizadas en
cooperacion con otras instituciones o directamente por el CATIE.

Estamos concientes, por un lado de la escasa divulgacién que se
realiza en nuestro medio, principalmente en el campo de los bosques
naturales, y de la influencia que la divulgacién y concientizacién de
diferentes sectores de la sociedad tienen en los cambios de las politicas
forestales de los paises. Es por eso que hoy ponemos a disposicién de
los técnicos forestales y otras personas u organismos interesados en
este campo el presente catdlogo. Con él pretendemos ampliar el acceso
a la informacién generada a un numero mayor y facilitar la busqueda del
material de interés, a través de la presentacion de un resumen que
permite una seleccién previa del mismo.
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Instrucciones a Ios usuarios

1. El documento esta organizado en forma alfabética por autores.

2. Con el afan de facilitar su uso, se incluye un indice de materia,
ordenado alfabéticamente. Contiene las palabrasclave que permiten
localizar lainformacion por temas, indica eltema y el nimero de la(s)
referencia(s) que le corresponden.

3. En el extremo superior izquierdo de cada referencia aparece un
nimero consecutivo, el cual se utiliza para identificar cada referencia
en los fndices.

4. Todos los documentos incluidos en esta bibliografia se encuentran en
las colecciones del Serviciode Informaciony Documentacién Forestal
para América Tropical-INFORAT y de la Biblioteca Conmemorativa
Orton-BCO, donde pueden serconsultados o solicitados en préstamo.

5. Para consultar la bibliografia debe conocer algunos elementos
importantes que le ayudaran a identificar el documento. Estos
elementos se presentan de acuerdo con eltipo de material bibliografico.
Veamos algunos ejemplos:

Monografia

008 M

BEEK, R. AUS DER; SAENZ, G. @ 1992. ® Manejo forestal basado en
laregeneracion natural del bosque: estudio de caso en los robledales
de altura en la Cordillera de Talamanca, Costa Rica. “ CATIE. Serie
Técnica. Informe Técnico; Coleccién Silvicultura y Manejo de Bosques
Naturales (CATIE). no.200. no.6. 50 p. (23033; CATIE ST IT-200) ®

Palabras clave: manejo forestal; regeneracién natural; silvicultura;
crecimiento; métodos y técnicas; sostenibilidad; propagacién vegetativa;
bosque natural; bosque nublado; Quercus; Costa Rica ©

(1) Numero consecutivo para identificacién a través de los indices
(2) Autor(es) personal(es) del documento
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(3) Afio de publicacién del documento

(4) Thtulo del documento

(5) Signatura topografica del documento, la cual debe indicarse a la hora
de solicitarlo

(6) Palabras clave que describen los temas que abarca el documento

Articulo en revista

096 M

WIDMER, Y. ©1990. @ Los bambties : bioiogfa, cultivo, manejo, usos,
revision bibliogréfica. “ El Chasqui (C.R). ® no. 23 :5-42. (23602) ©
Palabras clave: cultivo; usos; propagacion vegetativa; métodosy técnicas;
Guadua angustifolia; Bambusa vulgaris; Gramineae @

(1) Numero consecutivo para identificacién a través de los Indices

(2) Autor(es) personal(es) del articulo

(3) Afio de publicacién del articulo

(4) Titulo del articulo

(5) Titulo de la revista

(6) Signatura topografica del artfculo, la cual debe indicarse a la horade
solicitarlo

(7) Palabras clave que describen los temas que abarca el articulo

Tesis de grado

0520

MANTAN., M.I. @1988. ® Andlisis silvicultural de dos tipos de bosque
humedo de bajuraen la vertiente Atldnticade Costa Rica. “ TesisMag.
Sc. ® Turrialba, C.R., CATIE. 150 p. (21144; Thesis M291) ©

Palabras clave: evaluacion; silvicultura; regeneracién natural; bosque
secundario; manejo forestal; ecologfavegetal; listasde especies vegetales;
fenologla; aclareo; Costa Rica.

(1) Namero consecutivo para identificacion a través de los fndices
(2) Autor(es) personal(es) de la tesis

(3) Afio de publicacién de la tesis

(4) Tftulo de la tesis
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(5) Grado académico por el que se opté con la tesis

(6) Signatura topogréfica de la tesis, la cual debe indicarse a la hora de
solicitarlo

(7) Palabras claves que describen los temas que abarca la tesis

COMO OBTENER LOS DOCUMENTOS

Quienes visiten el CATIE (Turrialba, Costa Rica) podran consultarlos
libremente y obtener fotocopias pagando US$0.07 (o su equivalente en
colones de Costa Rica) por cada pagina fotocopiada.

REPRODUCCION
Se ofrece el servicio de reproduccién de documentos, por fotocopias
o por el Sistema ARIEL.

COSTOS
FOTOCOPIA US $0.20 por pagina (Incluye costos de correo)
ARIEL US $0.20 por pagina

¢{COMOPAGAR?

Los pagos de estas solicitudes pueden hacerse: por medio de cheque
enddlares estadounidenses, alaorden de CATIE, girado contra cualquier
banco de EE.UU., o su equivalente en colones con cheque de un banco
en Costa Rica.

Para solicitar las fotocopias de los documentos, el usuario debe
solamente mencionar la signatura topografica que aparece entre

paréntesis, en cada referencia bibliografica.

Para los pedidos y para informacién adicional dirigirse a :

INFORAT BIBLIOTECA CONMEMORATIVA
CATIE 7170 ORTON |ICA/CATIE

Turrialba, Costa Rica Turrialba, Costa Rica

Tel. (506) 556-08-58 6 Tel. (506) 556-08-58 6

(506) 556-64-31 (506) 556-05-01

FAX (506) 556-05-01 FAX (506) 556-05-01

E-mail: inforat@catie.ac.cr E-mail: bibliot @catie.ac.cr
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(001)

AGUDELOC., N J. 1988. Pian de manejo para el bosque del Uyuca
de la Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras
primeros cinco afnos. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., Programa
Universidad de Costa Rica/CATIE. 327 p. (Thesis A282 pl)

Palabras clave: manejo forestal; planes, programas y proyectos;
inventarios forestales; bosque de latifoliadas; bosque nublado;
ecologia vegetal; aspectos socioeconémicos; evaluacion; Pinus
oocarpa; Pinus maximinoi. Quercus; Honduras

El bosque del Uyuca de la Escuela Agricola Panamericana,
tiene una superficie aproximada de 800 hectareas. El96,4% esta
cubierto con rodales puros de Pinus oocarpa, P. maximinoi y
Quercus o con una mezcla de Pinusy Quercus principalmente. De
las 800 hectareas, 29 pertenecen al bosque latifoliado nublado, 661
se han clasificado como bosque de produccion y las otras 130
restantes son una Reserva Bioldgica, integrada por el bosque
latifoliado nublado y por una porcion de Pinus maximinoi.

Para el bosque de produccion se elaboré un modelo de manejo
forestal, con unavigenciade cinco afos (1988-1992). Los objetivos
del trabajo fueron:

1) disefar un plan de manejo, bajo el concepto del rendimiento
sostenido, con especial énfasis en el primer periodo de cinco
anos;

2) validar un modelo pragmatico disefiado para estimar la posi-
bilidad o cosecha anual de cualquier bosque natural, para su
primer periodo de manejo, mientras se genera informacion
suficiente con la cual calcular la posibilidad, con los métodos
clasicos, que se basan en el inventario forestal continuo, en
el control de las explotaciones 0 en estudios de crecimiento;

3) sentar bases para el manejo eficiente de bosques naturales
de pino en la region, utilizando esta unidad de manejo como
area piloto de demostracién y ensefanza.




Para la realizacion del plan se hizo un inventario, en parcelas
de 20 x 20 m, con fines de manejo, en el que se utilizé un disefio de
muestreo sistematico no estratificado, con puntos de muestreo
localizados cada 100 m en el terreno. Cada parcela se subdividio
en varias unidades de levantamiento, dependiendo del tamaiio de
lavegetacion por levantar; ademas, se instal6 y midié unaredde 31
parcelas permanentes para el control del crecimiento y rendimiento;
también se construyeron tablas de volumen Yy tarifas para P. oocarpa
y P. maximinoi.

Los rangos de importancia de las especies presentes en el
bosque y el uso parcial de la altura dominante para el conjunto de
individuos con dap >= 25 cm, permitieron definir ocho clases de
manejo, seis orientadas a manejo forestal productivo y dos catalo-
gadas como Reserva Bioldgica. '

Fundamentado en las distribuciones diamétricas, se logrd
separar nueve clases de estructura o clases de tratamiento, seis
clases desequilibradas y tres equilibradas. Para cada clase de
manejo se determind la distribucion geografica y ecoldgica, la
composicion floristica y sus caracteristicas climaticas y edéficas.
Cada una de ellas fue descrita dasométricamente en términos del
namero de arboles por hectareay del area basal por hectarea, para
elconjunto de individuos condap >=10cm, y del volumen comercial
sin corteza por hectarea, para el conjunto de individuos con dap >=
20 cm. Para las clases orientadas a manejo forestal productivo se
obtuvieronlas estadisticas delinventario para el grupo de coniferas,
para el conjunto de arboles con dap >=20 cm, referidas al volumen
medio comercial sin corteza, la desviacién estandar porcentual de
lamediay el limite inferior de confianza, con una probabilidad del 90
por ciento.

Para manejar el bosque del Uyuca, se recomiendan dos
sistemas silvicolas: el sistema silvicola de monte aito y el sistema
de monte bajo. EIl primero se aplicara a las clases orientadas a
manejo forestal productivo, constituidas por Pinus, mientras que el
sistema de monte bajo sera exclusivo para la clase de manejo:
Quercus/otras latifoliadas. El sistema de monte alto tendra dos
modalidades para el caso de los bosques de pino: la de bosque
regular heteroetaneo que se aplicara a la clase de tratamiento 3:




equilibrio 6ptimo, y la de bosque regular coetaneo por clases de
edad, que sera especifico para las clases de tratamiento 7:
desmoramiento sin regeneracion instalada y 8: desmoronamiento
con regeneracion instalada. Para ambas modalidades se utilizara
el método de reproduccion de arboles padres.

El andlisis de la informacién dasométrica permite concluir que
el bosque del Uyuca se encuentra en estado critico. El numero de
arboles porhectarea, para cualquier categoria diamétrica, esta muy
por debajo de las cifras minimas recomendables para los pinares
naturales de Centroamérica. Se considera que estos ecosistemas
deberian contenercomo minimo unos 1000 individuos por hectarea,
bien distribuidos, a la edad de uno o dos afos. A la edad de corta,
entre 150 y 200 arboles por hectéarea.

(002)

ALFARO, M.; BEEK, R. AUS DER. 1994. Extraccién de madera
con cable aéreo: oportunidades y limitaciones en la region
centroamericana. San José, C. R., Recursos Naturales
Tropicales. 55 p. (24578)

Palabras clave: aprovechamiento de la madera; saca de la
madera; bosque natural; legislacion; Belice; Honduras;
‘Nicaragua; Guatemala; Costa Rica; América Central

El trabajo reune informacién sobre los bosques remanentes
en la Regidn Centroamericana, principalmente aquellos aspectos
relacionados con el area existente y las técnicas de extracciéon de
madera utilizadas.

La informacion fue recopilada mediante entrevistas a los
funcionarios de los servicios forestales, centros de educacion forestal,
grupos ambientalistas, especialistas forestales, madereros, industriales
y sector privado en general de Nicaragua, Honduras, Guatemala y
CostaRica. Ademas, se utilizé lainformacién disponible enlas oficinas
delPlande Accion Forestal encadaunodelos paisesylos Diagndsticos
del Sector Forestal Centroamericano elaborados en 1992.




El trabajo consta de dos partes: los aspectos relacionados
con elrecurso forestalremanente, sus caracteristicas, los aspectos
socio-econdémicos, tecnoldgicos, legales y ecolégicos en relacion
conlos gruposinvolucrados en la actividad forestal. En esta primera
parte se identifican los intereses y la demanda de tecnologia de
aprovechamiento de madera en rollo y se incluye una propuesta
de investigacion sobre extraccion de madera con cables.

(003)

ALONSOM.,, C.A. 1967. Estudio de laregeneracion natural en zonas
explotadas de los bosques pantanosos de la costa sur del Pacifico en
Colombia. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., lICA. 81 p. (Thesis A454e)

Palabras clave: regeneracionnatural; manejoforestal; utiizacionfores-
tal; Dialyanthera, Campnosperma panamensis, Colombia

Los bosques humedos y pantanosos de agua dulce (fresh
water swamp forest) de la costa del Pacifico en Colombiay norte del
Ecuador presentan una masa forestal bastante homogénea, conun
promedio de 45 arboles aprovechables (dap >=40cm) por hectarea,
lo que los habilita para su desarrollo industrial. Las especies
principales son el cuangare (Dialyanthera spp.) y sajo
(Campnosperma panamensis).

Este tipo de bosque denominado “bosque de guandal” por sus
caracteristicas anegadizas es de muchaimportancia parala econo-
mia de Colombia, ya que solamente en el Departamento de Narifio
hay cerca de medio milldn de hectareas. Las exportaciones de
madera de cuangare realizadas por el puerto de Tumaco, sobrepa-
san los 25 millones de pies tablares al afio.

El presente trabajo fue realizado en las areas explotadas del
bosque de guandal de la costa del Departamento de Nariio, para
lo cual se utilizaron tres tipos de muestreos diferentes:

a) Muestreo en fajas continuas, con el cual se determiné que
solamente un 40% de las areas explotadas poseen un nimero
y una distribucion adecuada de brinzales de cuangare y de sajo.
Porlotanto, es necesario intervenircon siembras y plantaciones
para que el bosque se regenere completamente.
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b)

Muestreo en parcelas circulares de 10 cm?, en los que se
analizaron algunas de las condiciones que afectan a la regene-
racion natural en zonas explotadas. Se encontré que el 70% de
los brinzales de cuangare se hallan en areas con 10 al 40% de
luz, en relacion con la luminosidad del campo abierto, y que el
65% de los sajo se encuentran dentro del 40 al 70% de luz.

Los brinzales de cuangare se adaptan a una escala mas
amplia de niveles freaticos, factor que contribuye para que
también éstos presenten una distribucion mejor. El porcentaje
de brinzales deformados es muy bajo, por lo cual no es de
importancia tener en cuenta este factor en futuras planifica-
ciones de regeneracion natural de estas dos especies.

En zonas con mas de dos aios de explotacién es necesario
efectuar unaintervencionde raleosy limpieza de la cobertura
en mas del 50 por ciento de los brinzales. Las trepadoras
afectan al 60% de los brinzales de cuangare y solamente aun
15% de los de sajo.

Muestreos en parcelas circulares de 500 m?, con los cuales
se hace un analisis de las existencias maderables enlas areas
explotadas del bosque de guandaly se presenta unatabla de
la composicidn floristica del bosque. Los datos obtenidos en
elbosque explotado se comparan con uninventario realizado
en el bosque virgen.

Se encontré que es factible efectuar una segunda explotaciéon

del bosque después de unos 5 a 8 afios cuando en la primera no se
cambian bruscamente las condiciones del medio ambiente.

Es necesario tener una politica forestal adaptada a los requeri-

mientos ecoldgicos de las especies importantes y que se lleven acabo
los trabajos necesarios para asegurar unaregeneracion adecuada de
las zonas explotadas; de otra manera no es posible pensar en un
rendimiento continuo del bosque.
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ARIASS.,C.E. 1993. Inventario para el manejo silvicultural en bosques
de altura de la Cordillera de Talamanca, con énfasis en areas de
fuertes pendientes. Tesis Ing. For. Cartago, C.R., Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. 39 p. (24314)

Palabras clave: inventarios forestales; manejo forestal; estructura
vegetativa; bosque pluvial montano; Quercus copeyensis;
Quercus costaricensis; Styrax argenteus; Costa Rica

Este trabajo se realizé en un bosque de altura de la Cordillera
de Talamanca. Como etapa inicial de la investigacion, se llevo a
cabo un inventario que permiti6 obtener informacion sobre los
parametros silviculturales del bosque y asi poder planificar adecua-
damente las otras etapas del manejo. Este se realizé con una
intensidad de muestreo del 12% (35 ha), en parcelas de 25 x40 m
enlas cuales se midieron todos los arboles con un diametro igual o
mayor a 10 cm. Las mediciones incluyen: diametro (dap), altura
comercial (estimada), clasificacion de copa, luz, fuste y especie.

Conbase enlos resultados del inventario se pudo determinar que
este bosque esta constituido por alrededor de 30 especies, entre
arbustos y especies que pueden alcanzar el dosel superior. Las
principales que dominan este bosque son: roble (Quercus copeyensis),
encino (Q. coslaricensis), resina (Styrax argentus) y en menor grado
especies pertenecientes a las familias Lauraceae, Myrcinaceae y
Cornaceae. El nimero de arboles promedio por hectarea, con un
diametro >=10cmesde 516; el drea basal de 44,7 m?ha' y el volumen
comercial de 243,3 m3 (mayor o igual a 10 cm de dap).

La estructura horizontal (distribucion diamétrica del numero de
arboles) de este bosque permite establecer que es factible realizar
actividades silvicolas que favorezcan el desarrollo del bosque. Sin
embargo, es necesario establecer una adecuada planificacion de
las labores silviculturales a realizar.




(005)

BECERRA, J.E. 1971. Algunas consideraciones para la ordenacion
de un bosque heterogéneo natural en la zona humeda tropical.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., lICA. 151 p. (Thesis B389)

Palabras clave: manejo forestal; regeneracion natural; aclareo;
ordenacion forestal; bosque himedo; tropico himedo; Costa Rica

El presente estudio se llevé a cabo en un bosque secundario,
localizado en terrenos del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de la OEA en Turrialba, Costa Rica. De acuerdo con la
clasificacion de zonas de vida de Holdridge, el bosque esta com-
prendido dentro de lafaja altitudinal bosque muy himedo premontano
de la region tropical.

Los objetivos fueron:

1)  analizar los cambios en la composicién floristica debidos a
tratamientos anteriores de refinacion

2) determinar el tiempo de paso de categorias diamétricas de
algunas especies de valor

3) probarlaefectividad de aplicacién del muestreo diagnostico,
como medio para determinarlacondicién silvicola delbosque
en su estado actual de crecimiento

4) elaborar un plan de tratamiento silvicultural con base en los
resultados del muestreo diagnéstico y analizar el desarrollo
inicial de este plan en la practica

5) seleccionar las especies deseables para futuros trabajos de
regeneracion.

Los estudios principales se lievaron acabo en seis parcelas de 800
m2cadauna, en lascuales se habian efectuado tratamientos por cortas
derefinacion durante los afios de 1954y 1964. Otros datos adicionales
fueron registrados en dos parcelas, de 800 m? cada una, sin interven-
cion de cortas. Los datos basicos de las parcelas de tratamiento
corresponden a estudios e inventarios forestales efectuados durante
los afios de 1954y 1964. En 1970 se llevo a cabo un inventario total
de especies arbéreas, incluyendo plantas de altura mayora 1,50 m, en
las parcelas de tratamientos.




Asimismo, se llevaron a cabo en 1970 dos sistemas de muestreo
diagnéstico intensivo: uno en dos parcelas de tratamiento, siguiendo
el sistema de Dawkins y otra en las otras cuatro parcelas, siguiendoun
sistema modificado presentado en este estudio.

De acuerdo con los resultados sobre composicion y estructura
de las parcelas, el bosque se encuentra en un estado de sucesion
secundaria avanzada; la vegetacion natural actual tiene un poten-
cial productivo satisfactorio.

Las cortas de refinacién practicadas a intervalos de 10 aios
favorecieron especialmente elaumento enelingreso (apartirde2,5cm
dap) de especies de Lauraceae, Virola sebiferay Guarea turrialbana,
e incidieron en el sostenimiento de representacion de arboles de
otras especies valiosas. Dichos tratamientos lograron mantener el
area basal entre valores de 22 a 24 m2.

Para 11 especies de madera blanda hasta semidura (0,3a 0,8
de peso especifico), se determiné un tiempo de 35 aios para pasar
de la categoria de 5§ a 35 cm de diametro, estimandose un turno
aproximado de 50 afos, para obtener arboles de 40 cm dap. El
incremento en volumen de estas especies fue de 2,05 m3 por afio
por hectarea (193 arboles de 10 a 35 cm dap).

En trabajos posteriores de muestreo diagndstico en ese bos-
que, se recomienda dividir las lineas o fajas de muestreo en
cuadriculasde 10x 10 m, eligiendo luego en cada una de éstas s6lo
el primero y segundo arbol deseable seleccionado.

Parece recomendable para el bosque materia de estudio, la
aplicacién de un nuevo sistema de cortas de mejoramiento, que
consiste enlaliberacion de especies valiosas altamente deseables,
condiametros de 20 a40cm. Para futuros trabajos de regeneracion
se consideran como especies altamente deseables, las siguientes:
Virola sebifera, Guarea turrialbana, quizarra amarillo (Nectandra sp.),
Nectandra concinna, Calophyllum brasiliense, Cordia alliodora,
Aspidosperma megalocarpony Cordia bicolor. Las cuatro primeras
especies han manifestado ser tolerantes en su estado juvenil.

Existe una correlaciéon directamente proporcional entre el
diametro de copa y el diametro de fuste para las especies Virola
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sebifera, Rollinia microsepala; segun mediciones efectuadas en el
terreno.

(006)

BEEK, R. AUS DER; NAVAS, S. 1993. Técnicas de produccion y
calidad del carbon vegetal en los robledales de altura de Costa
Rica. Turrialba, C. R., CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no.
211; Coleccién Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales no. 8.
42 p. (24209; CATIE ST IT-211)

Palabras clave: carbon vegetal; carbonizacién; hornos; proceden-
cias; analisis de costos y beneficios; sostenibilidad; produccion;
comercializacion; Quercus copeyensis, Quercus costaricensis,
Costa Rica

La importancia de la actividad carbonera en los robledales de
altura de Costa Rica, unida al impacto ambiental negativo de la
tecnologia tradicional de carbonizacién con carbonera de tierra,
demandan labusqueda de una alternativa de produccién de carb6n
vegetal ecolégicamente sostenible.

Comparando los procesos de produccién, cantidad y calidad
de carbon producido con la tradicional carbonera de tierray con el
horno metalico transportable (HMT) como alternativa, el presente
estudio indica, entre otras cosas que:

° laduracién del proceso de carbonizaciénconHMT es menor que
con carbonera de tierra;

o la cantidad de carbén producida, por proceso de carbonizacion,
es menor con HMT, que con la carbonera de tierra;

i considerando eltiempo de carbonizacionylarespectivacantidad
de carb6én producido (por proceso), el HMT y la carbonera
permiten aproximadamente la misma produccion anual;

d el contenido de humedad de la lefia afecta sensiblemente la
duracién del proceso de carbonizacion, la cantidad y la calidad
del carbon;

b la relacion entre costos y beneficios de la produccién en

———————————————
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ambos casos (HMT y carbonera), demuestra que, bajo las
condiciones actuales, la produccién de carbon vegetal no es
rentable si se incluyen en el analisis financiero los costos de
mano de obra, la lefia utilizada, etc. lo cual no es tomado en
cuenta por los carboneros.

Aunque, bajo las condiciones de este estudio el HMT es menos
rentable que la carbonera, este horno puede considerarse como
alternativa de producciénvalida, por sureducido impacto ambiental,
siempre y cuando se logre obtener ganancias positivas de la
produccion.

Finalmente, debido a las condiciones actuales de mercado del
carbon vegetal en Costa Rica (dominado por varios intermediarios
entre el productor y el consumidor final), es indispensable que los
carboneros se organicen en cuanto a la producciéon y
comercializacion, formando una cooperativa de carboneros, para
convertirla en una actividad rentable.

(007)

BEEK, R. AUS DER; QUIROS, D.; STADTMULLER, T. 1992. Princi-
pios, experiencias y resultados de aprovechamiento forestal
controlado en dos tipos de bosque tropical con énfasis en la
reduccion de dafios al rodal remanente. Turrialba, C.R., CATIE
[17 p.] (24332)

Presentado en: Forointemacional sobre aprovechamientos forestales
en selvas y su relacién con el ambiente (1992, Quintana Roo, Méx.).

Palabras clave: manejo forestal; sostenibilidad; utilizacion forestal;
productos forestales; transporte; Costa Rica

Desde 1984, el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Enseianza (CATIE) ejecuta un Proyecto de Investigaci6n en Silvicul-
turade Bosques Naturales (Proyecto SBN). Las areas experimentales
se encuentran en un bosque muy humedo premontano transicion a
basal (bosques de bajura) y en un bosque pluvial montano (bosques
dealtura) en Costa Rica. Ambas areas comprenden bosques primarios

—
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virgenes, primarios intervenidos y secundarios. El area experimental
en bosques de bajura se encuentra en una finca particular, mientras
el area experimental en bosques de altura estd ubicada en una
Reserva Forestal (propiedad estatal).

Luegoderealizar estudios detallados sobre aspectos ecologicos
ybiol6gicos de los bosques como composicion, estructura, fenologia,
crecimiento, mortalidad y suelos, se disefiaron y ejecutaron en
parcelas experimentales, intervenciones silviculturales que incluian
aprovechamiento forestal. El presente documento describe méto-
dosy disefios utilizados en las intervenciones silviculturales y pone
énfasis en las técnicas de aprovechamiento desarrolladas y adap-
tadas a las condiciones de cada tipo de bosque con el propésito de
minimizar los dafos al rodal remanente.

Los aprovechamientos ejecutados lograron reducir los daios
a niveles hasta ahora no reportados en bosques naturales tropica-
les. Por ejemplo, en bosques de altura, donde se aproveché entre
el 18 y 21% del area basal, se ocasionaron dafos irrecuperables
entre 1y 4% y dafios recuperables entre 2y 5% del area basal total
(diametro minimo de evaluacién 20 cm). Entre 86 y 96% de los
arboles del rodal remanente no sufrieron ningun dafo. Este
resultado es aun mas atractivo sise tomaencuenta que en este tipo
de bosque existen mas de 200 arboles comerciales por hectarea
(d>=20cm), lo que implica una mayor dificultad al talar y extraer un
arbol sin dafiar a otros.

Para reducir los dafos al suelo y rodal remanente a valores
tan bajos es necesario:

i planificar y construir una red vial compuesta por caminos princi-
pales y pistas de arrastre;

b capacitar personal obrero en tala dirigida, principios basicos de
silvicultura y técnicas de extraccion; el personal obrero capaci-
tado debe saberdefinirladireccién de lacaidadel arboly dominar
varias técnicas de tala;

i supervisar el personal obrero por medio de un técnico forestal
que comprenda los objetivos de la intervencion silvicultural;

11



g realizar un aprovechamiento integral de los arboles talados
(incluso copas), para facilitar la extracciény mejorar las condicio-
nes para el establecimiento y crecimiento de la regeneracion
natural.

Pararealizar un aprovechamiento integral de todos los arboles
(madera en rollo del fuste; lefia, postes y carbén de las copas y de
partes mal formadas) se involucraron en el caso de los bosques de
altura campesinos de las comunidades vecinas.

El trabajo realizado por el Proyecto CATIE/COSUDE es un
ejemplo como a traves de un proceso de investigacién bien progra-
mado, es posible llegar a determinar e implementar técnicas
silviculturales y de aprovechamiento que permitan conciliar la
conservacion del recurso forestal con el aprovechamiento, dos
criterios que a menudo se han considerados incompatibles.

(008)

BEEK, R.AUS DER; SAENZS., G. 1992. Manejo forestal basado en
la regeneracion natural del bosque: estudio de caso en los
robledales de altura de la Cordillera de Talamanca (Costa Rica).
CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no. 200; Coleccion
Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales no. 6. 50 p. (23033;
CATIE ST IT-200)

Palabras clave: manejo forestal; regeneracion natural; silvicultura;

crecimiento; métodos y técnicas; sostenibilidad; propagacion

- vegetativa; bosque natural; bosque nublado; Quercus; Costa
Rica

Los robledales de altura de Costa Rica, por su alta homogeneidad
floristica y por sus altos valores en cuanto a 4rea basal (42,6-51,8 m?)
y volumen de madera comercial (564,5-707,1 m*ha') constituyen un
recurso con gran potencial para el manejo. Sin embargo, porserala
vez ecosistemas tan fragiles, este manejo no puede pasar por alto las
funciones intrinsecas del mismo (proteccion, conservacion, recreacion).
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Después de realizar un breve analisis de los principales
factores ambientales (luz, agua, temperatura) y biéticos (competen-
ciaentre las especies, macroy microfauna, parasitos vegetales) que
influyen sobre la regeneracion natural, se describen cinco diferen-
tes métodos de regeneracion, los cuales desde varias décadas han
sido aplicados con éxito en los bosques templados de Europa y
Estados Unidos: corta a tala rasa, regeneracion bajo dosel protec-
tor, corta de proteccion en fajas, corta de proteccién en grupos,
método de seleccion.

Entre las alternativas de manejo presentadas, se elige la que
mejor se adapta a los robledales de altura de la Cordillera de
Talamanca, Costa Rica. En este sentido, considerando las funcio-
nes protectoras de estos bosques, la importancia de mantener la
coberturaboscosapermanentey la estructura actual del ecosistema,
se ha optado por el método de bosque de seleccion. Através de este
se obtiene una mezcla de arboles de todas clases diamétricas sobre
pequenas superficies de bosque. Sin embargo, los robles (Quercus spp.)
tienden a formar ramificacion gruesa, ramas epicérnicas y trozas
cortas de mala calidad, cuando sus fustes son expuestos aradiacion
solar directa y por lo tanto, se propone pasar de una mezcla
individual de arboles de todas las clases diamétricas (tipicas del
bosque de seleccién) aunamezcla en pequefios grupos (500-1000 m?)
de arboles de un mismo tamafo.

Ademas de considerar los aspectos silviculturales menciona-
dos, elmanejo forestal propuesto tambiéntomaen cuentay tratade
satisfacer amedianoylargo plazo, las exigencias socioeconémicas
de una compleja sociedad, pretendiendo garantizar la produccién
continua y sostenida del ecosistema forestal en cuanto a: produc-
cion de madera comercial de calidad, funciones protectoras,
biodiversidad de flora y fauna, generacion de empleo.

Sin embargo, lograr esta sostenibilidad implica, sobre todo al
inicio, una intensiva observacion y evaluacién de la reaccién del
bosque a las intervenciones propuestas, con el fin de ir perfeccio-
nandolas y diferenciandolas, de acuerdo a las experiencias adqui-
ridas en el campo.

13
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(009)

BERNER, P.O. 1992. Effects of slope on the dynamics of a tropical
montane oak-bamboo forestin Costa Rica. Tesis Ph.D. Florida,
EE.UU., University of Florida. 126 p. (24326)

Palabras clave: crecimiento;claros; bosque natural; bosque hume-
do montano; investigacion; Quercus copeyensis, Quercus
costaricensis, Chusquea; Costa Rica

Elestudio se llevé a cabo en la cuenca superior del Rio Macho,
cerca a la localidad de Villa Mills (2800 msnm), Cordillera de
Talamanca, Costa Rica. Se trata de un bosque maduro relativamen-
te homogéneo, dominado por robles y bambu, sobre pendientes
estables no afectadas por disturbios a gran escala, tales como
deslizamientos de tierra.

Fisondmicamente, el bosque siempreverde es ailto, con un
arbolado denso y compuesto de aproximadamente 40 especies
arbéreas. Las especies dominantes son Quercus copeyensis Corn.
Miiller y Quercus costaricensis Liebmann, con un sotobosque
denso de bambu (Chusquea spp.).

El autor plantea la hip6tesis de que diferentes gradientes de la
pendiente inducen en el bosque una dinamica local diferencial. Esta
hipétesis general fue partida en una serie de hipé6tesis posibles de
probar, agrupadas en tres conjuntos tematicos: a) efecto de la
pendiente en la geometria de los arboles (inclinacién del arbol y
excentricidad de la copa); b) dinamica de la poblacién de arboles
(crecimiento, reclutamiento y mortalidad), y, ¢) procesos de la fase
de claros (frecuencia de claros o aperturas del dosel superior). El
estudio requirio el monitoreo del bosque a gran escala, en base a
21 parcelas permanentes de 1 ha, distribuidas randomizadamente
entre tres clases de pendiente, sobre un area de 20 km?2.

La inclinacion de los arboles pendiente abajo estuvo
correlacionada con el angulo de la pendiente, pero fue independien-
te de su aspecto (relieve). Este patron fue demostrado en arboles
de todos los tamafios, incluyendo las plantulas. Dado que, tanto el
viento como el movimiento del suelo superficial fallaron en poder
explicar el patrén observado, se plantea la hipétesis de que el
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proceso implicado sea una respuesta del crecimiento
geoplagiotropico del arbol al ambiente luminoso asimétrico en las
pendientes. Ademas, los arboles maduros mostraron una excentri-
cidad de sus copas pendiente abajo, lo cual se interpreta como
resultado del desarrollo plagiotropico de la copa, para alejarse de
SuSs vecinos que estan por encima.

Las tasas de crecimiento relativo de los arboles estuvieron
correlacionadas positivamente con la pendiente y fueron casi el
doble de aquellas que se registran en terrenos planos. El numero
de arboles que ingresan a la clase diamétrica de 10 cm dap fue
correlacionado positivamente con la inclinacién de la pendiente, lo
cual sugiere fuertemente que el rodal no difiere entre las clases de
inclinacion de la pendiente. Esto fue atribuido al tamafo pequefio
delamuestray alaaltavariancia de la mortalidad, durante eltiempo
relativamente corto del monitoreo.

Los resultados preliminares de un estudio aun en progreso
sobre la frecuencia de claros, mostraron que los bosques en
pendientes fuertes tambiéntenianun porcentaje mas alto desu area
en fase de claros, que los bosques en terrenos planos. Este
resultado, apoyalo encontrado, de que el bosque de robles y bambu
es mas dinamico en pendientes que en terrenos planos.

(010)

BERNER, P. O.; STADTMULLER, T. 1988. Naturnaher Waldbau in
Bergwaldern der feuchten Tropen: Erfahrungen, Probleme und
Perspektiven. Schweizerische Zeitschrift fir Forstwesen (Suiza)
139(12): 1031-1044. (24327)

Palabras clave: manejo forestal; planes, programas y proyectos;
bosque natural; bosque humedo montano; Costa Rica

El manejo de bosque natural (MBN) es presentado como una
alternativa valida (siendo las otras la plantacion forestal y la
conservacion pura) para contrarrestar la destruccién de los bosques
en las montaias tropicales. Con el fin de ilustrar experiencias,
problemas y perspectivas de este sistema de uso de la tierra, se
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escogié como caso de estudio un proyecto de MBN en un bosque
montano de roble-bambu en Costa Rica. Lasilviculturade bosques
naturales es considerada en este articulo como un arte y una
ciencia, que, dentro de un contexto socioeconémico favorable,
puede solamente conducir al éxito. Se analizan las dificultades para
desarrollar e implementar sistemas de MBN en los tropicos hume-
dos. Debido a que en los Neotrépicos existe una falta general de
tradicién forestal y de estadisticas confiables, se aboga por enfo-
ques experimentales cientificos firmes para el desarrollo de siste-
mas de MBN. Lainvestigacion ecologica realizada en los bosques
de roble y bambu en los ultimos cuatro afios indica que es factible
desarrollar modelos de silvicultura naturalista y proporcionar de-
mostraciones en el campo. Los autores consideran que las restric-
ciones principales en implementar tales sistemas como unidades
productivas son esencialmente sociales, econémicas y politicas y
no a priori de orden biolégico. Se recomienda una mayor participa-
cion de los cientificos sociales en proyectos de MBN.

(011)

BLASER, J. 1990. Estructura, composicion y aspectos silviculturales
deunbosque nubladoderobles (Quercusspp.). delpisomontano
en Costa Rica. Trad. del aleman por César Sabogal, de la Tesis
Dr., presentada en la Georg-August Universitat, Gottingen, Ale-
mania. Turrialba, C.R., CATIE. 241 p. También en aleman
(24325) (23143)

Palabras clave: ecologia vegetal; silvicultura; manejo forestal; utili-
zaciénforestal; bosque natural; Chusquea, Quercus; CostaRica

En Costa Rica los bosques humedos montanos tropicales
cubren entre 250 000 y 300 000 ha, o sea cerca del 20% de la
superficie forestal existente en 1984. Estos se encuentran particu-
larmente en el macizo montainoso de la Cordillera de Talamanca, a
altitudes entre los 2000 y los 3200 msnm. Estan dominados por
diferentes especies de robles (Quercus) y permanecen todavia
imperturbados en su mayor extension.

El presente estudio se realizé con el objetivo de conocer la

16



e

composicion, estructuray dindmica de los robledales. Para este fin
en el area piloto de Villa Mills se colect6 informacién que permitié
analizar e interpretar las condiciones de sitio, dasonémicas y
silviculturales; caracterizar los aspectos dasonomicos de la
autoecologia de las especies que alli crecen; determinar las posi-
bilidades de convertir el bosque natural en un bosque comercial que
asemeje las condiciones naturales.

Los rodales del bosque de roble estudiados se caracterizan por:

1. Unaocurrenciaabundante, dominante y constante de Quercus
spp. enlos estratos arboreosy de Chusqueaspp. en el estrato
de bambues.

2.  Unaalta homogeneidad floristica en la estructura vertical de
los rodales, particularmente en el estrato arbGreo superior.

3. Una amplia coincidencia en la distribucion del numero de
arboles por clases diamétricas de ambosrodales, conaquella
de las especies mas frecuentes (robles). La participacion
relativa de robles comercialmente interesantes es alta en la
regeneraciony en los fustes delgados.

4, Una elevada proporcion de especies aptas para el mercado,
de acuerdo con las propiedades de sus maderas, y un alto
porcentaje de fustes aprovechables segin dimensiones y
evaluacion externa de su calidad (forma del fuste, ramifica-
cion, lugares de pudricién).

En el area de estudio se identificaron dos tipos de bosque:

g Bosque mixto de encino. Este tipo de bosque crece en el sitio
edafico fisicamente menos favorable. Presenta a pequeiia
escala una diversidad relativamente alta en su composicion
floristica. En el dosel inferior debajo de 7 m de alturadominan
bambues y arbustos, aunque sin alcanzar una superioridad
absolutao. Elestrato arbéreo superior es dominado, tanto en
abundancia como en dominancia, por Quercus costaricensis
y Q. copeyensis.

b Bosque de roble blanco. Se desarrolla en el sitio edafico
fisicamente mas favorable. Se caracteriza por una alta
homogeneidad enlacomposicion floristica a pequeia escala.
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En eldoselinferior elbambu Chusquea meyerianadominaen
abundanciaycoberturasobretoda elarea. Quercus copeyensis
es la especie dominante en cuanto a numero de arboles, con
56% (estrato inferior), 58% (estrato medio) y 98% (estrato
superior).

En ambos tipos de bosque se recomienda como medida
silvicultural una corta de mejora, la cual comprenderia arboles con
copas mal desarrolladas, con escasa capacidad de reaccion y por
ende de crecimiento por lo general fuertemente reducido, asi como
individuos con fustes de calidad insatisfactoria. Como obijetivo
general de manejo silvicultural se recomienda en el bosque mixto de
encino un bosque alto pluriestratificado, mezclado espacial y tem-
poralmente para la produccién de madera comercial de alto valor.
En el bosque de roble blanco se recomienda un bosque medio de
alto volumen con un dosel superior discetaneo de Q. copeyensis
parala produccion de madera devalory otras maderas comerciales,
y con un dosel inferior coetaneo de roble blanco y otras especies,
que sirva para la produccion de lefia y carbén.

(012)

BLASER, J.; CAMACHO, M. 1991. Estructura, composiciény aspectos
silviculturales de un bosque de robles (Quercus spp.) del piso
montano en Costa Rica. Turrialba, C.R., CATIE. Serie Técnica.
Informe Técnico no. 185; Coleccién Silvicultura y Manejo de
Bosques Naturales no. 1. 68 p. (22595; CATIE ST IT-185)

Palabras clave: bosque natural; silvicultura; suelos; andlisis esta-
distico; inventarios forestales; diametro; volumen; regeneracion
natural; bosque mixto; dosel; clima; andlisis del habitat; anatomia
vegetal; bosque humedo montano; Quercus;, Costa Rica

Se desea obtener ccnocimientos iniciales sobre la composi-
cion, estructuray dindmica de losrobledales de altura que, en Costa
Rica, se extienden aproximadamente desde los 1800 hasta los
3200 msnm, principalmente en la Cordillera de Talamanca.
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Se estudi6é un rodal de 12,35 ha que fue subdividido en 247
parcelas de 500 m?, enlas cuales sellevaronacabo las actividades
siguientes:

d caracterizacion de los diferentes tipos de suelo presentes;
d muestreo de la vegetacion de bambu (Chusquea);

L inventario de todos los arboles, arbustos y helechos arbéreos,
con un diametro minimo de 5 cm;

g levantamiento estructural, por compartimentos para la vegeta-
cion total a partir de 50 cm de altura;

o levantamiento de todoslos arboles muertos condiametro mayor
oiguala 50 cm.

Se definieron dos tipos de bosque, de acuerdo con la relacion
entre el tipo de bambu y las unidades edaficas:

° El bosque mixto de encino (BME) sobre suelos Placandept,
donde se desarrolla el bambu, Chusquea talamancensis.
Las especies arb6reas caracteristicas son Quercus
costaricensis, Grammadenia myricoides, Prunus cornifolia

y Vaccinium consanguineum.

o El bosque de roble blanco (BRB), que se desarrolla sobre
suelos Dystrandept, donde domina Chusquea tomentosa.
La especie caracteristica es Ardisia glandulosa-marginata.

Las distribuciones diamétricas del nimero de arboles, de las
areas basales y de los volumenes, evidencian en ambos tipos de
bosque una similitud con aquellas de bosques europeos, pero con
mayor cantidad de arboles gruesos. Con base en la distribucion
diamétrica del nimero de arboles, se clasificé a llex, Phoebe y
Clethracomo especies de sombra; a Ocotea, Prunusy Weinmannia
como especies de semisombra; a ambos Quercus como especies
de semiluz y a Schefflera como especie de luz.

En el bosque mixto se reconocié una estructura vertical
pluriestratificada, con un estrato bajo de bambues hastalos 7 mde
altura, un estrato inferior de 10 a 15 m, un posible estrato medio a
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28 my un estrato superior entre 35 y 40 m de altura. En el bosque
de roble se determiné una estructura en tres estratos, consistente
de un estrato de bambues hasta los 9 mde altura, un estrato medio
hasta 30 0 35 m y un estrato superior cerrado hasta 45 6 55 m.

En ambos tipos de bosque hay claros de 150 a 500 m? con una
proporcién de cerca del 6% de la superficie estudiada. El comporta-
miento del latizal arbéreo es marcadamente distinto enlos claros y bajo
el dosel cerrado. En el BME, el latizal de robles es independiente de
la densidad del bosque. En el BRB, el latizal es mas frecuente en los
lugares donde el bambi se ha desarrollado menos.

Para el manejo silvicultural, en el bosque mixto se recomienda
unbosque alto pluriestratificado, mezclado temporaly espaciaimente
para la produccién de madera comercial de alto valor, basado enla
regeneracion natural. En el bosque de roble se recomienda un
bosque medio de alto volumen, logrado a través de laregeneracion
por semillas y por rebrotes, con un dosel superior discetaneo de
Quercus copeyensis, para la produccién de madera de valor, y de
un dosel inferior coetaneo de roble y otras especies, para la
produccién de lefa y carbén.

En ambos tipos de bosque se recomienda una corta de
refinamiento como medida silvicultural preparatoria, la cual com-
prende arboles con copas mal desarrolladas y/o con fustes de mala
calidad. Los rodales asi mejorados seran considerados como
rodales de partida.

(013)

BRENES C., C. 1990. El componente de extension forestal en el
desarrollo de un sistema de manejo de bosque natural en Costa
Rica. Turrialba, C.R., CATIE. 89 p. (23153)

Palabras clave: extension; métodos ytécnicas; Costa Rica

El propésito de la investigacion fue identificar y proponer, con
apego a la dinamica existente y a las caracteristicas del proyecto
Silvicultura de Bosques Naturales, que las actividades de extension
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en manejo de bosque natural son relevantes y factibles de realizar
en las tres zonas de trabajo: Villa Mills-Siberia, Tirimbina de
Sarapiqui y La Unién de Pococi.

La metodologia empleada se basé en cuatro grandes princi-
pios para alcanzar los resultados propuestos:

1. La problematizacion a partir de preguntas generadoras a lo
largo de todo el proceso y segun cada nivel.

2. La participacién activa y creadora de las poblaciones
involucradas directa o indirectamente, a fin de recuperar su
experiencia y expectativas, asi como hacer una devolucién
sistematica de lo encontrado como mecanismo de afirmar los
avances logrados por el proyecto.

3. Las aproximaciones sucesivas como recurso investigativo,
que permiten acercarse progresivamente tanto al conoci-
miento descriptivo, como explicativo y practico creador de
alternativas/opciones al accionar inmediato.

4. La distincion en su apariencia entre bajura y altura, en la
particular descripcion de lo que ocurre en cada uno, pero a
nivel explicativo la busqueda de denominadores comunes que
permitan comprender los factores que hacen y haran posible
la incorporacién activa de la poblacién, asi como la apropia-
cion, por parte de ésta, de los avances del proyecto, como
garantia para lograr un efecto multiplicador a mediano plazo.

Como resultados se presenta una matriz socioambiental, cuya
funcion es identificar y valorar las relaciones entre las actividades
productivas y el bosque en su conjunto. A partir de la matriz se
procedi6 a hacer un andlisis que permitié identificar las actividades
eje y su encadenamiento estratégico. Las actividades eje son el
embrién de lo que posteriormente se perfilara como actividades de
extension y sus caracteristicas principales, como base para
minipropuestas, asi como para un programa integral de extension.
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(014)

BROWN, A. 1993. Biological component to the interpretative trail at
CATIE. Directed Research Proyect. Mass., EE.UU., The School
for Field Studies. 8 p. (24324)

Palabras clave: recreaciony turismo; bosque nublado; bosque na-
tural; deforestaciéon; manejo forestal; Costa Rica

El estudio se desarrolli6 en el marco del Proyecto CATIE/
COSUDE Silvicultura de Bosques Naturales, con acciones en los
bosques montanos (nublados) de la parte superior de la Reserva
Rio Macho, en Costa Rica. El propésito fue construir una serie de
sefales (ayudas visuales) biolégicas para complementar las sefna-
les de manejo ya existentes.

Se hicieron reconocimientos en el area alrededor del proyecto
y se disefaron un conjunto de 15 sefales dirigidas a educar sobre
el bosque nublado, tanto a la comunidad, como a visitantes de
afuera. La promocién del proyecto fue extendida por medio de
letreros colocados en la comunidad El Jaular, en los que se resumian
los conceptos de deforestacion, manejo de bosque naturaly ecologia
del bosque nublado, con el fin de apoyar en la educaciéon de la
comunidad.

(015)

BUCK, A. 1993. Theimpact of natural forestmanagementin the upper
part of the Rio Macho Reserve of Costa Rica on the living
conditions of the local inhabitants. Directed Research Proyect.
Mass., EE.UU., The School for Field Studies. 11 p. (24323)

Palabras clave: manejo forestal; bosque natural; aspectos
socioeconoémicos; desarrollo rural; Costa Rica

CATIE esta llevando a cabo un proyecto demostrativo de
manejo de bosque natural en la parte superior de la Reserva de Rio
Macho, en Costa Rica. Este estudio enfoca la sostenibilidad social
de sus actividades, determinando si han mejorado las condiciones
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de vida locales, para aquellos empleados por el CATIE en compa-
racién con otra gente en el area.

Aunque los resultados especificos sobre los estandares de
vida fueron inconcluyentes, se percibié que la comunidad estaba
disfrutando de muchos beneficios debido al proyecto del CATIE,
tanto en el corto, como en el largo plazo.

(016)

CABRELLI, D.A. 1992. Efecto de la radiacién solar, bajo dosel sobre
el crecimiento de la regeneracion de especies helidfitas durables
en el bosque huimedo tropical y su respuesta a la intervencion
silvicultural. Tesis Mag. Sc., Turrialba, C. R., CATIE. 132 p.
( Thesis C117 ef)

Palabras clave: radiacion solar; regeneraciéon natural; sucesion
natural; claros; aclareo; manejo forestal; bosque natural; bosque
secundario; bosque himedo; Cecropia, Hampeaappendiculata;
Croton, Ochroma lagopus; Laetia procera, Apeiba; Rollinia
microsepala; Zanthoxylum, Simarouba amara, Jacaranda
copaia; Costa Rica

El presente trabajo tuvo como objetivo estudiar diferentes
aspectos de la dinamica del crecimiento y del microambiente de la
regeneracion de especies helitfitas durables (regeneracién comer-
cial), en claros grandes del bosque primario y en la segunda etapa
de la sucesion secundaria (bosque secundario).

Lainvestigacion de campo fue llevada a cabo en el bosque muy
himedo premontano de la Vertiente Atlantica de Costa Rica. Enel
bosque primariolos ensayos se establecieronenclarosde 1y2afos
de edad (producto de la tala de unos pocos arboles). En el bosque
secundario se trabajé sobre 10 parcelas de 10 X 10 metros, 5 deellas
con dosel no perturbado y las otras 5 con dosel intermedio raleado.

A cada planta se le midi6 el didmetro y la altura en diferentes
periodos. Ademas se estimé la radiacién solar total relativa bajo
dosel (T.S.F.)recibidaporcadaplanta, en el periodo de crecimiento,

—
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por medio de fotografia hemisférica. La caracterizacion del
microambiente de los brinzales por medio del T.S.F., mostré
superposicién de los gradientes de esta variable, entre las situacio-
nes del dosel perturbado y no perturbado, para ambos tipos de
bosque.

Ladinamica estructural de las poblaciones de brinzales mostr6
enlos claros un cambio en la distribucién de las clases diamétricas
durante el periodo estudiado, pasando de la forma exponencial
negativa a launimodal asimétrica positiva. En el bosque secundario
la distribucion de la clases de altura mantuvo la tendencia de su
forma exponencial negativa.

Los incrementos anuales maximos en diametro y altura para el
bosque primario fluctuaron entre 8,4y 50 mmy entre 0,92y 3,4 m
respectivamente. En el bosque secundario se obtuvieron valores
“entre 0,45 y 3,60 m para incrementos maximos en altura. Estos
niveles de crecimiento resultan satisfactorios teniendo encuentalas
espectativas en general. Engeneral paralas especies estudiadas,
cada individuo mantuvo el potencial de crecimiento relativo dentro
de la poblacién, cuando el periodo considerado fue menor de un
ano. El tamafo inicial fue un componente de la planta asociado
positivamente con el crecimiento, por tal motivo seriarecomendable
incluir esta variable en modelos que explicaran el crecimiento a nivel
individual.

La radiacidn solar total relativa bajo dosel, junto con el tamano
inicial de la planta explicaron la mayor parte del crecimiento indivi-
dual de laregeneracién. La relacion fue lineal en bosque primario
y cuadratica en el bosque secundario. El factor de sitio total
promedio (T.S.F.), resultd ser un parametro satisfactorio para
evaluar el potencial microclimatico del claro, en relacién con el
crecimiento de la regeneracion.
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(017)

CAMACHOC.,A.M. 1990. Estudiofenolégico de 12 especies arbéreas
delos bosques montanos del sector noroccidental de lacordillera
deTalamanca, Costa Rica. Turrialba, C.R.,CATIE. 33p. (23152)

Palabras clave: fenologia; fisiologia vegetal; Cleyera theacoides,
Drimys granadensis; Magnolia sororum; Ocotea austini,
Ocotea pittieri; Quercus costaricensis, Schefflera pittieri,
Styrax argenteus; Vaccinium consanguineum, Weinmania
trianaea, Costa Rica

El area de estudio comprende cinco sitios en un eje altitudinal
cercano a la carretera Interamericana. La altitud de los sitios va de
2100a2850msnm. Se estudiaron las siguientes especies: Cleyera
theacoides, Drymis granadensis, Magnolia sororum, Ocotea austini,
Ocotea pittieri, Quercus costaricensis, Schefflera pittieri, Styrax
argenteus, Vaccinium consanguineum, Weinmania trianaea.

Se ofrece informacién acerca de la foliacion, floracion,
fructificacién y dispersion; para ello se analizaron los siguientes
parametros: produccion, duracion, sincroniay periodicidad de cada
fenémeno; se establecieron variaciones de dicho comportamiento
en cinco sitios con diferencias altitudinales.

(018)

CAMACHOC., A.M. 1992. Acclimatation morphologiquealaluniere
chez les fevilles de six especes de la foret de haute montagne
duCostaRica. Tesis Mag.Sc. Quebec, Can., Universite Laval.
65 p. (Thesis C172)

Palabras clave: Quercus copeyensis; Drimys winteri; Schefflera
rodriguesiana; Vaccinium consanguineum; Weinmannia
pinnata; Quercus costaricensis;iluminacion; bosque tropical
montano; respuesta de la planta; Costa Rica

Elobjetivo de la experiencia fue caracterizar el comportamiento
luminoso de los individuos en la fase juvenil de seis especies del
bosque montano, a través de las respuestas morfoldgicas de las
hojas. Antes de laexpansiénde lalaminafoliary hasta sudesarrollo

_________________________________________________________________________|]
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completo, grupos de individuos de las especies seleccionadas que
crecian alaluz fueron sombreados y otros que crecian a la sombra
fueron expuestos alaluz. Otros grupos fueron usados como testigos
y no se varioé su ambiente luminico. Después de dos meses se
recolectaron 45 ejemplares por especie y tratamiento y serealizaron
las mediciones necesarias sobre lalamina foliar. Se evaluaron seis
caracteristicas morfolégicas: area foliar, espesor de la lamina,
densidad estomatal, densidad especifica, peso especificoy contenido
especifico de agua.

Losindividuos jovenes de las especies tolerantes a lasombra
(Vacciniumconsanguineumy Drimys winteri) poseen hojas de luz
mas pequeias, de mayor espesor y peso que aquellas de las
especies intolerantes a la sombra (Schefflera rodriguesiana y
Quercus copeyensis). Las otras dos especies estudiadas (Q.
costaricensisy Weinmannia pinnata, ambas intolerantes) muestran
caracteristicas foliares de los dos grupos. Sin embargo, las
respuestas de aclimatacion parecen indicar que Q. copeyensisy D.
winteriposeen un mayor potencial de aclimataciéon haciala sombra,
mientras que S. rodriguesiana, V. consanguineumy W. pinnala se
aclimatan masrapidamentealaluz. Q. costaricensismuestraunaito
potencial para aclimatarse a ambos medios luminosos.

(019)

CAMINO V., R. DE. 1986. Algunas consideraciones econémicas en
elmanejo de bosquestropicales. /nConferenciasobre Manejo de
Bosques de América Tropical: Perspectivasy Tecnologias (1986,
Rio Piedras, P.R.). [Memoria). Turrialba, C.R., 25p. (20765)

Palabras clave: economia; ordenacion forestal; manejo forestal;
uso de la tierra; trépico humedo; trépico seco

El presente trabajo se refiere a algunos aspectos econémicos
generales que deben tenerse presentes al poner los bosques
tropicales bajo manejo sostenido. Se analizan brevemente las
principales restricciones al manejo de los bosques tropicales, a
saber: estructura de la demanda, productividad, tecnologia en la
silvicultura, preferenciade liquidez del sector privado que explota los

[(S——
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bosques, conocimiento de las funciones y beneficios del bosque,
grupos de posicion (desarrollistas vs conservacionistas), planifica-
cion, desarrollo rural a través de pueblos y ciudades.

También se analizan brevemente algunos elementos que
debentenerse en cuenta paramejorar la situacion del manejode los
bosques tropicales, a saber: planificacion del uso de la tierra,
identificaciony evaluacién correcta de todos los costos y beneficios
del manejo forestal y establecimiento de unidades complementa-
rias, uso de las técnicas y criterios silvicolas disponibles y mejora-
miento de lainformacion, replanteamiento de las dimensiones de las
unidades de manejo, de los plazosy condiciones de financiamiento,
y labusqueda del financiamiento necesario para el manejo forestal.

(020)

CARDENASV., L. 1986. Estudio ecolégico y diagnostico silvicultural
de unbosquede terrazamedia enlallanura aluvial del Rio Nanay,
Amazonia Peruana, lquitos, Peri. TesisMag. Sc. Turrialba, C.R.
Programa Universidad de Costa Rica/CATIE. 133 p.
(Thesis C266e)

Palabras clave: manejo forestal; ecologia vegetal; estructura
vegetativa; suelos; bosque natural; Amazonia; Peru

El estudio ecoldgico de un bosque de terraza media de la
llanura aluvial del Rio Nanay, Amazonia Peruana, se realiz6 en un
area de tres hectareas, cubiertas con bosque intervenido y primario
pertenecientes ala Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.

El presente estudio esta concebido como un primer paso hacia
el manejo forestal de algunos tipos de bosque amazo6nicos y sus
objetivos fueron: 1) identificar los tipos de bosque presentes en la
unidad geomorfoldgica de terraza media; 2) estudiar las relaciones
existentes entre la composicién floristica y la estructura de la
vegetacion arbérea con el suelo; 3) proporcionar informacion
silvicultural para la docencia y para posteriores investigaciones
sobre procesos de renovacion y manejo de los tipos de bosque
identificados.
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Elinventario de campo se lievé a cabo en parcelas de 20 x 20
m; cada parcela se subdivide en un sistema de muestreo concéntrico
dependiente del tamaio de la vegetacion por levantar. Se recopild
informacion sobre laregeneracion natural paraindividuos iguales o
mayores a 0,5 m de altura, e informacion floristica-estructural para
el conjunto de individuos con dap iguales o superiores a 5 cm.

Un andlisis topografico, observaciones de campo de los suelos
y el estudio de la distribucidn espacial de algunas especies recono-
cidas como indicadores de las distintas condiciones de suelo,
permitieron definir dostipos de bosque: 1) bosque de terraza media
sobre suelo bien drenado (bosque bien drenado) y 2) bosque de
terraza media sobre suelo anegadizo (bosque anegadizo).

En el bosque bien drenado y para individuos con diametros
iguales o superiores a 10 cm, el nimero de especies es de 59y el
coeficiente de mezcla de 1:2, valores que se refieren a un cuarto de
hectarea. En el bosque anegadizo, el numero de especies para el
mismo diametro limite es de 60y 82 en un cuarto y media hectarea
respectivamente, mientras que lariqueza floristica esta caracteriza-
da por un coeficiente de mezcla de 1:3.

Para individuos con diametros iguales o mayores a 10 cm, el
numero de arboles y area basal son de 437 individuos y 12,585 m?
por hectarea en el bosque bien drenado y de 536 arbolesy 22,0 14
m? por hectarea en el bosque anegadizo.

Para los dos tipos de bosque se definieron tres estratos
arbéreos y un estrato arbustivo de estudio. Mientras la mayor
cobertura se localiza en el estrato medio para elbosque anegadizo,
es el estrato inferior el bosque bien drenado, que es el mas denso.

En el bosque biendrenado, las principales especies del estrato
superior son Eschweilera sp., Conceveisbastrum martinianum y
Pseudolmediasp., para el estrato medio Coussapoasp.y Cariniana
sp., yparaelestratoinferior Virolasp. Sapotaceaespp.y Micropholis
engensis.

Para el bosque anegadizo, las relaciones floristicas presentes
en cada estrato de investigacion conlievan a reconocer a las
especies Cariniana sp.y Nectandra sp. como especies que domi-
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nan el estrato superior, acompaiadas por la palmera Mauritia
flexuosa de caracter heli6fita. En el estrato medio, las especies
Jessenia bataua, Matayba sp. y Protium sp. presentan caracteris-
ticas umbréfilas, mientras que Ambelania acida es helitfita. El
estrato inferior es caracterizado por Rubiaceae spp., Dialium
guianensey Guarea sp..

Las diferencias sucesionales en que se encuentran los dos
tipos de bosque, asi como el hecho de crecer en suelos diferentes,
imposibilitan la comparacién entre ellos. Fue necesario recurrirala
informacion de bosque bien drenado para la discusion, que fue
orientada a: 1) relacion suelo-comunidad vegetal y 2) metodologia
de levantamiento y evaluacion.

(021)

CARRERA GAMBETTA, F. 1993. Rendimientos y costos de las
operaciones iniciales de manejo en un bosque primario de la
Zona Atlantica de Costa Rica. TesisMag. Sc., Turrialba, Costa
Rica, CATIE. 91 p. (Thesis C314r)

Palabras clave: bosque tropical himedo; manejo forestal;
operaciones forestales; rendimiento; costos de explotacioén;
inventarios forestales; muestreo; aprovechamiento de la
madera; dafos; zona atlantica; Costa Rica

El estudio detallalos rendimientos y costos incurridos en cada
una de las actividades iniciales tendientes a poner bajo manejo 30
ha de bosque primario en una finca privada en la Zona Atlantica de
Costa Rica. También se evalu6 el impacto de las operaciones en
términos de daflos a la vegetacién remanente y el grado de
perturbacion del suelo.

El trabajo se desarroll6 en la finca “Los Laureles de Corinto”,
unade las areas demostrativas del CATIE localizada 12kmal oeste
de Guapiles, al pie de la vertiente nortefia de la Cordillera Volcénica
Central.

—
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El costo por metro cubico de madera rolliza, atribuible a las
Jperaciones de campo, fue de US$16,27. De este total, el 8,2%
correspondi6 alas operaciones pre-extractivas (inventario, marcacion
de arboles y trazo de caminos de arrastre), 87.7% al aprovechamiento
propiamente dicho (cortaarrastreycarguio)yun4.1% alas operaciones
post-aprovechamiento (muestreo diagnésticoy arreglo deloscaminos).

Sedestacaelbajonivel de dafios causado por el aprovechamiento
mejorado sobre la vegetacién remanente (16.7% del numero inicial de
arboles) y el suelo (4.4% de la superficie total), dejando al recurso
remanente en buenas condiciones para su manejo.

Las operaciones, tal como fueron realizadas, permitié conciliar
la produccién con la conservacion. El finquero logré importantes
ingresos econdémicos, manteniendo el recurso y los productos
intangibles del bosque en buen estado, asegurando de estamanera
su produccion futura.

(022)

DELGADO RODRIGUEZ, L. D. 1995. Efectos en la riqueza,
composicion y diversidad floristica producidos por el manejo
silvicola de un bosque humedo tropical de tierras bajas en
Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C. R., CATIE. 102 p.
(Thesis D352en)

Palabras clave: bosque tropical himedo; composicién floristica;
flora; diversidad; tierras bajas; habitat;caracteristicas del sitio;
Costa Rica

El estudio trat6 de establecer si el manejo de un bosque
humedo tropical afecta suriqueza, composiciony diversidad floristica;
y también, sobre el comportamiento de esta variables a través del
tiempo, por medio de la comparacion de sitios del mismo bosque
aprovechados en 1989 (bosque manejado) y sitios no perturbados
desde 1962 (bosque explotado). En otra parte el trabajo se traté de
comprobar si efectivamente 0.1 ha de bosque sirve para determinar
lariqueza de unacomunidady sies posible utilizarla enlacomparacion
de comunidades diferentes.
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La investigacion fue llevada a cabo en el bosque La Tirimbina,
situado en la zona Norte de Costa Rica, a una altitud entre 160 y 220
msnm, con precipitacion media anual de 4350 mm. En un éarea del
bosque, mantenida bajo experimentacion silvicola, se establecieron
320 parcelas de 5 x 5 m (0.8 ha), identificandose todos los individuos
2.5 cm de dap, que enraizaran dentro de las mismas. Un total de 160
parcelas se ubicaron en un area del bosque aprovechado entre 1989
y 1990 y a la que no se le practicé ningun tratamiento silvicultural
posterior a laintervencion. Otra cantidad igual de parcelas fue ubicada
en la parte del bosque aprovechadoy al que se le aplic6 un tratamiento
de eliminacion de individuos no deseables 10cmde dap. Laubicaciéon
de cada paracela se clasific6 dentro de seis tipos de habitats,
caracteristicos de un bosque manejado, y cada individuo fue
categorizado, de acuerdo a la posicion que presentaria en el dosel a
lamadurez. Sedeterminé ademas elnivel deradicacién enlosdistintos
habitats, por medio del uso de la fotografia hemisférica, y se cuantificé
la compactacion mostrada en los habitats, calculando la densidad
aparente dentro de las parcelas de 5 x5 m.

El estudio determind que el manejo del bosque La Tirimbina no
produjo disminuciones enlariquezay abundancia deindividuos 2.5cm
dedap, a pesar de observarse cambios en lacomposicion floristica del
bosque por el manejo, y al hecho de establecer diferencias en riqueza
y abundancia de individuos entre habitats.

Los habitats mostraron variacion en cuanto a la radiacion total y
directa recibida. En el camino, la radiacién fue estadisticamente
superior a la encontrada en sitios no perturbados o afectados por el
anillamiento. También se encontr6 una mayor compactacion en el
camino que la hallada en claros, sitios no intervenidos o, sitios
afectados por el anillamiento.

Eltamario de 0.1 ha resulté adecuado para reprentar la riqueza
deesepecies del bosque, mostrando serindependiente delas diferencias
taxondmicas encontradas entre réplicas. Lacomparacion de los sitios
del bosque perturbados en diferentes épocas, revel6é que el bosque
explotado mostr6 un mayor equilibro, en el cuanto al nimero de
especies e individuos muertos y reclutados durante el periodo de tres
anos, mientras el bosque manejado presenté un mayor dinamismo, con
un marcado aumento en la regeneracion de individuos.
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A pesar del incremento en el nimero de individuos en el
bosque manejado, la intervencién no afecté suriquezay diversidad,
la cual sigue presentando niveles parecidos al bosque explotado.

Por ultimo se encontr6 que la presencia como Cyathea

muiltiflora, Heliconia latispatha, Croton smithianus, Cecropia

insignis y Cecropia obtusifolia, indica algun grado de perturbacion

~ enlos sitios donde se establecen; mientras que otras como Licaria

sarapiquensis, Welfia georgiiy Dystovomita paniculata, mostraron
una marcada prefencia por sitios no alterados.

(023)

DIAZ G., J. 1995. Caracterizacion de la iluminacién de micrositios
de regeneracion de 14 especies arblreas en un bosque
hamedo intervenido en Costa Rica, y el efecto de laintervencion
sobre laabundancia de laregeneracién natural. TesisMag.Sc.
Turrialba, C.R., CATIE. 96 p. (Thesis D542ca)

Palabras clave: regeneracion natural; iluminacién; factores
ambientales; silvicultura; bosque natural intervenido; bosque
natural primario; Apeiba membranaceae; Calophyllum
brasiliense; Cecropiainsignis; Cecropia obtusifolia; Croton
killipianus; Laetia procera; Pentaclethramacroloba; Qualea
paraense; Rollinia microsepala; Simaroubaamara; Tapirira
guianensis; Virola koschnyi; Virola sebifera; Costa Rica

Los principales objetivos de esta investigacién tuvieron como
fines: clasificar 14 especesforestales en gremios ecolégicos enfuncion
de los requerimientos de luz en sus micrositios de regeneracion, y
evaluar los efectos de los distintos grados de intervencion silvicultural
en la abundancia de la regeneracion natural.

El estudio se realiz6 en un bosque humedo premontano,
transiciénabasal, sobre una superficie efectiva de nueve hectareas,
correspondiendo tres hectareas por tratamiento. Los tratamientos
fueron: bosque aprovechado con refinamiento-liberacién, bosque
aprovechado y bosque primario.
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Por pruebas estadisticas no paramétricas, se pudo verificar
que la intensidad de intervencién tuvo efecto en el aumento de la
regeneracion s6lo en pocas especies. Este efecto s6lo fué notable
en la clase de tamaio que corresponde a aquella que se regenero
poco después de la intervencion. Otra probable causa de percibir
diferencias entre pocas especies sea la alta variabilidad de la
abundancia entre parcelas dentro de las intensidades de intervencién.
Cuando las especies fueron agrupadas en gremios, recién se pudo
comprobar el efecto del tipo de bosque en la abundancia de la
regeneracion, también s6lo en las clases de tamafio menores,
correspondientes alosindividuos de las clases de tamaro regenrados
despues de la intervencién.

Las otras variables tomadas en cuenta en la regeneracion
natural fueron: unindice de iluminacién de copa, proporcién en fase
de bosque de claro o reconstruccién y coeficiente de elongacion,
para cada una de las cuatro clases de tamafo; cuando estas
variables fueron analizadas por separado, fué dificil visualizar
tendencias o formacion de grupos de especies.

Mediante analisis multivariado, primero de la curvas de
distribucion de microhabitats y posteriormente por analisis
discriminante canonico, se reclasificaron las especies en cuatro
gremios ecol6gicos resultantes del estudio, siendo estos: heli6fitas
A, helitfitas B, intermedidas y tolerantes. En el primer anélisis se
consideraron las variables de mediana del indice de iluminacion de
copay proporcion de fase de bosque, para cada una de las cuatro
clases detamaiio. En elanalisis discriminante canénico ademas se
incluyeron las variables de abundacia y coeficiente de elongacién
paracadaclases de tamaiioigual que diametros maximosy presencia
en el banco de semillas para un total de 18 variables.

Finalmente conun andlisis de correlacion, se encontr6 que los
grupos de variables de mediana del indice de iluminacién de copa
y proporcién de fase de bosque, son los que contribuyen mas a la
agrupacion de las especies en gremios ecolégicos, confirmando la
validez del andlisis de las curvas de preferencia de micrositios.

Las especies consideradas para el estudio fueron:Apeiba
membranacea, Calophyllum brasiliense, Cecropia insignis, Cecropia




obtusifolia, Croton killipianus, Laetia procera, Pentaclethra macroloba,
Qualea paraense, Rollinia microsepala, Simarouba amara, Tapirira
guianensis, Virola koschnyii, Virola sebifera.

(024)

DOORN, J. VAN; MARTINEZ H., H.A. 1982. Produccion de lefia en
bosques nativos. Manejo forestal: la funcién lefia. /nCurso Uso
y Produccién de Lefla (1982, Siguatepeque, Hond.).
Exposiciones. Tegucigalpa, Hond., COHDEFOR. p.45-55
(18212)

Palabras clave: bosque natural; consumo; lefia; bosque secunda-
rio; manejo forestal; Honduras

Actualmente no existen en Honduras practicas adecuadas de
manejo que se refieran a lefia. Es cierto que quienes manejan los
bosques reconocen que es un gran problema porque afecta bastan-
te la disponibilidad del recurso y principailmente al producto que es
de primerinterés econémico: madera para aserrio. Esto quedabien
demostrado en la Unidad de Manejo de Siguatepeque donde
actualmente se extrae una cantidad de +100 000 m? en forma de,
esencialmente, arboles jovenes para lefia, dejando una pérdida
para el sector aserrio. En otras unidades de manejo el problema
tiene tamafos comparablesy refleja la necesidad de tomar medidas.
Apesarde esto, la politica en el manejo forestal ha sido hasta ahora
pasivaenlo que se refiere a la lefia: a solicitud de los moradores de
las aldeas, COHDEFOR dej6 intactos rodales cercanos a ellas con
el propdsito de que los aldeanos pudieran aprovechar, de vez en
cuando, algo de madera paralaconstrucciény elmantenimientode
sus casas (aunque cuesta pasar por muchaburocracia para obtener
el permiso) y la obtencién de lefla. Como se ve, esto no es una
politica forestal positiva sino que tiende a marginar al campesinado
del recurso en que vive. La mayoria de las politicas forestales van
dirigidas al uso para aserrio, actividad en la que el campesino
dificilmente puede participar, nitiene ingresos. Elresultado es que
no se les forma ningun incentivo para mantener el bosque. El
bosque yano esde todos, sino de algunos que tienen las facilidades
de aprovecharse de él.
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Todos los métodos de produccion de leiia en bosques nativos
deben serintegrados en un manejo de uso muitiple. De estamanera
puede contrarrestarse en cierto grado el agotamiento del patrimonio
forestal y dar origen a bosques bien equilibrados. Lefia es un
producto de primera necesidad pero de bajo valor de venta.
Consecuentemente, los daiios de aprovechamiento de lefia de una
manera no integrada la convierten en un producto de altisimo valor.
Los efectos de suagotamiento se evidencian en pérdidas potencia-
les de madera aserrable, deterioro de cuencas hidrograficas, dete-
rioro de la calidad del agua y exterminacion de flora y fauna forestal.

La integracién del aprovechamiento de lefia en el manejo
forestal para aserrio y conversion de grandes areas de roble y
leguminosas en bosques bajo manejo para obtencién de madera
aserrable y lefia, por un lado, y bosques de monte bajo por el otro,
pueden significar medidas beneficiosas para la permanencia del
recurso forestal, para una mejor regeneracién y crecimiento. Los
métodos adecuados de conversion son la clave para hacer la produc-
ciénrentable. Enelaprovechamiento pueden encontrarempleomucha
gente del campo.

(025)

ESCOBAR, F.; SALAZAR, R. 1990;. Manejo de un rodal natural de
Guazuma ulmifolia Lam. en Azuero, Panama. Silvoenergia
(C.R.) no. 36: 1-4. (22336)

Palabras clave: bosque natural; regeneracién natural; manejo fo-
restal; espaciamiento; crecimiento; aclareo; rendimiento; Guazuma
ulmifolia; Panamé

El sitio de estudio esta localizado en Loma Larga, Los Santos,
peninsula de Azuero. Ecolégicamente, el sitio corresponde a un
bosque seco tropical, segun la clasificacion de Holdridge, la tempe-
ratura media anual esde 27 °Cy el promedio de precipitacion anual
esde 1210mm; la elevacién es de 25 msnmylatopografia es plana.
El sitio ha sido utilizado en forma alterna entre el cultivo de sorgoy
pastoreo. Durante 1983, el sitio se vio invalidado por una densa
regeneracion natural de guacimo, de varios arboles semilleros
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vecinos. Esta regeneracion fue protegida sin someterla a ninguin
tipo de manejo.

Elrodal de regeneracion natural tiene un drea de 1008 m2. Para
estudiar el efecto de la densidad sobre el crecimientoy el rendimien-
to de la especie, el rodal fue subdividido en cuatro lotes de 236 m?
cada uno. Cuando el rodal cumplié dos aiios de edad, se aplicaron
cuatro intensidades de aclareo.

La alta capacidad de regeneracion natural de G. ulmifolia en
sitios abandonados, tanto enlas zonas secas como en las humedas
bajasy larespuesta positiva almanejo, permiten suaprovechamien-
to para suplir varios productos forestales en las zonas rurales. La
técnica de manejo consiste en regular la densidad del rodal segun
el producto deseado.

El guacimo es una especie forrajera, que puede ser utilizada
principalmente enla época seca cuando disminuye la disponibilidad
de pastos enlos potreros. Silos rodales naturales se manejan para
este fin, no es necesario practicar aclareos y los cortes se pueden
realizar a 30 cm del suelo.

Para produccion de lefia, se sugiere investigar los rendimien-
tos con densidades de 2000 y 3000 arboles por hectarea. Elturno
de aprovechamiento puede ser cadatres o cuatro ainos, dependien-
do de las dimensiones del producto requerido en el mercado.

El mercado para tutores, principalmente en produccion de
tomate, es muy amplio en la region de Azuero, en este caso se
sugiere estudiar los rendimientos con densidades de 10 000 arboles
por hectarea y practicar los aprovechamientos cada tres afos.
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(026)

FALCKC, M.L. 1991. Estudio de la distribuciony desarrolio de Ryania
speciosa Vahl. var panamensis bajo condiciones de bosque
humedo tropical. Reservaindigena de Coclés, Talamanca, Limén,
Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Tumialba, C.R., CATIE. 146 p.
(Thesis F179)

Palabras clave: productos forestales no maderables; control biol6-
gico; plagas; usos; ecologia vegetal; bosque natural; bosque
humedo; Ryania speciosa; Costa Rica

Ryania speciosa Vahl. var panamensis (Flacourtiaceae) pro-
duce el alcaloide “ryanodina”; lo cual le confiere un alto poder como
insecticida natural. Esta planta crece en forma natural en la
cordillera de baja Talamanca, en la zona Atlantica de Costa Rica.

El estudio se realiz6 en al Reserva Indigena de Coclés o
Kekoldi, en baja Talamanca, con el objetivo de determinar los
factores ambientales que influyen en al distribucién y desarrollo de
la especie y dar algunas recomendaciones silvicolas.

Se muestrearon dos parcelas de una hectarea cada una, las
cuales fueron divididas en 50 subparcelas de 20 x 10 m. En cada
subparcela, se midieron los siguientes factores: suelo, pendiente,
altitud, iluminacién, capa de hojarasca y posicion en relacion a la
pendiente. Asimismo, se midierontodas lasespecies arbéreascondap
mayor o iguala 10 cm, para la poblacién de R. speciosa, se realiz6 un
censo de todos los individuos a partir de una altura total y dap.

Los andlisis estructurales asi como el estudio de la composi-
cionfloristica de las especies arbéreas indican que elbosque en las
parcelas de estudio es primario intervenido conuna mayor abundan-
cia de heliofitas durables y escidfitas parciales.

Los andlisis estructurales de la poblacién de R. speciosa mostra-
ron una curva de distribucién diamétrica en forma de “J” invertida.
Asimismo los dap y alturas encontrados en los individuos medidos
indican que es una poblacién de arboles pequeiios que no alcanzan el
dosel superior. También se observé que la especie crece en el
sotobosque; estoylaalta durezade lamaderasugieren que R. speciosa
se ubica en el gremio de las especies esciofitas.
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La planta muestra una clara preferencia por ubicarse en la cima
delacolinaendondelas condiciones de drenaje del suelo sonmejores.

Por su caracteristica de escidfita, A. speciosa ofrece buenas
alternativas de uso en condiciones de sotobosque sin tener que
modificar el dosel superior.

La capacidad de rebrote de los tocones, asi como su
diseminacién natural por medio de semillas son la base para el
manejo adecuado de la especie en condiciones de bosque natural.

(027)

FERREIRA, M. DO S. 1993. Factibilidad econémica de manejo de
bosque en finca: un estudio de caso en Changuinola, Panama.
Tesis Mag. Sc., Tumalba, C.R., CATIE. 89 p. (Thesis F383fa)

Palabras clave: manejoforestal; sostenibilidad; analisis econémico;
economia; fincas pequeiias; simulacion; analisis de costos y
beneficios; arboles y cultivos perennes; arboles y animales;
bosque natural; Costa Rica

Una alternativa, planteada por técnicos e investigadores, que
puede detener el proceso acelerado de deforestacion en tierras
tropicales americanas, es el manejo de los bosques naturales.
Dicha alternativa, presupone la produccion sostenible de los recur-
sos que tiene elbosque. Porlotanto, para contribuir coninformacion
sobre la factilidad econémica de manejo de bosques tropicales en
fincas, se desarroll6 un estudio en unafinca particular localizadaen
Guabito, Changuinola, Panam4, endonde el finquero realiza un plan
de manejo de un bosque primario, propuesto por técnicos forestales
del CATIE.

Con este estudio se pretende:

b desarrollar y aplicar una metodologia de analisis financiero y
planificacién dinamica del sistema finca, incluyendo elmanejodel
bosque;
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b establecer la competitividad econémica del manejo de bosque
dentro del sistema de lafinca para un horizonte de tiempo de 20
anos;

. establecer la posible contribucion de la actividad al ingreso
familiar.

Para lograr estos objetivos, se realiz6 un seguimiento econémico
en lafinca durante un aiio. Se levanté lainformacion necesaria sobre
la disponibilidad de recursos de produccién (tierras, mano de obra,
insumos, efectivo) y su uso en las diversas actividades (produccion
agricola, ganaderia y manejo de bosque). Esta informacién fue
sistematizada en una matriz de planificacién para programacionlineal.
El modelo comprende un periodo de 20 aiios y permite, a partir de la
organizacién actual de la finca, el aumento o la disminucion libre de
cualquieradelasactividades productivas, incluyendo elmanejoolatala
del bosque primario. En cuanto a las restricciones, se usé la disponi-
bilidad de los recursos existente, pero se permiti6 el aumento de
algunos, por ejemplo, al contratar mano de obra adicional o comprade
tierra. Las necesidades de la familia en cuanto a la produccion de
viveres y dinero en efectivo, también fueron observadas. Elingreso
familiar se seleccion6 como parametro a maximizarse.

Aunque el manejo de bosque con un margen bruto de solamente
53 US$ ha' (45 US$/jornal), comparado conlaganaderiaconmargen
bruto de 150 US$ ha' (16US$/jornal) o la produccién de platano con
un margen bruto de 1,266 US$ ha'' (13 US$/jornal), el resultado de la
simulacion sugiere manejar el bosque en vez de talarlo. Excluir el
manejo del bosque y tener solamente la alternativa de talarlo, resulta
en una pérdida en 7,5% del ingreso familiar total de los 20 afios.

Dicho resultado demuestra claramente que el manejo del bosque
primario es paralafinca estudiada, una actividad rentable, que coincide
con la percepcioén del finquero. Demuestra ademas, que la simulacion
de todo el sistema de la finca llega a otros resultados que los analisis
parciales, en este caso favorables para el bosque.

El precio de la madera es un factor que puede cambiar esta
escena: fuertes aumentos (5% anuales) hacenque seamas econémico
talar el bosque en los primeros anos e invertir los recursos en otras
actividades productivas de lafinca. Esta parte delosresultados merece
estudios futuros mas profundos.
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(028)

FINEGAN, B. 1992. El potencial de manejo de los bosques himedos
secundarios neotropicalesdelastierrasbajas. Trad. por R. Lujan.
CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no. 188, Coleccién
Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales no. 5. 29 p. También
en inglés (24307) ( 22624; ST IT-188)

Palabras clave: manejoforestal; bosque himedo; bosque secunda-
rio; dosel; sostenibilidad; sucesién natural; silvicultura; utilizacion
forestal; suelos; trépico humedo; Costa Rica

En los bosques humedos secundarios neotropicales de las
tierras bajas, los abundantes arboles heliéfitos durables, también
llamados pioneros grandes, son especies comerciales o utilizables;
Ssu madera es relativamente liviana y carece de durabilidad natural,
pero estos factores no constituyen problemas para su utilizacién. Se
analiza el Sistema de Dosel Protector de Trinidad, demostrandose
la factibilidad técnica y econémica del manejo de bosques secun-
darios en situaciones en donde los mercados aceptan maderas de
especies helidfitas durables. Se concluye que mientras el potencial
de manejo biolégico de los bosques secundarios es aito en los
neotropicos, las condiciones de mercados favorables no lo son; pero
la creciente demanda y disminucion en la oferta de productos
forestales debera cambiar esta situacion en el futuro. Se utiliza un
modelo demografico de la sucesién secundaria, como marco de
referencia para una secuencia sencillay preliminar de tratamientos
silviculturales, basados en un enfoque monociclico; se considera
que la sostenibilidad ecoldgica del manejo de los bosques secun-
darios depende del mantenimiento de la funcién del ecosistema que,
en suelos infértiles, puede ser destruida por las intervenciones
relativamente intensas del sistema monociclico. Los bosques
secundarios son generalmente lotes aislados y esto debe tomarse
en cuenta en su manejo, especialmente con respecto a la regene-
racion natural via semilla. Se considera que la productividad
relativamente alta de los bosques secundarios y su potencial de
manejo mediante intervenciones sencillas, 10s hace apropiados
para su incorporacion a sistemas de produccion agroforestales de
fincas pequeias y medianas.
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FINEGAN, B.; SABOGAL, C. 1988. El desarrolio de sistemas de
produccion sostenible en bosques tropicales humedos de bajura:
un estudio de caso en Costa Rica (parte 1). El Chasqui (C.R.) no.
17:3-24. ( 22594)

Palabras clave: sostenibilidad; bosque humedo; bosque natural;
manejo forestal; deforestacién; conservacion;investigacion; bos-
que secundario; utilizacion forestal; Costa Rica

Los bosques secundarios de la zona de estudio son un recurso
forestal de gran potencial. En muchas situaciones, la intervencion
humana del pasado ha creado condiciones ambientales que favo-
recen el establecimiento y crecimiento rapido de un grupo bien
definido de especies comerciales, las heli6fitas durables. La
abundancia de arboles maderables puede alcanzar, a partir de la
regeneracion natural, los niveles establecidos en plantaciones. El
incremento promedio anual de volumen de fustes, calculado supo-
niendo una poblacién coetanea, es alto para un bosque natural sin
tratamiento. Se debe tomar en cuenta que quizas las cifras de este
cuadro se obtuvieron por metodologias diferentes. Sin embargo,
queda claro que los sistemas mas productivos de manejo de
bosques tropicales himedos (p.e. el Sistema de Dosel Protector de
Trinidad) son los que se basan en bosques secundarios segun la
definicién adoptada por el Grupo de Silvicultura de Bosques Natu-
rales del CATIE (GSBN).

Eltérmino productivo se refiere especificamente al volumen de
madera. Se debe aceptar que las maderas producidas en bosques
naturales coetaneos son detipo relativamente suave y poco durable,
con algunas excepciones, dependiendo de la region geografica.

Actualmente el GSBN estainstalando experimentos silviculturales
en bosques secundarios. El marco general silvicultural esta determi-
nado por elhecho que los bosques por manejar son aproximadamente
coetaneosylas especies maderables son heliéfitas, situacionenlacual
se plantea un sistema silvicultural monociclico. En esta etapa de la
investigacion se plantean como objetivos generales de manejo los
siguientes: producir al final del turno 100 arboles ha' del grupo de
helidfitas durables maderable; producir lefia por medio del manejo de

C__________________________________________________________________________|
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rebrotes de especies seleccionadas con un turno de 10 afios y una
intensidad que no perjudique el primer objetivo.

Los enfoques especificos de los experimentos son los siguientes:

i Asegurar la regeneracion del rodal. Ya que el proceso de
regeneracién no es continuo, se deben tomar medidas para
inducir el establecimiento y asegurarla supervivencia de plantulas
de las especies deseadas. Ello implica la apertura del bosque
para crear las condiciones ambientales necesarias.

. Determinar el papel de las especies heli6fitas efimeras en el
desarrollo del rodal. Las especies comerciales comparten el
rodal durante mas de 10 afios con este grupo de especies que
son vistas como malezas y que potencialmente retardan el
desarrollo de arboles deseables. Encambio, la presencia de
las helidfitas efimeras en el rodal suprime las herbaceas y
enredaderas de la primera fase de la sucesion. Se estan
evaluando experimentalmente estos efectos de las helitfitas
efimeras con el fin de formular recomendaciones sobre el
tratamiento silvicultural en al segunda fase de la sucesion.

d Probar los efectos del raleo en la tercera fase de la sucesion.
El 4rea basal total alta y el alto nimero total de arboles ha
de los bosques en la tercera fase de la sucesion indican la
necesidad de realizar un raleo para favorecer el crecimiento
de arboles seleccionados. Como ensayo preliminar se esta
evaluando el efecto de una explotacion de /nga thibaudiana
y otras especies para leiia en el bosque de 15 afos.

i El sistema monociclico como alternativa de manejo del bosque
explotado. Dos sistemas silviculturales exitosos en el bosque
tfropical humedo han involucrado la conversiéon de bosque
primario, después de una explotacién, a un rodal aproximada-
mente coetaneo: el Sistema Uniforme de Malasia y el Sistema
de Dosel Protector de Trinidad (Baur, 1964; Neil, 1981). Las
experiencias del GSBN en bosques secundarios indican que
esta estrategia en una alternativa viable en los bosques explo-
tados de la zona de estudio. Por lo tanto, en el contexto de una
unidad demostrativa de manejo de 35 ha' de dicho tipo de
bosque, se esta evaluando por medio de experimentos la
regeneracion natural bajo dosel protector.
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FINEGAN, B.; SABOGAL, C. 1988. El desarrollo de sistemas de
produccién sostenible enbosques tropicales humedos de bajura:
un estudio de caso en Costa Rica (parte 2). EIChasqui(C. R.) no.
18: 16-24. ( 30902)

Palabras clave: bosque himedo; bosque natural; manejo forestal;
sostenibilidad; sistemas de produccién; Costa Rica

El desarrollo de sistemas de produccion sostenible en base al
bosque natural presupone entre otros, el reconocimiento del valor
del mismo como recurso productivo. Los resultados mostrados,
forman parte de las investigaciones en curso que viene realizando
el Grupo de Silvicultura de Bosques Naturales del CATIE en la
vertiente atlantica de Costa Rica, ofrecen una situacién bastante
favorable sobre el recurso bosque natural, secundario y primario,
conmiras aimplementar un sistema productivo sostenible y econé-
micamente atractivo al nivel de finca.

Existen operaciones sencillas de mejoramiento silvicultural de
bosques tropicales naturales que podrian realizarse en muchas
situaciones para aumentar la productividad del sistema y dar el
primer paso hacia el manejo sostenible. El desarrollo de sistemas
de produccion sostenible no requiere de largas investigaciones
preliminares, sino el refinamiento y ajuste de conceptos existentes
alaluzdelascondiciones ecoldgicasy de mercadovigentes encada
caso especifico. Dichorefinamiento puede llevarse acabo en areas
demostrativas comolas del CATIE, ala vez que se inician operacio-
nes enfincas particulares, con unflujo continuo de informacion entre
los dos.
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FINEGAN, B.; SABOGAL, C.; REICHE, C.;HUTCHINSON, . 1993. Los
bosques humedos fropicales de América Central: su manejo
sostenible es posibley rentable. Revista Forestal Centroamerica-
na (C.R.) 2(6): 17-27. (24231)

Palabras clave: utilizacionforestal; anélisis estadistico; andlisis eco-
némico; investigacion; sostenibilidad; bosque humedo; bosque
natural; manejo forestal; América Central

Los autores advierten que los bosques naturales pueden ser
aprovechados repetidas veces sin desmejorarlos. Existe un marco
técnico probado para laimplementacion del manejo; los obstaculos
son del tipo politico y socioeconémico.

Se plantea el manejo desde la planificacion de objetivos y
produccion, ordenacién de lacosecha de maderay laimplementacion
de medidassilviculturales, manteniendo oincrementando el valorde
futuras cosechas. Se demuestran que existen buenas perspectivas
para el manejo sostenible y econémicamente rentable de los
bosques humedos tropicales.

(032)

FLORESD., T. 1990. Clave dendrolégica para la vegetacion arbérea
delpisomontanodelaCordillerade Talamanca, CostaRica. Tesis
Lic. Heredia, C.R., Universidad Nacional. 157 p. (24294)

Palabras clave: dendrologia; bosque nublado; investigacion;
Lauraceae; Myrsinaceae; Cunoniaceae; Costa Rica

El presente trabajo se realizé con el propésito de elaborar
claves dendroldgicas para identificar las especies arb6reas del piso
montano de la cordillera de Talamanca.

El estudio se llevd a cabo en los sitios Macho Mora, Villa Mills,
Asuncion, Divisién y Macho Gaff. Eltotal de especies encontradas
en estos lugares fue de 93. De estas especies se eligieron las 25




mas abundantes y de ellas se analizaron estadisticamente 22
caracteres de la arquitectura del arbol y de la forma de las hojas. Se
utilizaron los caracteres que estadisticamente resultaron mas constan-
tes para elaborar las claves de identificacion para las 93 especies.

Las claves elaboradas son de tipo dicotdmico-dentado. Una
estd basada en caracteres principalmente vegetativos. Se utilizaron
las flores y fruto (basicamente la forma y las dimensiones) para
separar especies de las familias Lauraceae, Myrsinaceae y
Cunoniaceae. Un segundo tipo de claves se basa principaimente
en caracteres de la forma del arbol, asi como en caracteres de las
hojas. Las claves estan organizadas por medio de una clave
maestra que facilita el trabajo de identificacion; ya que remite a
claves especificas paraidentificar las especies. Las claves pueden
ser usadas directamente en el campo 0 bien ser usadas con
muestras secas siempre que se tome nota de ciertas caracteristicas
que pueden perderse con el secado 0 cambiar de apariencia.

(033)

FRUTIG, F. 1993. Transporte de la madera con el sistema de cables
aéreos enlosrobledales de altura en Costa Rica. Trad. por R. aus
der Beek. Zarich, Suiza, Instituto Federal Suizo de Investigacion
Forestal. [33] p. ( 24304)

Palabras clave: manejo forestal; sostenibilidad; transporte; méto-
dosy técnicas; madera; analisis de costos y beneficios; Quercus
costaricensis;, Quercus copeyensis;, Costa Rica

El manejo forestal y la conservacion de un ecosistema no son
excluyentes. Las funciones de proteccion y de produccion del
bosque deben afectarse con la menor intensidad posible a la hora
del aprovechamiento. El sistema de extraccion con cables aporta
varias ventajas en comparacion con otros métodos: menor construc-
cion de caminos, ningun (0 muy poco) dafo ocasionado por la
infraestructura, minimo impacto sobre el paisaje, proteccion de los
fragiles suelos de las laderas (la madera sale colgando en el aire),
proteccion del rodal remanente e independencia de factores




climaticos. Desde el punto de vista ecol6gicoy bajo las condiciones
actuales, se puede considerar el sistema de extraccion con cables,
una alternativa muy ventajosa.

Al suroeste de Villa Mills se identific6 un area de aproximada-
mente 150 ha con pendientes entre 30 y 100% y con laderas
relativamente largas. El area se ubica entre 2400-3100 msnmy es
dominada principaimente por dos especies del género Quercus
(Quercus costaricensis y Q. copeyensis). Los volimenes de
madera en pie se estiman entre 500-600 mha'.

En el area de estudio se planificaron 13 lineas para la extrac-
ciénconcable, conlargos entre 800y 1550 mcada una. Enla parte
este deldrealaslineas son paralelas, mientras que en la parte oeste,
debido alas caracteristicas topograficas delsitio, se planificaronen
forma de estrella partiendo todas de un mismo punto. Conbase en
las caracteristicas del bosque y en la topografia, la distancia
promedio entre las lineas result6 de aproximadamente 90 m. Para
una de las lineas mas largas, se levanté el perfil topografico y
elabordé un proyecto para la instalacién del cable aéreo, lo cual
implica ubicar y dimensionar los arboles intermedios para el soste-
nimiento (Zwischenstitzen) del cable, calcular la tension méaxima del
cable (Seildurchhang), la fuerza del remolque (Sattelkraft) y
dimensionar el anclaje (Ankerdimensionierung).

Debido allargo delaslineasy delas trozas a extraer, se deberia
utilizar un sistema de cables con una capacidad de carga (Tragkraft)
de por lo menos 2,5 toneladas y un largo del cable de sustento
(Tragseil) de porio menos 1700 m. Aunque estoimplica cortar trozas
de6 varas (5,04 m) enpiezas de 3varas (2,52m), no se recomienda
un sistema de cable de mayor capacidad, debido a las mayores
dificultades de manipuleo.

Los costos de la tala, estimados con base en los datos recopi-
lados por el proyecto durante las labores de extraccién en las parcelas
de silvicultura, son aproximadamente 8,00 US$/m?3. Estos varian
minimamente al variar el porcentaje de la cantidad de lefia extraida.

Los ingresos obtenidos por la venta de la madera se estiman
en 58,04 US$/m?paralamadera entrozay 2,37 US$/m?paralaleiia.
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Los costos de transporte de la madera también dependen de
algunas variables. Por lo tanto se analiz6 la influencia, que distintas
variables tienen sobre los costos de transporte. Segun los escenarios
analizados, los costos de transporte se sitian entre 19y 25 US$/m?®.

La intensidad de aprovechamiento (volumen de madera
comercial y de lefia) debe ser de por lo menos 30 m®ha', para que
la extraccion sea econémicamente rentable.

Los costos de la extraccién con cable dependen de la parte
del volumen total de madera extraida, que corresponde a leiia. Al
extraer mayores cantidades de lefia, aumenta la cantidad de trozas
de diametros menores, lo cual reduce el volumen promedio de las
trozas extraidas. Considerando unaintensidad de aprovechamien-
to de 30 m*ha"' de madera en rollo, se pueden sacar hasta 35 m*ha™'
deleia, para garantizarla rentabilidad econémica delaintervencion.
En el caso de una extraccion de 50 m*ha' la cantidad de lefia a
extraerse seria en cambio de 60 m*ha'.

Como era de esperarse, un cambio en los salarios del
personai (0,94 - 1,68 US$/hr) no tiene fuerte influencia sobre los
costos de la extraccion con cables (max. 1,50US$ha").

Los costos por hora del sistema de cables, dependen
principalmente de su precio de adquisicién. Tomando en cuentaun
costo de adquisicién de 80 000 US$ (equipo de segunda mano) y
550 horas de trabajo efectivo por aiio, se obtiene un costo por hora
de 31,00 US$. Aladquirir un equipo nuevo de fabrica, con un costo
de 107 000 US$ y un uso efectivo de 750 horas al afio, se obtendria
encambio uncosto de 27,10 US$ por hora. Una variacién del costo
por hora de la maquinaria (manteniendo constantes las demas
variables) provoca una variacién del costo de extracciéon por m?
extraido, de max. + 2,60 US$. Por lo tanto, la influencia del costo
de la maquinaria es el doble mas fuerte, que la influencia de los
costos del personal.

Para el analisis financiero se tomaron en cuenta tiempos de
instalaciéon y de desmontaje del sistema, estimados en més que el
doble, que los indicados en los formularios de célculo suizos. Los
tiempos de cada turno de transporte con cable, también fueron
estimados 1,5 veces superiores, que las estimaciones del formulario
suizo. Al reducir estos factores entre 1,5 a 1,25 veces las estima-
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ciones suizas, lo cual es sin duda factible después de una fase de
aprendizaje, se obtendria unareduccién de los costos de transporte
de un 14%. Los rendimientos del trabajo tienen por lo tanto una
fuerte influencia sobre los costos de transporte.

El volumen promedio transportado por cada viaje, se estimé
en 1,5 m3. Sin embargo, al realizar una carga adecuada, seria
posible transportar volimenes promedio de 1,75 m?por viaje, lo cual
reduciria de 10% los costos del transporte. .

Al sustraer de los ingresos generados por la venta de madera,
los costos de tala y de transporte con cable, se obtiene la ganancia
netade las operaciones. Esta se presenta de acuerdo a diferentes
escenarios (cantidad de lefla extraida). Tomando en cuenta un
volumen de madera en rollo de 30 0 50 m3ha'!, se pueden extraer
hasta un maximo de 30 6 60 m?3 de lefia respectivamente, para que
la extraccién searentable. Elandlisis financiero realizado variando
algunos parametros bdsicos, demuestra que la extraccion con
cables es rentable, sea en el caso de la investigacion del proyecto,
sea en el caso de futuras utilizaciones, siemprey cuando se vendan
los productos extraidos a los precios mencionados en este docu-
mento. Elriesgo de pérdidas financieras puede considerarse muy
reducido.

Uno de los aspectos principales para el éxito de la extraccion
con cables es la capacitacién del personal, la cual deberia abarcar
los siguientes aspectos: formacion técnica, trabajos con winche
(Schiittenwinde) y con el carro-portacargas (Laufwagen), empal-
mar, usar y dar mantenimiento de cables en la fabrica productora,
montaje y desmontaje del sistema de cable, organizaciéon del trabajo
en una empresa forestal. El jefe de cuadrilla y su representante
debencapacitarse ademas en planificacién y marcaciéon de trazados
de lineas, al igual que en la elaboracién de proyectos.
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(034)

GONZALEZ,M.DE M. 1955. Ordenacién de un bosque subtropical de
crecimiento secundario en Costa Rica. TesisMag.Agr. Turrialba,
C.R, lICA. 146 p. (Thesis G6430)

Palabras clave: ordenacion forestal; inventarios forestales; manejo
forestal; bosque natural; productos forestales; Costa Rica

El presente estudio se refiere a la ordenacién de un bosque
subtropical de segundo crecimiento propiedad del Instituto Intera-
mericano de Ciencias Agricolas en Turrialba, CostaRica, y hatenido
como objetivos principales, a) conocer la posibilidad econémica de
transformario en un bosque de produccién maxima en forma soste-
nida; b) determinar las dificultades que presenta el manejo de este
tipo de bosque; c) recomendar la forma de usarlo para experimen-
tacion, adiestramiento y demostracion.

Una parte del bosque habia sido un cafetal, que fue abando-
nado hace 30 afos, y el resto habia sido sobrecortado, pero en su
totalidad se encuentra en proceso de regeneraciony la repoblacion
natural de las mejores especies esta obteniendo un grado aprecia-
ble. Lalocalizacion de este bosque ha sido factor de gran significancia
en el aspecto econ6mico de sumanejo porque en la zona donde se
encuentra hay una fuerte demanda de productos forestales, espe-
cialmente de leiia y madera para construccion.

Se hizo uninventario de las existencias maderables y lefiosas,
encontrando un volumen total de 118 895 pies tablares de madera
y 130 720 pies cubicos de lefia en sus 121,53 acres de extension;
esdecir, 974,5 pies tablares por acre y 1 074 pies cubicos por acre.
Se calcul6 el area basimétrica de los distintos tipos de bosque.
Simultaneamente con el inventario forestal, se levant6 el mapa
topografico delbosque. Se hizo una estimacién de lademandalocal
de productos forestales y se estudiaron los precios y unidades de
medida usados.

Se propone un plan de manejo en el que se divide el bosque
en2cuartelesy 5secciones; se establece un ciclo de cortas de cinco
anos en una forma tentativa, y se fijan los aprovechamientos
anuales para el primer ciclo de cortas de 4 860 pies tablares de
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madera y 6 980 pies cubicos de lefla por aio en una extension de
21,26 acres. Durante los primeros cinco afos no se podran realizar
aprovechamientos en la Seccién | del Cuartel I, por tratarse de una
parte cenagosa sin existencias comerciales en el presente. Se
recomiendan las cortas siguientes: a) corta previa o de bejucos, b)
corta finay c) cortas intermedias. Se necesita emplear un guarda-
bosques que se encargue de la vigilancia del bosque, supervision
de los aprovechamientos y ejecucién de las cortas previas o de
bejucos que es el primer tratamiento que requiere el bosque.

La corta final podria hacerse por cuenta del comprador de la
madera o por administraciondelbosque. Lascortasintermedias que
comprenden aclareo, liberacion, mejora, sanitarias y limpieza pro-
duciran lefia que se venderia al mismo obrero que las realice. Con
el producto de las cortas finales e intermedias, se puede pagar el
sueldo del guardabosques. Se recomienda la construccién de una
casa para vivienda del guardabosques por cuenta del Instituto. En
conclusion, el bosque puede ser manejado para pagar los gastos de
su mejoramiento hasta quedar convertido en productor de cosechas
abundantes en forma sostenida al cabo de la primera rotacion, y podra
ser de gran utilidad para la experimentacién, adiestramiento de estu-
diantes y como demostracién de la posibilidad y conveniencia del
manejo racional de los bosques fropicales.

(035)

GRETZINGER, S. 1995. Manejo forestal comunitario en la Selva
Maya: la perspectiva campesina. CATIE. Serie Técnica.
Informe Técnico no. 255. 42 p. (CATIE STIT-255)

Palabras clave: manejo forestal; foresteria social; campesinado
Este documento es unresumen de las experiencias obtenidas

durante el Seminario M6vil sobre Manejo Forestal Comunitario en
la Selva Maya de Guatemala, Belice y México.
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El objetivo del Seminario M6vil fue fomentar unintercambio de
experiencias entre campesinos residentes de la Selva Maya de
estos fres paises, involucrados en actividades de investigacion y
manejo con el fin de ampliar su vision del potencial enorme que el
bosque tiene para proveer alternativas reales que generen beneficios
econémicos bajo esquemas que respeten la conservacion del
recurso.

Los campesinos analizaron la problematica de temas como
manejo de productos no maderables, manejo de productos
maderables, ecoturismo, agricultura y manejo de vida silvestre;
identificaron necesidades comunes que consideran deberian ser
tratados en casi todos los proyectos involucrados con el manejo
forestaly laconservaciény, finalmente, hicieron una priorizacion de
problemas que tienen que ser resueltos en cualquier actividad de
manejo forestal o conservacién en la Selva Maya.

(036)

GUILLENJ., A.L. 1993. Inventario comercial y andlisis silvicultural de
bosques humedos secundarios en la region Huetar Norte de
Costa Rica. Tesis Lic. Cartago, C.R., Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica. 75 p. (24315; Thesis G958in)

Palabras clave: inventarios forestales; perturbaciones antropogé-
nicas; manejo forestal; utilizacion forestal; bosque secundario;
Costa Rica

El objetivo de este trabajo es determinar el potencial productivo
de manejo de bosques secundarios, determinar la composicién y
estructura de los bosques de diferentes fases sucesionales y su
relacion con el uso anterior. Para alcanzar este objetivo se realizé
uninventario en seis bosques secundarios de diferentes edades (de
1 a25anos). Pero, dependiendo de las caracteristicas ecolégicas
y estructurales de cada bosque, se realiz6 una estratificacién.

Se determinaron 18 estratos de bosques. Ademas se llevé a
cabo un inventario comercial en parcelas de tamano variable
dependiendo de la categoria de vegetacién. Para los brinzales
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comerciales en parcelas de 2x2m (vegetacionde0,3m<=h<1,5
m); los latizales comerciales en 5 x 5 m (vegetacionde 1,5m<=h,
y dap < 10 cm); los fustales y arboles en 10 x 10 m (vegetacion con
dap>=10cm). Los aspectos que se evaluaron fueron: dap, diametro
superior, altura comercial, condicién del arbol, exposiciény forma de
copa, calidad de fuste y la infestacion de lianas en la copa y fuste.

Se determiné la topografia de cada bosque mediante la elabora-
cién de perfiles y se realiz6 un muestreo de suelo a dos profundidades
(0-30 cm, 30-60 cm). Para el analisis silvicultural se tomo en conside-
racion la exposicion de copa por grupos ecolégicos y la densidad de
rodal. Se determiné que las diferencias entopografiay caracteristicas
fisico-quimicas de los suelos no son significativas, por lo tanto las
diferencias ecoldgicasy estructurales entre bosques se pueden atribuir
principalmente al grado de intervenciéon humana.

Algunos resultados obtenidos indican que la primera fase
sucesional es muy corta (< 1afo). Por otra parte, en los bosque de
1, 3y 5 afos se obtuvo que el niumero de individuos de especies
comerciales se.acerca al niumero establecido en una plantaciéon de
Cordia alliodora. En la tercera fase sucesional, el grupo de las
heli6fitas durables es el dominante, aunque en los bosques de
Sarapiqui se observo que Pentaclethramacrolobaeslaméas comun,
y principalmente en los latizales y brinzales comerciales. En el
bosque de San Carlos, la situacion es diferente con respecto a la
especie dominante, ya que en la mayoria de los estratos Vochysia
ferrugineaes laméas abundante entodas las categorias de vegetacion.

Las 4reas basales, abundancias y volumen comercial estan
concentrados en los grupos comerciales aceptabley deseable, excepto
para los esftratos 15Ay 15F, donde el grupo lefia es el dominante.

El analisis silvicultural indica que la mayoria de los fustales no
reciben buena iluminacién. En muchos estratos de la tercera fase
sucesional lamortalidad es alta, ladensidad enlos estratos 12B, 15A
y 15F esta por debajo de lo esperado en una plantacidon de Cordia
alliodora, no asi en los restantes estratos donde la densidad se
acerca o superala establecida en una plantacion. Es recomendable
realizar alguna intervencion silvicultural para mejorar las condicio-
nes de luz de los fustales deseables y reducir la mortalidad.
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El andlisis estadistico determiné diferencias significativas en
abundancia, area basal y volumen entre estratos del bosque de 15
afos, y s6lo abundancia en los estratos de 5 afios. Enlos bosques
de 20 ailos solo existen diferencias significativas en las especies
dominantes en cada estrato, y en los estratos de 25 afos séloen el
volumen existen diferencias significativas.

Se concluye, que los bosques secundarios tienen potencial
ecolégicoy econémicoy porlotanto debenimplementarse tratamientos
silviculturales para mejorar las condiciones de los arboles comerciales
para asegurar una cosecha aprovechable.

(037)

HALLESLEVENS, V.; MENDEZ, M. 1993. Estudio preliminar de los
claros del dosel y su influencia sobre la regeneracion arbérea en
elbosque seco tropical de Chacocente, Nicaragua. TesisIng. For.,
Managua, Nic., Universidad Nacional Agraria, Escuela de Cien-
cias Forestales. s.p. (24322)

Palabras clave: sotobosque; dosel; claros; regeneracion natural;
bosque seco; trépico seco; Nicaragua

El presente trabajo pretende ser una primera contribucion al
estudio de la dindmica de aperturas o claros del dosel en el bosque
tropical secoy el papel que estos juegan en la regeneracién natural
del sotobosque. El estudio se efectu6 en el Refugio de Vida Silvestre
de Chacocente, Departamento de Carazoy se enmarca dentro del
Proyecto de Investigacion “Manejo del Bosque Seco Tropical”, que
lleva a cabo la Escuela de Ciencias Forestales de la Universidad
Nacional Agraria, Managua.

Los claros del dosel fueron ubicados y mapeados en dos
parcelas de muestreo permanente (PMP) en el tipo de bosque seco
caducifolio. El total de 10 claros se clasific6 de acuerdo a su origen
(caida natural y quema reciente) y al tiempo de ocurrencia. Se
realizé una caracterizaciéon de la luz, medida como radiacion
fotosintéticamente activa (RAFA), tanto dentro como fuera de los
claros. En cada claro, se instalaron transectos de 1 m de anchoy
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longitud variable (de 15 a 20 m), dispuestos desde el centro del claro
hasta el interior del bosque. A lo largo de estos se hicieron
mediciones de RAFA y se inventari6 la vegetacion arbérea y
arbustiva del sotobosque a partirde 0.1 mde alturahasta 2,4 cmdap,
en base a cuadrados de 1x1 m (642 en total).

Eltamario promedio de los claros naturales causados por la caida
de arboles fue de 127 m? (rango = 60-226 m?), siendo de 189 m? (84-
265 m?) enlosclaros ocasionados porlaquemareciente, estoes,cerca
de un 50% mayor. Los valores de RAFA al centro de los claros con
quemareciente llegaron acasieldoble de losvalores alcentrode claros
naturales, representando entre un 92%y 55% de la RAFA en condicio-
nes de plena iluminacion (a campo abierto), respectivamente. Parala
diferenciacion de claros del dosel, no se pudo utilizar un criterio de
acuerdo a valores de RAFA, debido a su alta variabilidad a lo largo de
los transectos del centro del claro hasta varios metros dentro del
bosque. Los andlisis no permitieron arribara conclusiones claras sobre
la dependencia de las especies con respecto a las condiciones de los
claros estudiados. No se encontré una relacién entre la distribucién y
la abundancia de la regeneracién del sotobosque con el tamaiio del
claro. Sedetecté que muchas especies presentandiferenciasrelativas
ensuabundancia entre zonas enelclaroy otras en elinteriordel bosque.
Estos resultados se pueden explicar considerando que el ambiente
adecuado es la interaccioén de diferentes factores, uno de ellos siendo
el tamano del claro.
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(038)

HERNANDEZ S., U. 1992. Estudio de factibilidad de una empresa
forestal autosuficiente para el manejo sostenible delos robledales
de altura de la Cordillera de Talamanca, Costa Rica. Tesis Adm.
de Empresas. Cartago, C.R., Instituto Tecnol6gico de Costa Rica.
95 p. (23692)

Palabras clave: productos forestales; anélisis econdémico;
sostenibilidad; comercializacion; transporte; maquinaria; planes,
programas y proyectos; utilizacion forestal; bosque nublado;
bosque natural; Costa Rica

El presente trabajo propone una posible empresa forestal
campesina autosuficiente, que pueda manejar en forma sostenible
y en forma rentable una determinada superficie boscosa en los
robledales de altura. Paratalfin, se analizaron los datos recopilados
por el Proyecto Silvicultura de Bosques Naturales (SBN) en cuanto
a costos y rendimientos del aprovechamiento realizado en las
parcelas experimentales, dentro del marco del manejo sostenible.

Comparando los costos ocurridos para las intervenciones
silviculturales, con las principales entradas generadas por la venta
de los productos extraidos, resulta un margen de ganancia muy
prometedor. Sin embargo, cabe mencionar que los costos para
realizar este tipo de aprovechamiento, no se limitan solamente alas
labores de extraccion. En efecto, también deben considerarse todos
los costos de planificacion, organizacién, administracion, etc., que
siempre estan estrictamente relacionados a la ejecucion de un plan
de manejo. Estos factores fueron tomados en cuenta, enla medida
de lo posible, para el estudio de la empresa forestal.

El presente estudio demuestra que la empresa campesina,
como protagonista del manejo forestal, ademas de generar buenos
margenes de ganancia (que pueden reinvertirse para mejorar las
condiciones de vida de las comunidades campesinas, haciéndolas
participes del manejo forestal), pondria a los bosques como fuente
importante de trabajo. Los campesinosya no verian al bosque como
un obstaculo, sino como su principal generador de ingresos, reco-
nociendo por lo tanto, la necesidad de su conservacion.
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(039)

HOGERVORST, C. A. (Ed.). 1987.Socioeconomic condition in the
region of Villa Mills: preliminary study. Tumialba, C.R., CATIE. 35
p. (24313)

Palabras clave: manejo forestal; métodos y técnicas; aspectos
socioeconomicos; investigacion; bosque nublado; Costa Rica;

El Proyecto Silvicultura de Bosques Naturales del CATIE
pretende desarrollar sistemas de manejo en el bosque nublado
primario, sin disturbar el ecosistema. Dentro de este marco, es
necesario conocer los recursos y las principales actividades de las
fincas, los problemas principales que enfrenta el finquero, asicomo
laslimitaciones en el ambiente socio-econémicoy eluso del bosque
nublado dentro de las practicas normales de manejo de las fincas.
Para esto se selecciond un area de 45 km? enlaregion de Villa Mills,
Costa Rica, donde se realizaron encuestas a 27 finqueros.

El documento presenta un inventario basico sobre el ambiente
de la region, los recursos y las caracteristicas de las fincas.

Dentro del ambiente socio-econémico, la mala infraestructura
y lafalta de asistencia técnica son los factores limitantes mas serios,
los cuales estan fuera del control del finquero. Los factores de
manejo si pueden ser controlados por el finquero y deberian ser el
foco de atencién de los investigadores y extensionistas. La unica
investigacion dentro de la region es llevada a cabo por personal del
Proyecto “Silvicultura de Bosques Naturales”. Sin embargo, las
labores de extension son un factor faltante en la region, ya que
unicamente han llegado al 11% de los finqueros en los ultimos dos
anos, y no se realizan regularmente sino a solicitud del finquero.
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(040)

HOOGVELD, F. 1990. Floristic composition and spatial patterns in a
lowland tropicalrain forestin Costa Rica, with special reference to
Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze. Tesis Mag. Sc.
Wageningen, Holanda, Wageningen Agricultural University. 59p.
(Thesis H779)

Palabras clave: bosque humedo; bosque de tierra baja; ecologia
vegetal; Pentaclethra macroloba; trépico humedo; Costa Rica

Se describe la composicion floristica (arboles y palmas con
dap >= 10 cm), de un bosque pluvial tropical de bajura en Costa Rica
por el calculo de algunos indices comunes de riqueza y diversidad. Se
comparan los valores de los indices de tres muestras de 1 ha. Esta
informacion sirve como antecedente para ejecutar un analisis espacial
horizontal en este estudio y para la planificacion de la investigacion en
marcha; es minimo elinterés encuantoala estratificacion. Las especies
mas abundantes son: Pentaclethramacroloba(Mimosaceae)y Socrates
durissima (palma). Su distribucion espacial horizontal es analizada
en relacion con el conjunto de especies comerciales. Elresultado de
estosanadlisis, fue probadoconla X?Pearsonylarazén variancia/media.
Se considera que en general la distribucion de Poisson es apropia-
da, por lo que en adelante la poblacién de las especies puede ser
considerada como de dispersion aleatoria. Una tendencia hacia
agrupamiento fue indicada en dos de lostrescasospara P.macroloba,
pero cuando la poblacion se dividi0 en dos clases (“adultos” y
“‘juveniles”), esta tendencia disminuia. El tratamiento silvicultural se
aplicaria a parches relativamente abiertos y densos de especies
comerciales y las instrucciones deberian tomar en cuenta esto.
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(041)

HUTCHINSON, I.D. 1993. Puntos de partida y muestreo diagnéstico
para la silvicultura de bosques naturales del tropico humedo.
CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no 204. Coleccion
Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales no 7. 32 p. También
eninglés (15673) ( 23168; CATIE ST IT-204)

Palabras clave: manejo forestal; silvicultura; investigacion; ensa-
yos; inventarios forestales; bosque natural; trépico humedo

Cada uno de los sistemas silviculturales implementados en los
bosques tropicales refleja las particularidades del lugar y época de
establecimiento. Todavia hay mucho que aprender sobre estos
sistemas, pero es arriesgado aplicarlos, sin ninguna modificacion,
en bosques poco conocidos. Es preferible, empezar con ensayos
sobre las reacciones del bosque, tanto en las diferentes operacio-
nes silviculturales como en los tratamientos simples de mejora. Un
enfoque de esta naturaleza proporcionaria informacion confiable y
atil, la cual se emplearia como fundamento para el desarrollo de un
sistema silvicultural apropiado.

El aumentar el alcance del muestreo diagnéstico tradicional a
través de incluir en un registro aparte los arboles grandes rechaza-
dos de cosechas anteriores, medir el dap de todos los arboles
seleccionados como deseables sobresalientes, y ademas anotarla
intensidad de la iluminacién de las copas de todos los deseables
sobresalientes y también de los cuadrados sin ningun deseable
sobresaliente mejoraria el valor de la técnica como unimplemento
eficaz para realizar la silvicultura y planificar el manejo en bosques
tropicales.
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(042)

HUTCHINSON, |.D. 1991. Diagnostic sampling to orientsilviculture
and management in natural tropical forest. Commonweaith
Forestry Review 70(3): 113-132.

Palabras clave: muestreo; iluminacion; manejo forestal; bosque
secundario; Costa Rica

El aumentar el alcance del muestreo diagnostico tradicional
mediante la consideracion en un registro aparte de los arboles
grandes rechazados de cosechas anteriores, la medicion del dap de
todos los arboles seleccionados como Deseables Sobresalientes,
y ademads anotar la intensidad de la iluminacién de las copas de
todos los Deseables Sobresalientes y también de los cuadrados sin
ningun Deseable Sobresaliente, mejoraria el valor de la técnica
como unimplemento eficaz para realizarla silviculturay planificar el
manejo en bosques tropicales.

(043)

HUTCHINSON, I.D. 1993. Silvicultura y manejo en un bosque
secundario tropical: caso Pérez Zeledon, Costa Rica. Revista
Forestal Centroamericana (C.R.) 2 (2): 13-18. (23383)

Palabras clave: silvicultura; manejo forestal; bosque secundario;
bosque natural; utilizacion forestal; sostenibilidad; listas de espe-
cies vegetales; perturbaciones antropogénicas; Costa Rica

Este estudio de caso en unbosque natural secundario en Pérez
Zeledon (Costa Rica) demuestra la presencia de muchas especies
nativas con grados de crecimiento competitivo con aquellas espe-
cies exéticas plantadas comunmente en América Central. Dicho
bosque, no mayor de 40 aios de edad, responde positivamente al
manejo silvicultural y muestra una excelente capacidad para un
sostenido y lucrativo manejo forestal.

Losingresos por la venta de trozas para el aserrio y entresacas
para lefia exceden el costo del tratamiento. El tratamiento actual

—_—
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duplica la extracciéon de madera por encima de un limite de cortade
50 cm dap con liberacion de troncos seleccionados con diametros
entre 10-49cmdap. Elmanejo aumentalaintensidad de iluminacion
delacopade las especies seleccionadas, duplicando el incremento
diamétrico promedio de tales arboles.

Los resultados obtenidos son valiosos para la toma de decisio-
nes en cuanto al uso de la tierra, ofreciendo dentro del mismo,
sostenibilidad econémica para el manejo de un bosque natural
tropical.

(044)

KAPP, G.B.; KREMKAU, K.; DIXON, F. 1991. Manejo sostenido de
bosquetes en fincas privadas de los trépicos humedos: un estudio
efectuado en la zona de Changuinola (Panama) y Talamanca
(Costa Rica). El Chasqui (C.R.) 26: 5-25. ( 23258)

Palabras clave: fincas pequeias; manejo forestal; utilizacion fores-
tal; andlisis econdmico; sostenibilidad; encuestas; deforestacion;
bosque natural; trépico himedo; Costa Rica; Panama

En este articulo se presentan los primeros resultados de un
ensayo alargo plazo de manejo de bosquetes, realizado en unafinca
de tamafo mediano, con 31 ha de bosque humedo tropical no
disturbado; asi como informacién sobre la situacion general de
bosques enlasfincas privadas, en el area de Changuinola, Panama,
y en Talamanca, Costa Rica. El trabajo fue llevado a cabo por el
Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ, en cooperacion con el Instituto
de Silvicultura de la Universidad de Friburgo (Alemania), el Instituto
Nacional de Recursos Naturales Renovables de Panama
(INRENARE), y los agricultores de la region.

Se realiz6 una encuesta formal en una muestra de 468 fincas,
representativas de la region (2 100 km?), la cual mostr6 que la mitad de
ellas todavia posee bosque natural (11-12 ha como promedio), pero
solamente un 40% de los agricultores desean conservarlos. Esta falta
de interés, se debe al desconocimiento del valor derivado del manejo
del bosque y a la falta de incentivos gubernamentales para dicho
manejo.
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Un inventario detallado, realizado en el bosquete de unafinca,
permitié definir la base para establecer un sistema silvicultural
policiclico de manejo, el cual inici6é en 1991. La informacién basica
sobre el bosque objeto de estudio es la siguiente:

A Composicién: 31 hade bosque primario, sobre suelos pantanosos;
cercadel 80% del drea basal delbosque (sintomar encuentalas
palmeras) est4 compuestapor tres especies maderables: Carapa
guianensis, Pentaclethra macrolobay Pterocarpus officinalis;

L Ciclo de corta propuesto: 30 afios, con aprovechamiento de 1
ha por afo;

i Tratamiento silvicultural: aprovechamiento regulado a 27% del
areabasalyaclareos deliberacion (3jornales ha')cada 15afios;

g Crecimiento estimado de maderacomercial (en pie,concorteza),
enlasparcelas permanentes: 2,5m?ha-'afo (bajotratamiento)
y 1,25 m®ha'afio™ (sin tratamiento);

g Técnica de produccién: bloques y tablas aserradas por el
agricultor, en el propio bosque;

g Eficiencia de transformacion: 30-40% del volumen comercial en
pie (con corteza) se convierte en madera aserrada;

° Ingreso neto futuro producto del manejo sostenido de la finca:
US$ 2600 ha'afio’ (margen bruto);

i Productividad neta deltrabajo forestal (presente-futuro): US$17-
26/jornal (encomparaciéncon el cultivo del platano US$14/jornal
y el salario promedio agropecuario de US$5-7/jornal).

Basados en la experiencia del agricultor en explotacion forestaly
en los datos delinventario, el manejo sostenible del bosque de la finca
parece ser un complemento econdémicamente valido para las labores
agropecuarias. La informacion que se obtenga en los préximos
inventarios y aprovechamientos relacionada con el crecimiento, la
productividad del trabajo forestal y la tasa de conversion del volumen
demaderacomercial, enpie, amaderaaserrada, fortaleceralabase de
datos que aun se encuentra en proceso de mejoramiento.
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El hecho de que la productividad neta del trabajo forestal sea
mayor que la de las labores agropecuarias, es de suma importancia
en una zona en que la mano de obra y el capital (no la tierra!), se
incluyen entre los factores mas limitantes para el desarrollo rural.

(045)

KOPPELMAN, R. 1990. Damage caused by selective logging in a
neotropical rainforest. Tesis Mag. Sc. Wageningen, Holanda,
Wageningen Agricultural University. 58 p. ( 24296)

Palabras clave: manejo forestal; aclareo; transporte; mortalidad;
perturbaciones antropogénicas; bosque humedo; Costa Rica

Se describe el daio causado por un aprovechamiento selec-
tivo de madera, efectuado en un bosque humedo tropical de la
Vertiente Atlantica de Costa Rica. En esta area se monitorearony
registraron varios aspectos del daiio debido al madereo: a) creacion
declaros detalay espacios abiertos, como resultado del aprovecha-
miento; b) daio a los arboles comerciales residuales, como resul-
tado de la talay el arrastre; ¢) la influencia del aprovechamiento en
el balance de nutrimentos del bosque; d) las pérdidas de madera
comercializable debido a malas técnicas de tala.

Para una intensidad de aprovechamiento de 8,5 arboles ha™,
sellegé a abrir 15,5% de la superficie delbosque y delacualun4,4%
result6 inapropiada para la germinaciéon de semillas en las siguien-
tes décadas, debido a lacompactacién por maquinaria pesada. En
comparacién con datos de otros estudios sobre aprovechamiento
controlado, esta proporcién es alta, causada en parte por las
condiciones dificiles del terrenoy en parte por técnicas inapropiadas
de arrastre mecanizado.

Las mayoria de los arboles muertos y muy severamente
dafados eran de las clases diamétricas bajas, especialmente
arboles dafnados por las actividades de arrastre. Los arboles con
dafos severos y menores fueron mayormente de las clases mas
grandes.
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Cuando la densidad de aprovechamiento comercial es restrin-
gida a 8,5 arboles ha™', el disturbio en el balance de nutrimentos es
bajo, extrayéndose 3,4% de la fitomasa aérea y resultando muerta
un 20,3%. Dado que 98% de la fitomasamuerta es de fustesy ramas,
cuya pudricién toma un largo tiempo, los nutrimentos almacenados
en la fitomasa muerta llegan a estar disponibles para la vegetacion
luego de un largo periodo. Una alta proporcion de la madera
comercializable se perdi6 debido a la tala de arboles en pendientes
fuertes.

(046)

KREMKAU, K. 1991. Inventario y planificacién del aprovechamiento
para bosquetes de campesinos en las tierras bajas del trépico
humedo de Panama. Trad. por C. Sabogal. Freiburg, Alemania,
Universidad Albert Ludwig. 88 p. ( 24297)

Palabras clave: manejo forestal; utilizacion forestal; fincas peque-
fas; bosque natural; bosque humedo; Carapa guinensis,
Pentaclethra macroloba, Panaméa

El trabajo toma como ejemplo una finca pequefia con bosque
natural en el noroeste de Panama. Se ocupa primeramente de
diferentes métodos para el inventario de datos socioeconémicos,
empresariales y dasonoémicos, que finalmente se aplicaron en un
plan de aprovechamiento. Este forma la base de un ensayo
demostrativo a largo plazo en relacién con la pregunta central de:
si la aplicacion de técnicas silviculturales orientadas a un aprove-
chamiento sostenido pueden producir un aumento de los rendimien-
tos de madera, posibilitando asi un manejo forestal rentable. El
objetivo del estudio es, por tltimo, hacer que el manejo del bosque
natural en las tierras bajas del trépico panamerio sea mas compe-
tente frente a la agricultura.

Se efectuaron encuestas en forma de entrevistas a nivel
externo e interno a la finca. De acuerdo con esta, regionalmente,
las condiciones basicas en materia de politica forestal, infraestruc-
turay comercio de madera, fueron negativas. Enla finca estudiada,
sin embargo, el recurso forestal - a pesar de que sélo requeria un

—————————]
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sexto del tiempo laboral total tenia una importancia decisiva: las
ganancias por maderacomprendian 50-60% del ingreso familiar de
casi US$11 000 aio' y superaban claramente las ganancias por
platano, el segundo sector productivo mas importantey que deman-
da untrabajo mucho masintensivo. Laventa de carne de res, maiz
y cacao proporcionaba en conjunto menos del 10% del ingreso; sin
embargo, contribuia a la diversificacion de la produccion.

A través del inventario del drea se determiné una superficie
total de 85 ha, correspondiendo la mayor parte a bosque (47%),
pastizales (34%)y plantaciones de platano (15%). Se encontrd que,
desde el establecimiento de la finca en el afio 1969, un 35% del area
boscosa original (48 ha) habia sido convertida en bosque secunda-
rio y pastizal, a través de la sobreutilizacion.

Para elinventario del bosque y la instalacion del ensayo, luego
de efectuar levantamientos preliminares, fueron distribuidas
sistematicamente ocho parcelas permanentes de 80x80 m en dos
estratos del bosque, y luego diferenciadas al azar en: parcelas de
tratamiento, para el futuro aprovechamiento con intervenciones
silviculturales y parcelas de control, donde sélo se aprovecha
comercialmente el bosque.

Losresultados en las categorias de tamario “fustales” (arboles
a partir de 10 cm dap hasta el didametro minimo aprovechable),
“latizales” (regeneracién de 5,0 a 9,0 cm dap) y “brinzales” (rege-
neracién de 0,3 mde altura hasta 4,9 cmdap), mostraron un bosque
floristicamente homogéneoy pobre en especies, conunaestructura
heterogénea a pequeia escala. En esto, se reconoci6 la influencia
de las condiciones de sitio, particularmente el papel del régimen de
agua en el suelo.

Se plantea la conversién del bosque a un sistema de manejo
selectivo. En primer lugar, el area basal del bosque se reducira en
un 26%, aproximadamente a 15 m?ha!, através de la extraccionde
todos los fustes con dap > 70 cm. De aqui resultara, incluyendo las
intervenciones silviculturales, un volumen de corta de 61 méha'.
Para los aprovechamientos sucesivos enciclos de corta de 30 afos,
se fijaron diametros minimos de corta por especies, entre 40-60cm.
Eltratamiento silvicultural en intervalos de 15 afos, se concentrara
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en la primera intervencion directamente con el aprovechamiento
comercial. Esta abarcara la seleccion de 94 arboles deseables
sobresalientes (DS) y candidatos DS por hectéarea, incluyendo una
reservadel 50%, la corta de lianas y una seleccion negativa de débil
intensidad. Se dejaran unos 15 arboles semilleros ha', a fin de
asegurar la distribucion balanceaday la calidad de laregeneracion.

Paralafinca, el plan de aprovechamiento tiene amplias conse-
cuencias. Asi, yaque lacorta permisible de madera a niveldel area,
al comienzo s6lo sera como la mitad de la que se tenia durante la
explotacion pasada; en los siguientes 30 afios se originara un déficit
financiero de aproximadamente 18% del ingreso familiar. Empero,
para el periodo posterior, estimando un incremento de madera
aprovechable de 2,5 m*ha'afio™, se tendria ingresos totales en un
17% mas altos que los contabilizados hasta lafecha. De continuarse
con el cuidado silvicultural sobre toda el area, los ingresos por la
madera podrian superar por si solos elingreso familiaractualenmés
de 50%.

(047)

LANZEWITZKI, T. 1991. PopulationsdKologische Untersuchungenan
Kleinsaugern in einem eichen-Wolkenwald (Quercus spp.) der
Montanstufe Costa Rica. (Estudio sobre ecologia de poblaciones
de mamiferos pequefios enunbosque nublado derobles (Quercus
spp.) del piso montano de Costa Rica). Marburg, Alemania,
Philipps Universitat. 87 p. (24298)

Palabras clave: efectos ecoldgicos; manejo forestal; bosque nubla-
do; fauna silvestre del bosque; Peromyscus nudipes;
Scotinomys xerampelinus, Oyrzomys albigularis, Heteromys
oresterus; Reithrodontomys; Quercus;, Costa Rica

Los mamiferos pequefios comprenden un grupo faunistico
sensible a cambios estructurales del ambiente, principalmente a
aquellos relacionados con las caracteristicas fisionémicas de la
vegetacion. Es por eso, que este grupo es un buen candidato para
ser utilizado como un indicador del grado de la modificacién del
ambiente, sobre todo en areas boscosas.
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Existe poco conocimiento de la ecologia de roedores en
bosques primarios de la zona tropical; por ello, los objetivos del
presente estudio fueron: a) obtener datos sobre la abundanciay las
densidades de mamiferos pequefios en un bosque virgen en la
Cordillera de Talamanca, Costa Rica. Estos resultados reflejaran
la situacion del bosque antes de ser manejado; b) efectuar un
andlisis comparativo de la ecologia de roedores en un bosque
himedode altura, con un bosque hiimedo de bajura; c) conocer mas
detalles sobre una relacion mutualista que se observo entre dos
especies de coledpteros (Amblyopinus: Staphylinidae)y tres espe-
cies de roedores.

Desde enero hasta mayo de 1991 se realiz6 un estudio sobre
la ecologia de mamiferos pequefios en un bosque de robles
(Quercus spp.) en la Cordillera de Talamanca, Costa Rica. En tres
parcelas se armaron un total de 150 trampas tipo Sherman. En las
parcelas P5 y P7 se capturé durante 54 dias de 3-4 veces por
semana y en la P6 durante 22 dias con la misma frecuencia de
captura. Se empled el sistema de “Marc and Recapture”, que
consiste en que cada ratén capturado se marca con la ayuda de un
arete numerado, se clasifica por especie y sexo y nuevamente se
libera. Este sistema permite estimarla abundanciay las densidades
de mamiferos pequeos.

En las tres parcelas, un total de 189 ratones de seis especies
fueron capturados 1749 veces. Peromyscus nudipesfue la especie
mas comun (78,0%), seguido por Scotinomys xerampelinus (12,8%),
Oryzomys albigularis (7,8%), Heteromys oresterus (0,8%) y
Reithrodontomysspp. (R. crepery R.cf. sumichrasti)con 0,6%. Los
resultados concuerdan con la observacion hechacon frecuencia de
que en ecosistemas de la zona neotropical una o dos especies de
roedores dominan, mientras las demas especies son menos abun-
dantes.

Las densidades de seis especies de roedores variaron entre
5y 30individuos por hectarea con un promedio de aproximadamente
20ind. ha''. Habia undecrecimiento considerable durante la época
seca hasta abril.

Casi un 50% de los P. nudipes capturados tenia un promedio
de 2,9 coledpteros del género Amblyopinus en la piel. Estos
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insectos no son parasitos, mas bien se trata de una relacion
mutualista. El estudio mostré que los coledpteros no estan asocia-
dos con un solo ratén, sino que cambian de hospedante. Con base
en esta observacion se planteé la hipotesis de que estudiandose los
cambios de hospedantes se podrian interpretar las relaciones
sociales dentro de la poblacién de roedores. Por medio del método
de “Marc and Recapture” se probé la hipétesis.

Con respecto alos caminos construidos en el rea del proyec-
to, se puede decir que no tuvieron un efecto de limite fronterizo en
los roedores, es decir, se capturaron en ambos lados. Las trampas
fueron armadas s6lo en el suelo y no en los arboles, ni debajo del
suelo. Entonces, es muy probable que sélo una parte de las
especies de mamiferos pequeiios abundantes en el area de estudio
fueron capturados. Esto hay que tomarlo en cuentacuando se hace
unacomparaciéoncon unbosque himedo de bajura. Se puede plantear
la hip6tesis de que no hay diferencias considerables entre el bosque
del estudio y un bosque de bajura, pues la cantidad de especies de
roedores como las densidades y la biomasa son parecidas.

Con respecto a los tratamientos que se efectuaron en el
proyecto hay que considerar varias cosas:

b En general las densidades de roedores en bosques naturales
son mas bajas que en las areas disturbadas, debido a que una
modificacion del medio ambiente (p.e. la deforestacion) causa
cambios en al composicion de las especies.

i La tala completa de un bosque tiene dos efectos consecutivos
principales en los roedores; primero hay un colapso de la
poblacién a causa de la mortalidad y después un aumento
considerable de la misma en las primeras etapas de sucesion.

b Los mamiferos pequefos juegan un papel importante en la
dispersion de semillas, y sus madrigueras favorecen la ventila-
cion en el suelo ya que facilitan la penetracion del agua.

i Losroedores son predadores de semillas; ademas se alimentan
delacortezay de las raices de arboles pequefos. Partiendo de
esta observacion, es de suponer que un aumento de la cantidad
de mamiferos pequefios en una zona de sucesion puede tener
un efecto fatal para un bosque joven.

. -
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L Elmanejo de bosques, como se practica en el drea del proyecto,
con un corte de arboles seleccionados, tiene un impacto muy
moderado en los mamiferos pequenos. Estudios realizados en
bosques con tratamientos similares mostraron que la influencia
en los roedores y también en las aves son minimas.

g Paralaconservacion de la avifauna es necesariotenerencuenta
que existen especies que s6lo anidan en arboles podridos p.e.
elQuetzal (Pharomachrus mocinno)y otros que viven en el suelo
(Phasianidae). Por eso esimportante nocortartodos los arboles
viejos o muertos y no limpiar la vegetacion densa del suelo.

(048)

LIMA, J.A.DE S. 1994. Factores que afectan la regeneracion de dos
especies del género Virola (Myristicaceae) en dos bosques
naturales de la vertiente Atlantica de Costa Rica. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, C.R., CATIE. 121 p. (Thesis L732f)

Palabras clave: Virola koschnyi; Virola sebifera; regeneracion;
fenologia; condicionesclimaticas; caracteristicas delsitio; bosque
tropical humedo; bosque natural; bosque primario; bosque
secundario; Costa Rica

El presente trabajo tuvo por objetivo estudiar la regeneracion de las
especies Virola sebifera'y V. koschnyi en dos tipos distintos de
bosques: un bosque primario perteneciente a la zona de vida bosque
muy humedo premontano transicién a basal y un bosque secundario
muy himedo premontano. La regeneracion se consideré como el
proceso desde la fructificacion hasta el crecimiento de la regeneracion
no establecida (dap < 10 cm), pasando por la ecologia post-dispersion
de las semillas.

Fueron plantados arbolitos de ambas especies producidos envivero
enelsotobosquey enuncamino principal delbosque primario utilizado
dosafos antes paralaextracciondetrozas. Cada uno de estos habitats
fue muestrado para dar a conocer una medida de lacompactacion por
medio de la densidad aparente.
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Se evalud el nivel de radiacion de las plantulas por medio de
fotografias hemisféricas para determinar los niveles de los factores de
sitio directo, indirecto y total. También se evalud la iluminacion de las
copas, la forma del arbol. Se midieron el diametroy altura iniciales de
las plantulasy se relacionaroncon el crecimiento por medio de pruebas
estadisticas.

La fructificacion de las dos especies indicé el inicio de la estacion
lluviosa como la época preferencial de diseminacion de semillas de
ambas especies. Hubo diferencia de picos de floracion intersexualen |
el calendario que fueron mas préximos en el bosque primario. En el
bosque secundario los arboles evaluados de las dos especies no
presentaron picos de floracién claramente determinados.

Ambas especies presentaron picos de fructificacién no coincidentes
enelcalendario. Sin embargo, hubo traslape por la fructificacién mas
extendida de los arboles de Virola sebiferaque presenta un periodo de
diseminacion mas largo. Laespecie Virola sebiferapresentounamayor
cantidad de semillas producidas por arbol que Virola koschnyi, aunque
la biomasa total de semillas fue mayor en Virola koschnyi, lo cualindica
una mayor inversion absoluta en menos semillas.

Lassemillas de Virola sebiferapresentaronunavidamaslarga, mas
lentagerminaciony mas facil escape alos depredadores. Las semillas
sembradas enlos habitats mas sombrios sufrieronmenos elataque de
los depredadores posiblemente debido a la menor exposiciéon
proporcionada por la hojarasca y lograron una mayor germinacion.

Tanto en individuos sembrados como en los de regeneracion
natural, elcrecimiento fue mayor en micrositios mejoriluminados. Este
resultado se dio a pesar de que en el sitio mejor iluminado del bosque
primario (el camino) hubo una compactacion significativa del suelo, lo
cual indica el papel determinante de la radiacion en el crecimiento.

Los brinzales de Virola koschnyi fueron encontrados en micrositios
mejor iluminados que los de Virola sebifera. No obstante, durante
el periodo del estudio no se detect6 direncia de crecimiento total
entre la regeneracion de las dos especies.
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Entre los factores de crecimiento controlados, la exposicion de
copas fue elfactor que presentd la correlacioén mas consistente para
las dos especies en el bosque primario, mientras que en el bosque
secundario, el diametro y altura iniciales también presentaron
importancia para el crecimiento de los brinzales.

De acuerdo a las diferencias encontradas en cuanto a
comportamineto fenoldgico, diferencias intrinsicas y de ecologia
post-dispersion de las semillas y en la distribucién espacial de los
brinsales respecto alaluz, se puede concluir que las dos especies
de Virola presentan sindromes de regeneracién muy diferentes.

(049)

LONDONO, M.D. 1993. Manejo sostenible de bosques naturales en
unafincaganadera: unestudiode casoen San Rafael de Bordon,
Baja Talamanca, Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R.,
CATIE. 206 p. (Thesis L847)

Palabras clave: manejo forestal; sostenibilidad; inventarios foresta-
les; fincas pequenas; analisis econémico; arboles y animales;
bosque natural; Costa Rica

El presente trabajo se realizd, en una finca campesina de Baja
Talamanca, Costa Rica. La unidad cuya actividad productiva principal
es la ganaderia extensiva de cria, posee 148 ha, de las cuales 66
permanecenbajo cobertura forestal endiferentes estados sucesionales.

El estudio pretende el disefio de un plan de manejo sostenible
paralos bosques naturales de lafinca, a través de una metodologia
participativa que integra el grupo familiar al proceso deinvestigacion
y delatomade decisiones acerca del modelo. Se pretende ademas
realizar, un analisis financiero comparativo del manejo de bosques
naturales frente a la ganaderia extensiva como principal actividad
productiva de la finca.

También se comparan, los resultados financieros de la finca bajo
elmodelotradicional actual que vende maderaen pie eincorporatierras
apastos para aumentary/o mantener lacargaanimal (escenariol),con
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los resultados esperados silafinca estabiliza elhatoganaderoy asume |
' elmanejo forestalcomo actividad productivacomplementariaenforma |
permanente (escenario il).

Para ello, se realizé un inventario por muestreo con intensida-
des de 10%, 18.4% y 14,5% sobre las coberturas forestales
denominadas bosque primario y bosque secundario sectores | y Ii
respectivamente; seidentificaron con el grupo familiar sus expecta- |
tivas economicas y los factores limitantes y potenciales para desa- |
rrollar la actividad forestal. Con base en lo anterior, se disefno, un |
modelo de manejo que incluye un ciclo de corta inicial de 20 ainos,
concortas sucesivas anuales de bajaintensidad, sobre areas entre
3 a 5 ha durante los primeros 5 aios (en bosque secundario) y 2 ha
ano' apartirdel aino 6 (enbosque primario); los volimenes anuales
de corta oscilan entre 109,7 y 121,6 m3. Las labores de corta,
aserrado, comercializacion y manejo post-cosecha, seran ejecuta-
dos con mano de obra familiar.

Mediante la metodologia empleada se logro una participacion
activa y efectiva del grupo familiar en la investigacion y disefo del
plan de manejo. Sibien en las etapas iniciales del estudio el grupo
mantuvo una actitud mas bien pasiva y expectante, luego de
satisfacer sus necesidades de informacion su concurso fue deter-
minante en la definicion del modelo. Esto se dio, tanto en lafase de
levantamiento de lainformacién de campo, como en la definicion de
aspectos tales como: métodos de aprovechamiento, pautas de
comercializacion e inversiones.

La evaluacion financiera del manejo forestal, con base en el
margen bruto por jornaly por ha (3 400 y 16 400 colones), entre otros
indicadores mostro, que la actividad forestal retribuye el jornal familiar
y la tierra por encima de su costo de oportunidad (625.0 y 7 200
colones), enlaregion. Igualmente, indica que esta actividad remunera
mejor lamano de obra familiar, no asilatierra (alcanzacifras ligeramente
mas bajas), comparado con el subsistema pecuario tradicional (margen
| bruto/jornal entre 1800y 2 100 colones y margen bruto ha™' entre 14 |
900y 16 700 colones). i

| Confrontados los dos escenarios propuestos para la finca
como untodo, se encontrd que el escenario I, que incluye el manejo
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forestalcomo actividad productiva permanente tiene mejores resul-
tados financieros (ingreso neto/jornal de 2610 colones), que el
escenario | (ingreso neto por jornal de 2100 colones), correspon-
diente al manejo tradicional de la unidad.

(050)

LOPEZBORGE, C.H. 1994. Daios alos arboles de futuracosecha
causados por un aprovechamiento mejorado en un bosque de
la zona de Rio San Juan, Nicaragua. Tesis Dipl. Managua,
Nic., Universidad Nacional Agraria. 25 p. (24579)

Palabras clave: aprovechamiento forestal; dafios mecanicos;
bosque natural; Nicaragua

El estudio detalla una evaluaciéon de dafios causados por un
aprovechamiento mejorado sobre los arboles de futura cosecha,
aplicado en 40 ha de bosque primario no intervenido en la zona de
Rio San Juan, Nicaragua.

El trabajo se desarroll6 en el sitio conocido como “Los Filos”,
donde los proyectos UCA/SAREC y CATIE/RENARM-Produccion
en Bosques Naturales tienen establecida una drea de demostracion
de manejo forestal.

En las 40 ha delimitadas para las operaciones de
aprovechamiento, se seleccionaron 545 arboles de futura cosecha
(AFC) a partir de 20 cm dap (13.6 arboles/ha). Este nimero es
relativamente alto, ya que fueron consideradas 24 especies con
valoractualmente comercial. Se destacala abundante presenciade
Virola koschnyi(Cebo), Carapa guianensis (Cedro macho)y Virola
sebifera (Fruta dorada), que en conjunto representan mas del 50%
del numero total de AFC.

Se registré un nivel de danos relativamente bajo: el 89% de los
AFC no sufrieron danos, un 3.8% murieron y un 7.2% sufrieron
daios serios, pero con tendencia a recuperarse.
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Para evaluar los cambios en lailuminacién que recibian las copas
delos AFC, enocho parcelas de muestreo permanente de 1 hacada
unainstaladas con anterioridad en el area aprovechada, se registro
laclase de iluminacién (segun metodologia de Dawkins, modificada)
antes y después del aprovechamiento. Como resultado se obtuvo
una mejora en las clases de iluminacion, pues antes de la corta un
46% de los AFC tenian sus copas bien iluminadas (clases 1y 2) y
después de la corta este porcentaje aument6 hasta un 77%, lo que
indica que el aprovechamiento fue una actividad deseable desde el
punto de vista silvicultural.

Para cuantificar el area afectada por el aprovechamiento, se
realizé un levantamiento planimétrico de los caminos (primarios,
secundarios y terciarios), patios de montana y claros de tumba. El
porcentaje de area afectada por los claros de tumba fue de 13.6%,
mientras que los caminos terciarios representaron el 3.8% del area
disturbada. Los mayores dafos causadosal suelo por compactacion
ocurrieron en los caminos primarios, secundarios y patios de
montafa, representando en conjunto el 3.2% del area total.

Se destaca que el aprovechamiento mejorado practicado en
Los Filos fue ensiun tratamiento silvicultural, que a su vez disminuy6
el nivel de dafos sobre la vegetacion remanente y el suelo, en
comparacion con el aprovechamiento tradicional. Estos resultados
permiten garantizar la produccion futura del bosque en el menor
tiempo posible, bajo un sistema policiclico de manejo.

(051)

LUCCA, C.A.DE. 1993. Respuestaa laintervencion silvicultural de un
bosque secundario en el sur de Costa Rica. Caso de la finca Seis
de ALCOA/IDA/COOPEMADEREROS R.L. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, C.R., CATIE. 64 p. ( 24330; Thesis L931r)

Palabras clave: manejo forestal; métodosy técnicas; bosque natu-
ral; bosque secundario; bosque humedo; conservacion; Costa
Rica

Este trabajo presenta parte de un estudio de investigacion en
desarrollo desde 1988, en un bosque secundario natural tropical
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hamedo con casi 40 aios de edad, en la vertiente Pacifica Sur de
Costa Rica. Esta investigacion enfoca una metodologia de facil
aplicacién donde se busca disefiar un manejo forestal que permita
acoplar de forma practicay positiva los conocimientos de la ciencia
en pro de la conservacion de un bosque tropical y la realidad
campesina, que tiene como preocupacion su sustento.

La metodologia fue de aplicar la combinacién de dos tipos de
intervenciones silviculturales bajo dos intensidades. Una de estas
intervenciones es la liberacién de la competencia de todos los
arboles seleccionados con diametro entre 10 cm y un diametro
minimo de corta. La otra, es el aprovechamiento de mejora, que
consiste en sacar todos los arboles iguales o0 mayores a un diametro
minimode cortadefinido. Se estudio el efecto de dos diametros minimos
de corta: uno de 40 cmy otro de 50 cm, y en ambos casos se aplicé
tambiénlaliberacion de arboles seleccionados. Se denominé estos dos
casos: 1) “ratamiento +40 cm” y 2) “tratamiento + 50 cm”.

A través de seis parcelas permanentes establecidas desde
1988 (tres que quedaron como testigo) y otras dos establecidas en
1990 se evalud el incremento diamétrico de todos los arboles
mayores de 10 cm de didmetro. Tres de las parcelas fueron
sometidas altratamiento 1) y dos fueron sometidas al tratamiento 2).
Entodaslas parcelas se evalu6 una serie de variables para analizar
el efecto de los dos tratamientos comparado al desarrollo natural
encontrado en el bosque testigo.

Los resultados encontrados hasta el momento indican que el
tratamiento 1) produjo un cambio muy drastico en la estructura del
bosque, debido alas aperturas excesivas que se hicieron en el dosel
y llevaran al bosque hacia una etapa de heliéfitas efimeras en vez
de hacia una etapa mas desarrollada de heliéfitas durables. Com-
parando el area basal total dejada inmediatamente después de la
intervencion con la encontrada en la ultima medicion se tiene un
promedio menor por hectdrea debido a caidas causadas por el
viento.

Con el tratamiento 2) se presenté un aumento en la proporcion
de area basal de arboles de valor comercial (COMSIL), comparado
al testigo, debido al resultado positivo de la liberacion de estos
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arboles. Adema4s, comparando al tratamiento 1) éste no causé un
cambio en el proceso natural de la sucesién. En realidad el
tratamiento 2) hace que el bosque secundario siga el proceso
ecoldgico natural pero adelantando el desarrollo de arboles selec-
cionados. Entérminosde ladiversidad de especies encontradas en
el bosque ambos tratamientos fomentaron la presencia de mas
especies, pero el tratamiento 1) disminuyd, en forma considerable,
el numero de representantes de cada especie, mientras que el
tratamiento 2) lo hizo en forma insignificante.

(052)

MADRIZ V., A. 1965. Algunos datos para el manejo de bosques
secundarios degradados de la parte occidental de la Meseta
Central. TesisMag. Sc. Turrialba,C.R.,IICA. 98p. (ThesisM183)

Palabras clave: manejoforestal; sostenibilidad; bosque secundario;
extension; Costa Rica

La Meseta Central de Costa Rica constituye un area sujeta a
una presién demograficaintensa, lo que ha causado la devastacion
del area boscosa. Sélo quedan algunos remanentes de sucesion
secundaria. En este trabajo se analizan los bosques en su compo-
sicion floristica, fisonomia, estructura y usos asi como la actitud de
la poblacion de la zona con respecto a ellos, a fin de lograr el mejor
aprovechamiento de los recursos forestales, mediante un mejora-
miento del bosque y una produccién sostenida del area estudiada
y de otras con caracteristicas similares. El drea estudiada esta
localizada en la parte occidental de la Meseta Central.

Para la realizacién de este estudio se efectuaron constantes
visitas a las parcelas seleccionadas parareferencia. Serecogieron
muestras botanicas para su identificacion, y se midieron las princi-
pales especies de la zona para su estratificacion. Con el fin de
obtener los diferentes usos de las especies, se consultaron varios
aserraderos de la zona y de la capital.

La actitud de la poblacion fue medida de acuerdo con el
conocimiento que de la zona tiene el autor y con base en encuestas
efectuados en dos localidades estimadas como representativas.

75



_

Segun datos obtenidos de fotos aéreas tomadas en 1956, el
area ocupada por bosques fue de 787 hectareas, lo que representa
una pérdida del 81% con respecto al drea boscosa, que en 1945 fue
de 4197 hectareas.

La composicion floristica de los bosques secundarios de la
zona incluye principalmente especies de rapido crecimiento e
intolerantes como Cedrela mexicana, Ochroma lagopus'y Trema
micrantha, todas pertenecientes a la sucesién secundaria. Sin
embargo, las parcelas de La Garita y Espaveles estan cercanas al
estado de bosque climax.

Los diametros comunes en la zona son menores de 10 pulga-
das (dap). Entre los problemas mas urgentes por resolver para el
establecimiento de un plan de manejo, esta la regeneracion de las
especies valiosas y su correcta explotacion para mantener una
composicién 6ptima.

La utilizacién intensa que de estos bosques hace la poblacién
para suplir sus necesidades en lafincay el hogar, los convierten en
sumamente importantes para elevar su nivel de vida. Para ilustra-
cion del agricultor, se sugiere el empleo de métodos divulgativos
tales como demostraciones de métodos y resultados, charlas,
boletines, etc. y la realizacion de proyectos forestales con socios de
los Clubes 4-S, establecidos por las agencias de extensién agricola.
Enestaforma se capacitara ala poblacion, para hacer un mejor uso
de los recursos forestales de la zona.

(053)

MANTA N., M.l. 1988. Andlisis silvicultural de dos tipos de bosque
himedo de bajura en la vertiente Atlantica de Costa Rica. Tesis
Mag. Sc. Turrialba, C.R., CATIE. 150 p. (21144; Thesis M291)

Palabras clave: evaluacion; silvicultura; regeneracion natural; bos-
que secundario; manejo forestal; ecologia vegetal; listas de
especies vegetales; fenologia; aclareo; Costa Rica

El analisis silvicultural de especies valiosas fue realizado en una
superficie de 26,6 ha, donde se desarrollan bosques secundarios
.|
76




(1,6 ha) y bosque primario aprovechado (25 ha) en la Virgen, de
Sarapiqui, Costa Rica.

El objetivo del estudio fue desarroliar lineamientos generales de
tratamientos silviculturales, que mejorenla produccién madereradelos
bosques secundarios y los aprovechados. Dichos lineamientos se
elaboraron con base en las caracteristicas ecoldgicas, estructurales y
silviculturales, de cadatipode bosque. Estetrabajo constituye un primer
paso hacia el manejo forestal rentable y sostenible de estos bosques.

Se realiz6 un inventario en parcelas de 20x20 m, donde cada
parcela se subdividié en parcelas de tamafio variable, dependiendo
de la categoria de regeneracion. Se inventariaron plantulas desde
0,3mde altura para la regeneracion natural, y mayores de 40 cmde
dap para los arboles maduros.

Un analisis topografico y de reconocimiento de suelos permitié
determinar que los suelos son predominantemente homogéneos,
presentandose ligeras diferencias en cuanto a pH y contenido de
materia organica. Por lo tanto, las diferencias ecoldgicas, estruc-
turales y silviculturales entre los dos tipos de bosque, se pueden
atribuir al grado de intervenciéon humana principalmente.

La caracterizacion de cada tipo de bosque se realizé tomando en
cuentalossiguientes aspectos: 1) cuadrode lavegetacionporespecies
y por grupos comerciales; 2) organizacion horizontal: para todos los
individuos de cada tipo de bosque y para los grupos comerciales
(ocupaciéndelsitio); y organizacion vertical. 3) distribuciones diamétricas
del niumero de arboles, segun grupos comerciales y por clases
diamétricas de grupos ecoldgicos, iluminacién de copa, forma de copa
y calidad de fuste, y 4) muestreo diagnéstico de la regeneracion.

El bosque secundario presenta 452,5 arboles valiosos ha'y
17,29 m?ha’' de reabasal valiosa, a partirde 5cmde dap. Elbosque
aprovechado presenta261,0 arboles valiosos ha'y 16,13m?ha' de
areabasalvaliosa, a partirde 5cmdedap. Las areas basales totales
de estos bosques, comparados con el &rea basal (29,08 m?ha‘') de
los bosques humedos primarios, cercanos a la zona de estudio,
muestran que los bosques estudiados estan en proceso de recupe-
racion después de ser perturbados o intervenidos.
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La regeneracion valiosa a nivel de fustales (dap entre 10y 40cm)
es espectacular en el bosque secundario. Encambio la regeneracion
valiosa a nivel de latizales (diametros de 1,5 a 10 cm) es insuficiente y
variable, lo que induce a pensar que hay un “cuello de botella” en el
proceso de regeneracion natural.

El bosque secundario est4 dominado por las heli¢fitas durables
valiosas y esta representado principalmente por Vochysia ferruginea.
Dada la actual deficiencia de latizales, se supone que en algun
momento sera necesaria la induccion de regeneracion valiosa si se
quiere sequir produciendo heliéfitas durables enelmarco de unsistema
monociclico.

El bosque aprovechado est4 dominado por esci6fitas, donde
Pentaclethra macroloba, es la de mayor importancia ecolégica.
Este hecho indica que los procesos de renovacion de esta especie
se mantienen, aun cuando exista deficiencia de latizales de otras
especies, no siendo necesario tomar medidas silviculturales dirigi-
das hacia la induccién de regeneracién de Pentaclethra.

El bosque secundario presenta mejores condiciones
silviculturales, en términos de iluminacion de copa, forma de copa,
y calidad de fuste que el bosque aprovechado; sin embargo, ambos
tipos de bosque necesitan un tratamiento de raleo, de acuerdo con
los resultados del muestreo diagnéstico. De acuerdo con las
caracteristicas ecoldgicas, estructurales y silviculturales paracada
tipo de bosque, se concluye que el marco silvicultural apropiado
para el bosque secundario es un sistema monociclico y el sistema
apropiado para el bosque aprovechado es el sistema policiclico. Se
presentan propuestas de tratamientos silviculturales para cada tipo
de bosque, las que deben ser probadas en el area de estudio.
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(054)

MARTINEZ H., HAA. 1979. Produccion de un bosque secundario
sometido a diferentes intensidades de raleo en Turrialba, Costa
Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., Programa Universidad de
Costa Rica/CATIE. 101 p. ( 11086; Thesis M385pro)

Palabras clave: bosque secundario; aclareo; produccion;
nutrimentos; biomasa; regeneracion natural; crecimiento; suelos;
utilizacién forestal; Turrialba; Costa Rica

El estudio se realiz6 en 8 parcelas de 0,1 ha, del bosque
secundario tardio “Florencia Sur” en el CATIE, Turrialba, Costa
Rica. Las parcelas fueron establecidas en 1967, once afos atras,
y sometidas a diferentes intensidades de raleo (extraccion de 0, 20,
40 y 60% del area basal inicial).

Los objetivos incluian una evaluacion de las condiciones del
suelo, los aportes de nutrimentos via hojarasca en el periodo seco
(enero-abril) de 1979, el estado de la regeneracion natural de las
especies consideradas valiosas, los rendimientos en términos de
area basal obtenidos en el periodo 1972-1978. Se cosecharon
ademas los arboles con diametros superioresa40cm(a 1,3msobre
el nivel del suelo), cuantificando la producciéon en términos de
biomasa, los costos de extraccionylas entradas en dinero obtenidos
por la venta de la madera; también se evalué el daiio producido por
la extraccién sobre la masa residual.

Los aportes de materia seca y bioelementos al suelo via
hojarasca, fueron menores a los reportados para otros sitios, pero
se advierte que el periodo de observacion fue de solo tres meses.

En los diferentes tratamientos de raleo se ha tendido a favore-
cer a las especies valiosas: Amyris spp., Cordia alliodora, C.
bicolor, Guarea sp., Ocotea sp., O. dendrodaphne, Protium copal,
“quizarra manteco (Lauraceae)”, Rollinia microsepala, Simarouba
amaray Virola sebifera.

El capital de bioelementos en los suelos no difiri6 de los
reportados para otras partes del mundo, en suelos cubiertos con
bosques secundarios en las zonas tropicales.
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Laregeneracion natural de estas especies es insuficiente en todos
los tratamientos, para asegurar el mantenimiento del bosque con la
misma composicién actual. Eltratamiento 60% de raleo es el que méas
ha estimulado la regeneracion; las especies de la familia Lauraceae y
del género Guarea presentan el mayor numero de individuos.

Secuantificé el efecto del tratamientoinicial sobre el crecimien-
to en area basal de la masa arbérea; el bosque sometido a mayor
intensidad de raleo presentd los mayores incrementos: 1,24 m?ha-
'afno ' durante el periodo 1972-1978, concentrado este crecimiento
en las clases diamétricas menores (hasta 60 cm), mientras que el
crecimientorelativo (conbase al area basalinicial) fue de 4,8% anual
en el mismo periodo.

Las parcelas sometidas inicialmente a menor intensidad de raleo
produjeron los mayores voluimenes, debido al aito volumen inicial
(dejado después del raleo). Los volimenes extraidos fueron: total
75,99 m® en seis de las ocho parcelas (0,6 ha), de los cuales 41,82 m?®
(55%) se aproveché como trozas de aserrio; 27,69 m®(36,4%) puede
seraprovechadocomolefiay 6,65 m?(8,7%) queda enelbosque como
desperdicio.

Las especies que aportaron mayor volumen fueron: Rollinia
microsepalacon 37,3%, Virola sebiferacon 22,6%Yy las de la familia
Lauraceae con 18,3%; “quizarra manteco (Lauraceae)” permitié
aprovechar hasta un 70% de la longitud de los fustes como madera
de aserrio y Virola sebifera un 62,9%.

Lacortadelos arbolesconmotosierraylaextraccion utilizandouna
yunta de bueyes produjo darios de poca consideracion en la masa
remanente.

Los costos totales de aprovechamiento fueron de § 2785 ha™'!
(US$326,00)y elbeneficionetode § 7215 ha'' (US$844,80). Eibosque
mostr6 serunabuena fuente de ingresosy sumanejo resultaventajoso
para el pequeiio finquero, que posee areas que no puede dedicar a
ningun otro uso.
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(055)

MEJIA CASCO, A.C. 1994. Anadlisis del efecto inicial de un
tratamiento de liberacion, sobre laregeneracion establecida en
un bosque humedo tropical aprovechado en Rio San Juan,
Nicaragua. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C. R., CATIE. 69 p.
(Thesis M516 an)

Palabras clave: bosque tropical himedo; silvicultura; operaciones
forestales; regeneracion; aprovechamiento de la madera;
diametro; medicidn; crecimiento; Nicaragua

El trabajo presenta la evaluacion inicial del tratamiento
silvicultural de liberacién aplicado a un bosque primario aprovechado
8 anos atras, en el sitio conocido como “La Lupe”, Rio San Juan,
al sureste de Nicaragua.

El ensayo se instalé en 1991 sobre una superficie de 15 ha.
En 1992 se aplico un tratamiento silvicultural dirigido a liberar los
arboles con cracteristicas de “deseable sobresaliente”. Para
determinar el efecto del tratamiento sobre el crecimiento diamétrico
y del area basal de los arboles de interés comercial actual, se
compard unicamente los arboles que fueron liberados con los
arboles de las mismas especies, agrupados por grupos ecol6gicos
y clases diamétricas. Para el resto de variables analizadas, se hizo
unacomparacion basada eninventarios de la vegetacion, utilizando
para ello parcelas de tamano variable.

En el bosque estudiado predomina la escié6fita parcial
Pentaclethra macroloba (Mimosaceae) y entre las especies de
interés comercial actual Carapa guianensis (Meliaceae), tantoenla
poblacion de arboles como en la regeneracion.

Aunque no se detect6 efecto deltratamiento silvicultural sobre
el crecimiento diamétrico de los arboles de especie comerciales, si
hay efectos en los cambios de iluminacién de las copas. Los
cambios que se podrian ejercer sobre el crecimiento a través del
tratamiento, a un aino de su aplicacién, son imperceptibles.
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El crecimiento promedio (incremento en 3 aflos) en diametro de
especies comerciales, oscila entre los 0.20 y 0.85 cm/aiio, siendo
la especie con mayor crecimiento la escitfita parcial Tetragastris
panamensis, con un promedio de 0.67 cm /afio, seguida de Virola
koschnyiotra escitfita parcial. En las parcelas tratadas, la clase de
diametro 30-39.9 cm dap muestra el mayorincremento diamétro de
0.6 cnvaio.

Los factores clase de iluminacién de la copa, forma de la copay
el didmetro inicial de los arboles, son los que mas estan influyendo
sobre el crecimiento diamétrico de los arboles.

En las parcelas tratadas, los latizales mas abundantes, Carapa
guianensis y Virola koschnyi (Myristicaceae), representan el 68%
(44 individuos /ha) del total de latizales comerciales. En 1991 el
namero de brinzales de estas especies era de 947 individuos/ha.
Para 1993 esta cantidad ascendié a 1273 individuos/ha, para un
incremento del 36%. En parcelas testigo, estas mismas especies
significan el 52% (25 individuos/ha). Unatendencia similar muestran
los brinzales de estas dos especies, que son también las mas
abundantes en las parcelas testigo.

Los brinzales de las parcelas tratadas muestran una respuesta
positiva en términos de cambios de iluminacién. El42% deltotalde
los brinzales/ha tienen buenas condiciones de iluminacién, mientras
que enlas parcelas testigo, unicamente el 26% del total de brinzales/
ha tienen buenas condiciones de iluminacion.

En base a los resultados se puede observar que el bosque
aprovechado tienen un considerable potencial en la regeneracion
de especies de interés comercial actualy, sitomamos encuenta las
considerables existencias de la regeneracion de especies con
potencial comercial, especialmente Dipteryx panamensis
(Caesalpinaceae) y Dialium guianensis (Caesalpiniaceae) el valor
del bosque aumenta considerablemente. Esta situacionjustificaria
la necesidad de aplicar un tratamiento silvicultural con énfasis a
favorecer a la poblacién de regeneracion, lo que a su vez permite
asegurary aumentar la productividad paracosechas futuras rentables
y sostenibles.
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Los resultados de la evaluacion nosindican que, en términos del
crecimiento en diametro de las especies con interés comercial, el
tratamiento silvicultural no ha ejercido ningun efecto significativo,
principalmente porque el tiempo transcurrido después de su aplicacion
es relativamente corto y el nivel de intervencion a causa del
tratamiento mismo es muy bajo.

(056)

MENDEZ G., J.A.; SAENZ M., L. 1986. Estructura y composicion
floristica de dos comunidades arbéreas de la parte noreste de la
Cordillera de Talamanca, Costa Rica. Tesis Ing. For. Cartago,
C.R., Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. 104 p. ( 24299)

Palabras clave: estructura vegetativa; manejo forestal; métodos y
técnicas; Quercus; Costa Rica

El documento presenta una descripcion y comparacion a través
| del analisis de la composicion floristica y la estructura de las comuni-
{ dades boscosas de Macho Mora-Salitre y Asuncion-Encierro.

La caracterizacion de las dos comunidades permite afirmar que el
sitio de Macho Mora-Salitre es de mejor calidad para el desarrollo de
la vegetacion que el de Asuncién-Encierro. El analisis de la estructura
vertical evidencia la existencia de dos estratos, unoinferior hastalos 14
metrosy otro superior aproximadamente de 25 a 30 m. Seratificacomo
indicador de la calidad del sitio la presencia de un solo tipo de cafuela
(Chusquea sp.)

El estudio pretende caracterizar y describir dos asociaciones
boscosas de la Cordillera de Talamanca, como requisito previo al
disenoy validacion de practicas silviculturales econémicamente atrac-
tivas paralos bosques de altura de Costa Rica, que tienden a optimizar
laproduccién sostenida de madera, enelmarco delrespeto de equilibrio
ecologico y la utilizaciéon racional del potencial existente.

Los objetivos especificos del estudio son: determinar la
composicion floristicay la estructura de dos asociaciones boscosas
de la Cordillera de Talamanca, comparar las asociaciones e iden-
tificar las caracteristicas especificas de cada una, como base para
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unaclasificacion de estos bosques. Debe agregarse, que elmismo
nointenta someter a prueba la aplicabilidad o validez de los distintos
métodos existentes para la clasificacion de la vegetacion, sino que
intenta poner en practica una metodologia para caracterizar las
asociaciones evaluadas.

Para facilitar la recoleccion de los datos, se recomienda seguir
el criterio de varios investigadores, que consideran un diametro
minimo de analisis de 20 cm como suficiente para caracterizar la
vegetacion arbdrea. Considerando la vegetaciéon menor a 20 cm
dentro de un estudio de regeneracion.

Con base en los resultados se recomienda:

b Disenar un plan de manejo que favorezca al Quercus
costaricensis en Asuncion-Encierro y Quercus copeyensisy
Quercus sp tres en Macho Mora-Salitre, en sus primeros
estadios.

A Estimular el desarrollo de algunas especies dentro de la
comunidad, que se complementen con los Quercus, a fin de
que lamasa boscosa no pierda valorcomo albergue de fauna
y al mismo tiempo eleva su valor econémico.

b Elaborar un manual guia para estudiantes y visitantes, con el
fin de dar aconocer laimportancia para el pais de los bosques
de altura de Costa Rica.
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(057)

MERZ, K.S. 1991. Untersuchungen an tropischen epiphytischen
Lebensgemeinschaften: Biomasse - Wasserretention-Naturstoffe.
(Estudios sobre lascomunidades tropicales de epifitas vasculares:
biomasa, capacidad deintercepcion de aguay metabolitos secun-
darios). Tesis Ph.D., Heidelberg, Alemania, Universidad Ruprecht-
Karls. 172 p. ( 24300)

Palabras clave: epifitas; bosque humedo; utilizacion forestal; pro-
ductos forestales no maderables; Costa Rica

Se presentan y discuten los resultados de un afo de investi-
gaciones realizadas en tres bosques tropicales hiumedos en Costa
Ricasobre: (a) labiomasay lacapacidad de interceptacion de agua
de comunidades de epifitas en el dosel de copas y, (b) diferentes
grupos de compuestos secundarios de epifitas.

En la primera parte, se describen las caracteristicas geografi-
cas y climaticas de los sitios de estudio y se discuten los factores
importantes del microclima en un bosque tropical siemprehiumedo.
En los aspectos metodoldgicos, se exponen las posibilidades
técnicas paraacceder alaregion superior de las copas de unbosque
hamedo y se describe el método utilizado para trepar por medio de
sogas, asi como las diferentes mediciones que se realizan.

Se presentan algunos descubrimientos botanicos, entre los
que resalta una nueva forma de suministro adicional de nutrimentos
en las lianas. Se explica la distribucién de la flora epifita: a) en los
arboles hospederos y, b) en los sitios de estudio, y se discuten las
posibles consecuencias de los resultados sobre un aprovechamien-
to forestal.

En la segunda parte del estudio, se ofrece una introduccion
sobre la importancia ecoldgica y farmacéutica de los compuestos
secundarios estudiados y un panorama sobre la utilizacion hasta
ahora conocida de las epifitas en la medicina popular.
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(058)

MIRANDA, E.M. DE. 1993. Efectos del aprovechamiento de un
bosque humedo tropical sobre el microambiente y suinfluencia
en la regeneracién de sitios perturbados. Tesis Mag. Sc.,
Turrialba, Costa Rica, CATIE. 164 p. (Thesis M672ef)

Palabras clave: bosque tropical himedo; microclima; regeneracion
natural; propiedades fisico-quimicas; suelo; erosion; fertilidad
suelo; mineralizacion; bosque natural intervenido; dafos;
analisis estadistico; zona atlantica; Costa Rica

Se presenta un andlisis del efecto del aprovechamiento planifi-
cado de un bosque humedo tropical sobre las caracteristicas
microambientales en sitios perturbados, relacionando la regenera-
cion con el grado de perturbacion en cada sitio. Como forma de
promover el manejo sostenido, fueron aplicadas en las diferentes
operaciones del aprovechamiento técnicas con el objetivo de
reducir los dafos al bosque remanente. El estudio se desarroll6 en
un bosque muy himedo tropical de la vertiente atlantica de Costa
Rica, entre diciembre de 1992 y julio de 1993.

Fue utilizado el muestreo aleatorio estratificado para latoma de
datos de campo, seleccionando un area representativa del bosque
recién aprovechado, la cual se dividi6 en cinco estratos: (1) patio
de montaia, (2) camino principal, (3) camino secundario, (4) claro
de tumbay (5) bosque no intervenido. En cada estrato se estable-
cieron seis parcelas de 9 m2, dentro de las cuales se evaluaron las
caracterisitcas fisicas y quimicas del suelo, la radiacion total bajo
dosel usando el factor de sitio total (T.S.F.), obtenido por medio de
analisis de fotografias hemisféricas, y las caracteristicas de la
vegetacion, estimando cobertura, densidad y frecuencia de las
especies presentes. Los datos obtenidos fueron analizados usando
pruebas no paramétricas (prueba de Wilcoxon y coeficiente
decorrelacion de Spearman) y técnicas multivariadas de clasifica-
cion (analisisi de conglomerados), ordenacion (andlisis discriminan-
tes simples), con el propésito de determinar las similitudes y
diferencias entre los estratos a través del agrupamiento de las
muestras tomadas.

e ——
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Losresultados mostraron la formacién de dos grupos distintos de
muestras, presentando una mayor similitud entre las muestras
tomadas en el patio de montaia y el camino principal y entre las del
camino secundario, el claro de tumba y el bosque no intervenido.
Las diferencias entre los estratos fueron mas evidentes entre estos
dos grupos. Los valores obtenidos para las variables utilizadas
como indicadores del grado de perturbacion fueron moderados en
el primer grupo, que ocupa un area poco representativa de la
superficie del bosque aprovechado y, mas bajos en el segundo
grupo. De estos resultados, se concluye que la perturbacion
causada por el aprovechamiento planificado es minima y no cons-
tituye un factor limitante en el establecimiento de laregeneracién de
valor silvicultural en el bosque remanente.

(059)

OLANDER, J.T. 1991. Ornamental plants as non-timber forest
products: studies in the ecology and economics of Reinhardtia
gracilis and Zamia skinnieri. Tesis Mag. Sc. N.Y., EE.UU.,
Cornell University. 226 p. ( 24321)

Palabras clave: productos forestales no maderables; andlisis de
costos y beneficios; bosque natural; sostenibilidad; Reinhardtia
gracilis, Zamia skinnieri, Costa Rica

Esta investigacion fue conducida en conjunto con el Proyecto
Conservacion para el Desarrollo sostenible (OLAFQ), un esfuerzo
acargode CATIE, UICNy Asociacion ANAI. El estudio se concentr6
endos especies de plantas nativas de la Vertiente Atlanticade Costa
Rica, Reinhardtia gracilis var. rostrata (Palmae) y Zamia skinneri
(Zamiaceae), que actualmente tienen un mercado limitado como
plantas ornamentales en los Estados Unidos.

Lainvestigacion ecoldgica basica explord la distribucion espa-
cial de las poblaciones de ambas especies en el bosque natural,con
respecto al medioambiente de luz y la topografia. Ambas especies
evidenciaronuna distribucién altamente agregada, con frecuencias
poblacionales mucho mas bajas en valles y quebradas y més altas
en las laderas y crestas de lomas.

—
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La distribucion de R. gracilis pareci6é estar afectada por el
ambiente de luz creado por los claros ocasionados por la caida
natural de arboles en el bosque. Las densidades poblacionales para
estas especies fueron significativamente mas altas en las parcelas
de muestreo adyacentes a claros del dosel que en el dosel cerrado
al interior del bosque, aunque la distribucion en forma de “parche”
(indicado por los datos de frecuencia) no evidencio taltendencia. La
produccion de hojas en R. gracilis también se increment6 con
aumentos moderados en la iluminacién.

Las distribuciones de la poblacién de Z. skinnerino evidencia-
ron una clara relacion con respecto al ambiente luminoso del
bosque, pero en los individuos juveniles existia una mayor proba-
bilidad de encontrarse en parcelas mejoriluminadas porlacercania
de un claro. Aumentos moderados de luz puede incrementar la
actividad reproductiva, aunque no es claro su impacto neto en la
supervivencia de los juveniles.

La evaluacién econémica comparo las tasas potenciales de
retorno para la tierra y la mano de obra en el manejo de R. gracilis
y Z. skinneri, con dos actividades de uso de la tierra dominantes en
el area. Las proyecciones de las tasas potenciales de retorno para
ambas especies fueron, por necesidad, especulativas, dada la
actual falta de informacion en relacién a las tasas de crecimientoy
los mercados. Sinembargo, se establecieron modelos preliminares,
basados en los datos disponibles.

Z. skinneri, aun bajo las asunciones mas optimistas en cuanto
a su crecimiento, rendimientos y precios, no aparece competitiva
frente al aclareo del bosque para establecer pasturas para el
ganado, ni tampoco asegura retornos particularmente altos a la
mano de obra. En virtud de su actual situaciébn como especie
amenazada, seria prudente descontinuar los esfuerzos tendientes
a desarrollar esta especie comercialmente, dado que parece muy
cuestionable la viabilidad econémica de cosechas sostenibles.

R. gracilis, que actuaimente comanda un buen precio en el
restringido mercado para semillade palma, parece mas promisoria.
Aunque rinde retornos mas bajos a la tierra que los cultivos
convencionales o la ganaderia, sus retornos alamano de obra son
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muy competitivos con otras alternativasy escenarios de precios. En
elarea de estudio, donde lamano de obra parece constituir un factor
limitante, el retorno a la mano de obra puede ser un indicador mas
valido que el retorno a la tierra. R. gracilis amerita un seguimiento,
pero, para llegar a seruna alternativa de conservaciony produccion
comercialmente viable, requerira de mayores esfuerzos para expan-
dirmercadosy desarrollar otros productos forestales no maderables.

(060)

OROZCO V., L. 1991. Estudio ecoldgico y estructural de seis
comunidades boscosas de la parte noroeste de la Cordillera de
Talamanca, Costa Rica. Tesis Lic., Heredia, C.R., Universidad
Nacional. 166 p. (24301; Thesis O74es)

Palabras clave: ecologiavegetal;composicion floristica; inventarios
forestales; dasometria; bosque natural; bosque pluvial montano;
bosque pluvial montano bajo; Quercus; Costa Rica

(061)

OROZCO, L. 1991. Estudio ecoldgicoyde estructura horizontal de seis
comunidades boscosas de la Cordillera de Talamanca, Costa
Rica. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no. 176. Coleccion
Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales no. 2. 34 p. (22596;
CATIE ST IT-176)

Palabras clave: ecologiavegetal;composicion floristica; inventarios
forestales; dasometria; bosque natural; bosque pluvial montano;
bosque pluvial montano bajo; Quercus; Costa Rica

En la parte noroeste de la cordillera de Talamanca se realiz6
un estudio ecolégico y estructural de seis comunidades boscosas.
Los objetivos fueron: 1) Caracterizar floristica y estructuralmente
las seis comunidades boscosas; 2) Proporcionar informacion
ecologico-silvicultural para posteriores investigaciones sobre pro-
cesos de renovacion y su posible manejo.
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Se presentan los resultados del inventario completo de los
arboles, a partir de 10 cm de didmetro a la altura del pecho, en
parcelas de dos hectareas cada una. Los bosques estudiados son:
Division-Montecarmelo (2050 msnm), Macho Mora-Salitre
(2550 msnm), Macho Gaff-Salsipuedes (2600 msnm), Villa Mills 1
(2700 msnm), Villa Mills 2 (2700 msnm) y Asuncién-Encierro
(2850 msnm). El primero pertenece ala zona de vida Bosque Pluvial
Montano Bajo y los demés al Bosque Pluvial Montano, segun el
sistema de zonas de vida de Holdridge.

En total se encontraron 97 especies pertenecientes a 44
familias y 65 géneros. Por bosque, el nimero de especies 0scilé
entre 19y 58 enuna superficiede 1 hayentre22y 69en2ha. Segun
las curvas area-especie obtenidas, la riqueza floristica de una
comunidad boscosa del piso montano bajo es captada en una
superficie de por lo menos, 2 ha; mientras que las comunidades del
piso montano expresan suriqueza floristicaen una hectarea, aproxi-
madamente. Los cocientes de mezcla oscilaronentre 1:11-1:36 en
una hectareay 1:11-1:69 en dos. En todas las comunidades, 1a2
especies del género Quercus (Q. copeyensisy Q. seemanniio Q.
costaricensis) mostraron la mayor importancia ecoldgica.

Para individuos con diametros mayores o iguales a 10 cm, el
namerode arboles oscilé entre 409y 670; el areabasal entre 36,7y 51,8
y el volumen hasta la base de la copa entre 391 y 707 m®ha™'. Las
especies del género Quercus alcanzan porcentajes entre 32y 65% del
numero de arboles y entre 70 y 88% del 4rea basal. Estas cifras
aumentan a 53y 79%y 75 y 95%, respectivamente, si se consideran
unicamente las especies comerciales. En todos los bosques, los
individuos con mayor diametro pertenecen a las especies del género
Quercus.

Considerando la alta homogeneidad floristica y los altos valo-
res del nimero de arboles, area basal y volumen hasta la base de
la copa, el manejo forestal de estos bosques es prometedor; sin
embargo, debido a la topografia accidentada, a las altas precipita-
cionesy alos suelos conunalto peligro de erosion, estos ecosistemas
tienden a deteriorarse. El manejo forestal debe estar basado enun
profundo conocimiento de la ecologia y estructura de los bosques
y requerira tecnologias avanzadas y apropiadas para la extraccion
y el tratamiento de los rodales.
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(062)

PAIZ GARCIA, M.R. 1994. Factores que afectan la regeneracion
natural de Pinus oocarpaSchiede enunbosque seco deLaBrea,
Guatemala. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., CATIE. 96 p. (BCO:
Thesis P149f)

Palabras clave: Pinus oocarpa; regeneracion natural; bosque
tropical seco; fenologia; produccién de semillas, diseminacion de
semillas; luz; etapas de desarrollo de la planta; incendios foresta-
les; Guatemala

Serealiz6 un estudio sobre los factores que afectanlaregeneracion
natural de P. oocarpaen unbosque seco tropical, ubicado en el sitio
conocidocomo La Brea, en el suroriente de Guatemala, exactamente
a 14° 19'43" latitud norte y 90° 03'50" longitud oeste.

Dada laimportancia comercial de P. oocarpapara la economia
de Guatemala y el poco o ningin manejo técnico con base en la
regeneracion natural que se daala especie, se decidi6 realizar este
trabajo. Los objetivos fueron: cuantificar la produccién de conosy
semillas, la diseminacion de semillas, evaluar el efecto del fuego
sobre la regeneracion existente y la germinacién de semillas y
cuantificar el crecimiento de brinzales y latizales con respecto a
condiciones de micrositio. El estudio se desarroll6 de febrero a
agosto de 1994.

Se encontr6 que un arbol de P. oocarpaprodujo un promedio de
306 + 57 conos nuevos; cada cono de 44,2 + 1,1 mm de didmetro
y 68 +2,8 mmde longitud, contenia un promedio de 19 + 2,4 semillas
llenas o sanas, 12 + 1,4 vanasy 29 + 2,5 rudimentarias, incluyendo
fragmentos.

El potencial productivo de semillas llenas delbosque fue estimado
en237.500 semillas por hectarea, de las cuales ladiseminaciénreal
fue del 16%. Dicha diseminacion puede considerarse suficiente
para garantizar el establecimiento de 1.00 a 5000 individuos jévenes
de regeneracion por hectarea.
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El73% de las semillas llenas fuerondiseminadas enlos meses
de febrero a junio; el resto en julio y agosto. La diseminacion
aumento siempre que hubo ausencia de precipitacién en la época
seca y cuando disminuy6 acentuadamente en la época lluviosa.

La quema controlada favorecio el proceso de germinacién de
las semillas de P. oocarpa, tanto en condiciones naturales como
controladas. Las semillas germinaron mejory en mayor cantidad en
donde se aplicé fuego que en areas no quemadas. La elimanacién
del mantillo (mediante chapeo manual) tuvo un efecto similar al de
laquema, es decir, también favoreci6 lagerminacién de las semillas.

Arboles con dap >= 25 cm fueron casi inmunes a dafos por
efecto del fuego, mientras que aquellos con didmetros menores 0
iguales que cinco centimetros mostraron susceptibilidad, ya que un
10% murié. Se concluyé que los arboles con diametro mayor que
cinco centimetros exhibieron resistencia a danos por fuego en
quemas controladas.

Los incrementos de diametro basal a cinco centimetros del
suelo en brinzales y de diametro a la altura del pecho en latizales,
asi como los incrementos en altura total en ambos, fueron mejor
explicados por el tamaiio inicial de las plantas que por el grado de
iluminacion que reciben sus copas.

(063)

PARRAGAO.,J. 1974. Comparacién de dos métodos de evaluacién
forestal y sugerencias para la ordenacion de un bosque seco
tropical, Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C. R., lICA. 205
p. (Thesis P259c)

Palabras clave: ordenacion forestal;inventarios forestales; manejo
forestal; bosque seco; trépico seco; Costa Rica

El presente estudio se llevé a cabo en un sitio de la formacion
bosque seco tropical, ubicado en la hacienda “El Real”, Provincia
de Guanacaste, Costa Rica.
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Obijetivos del estudio:

1. Comparar el disefno de muestreoirrestrictamente al azar, con
el muestreo post-estratificado por la técnica de Neyman.

2. Comparar dentro de cada diseio, el método de medicién de
parcela fija de forma cuadrada (20x20 m), con el método de
medicioén de parcelas de dimensiones variables con prismade
FAB1,5m?ha.

3.  Proponer una metodologia para la evaluacion del recurso
forestal en un bosque seco tropical.

4, Establecer criterios paraun mejoruso de la tierra de vocacion
forestal, como complementacion de la actividad ganadera
establecida.

Paralos fines de inventarios se fijé un error de muestreo de 10%
para un coeficiente de variacion de 73%, requiriéndose paraambos
métodos 205 parcelas de muestreo. La fotointerpretacion permitié
la delimitacién de los tipos de bosque y la planificacion del trabajo
de campo.

Del analisis de los datos experimentales se dedujo que el disefio
de muestreo post-estratificado y el método de medicion del prisma
de FAB 1,5m?ha! ofrecen mayor eficiencia relativa que el muestreo
irrestrictamente al azar y el método de medicion de parcelafija. En
tal sentido, los resultados obtenidos con este procedimiento sirvie-
ron para establecer las unidades de manejo en los dos tipos de
bosque: bosque de calidad 1y bosque de calidad 2. Los dos tipos
de bosque difieren en el nimero de especies, numero de arboles,
area basal y volumen por hectarea. Los valores de las variables
citados son mayores en el bosque de calidad 1.

Este bosque tiene importanciacomo: 1) Reservorio genético de
especies forestales valiosas, que tienden a desaparecer enlazona
de Guanacaste, tales como: Swietenia macrophyllaKing., Cedrela
fissilis Vell., Bombacopsis quinatum Pittier., Hymenaea courbaril
L., Pithecellobium saman (Jacq.) Benth., Enterolobiumcyclocarpum
(Jacq.)Griseb; 2) Regulador del abastecimiento de agua durante el
verano; 3) Refugio de la fauna silvestre; 4) Valor estético y paisajista.
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Durante la época de verano algunos arboles conservan su
follaje, raz6n por la cual son aprovechados como sombra para el
ganado; por otra parte, mantiene el pasto mas verde al disminuir la
evapotranspiracion, sus frutos son aprovechados como alimento
porlos animales y sumaderatiene gran aceptacion comercial; entre
estas especies se encuentran el guapinol (Hymenaea courbarilL.),
cenicero (Pithecelobium saman (Jacq.) Benth.), Guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum Jacq.) Griseb.) y almendro (Andira
inermis (Swartz) HBK).

(064)

PEDRONI, L. 1990. Informe Técnico: Proyecto para la construccion
deuncaminoforestalen area piloto de VillaMills-Siberia. Turrialba,
C.R.,CATIE. s.p.(23150)

Palabras clave: transporte; planes, programasy proyectos; manejo
forestal; sostenibilidad; Costa Rica

Laplanificacion detallada de caminos forestales no es una préctica
vigente en el sector forestal nacional. La construccién de caminos
forestales y la extraccion de madera son generalmente trabajos
ejecutados por madereros. Dichos empresarios desconocen el con-
cepto de manejo forestal sostenible y continuo. Por lo tanto, general-
mente los caminos forestales que construyen son concebidos para ser
transitables solamente durante el corto periodo del aprovechamiento
comercial y no se planifican con miras a un uso prolongado y repetido.

El manejo forestal razonable es posible solamente contando con
caminos de uso permanente que permitan un acceso repetido y
prolongado a diferentes rodales.

El informe presenta los detalles (datos generales, lineamientos
para la construccion, desagues, procedencia del tajo y observaciones
finales) para la construccién de la primera parte de un camino forestal.
Dicho camino ha sido planificado tomando en cuenta la necesidad de
contar con un buen acceso a las parcelas de ensayo silvicuitural del
Proyecto Silvicultura de Bosques Naturales en el area piloto de Villa
Mills-Siberia. Considera también la prolongacién del trazado en el
futuro para dar acceso a otras partes del area piloto.
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(065)

PEDRONI, L. 1991. Conservaciony produccionforestal: aspectos para
su conciliacién en el marco de un manejo sostenible. El Chasqui
(C.R.) 27:7-22. ( 23338)

Palabras clave: recursos forestales; conservacion; sostenibilidad;
ensefnanza; deforestacion; manejo forestal; tropico humedo

Se ofrece una definicién de “manejo forestal sostenible”; un
elemento importante es que la accion de las perturbaciones sobre
el bosque, causadas por el hombre al pretender manejarlo, son
andlogas a las perturbaciones naturales; ambas pueden iguaimente
conducir a la sostenibilidad del ecosistema. Por lo tanto, el origen de
perturbacién no es relevante, sino la magnitud espacial y temporal de
los factores del ecosistema afectado por la perturbacion.

Se describen brevemente tres principios sobre los que debe
basarse la conciliacién de la produccion forestal con la conserva-
cion, a saber: la silvicultura basada en procesos naturales; los
conflictos entre el corto y mediano plazo defendido en el ambito
economico tradicional y el largo plazo necesario para el manejo
sostenible; la extraccion cuidadosa de los productos, especiaimente
la madera.

(066)

PEDRONI, L. 1991. Sobre la produccién de carbén en los robledales
de altura de Costa Rica. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico
no. 178. Coleccion Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales
no. 3. 27 p. ( 22599; CATIE ST IT-178)

Palabras clave: fdsforo; nutrimentos; suelos; biomasa; fertilidad del
suelo; bosque humedo; trépico hiumedo; Costa Rica

En los robledales de la cordillera de Talamanca, a lo largo de
la carretera Interamericana, entre EI Empalme y Villa Mills, se
encuentralazona de mayor produccién de carbdn vegetal en Costa
Rica.
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En dicha zona se evalud el impacto ambiental y el rendimiento de
laproduccién de carbén utilizando el hoyo detierratradicionaly unhorno
metalico transportable. Para tal fin se estudiaron 23 carboneras de
tierra, serealizaron 11 ensayos de carbonizacién conun horno metélico
transportable y se entrevistaron 30 carboneros de 3 comunidades.

Losresultados del estudio sugieren que elmétodo tradicional de
producir carbén con un hoyo de tierra conduce a una explotacion
excesiva del bosque y no genera ganancias atractivas.

Con adecuadas medidas de ordenacion forestal se puede
llegar a un aprovechamiento mas racional, sostenible y rentable del
bosque, en elcual elcarbdn se produciria exclusivamente con base
en los residuos de la explotacion.

Con el uso de hornos metalicos transportables para la produc-
cionde carbén se reduce elimpacto ambiental. Sin embargo, debido
al alto costo de construccion, es todavia necesario demostrar que
la adopcién de hornos permite generar atractivos margenes de
ganancia.

(067)

PETRICEKS, J. 1956. Plan de ordenacién del bosque de la finca “La
Selva”. Tesis Mag. Agr. Turrialba, C. R., lICA. 177 p. (Thesis
P495)

Palabras clave: ordenacion forestal; manejo forestal; bosque natu-
ral; inventarios forestales; bosque himedo; trépico humedo;
Costa Rica

El bosque de Ia finca “La Seiva” cubre una superficie de 603
ha. Esta area se divide en:

4 531 hadebosquealto sobre terreno firme (asociacién dominada
por Pentaclethra);

i 35 ha de bosque alto pantanoso (asociacion Carapa-
Pentaclethra);

. — - ——————
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i 3 ha de pantanos con pocos arboles;

. 34 ha de bosque secundario.

Los suelos son de tres clases: una clase de suelo zonal,
arcilloso, profundoy bien drenado; lasegundaclase esintrazonal,con
altonivel dela capafreatica, mal drenadoy varios grados de gleizacion;
latercera clase es suelo azonal de aluvion reciente y mas fértil que los
demas suelos.

Elbosque virgen no ha sido explotado. La masa forestal promedio
de todo el bosque con arboles de dap >=20 cm es de 174 m*ha™', de
loscuales 112m?3pertenecena 21 especies comerciales. Lamasa total
de las especies comerciales se ha calculado en 67,500 + 4,725 m3.
La distribucién de la masa en porcentaje de las clases diamétricas
de las especies comerciales es la siguiente:

De la masa total, el quebracho contiene 39,2%, cedro macho
6,6%, y las demas 19 especies comerciales son representadas con el
18,3%.

La masa deseada de las especies comerciales se ha fijado en
130 méha'', como un objetivo preliminar. Ademas, se debe mejorar la
forma de los arboles.

El bosque debe mantenerse con la condicién mixta no coetanea.
Su tratamiento silvicultural debe seguir las normas del método de
seleccién, con provisiones adecuadas para el mantenimiento de
aquellas especies valiosas, que son poco tolerantes. Para estos fines
se ha establecido un ciclo de cortas de 10 afios y se han elaborado las
correspondientes reglas de corta y de tratamientos.

La posibilidad para los préximos 10 afios se ha fijado en 1,200 m?
por afo, 6 2 m*ha'afo, de las especies comerciales.
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Elcontrolde manejoy la determinacion delincremento se efectuara
mediante parcelas permanentes de control.

(068)

PETRUCCI, Y. 1991. Dynamique de la banque de graines du sol en
foréttropicale humide exploitée de plaine. Turrialba, C.R., CATIE.
S.p. (24320)

Palabras clave: semillas; utilizacion forestal, bosque humedo;
Cecropia; Guyana Francesa; Costa Rica

Se estudid el impacto de una explotacion forestal sobre el
Banco de Semillas del Suelo (BSS) en dos areas tropicales de
bajura: en Paracou (Guayana Francesa) y en Tirimbina (Costa
Rica). Se definieron sectores con diferente grado de destruccion:
bosque intacto, bosque explotado, caminos y sectores con arboles
envenenados. En bosque no explotado, el BSS es muy similar en
las dos areas, contiene 500 semillas/m?y esta constituido principal-
mente de semillas de especies arbustivas variables y de Cecropia.

Después de una explotacion, el BSS aumenta rapidamente
tanto en sectores intactos como en los explotados. Alcanza el
maximo alrededor de 2 afios después de la explotacion, y alos cuatro
anos la diferencia cuantitativa es menos marcada. Se notantambién
diferencia cualitativas: marcado aumento de especies herbaceas
debido a la fuerte actividad del hombre. En los caminos también
aumenta la cantidad de especies herbaceas, en los explotados
aumenta el Solanum (y Vismia en la Guayana); en bosque intacto
aumento6 bastante Cecropia.

EI BSS es, por lo tanto, un medio de permitir la cicatrizacién del
bosque. También otros especialistas pueden utilizar el BSS como
ayuda para sus trabajos.
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(069)

PICADO,W. 1991. Investigacién aplicada enmanejode bosque natural
secundario, estudio de caso en el sur de Costa Rica. Tesis Mag.
Sc. Turrialba, C.R., CATIE. 107 p. ( 23520; Thesis P585i)

Palabras clave: manejoforestal; investigacion; bosque natural; bos-
que secundario; utilizacion forestal; inventarios forestales; rege-
neracion natural; andlisis econémico; silvicultura; analisis estadis-
tico; rendimiento; Costa Rica

Lainvestigacion se realiz6 en un bosque natural secundario de 35
anos, que surge luego de talar el bosque original sobre un suelo
arcilloso, poco profundo, con valores de pH y aluminio 48 y 1,6
respectivamente.

En el estudio se pretende analizar algunas implicaciones
silviculturales y financieras, que permitan conocer el potencial del
recursoy surespuesta alaaplicacion de untratamiento de mejora, bajo
el principio de sostenibilidad y condiciones actuales de mercado. Con
eltratamiento setald el 15%de los 492 arboles ha™' enpromedio, loque
significé extraer el 40% del area basal total por hectarea.

Un andlisis de variancia realizado para la condicion original del
area basal, arboles ha' y regeneracion no determiné diferencias
significativas al 95%. Luego de tres anos (1988-1991), un analisis
similar mostré diferencias significativas al 95% en el nimero de
latizales entre los tratamientos. Se evaluaron los cambios debidos
ala aplicacion del tratamiento, en variables como la iluminacion de
copa y el area basal; ademas de los principales indicadores de
reaccidn al tratamiento como la regeneracién, segun su tamafno y
valor comercial, entre otros.

La mortalidad de arboles a partir de 10 cm de dap, fue mayor
que el reclutamiento en las parcelas testigo, donde se redujo el area
basal total inicial; mientras que en las parcelas tratadas, la morta-
lidad fue menory elincremento medio relativo en area basa, mostré
una ligera ventaja con respecto a las parcelas no tratadas.

Laregeneracion, en todos los niveles de tamaiio, fue mayoren
las parcelas tratadas; donde se encontr6 ademas que la clase de
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iluminacion de tipo vertical, parcial y lateral resultaron las mas
favorables para una regeneracion mas abundante y estable.

El tratamiento de mejora, implementado en una muestra de 26
ha entre noviembre 1990y mayo 1991, permiti6 calcular rendimien-
tos de 4256 pulgadas madererasticas ha' (9,2 m3)y 132 mest.de
lefia ha'. El costo total de la aplicacién del tratamiento fue de
§ 61 742 ha' con un margen bruto de § 49 550 ha™', una TIR
superior al 50% y unarelacién B/C de 1,89. Alproyectarlos célculos
para el periodo total de ordenacion (10 afos), los estimadores
financieros no mostraron mayor variacion.

A través del estudio se determiné que el tratamiento de mejora
aplicado, es favorable desde el punto de vista silvicolay financiero, bajo
las condiciones actuales del recurso y el mercado local, permitiendo
ademas una produccion sostenible.

(070)

QUEVEDO, H.L. 1986. Evaluacion del efecto delatalaselectiva sobre
la renovacion de un bosque himedo subtropical en Santa Cruz,
Bolivia. TesisMag. Sc. Turrialba, C.R., Programa Universidadde
Costa Rica/CATIE. 221 p. (Thesis Q5ev)

Palabras clave: bosque himedo; utilizacion forestal; bosque prima-
rio; evaluacion; inventarios forestales; Hura crepitans, Swietenia
macrophyilla; Bolivia

El sistema tradicional de aprovechamiento forestal que se
practica en Bolivia, a saber, la tala selectiva, motivé la realizacion
de este estudio. El bosque estudiado se encuentra situado en la
Reserva Forestal de “Guarayos” en el Departamento de Santa
Cruz, Bolivia. Los objetivos planeados fueron:

a) Captar las caracteristicas silviculturales de las principales
especies de valor econémico.

b) Evaluar el efecto de la tala selectiva, asociada al criterio del
didmetro minimo de corte, sobre la renovacién del bosque.
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c) Proponerlineamientos para practicas silviculturales que ase-
guren la regeneracién del recurso aprovechado.

El material experimental consistio en tres “tipos” de bosque,
similares en cuanto a clima, suelo y asociacion floristica, variando
Unicamente en la época de explotacion. Estos fueron un bosque
primario, un bosque explotado tres afios atras y un bosque explotado
nueve anos atras, todos sobre suelos Alfisoles. Ademas se evaluo
otro bosque primario, sobre suelos diferentes (Vertisoles). El
aprovechamiento consistié en una unica explotacion de Swietenia
macrophylla King (mara).

Selevantaron cuatro hectareas por tipo de bosque, empleandoun
sistema de parcelasincluidas, estratificadas por tamaro de vegetacion.
Las especies caracterizadas fueron S. macrophyllay Hura crepitans
L. (ochoo).

El dosel superior continuo de ambos bosques primarios se
encuentra entre los 22 y 26 m de altura. En el bosque primario sobre
suelos Alfisoles existen 226 arboles ha' y 16,1 m?ha™' de area basal,
sobre 10cmdap. Las especies de mayor valor deimportancia ecologica
en la asociacion floristica son: H. crepitans (10 arb ha'y 3,1 m?ha'),
Buchenavia exicarpa(16 arb ha'y 2,26 m?ha’'), Coloradilloblanco (18
arb ha'y 0,29 m?ha'') S. macrophylla (1,25 arb ha'y 1,45 m?ha') y
Gallesia sp. (10 arb ha' y 0,85 m?ha'). El bosque primario sobre
suelos Vertisoles muestra 239 arb ha' y 19,3 m?ha™' de area basal,
sobre 10cmdap. Lasespecies de mayor valor deimportancia ecolégica
son H. crepitans(14 arb ha'y 3,51 m?ha'), Calycophyllum spruceanum
(14 arb ha' y 3,44 m?ha™'), Coccoloba sp. (29 arb ha'y 0,87 m?ha™'),
Carachupa (28 arb ha' y 0,93 m?ha') y S. macrophylla (6 arb ha™' y
2,04 m?ha).

Se explotaron en promedio 2,25 arboles ha' de S. macrophyllaen
elbosque explotado tres afios atras y dos arboles en el explotado nueve
anos atras. Los arboles fueron cortados porlo menos a partirde 50cm
dap. Lariqueza, diversidad floristica y cuadro de la vegetacion fueron
evaluados por segmentos diamétricos (dap >= 40, 10-40 y 5-10 cm).
Se evalud, ademas, la estructura horizontal y la vertical, asi como la
abundancia de la vegetacion con dap inferior a 5 cm.
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Elandlisis indica que el 100% de los arboles de S. macrophylla
se encuentran arriba de 60 cm de dap. Luego de la explotacion, S.
macrophylla practicamente desaparece del bosque. Durante los
tres primeros anos post-explotacion existe un relativo estableci-
miento de esta especie, la misma que muere antes de completar los
nueve anos de sucesion, dominada por una vegetacion mas agresi-
va. La heterogeneidad y riqueza floristica es aumentada al menos
durante los primeros nueve aios de sucesién, por el establecimiento
de especies de apertura.

Se concluye que la tala selectiva, asociada al diametro minimo
de corta, conlleva a la extincion de S. macrophylla, y de otras
especies de temperamento heli¢fito. Asi mismo, se presentan dos
propuestas de précticas silvicolas, las mismas que deben ser
probadas y complementadas mediante ensayos silviculturales.

(071)

QUIROS, D.; FINEGAN, B. 1994. Manejo sustentable de un bosque
natural tropical en Costa Rica. CATIE. Serie Técnica. Informe
Técnico no. 225. 25 p. (BCO: CATIE ST IT-225)

Palabras clave: bosques tropical; manejo forestal; sostenibilidad;
aprovechamiento de la madera; operaciones forestales; explota-
cion forestal; Costa Rica :

Este trabajo presenta un plan de operaciones para un modelo
de manejo forestal de un bosque primario intervenido, ubicado en
La Tirimbina, Sarapiqui, Heredia, Costa Rica. El sitio se encuentra
a una elevacion de 180 msnm, en la zona de vida bosque muy
hamedo premontano transicion a basal (bomh-P).

El objetivo del plan es desarrollar un manejo forestal exitoso
mediante el aprovechamiento de los bienes maderables, aplicando
técnicas de extraccion ysilviculturales concordantes con el objetivo
de mantenery propiciar la sustentabilidad y rentabilidad del recurso.

e —

102



Se realiz6 un inventario total (100% de intensidad) para las
existencias maderables con dap >= 60 cm, en un area de 22,7 ha.
Paralograrlaubicacion precisa de los arboles se utilizaron parcelas
(unidad de muestreo) de 20 m x 40 m.

Selogrdidentificar, ubicary determinar caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de los arboles de la primera cosecha. Ademas, se
recolectd la informacion general del area relacionada con la
hidrografia, topografia e infraestructura existente. Estainformacion
se utiliz6 para definir los procedimientos técnicos apropiados para
realizar una explotacidén racional, asegurando el rendimiento
sostenido del recurso maderable.

Se registraron 282 arboles de los cuales, 254 corresponden a
especiesvaliosas para lacomercializacion de madera para aserrio.
En total se contabilizé un volumen comercial de 545,2 m3 (24 m3 ha-1).

Se decidi6 cortar 94 arboles correspondientes a un volumen de
229,0 m3 (10,1 m3 ha-1); o sea un 42% del volumen comercial
existente. Se empled tala dirigida y arrastre hasta los caminos por
cable. La extraccion hasta el patio se hizo con skidder de rueda.

Concluida la extraccién se hizo un muestreo diagnéstico que
evidencid la necesidad de someter la masa remanente a un
tratamiento silvicultural capaz de propiciar mejores condicionesala
masa de futura cosecha. Se aplicé entonces un tratamiento
silvicultural que consistié en la mezcla de una liberacién de los
arboles de futura cosecha y un refinamiento parcial del bosque en
general, mediante eluso de unarboricida enlavegetaciéncompetente
no deseada. Con la aplicacién de dicho tratamiento, mas el
aprovechamientoylos dafios causados durante el mismo, se obtuvo
una disminucion de 42,5% de area basal con respecto al valor
original.

La anterior secuencia de actividades fue ejecutada durante los
primeros cuatro afios del modelo planteado. El éxito se alcanzara
si logra una continuidad de todas las operaciones incluidas en el
modelo de manejo y, si se dan evaluaciones a través del monitoreo
de la masa remanente.
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Un anadlisis financiero a publicarse en el pr6ximo nimero de esta
serie demuestra la rentabilidad de este modelo de manejo forestal.

(072)

QUIROS Q., L.; SAENZ S., G.P. 1993. Integracién de la comunidad
rural en el proceso de investigacion: experiencias del Proyecto
Silvicultura de Bosques Naturales. Revista Forestal Centroame-
ricana (C.R.) no 4:21-25. ( 23850)

Palabras clave: planes, programas y proyectos; manejo forestal;
desarrollo rural; Costa Rica

Se describen las experiencias generadas durante el proceso
de retroalimentacion entre las comunidades y el equipo de trabajo
de un proyecto de investigacion. Como logros principales se
destacan la valoracion del conocimiento empirico del campesino y
la incorporacion a las comunidades de dos nuevas formas de
organizacion: el Comité Forestaly el Grupo Precooperativo. Estos
fueron utilizados como herramientas principales para hacerllegar a
las comunidades los conocimientos generados por el Proyecto y
contribuir a mejorar el nivel de vida de sus habitantes.

(073)

RABER, C. 1991. Regeneracién natural sobre arboles muertos enun
bosque nublado de Costa Rica. Trad. del aleman por Lucio
Pedroni. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no. 177.
Coleccion Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales. no. 4.28
p. También en aleman (24302) ( 22598; CATIE ST IT-177)

Palabras clave: regeneracion natural; mortalidad; bosque nublado;
clima; suelos; andlisis del habitat; inventarios forestales; Quercus
copeyensis; Quercus costaricensis; Weinmannia, Drimys
granadensis, Prunus cornifolia, Podocarpus macrostachyus,
Cleyera theaoides; Didymopanax pittieri; Costa Rica
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El presente estudio compara la regeneracion natural sobre
arboles muertos y directamente en el suelo al lado de ellos, en un
robledal del piso montano de la Cordillera de Talamanca, (VillaMills-
Siberia), Costa Rica. Se presentan resultados para dos tipos de
suelo (placandept y dystrandept) y para las siguientes especies:
Quercus copeyensis, Quercus costaricensis, Weinmannia sp.,
Drymis granadensis, Prunus cornifolia, Podocarpus macrostachyus,
Cleyera theaeoides, Didymopanax pittieri, Magnolia sororum.

Los resuiltados indican que solamente Weinmannia sp. y
Didymopanax pittieri, presentan una mayor abundancia de la
regeneracion sobre los arboles muertos que directamente en el
suelo. Sinembargo, la presencia de individuos de ambas especies
en el suelo indica que para el establecimiento de la regeneracion
natural de estas especies no es indispensable la presencia de
arboles muertos.

(074)

RODRIGUEZA., J.J. 1993. Extraccién de minerales por elaprovecha-
miento forestal en unbosque naturalde la Vertiente Atlantica, C.R.
TesisIng. For. Cartago, C.R., Instituto Tecnoldgico de CostaRica.
44 p. (24303)

Palabras clave: manejo forestal; utilizacion forestal; nutrimentos;
bosque natural; Costa Rica

El estudio de exportacion de minerales serealizé enlafinca Los
Laureles de Corinto, ubicada en Guéapiles de Pococi, Limén, en un
area de bosque primario (30 ha). La madera se corté y extrajo bajo
elcontexto de un aprovechamiento controlado. Dentrodelmarco de
este aprovechamiento se realiz6 el presente estudio, teniendo por
objetivo principal cuantificar elimpacto de la explotacion forestal en
el ciclo de nutrimentos.

Se recolectaron muestras de las 16 especies aprovechadas en
la finca, con ellas se elaboraron probetas de 5cmx5cmx8cm, a
las cuales se les determino el peso especifico basico (peso seco/
volumen verde), la cantidad de cenizas y el contenido de potasio,
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magnesio y calcio, presentes en ellas y finaimente se determing el
contenido de fésforo y nitrégeno en muestras de madera seca.

Posteriormente se realizaron las conversiones del contenido
de minerales por metro cubico, haciendo uso del peso especifico
basico, como indice de conversion. Se obtuvieron resultados del
contenido de cada mineral por metro cubico por especie, con base
en este resultado y con el total de volumen de madera extraida en
el japrovechamiento, se determind la cantidad de cada mineral por
especie y el total de minerales extraidos.

En promedio, el aprovechamiento controlado export6 4266,33
kg de minerales en el area total, la exportacion promedio por
hectareaes de 142,11 kgde minerales. Elfésforo es el mayormente
exportado con 2299,4 kg en el total del drea y un promedio de 76,6/
ha. Considerando por quintal de abono, un 10% de contenido para
cada mineral (K, Mg, Ca, Py N), asicomoun 10% de otros minerales
restantes, el nimero de quintales que cubre la cantidad de fésforo
exportado, cubre las cantidades de los otros minerales; los kilogra-
mos de fosforo exportado en las 30 hectareas equivalen a 500
quintales (un quintal=46 kg).

El aimacenaje de energia y elementos en un bosque tropical
esta en constante dinamismo y a la vez en equilibrio con el medio
ambiente (Golley, 1983). La extraccién de madera del bosque (por
parte del aprovechamiento forestal) contribuye a la exportacion de
minerales, contenidos en la madera.

Los minerales retenidos por el &rbol representan una fuente de
recursos de reserva; eventualmente la exportacién de minerales no
afecta el desarrollo de los otros individuos, pero a nivel de sistema
este se altera porque se incurre en una pérdida de minerales, que
en algun momento el sistema bosque tratara de solventar. Alargo
plazo esto afectara en la entrada y fijacion de nutrimentos al suelo
por parte de la biomasa faitante.
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(075)

ROJAS G, A.M. 1970. Efecto del raleo sobre el crecimiento en area
basal de un basque secundario en eltrépico humedo. Tesis Mag.
Sc. Turrialba, C.R., lICA. 79 p. ( Thesis R741ec)

Palabras clave: crecimiento;aclareo;didmetro; métodosytécnicas;
bosque secundario; trépico hiumedo; Costa Rica

En este estudio se efectué un andlisis del efecto del régimen
de raleo en el crecimiento diamétrico y en area basal de un bosque
de sucesion secundaria, localizado en terrenos del Instituto intera-
mericano de Ciencias Agricolas delaOEAen Turrialba, Costa Rica.
El bosque esta comprendido dentro de la formacion bosque muy
himedo premontano.

Los datos basicos, tomados durante el periodo 1966-1969, se
obtuvieron de mediciones anuales en las parcelas de muestreo
delimitadas. Dichas parcelas recibieron 4 diferentes regimenes de
raleo, con base en el area basimétrica, habiéndose fijado un valor
de 30 m? por hectarea, a partir del cual se proyect6 la reduccién de
las densidades, de la siguiente manera:

Rodal  A: 80% de 30 m? (-20%)
D: 60% “ “  (-40%)
B: 40% “ *  (-60%)
C: Testigo (100%)

El crecimiento bruto fue definido como la diferencia en area
basal de los arboles vivos medidos a partir de un limite diamétrico
establecido al comienzo y al final del periodo de observaciones, e
incluyendo los que murieron. Ese crecimiento fue calculado por
clase diamétrica y unidad de area en cada régimen de raleo. El
método de calculo se basé enlametodologia europea que distingue
entreingresosy traspasos dentro de clases, permitiendo calcular el
incremento segun la distribucion diamétrica inicial.

Se desarrollaron ecuaciones de regresién del tipo parabélico que
relacionan el regimen de raleo y la clase de grosor con el crecimiento,
apartirde lascuales se hizo elandlisis einterpretaciéon de losresultados.
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Las clases de grosor tuvieron efectos en la tasa de incremento
diamétrico y en area basal en los distintos regimenes de raleo,
ocurriendo el crecimiento mas alto en las parcelas que se ralearon
alrégimen de 40%. Elrégimen de raleo mas leve (80%) favorecié
principalmente las clases pequefas de grosor, siendo su efecto
poco significativo en las clases superiores. Porotrolado, elrégimen
de 60% permitié prolongar el crecimiento de las clases de grosor de
orden superior, pero su efecto sobre las clases pequeias fue muy
reducido, porlo cual el crecimiento total por unidad de area fue mas
bajo que en los otros tratamientos.

Finaimente se pudo concluir que el régimen de raleo en un
bosque irregular tiene un gran efecto sobre el crecimiento de las
clases individuales de grosor y sobre la produccion por unidad de
area. Cuando ese régimen esta en el limite inferior del rango de
densidades para el cual el crecimiento total es casi invariable, se
puede lograr la mayor produccién, segun se desprende por los
resultados obtenidos con el régimen de 40%.

(076)

ROSERO, P. 1974. Resultados de tratamientos silviculturales en un
bosque tropical en Turrialba. Turrialba, C.R., CATIE. 38 p.
(10790)

Palabras clave: aclareo; crecimiento; manejo forestal; bosque se-
cundario; tropico humedo; Costa Rica

Se presentan datos del bosque “Florencia Sur” de la finca del
CATIE, en Turrialba, Costa Rica.

Se efectu6 un andlisis del efecto del régimen de raleo en el
crecimiento en area basal de un bosque secundario del trépico humedo,
en 8 parcelas de 0,1 ha, con mediciones anuales en el periodo 1967-
1972. Se aplicaron cuatro disminuciones en area basal: 20,40y 60%.

Se establecieron ecuaciones de regresion para determinar la
tendenciadelcrecimiento en areabasaly se estudio elcomportamiento
de algunas especies comerciales dentro de los distintos tratamientos.
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Se pudo concluir que existe efecto diferencial en la aplicacion
de los distintos regimenes de aclareo, propiciando el mayor creci-
miento el tratamiento correspondiente al 60% de disminucién de
drea basal; asi también se concluy6 que las especies estudiadas
crecieron mas rapidamente en los tratamientos de 40 y 60% y no
tuvieron cambios apreciables en los tratamientos de 0 y 20%.

(077)

ROSEROG, P. 1960. Seleccionde algunas especies forestalesabase
de su crecimiento y regeneracion natural. Tesis Mag. Agr.
Turrialba, C.R., lICA. 59 p. ( 10098; Thesis R816)

Palabras clave: evaluacion;crecimiento;regeneracionnatural;bos-
que humedo; Virola, Goethalsia meiantha;, Virola koschnyi,
Costa Rica

El presente estudio se realiz6 en el bosque Florencia situado
en la finca del Instituto en Turrialba. Es de segundo crecimientoy
pertenece a la formacién subtropical muy humeda de la clasificacion
ecolégica de Holdridge.

En él se han localizado en 1954, 12 lotes experimentales de
0,10 de acre cada uno (aproximadamente 400 m?) con el fin de
conocer el comportamiento de las especies forestales. Se midiéen
esaépoca el crecimiento diamétrico en un periodo de un ailoy medio
para todos los arboles de mas de una pulgada de didmetro. Estas
mediciones se han utilizado cinco ailos mas tarde para obtener un
método de estudio del comportamiento de las especies ahora
presentes, tratando de relacionar el crecimiento diamétrico de cinco
anos y el desarrollo en altura de la regeneracion natural en seis
meses, desde setiembre de 1959 hasta marzo de 1960.

Los resuitados de incremento diamétrico indican que los lotes
experimentales contienen49,34% de especies maderables, el47,27%
de especies de lefiay el 3,34% en especies sinvalor. Laregeneracion
natural en la primera medicién contuvo 31% de especies de maderas,
68,56% especies delefiay 0,30% de especies sinvalor. Enlasegunda
medicion se encontr6 el 29,44% de especies maderables, 70,08% de
especies de lefia y 0,42% de especies sin valor.
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Se obtienen 3150 plantas menores a 1" de didmetro en un acre
(0,40deha). Enlamedicion diamétricade losarboles se hallalaespecie
Trophis chorizanthay representantes de Lauraceae en porcentajesdel
20,80y 15,92% en el nimero de arboles respectivamente. Entre las
especies de las Lauraceae un 11,1% alcanz6 un incremento de 0,55".

En elnimero de suregeneracién natural, es notable la disminucion
de plantas de 1" de diametro o mas. Los arboles presentan una
tendencia a disminuir su crecimiento enlaclasede 1"a 1,99", lo mismo
sucede en la clase de 10" o mas. Pero esta tendencia no es seguida
por las Lauraceae, que presentan un crecimiento mayor que las otras
especies en la clase de mayor grueso. -

(078)

SABOGAL, C. 1992. Regeneration of tropical dry forests in Central
America, with examples from Nicaragua. Journal of Vegetation
Science (Suecia) 3: 407-416. (22985)

Palabras clave: regeneracion natural; bosque seco; inventarios fo-
restales; especies para leiia; trépico seco; Nicaragua; América
Central

Se revisan la distribuci6n y la situacién actual de las formaciones
debosque tropical seco en Centroamérica. Se presentandoscasos de
estudio de la region del Pacifico de Nicaragua, que permiten ilustrar el
grado de perturbacion ocasionada por la utilizacién tradicional y para
mostrar el potencial relativamente alto para el manejo de esta vegeta-
cién, con abundancia de especies forestales que tienen algun valor
econémico. Como alternativas principales de manejoparalas areasde
bosque tropical seco, se consideran la reforestacion, la conservacion
y el manejo del bosque existente en base a la regeneracion natural. A
pesar de su importancia, esta uitima ha recibido muy poca atencién o
promocion de parte del sector forestal gubernamental.

Para el trabajo silvicultural en bosques de produccion en estas
areas pueden tenerse en cuenta las siguientes cuatro opciones:
fomento alaregeneracion natural avanzada o establecida de especies
deseables; induccion de la regeneracion natural de especies desea-
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bles; manejo de rebrotes y plantaciones de compensacion o de
enriquecimiento. Estas opciones, que bien pueden combinarse para
unamismadrea, forman diferentes estrategias paralarehabilitacion de
las funciones de produccién y conservacion del bosque.

La investigacion aplicada hacia una mejor utilizaciéon de los
recursos forestales en estas areas, deberia formar parte intrinseca
de los programas de desarrollo rural. El trabajo de investigacion
consideraria los aspectos ecoldgicos y socio-econémicos relacio-
nados a las alternativas u opciones de manejo que se identifiquen
para el area. El establecimientoy monitoreo de sitios experimentales
son importantes para desarrollar investigacion biolégica bésica y
aplicada al largo plazo, sirviendo a su vez como unidades para la
demostracion, la capacitacion y la extension.

(079)

SABOGAL, M.C.; MARTINS, P.J.; FLORES C., J. 1995. Planes
simplificados de manejo forestal: unapropuestaparalosbosques
latifoliados de América Central. Revista Forestal Centroamerica-
na (C.R.) 3(10):27-32.

Palabras clave: planes de manejo; manejo forestal; métodos;
América Central

Concientes de laneceisdad de simplificar los planes de manejo, los
autores, en consuita con un grupo amplio de profesionales, presentan
una propuesta para los bosques latifoliados de América Central.

Se propone que los planes de manejo deben estar inmersos
dentro de las politicas forestales nacionales con su respectivo
soporte legislativo y juridico. En cuanto a la estructura general la
propuesta plantea la elaboracién de un Plan General de Manejo,
que puede incluir planes especiales o estudios cuando necesario y
Planes Operativos Anuales. Se prevé la posibilidad de aprovechar
los recursos maderables y no maderables del bosque. Se pretende
que la simplificacion de los requeridos planes de manejo atraiga a
mas interesados hacia el manejo sostenible del recurso bosque.
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(080)

SABOGAL, C.;MEJIA, A.; CARRERA, F; CASTILLO, A. 1992. Bases
deinformacion para el manejo: existencias maderables y regene-
racién natural en elbosquetropicalhimedo enlazonade Rio San
Juan, Nicaragua. Un primer analisis. Turrialba, C.R., CATIE.s.p.
(24305)

Palabras clave: manejoforestal;regeneracionnatural; sostenibilidad;
inventarios forestales; bosque humedo; bosque natural; utiliza-
cion forestal; investigacion; Nicaragua

En 1990 se dio inicio a un proyecto de investigacion y capaci-
tacion en elcampo forestaly agroforestal, orientado al desarrollode
sistemas de manejo de los bosques humedos tropicales de lazona
de Rio San Juan, en el sureste de Nicaragua. La ejecucioén fue
asumida por la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universi-
dad Centroamericana (UCA), con el apoyo financiero de la Autoridad
Sueca para la Cooperacion en la Investigacion con los Paises en
Desarrollo (SAREC) y la asesoria técnica del CATIE.

El enfoque central del componente forestal del proyecto es la
investigacion sobre las bases técnicas para elmanejo forestal sostenible,
tratando de incidir sobre sistemas de produccion ecolégicamente
deseables y economicamente atractivos para las condiciones de la
zona. Las acciones del componente se localizaron en el sector com-
prendido entre los rios Sabalos y Santa Cruz, ambos afluentes del Rio
San Juan, dentro de la llamada area de amortiguamiento préxima a la
Reserva de la Biosfera del Proyecto SI-A-PAZ.

La fase inicial de tres afos del proyecto se concentr6 en el
desarrollo de técnicas de aprovechamiento y silvicultura aplicables
a las condiciones locales, con miras al manejo para produccion
sostenida del bosque existente. Asimismo, se propiciaron estudios
con el objetivo de identificar y evaluar el potencial de utilizacion y
regeneracion de especies forestales no maderables, como alterna-
tiva productiva en el bosque bajo manejo.

Entre las principales actividades de investigacion, ejecutadas
con participacion de docentes y estudiantes de la UCA, se tienen:

———————ee——
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a) Ejecuciondeinventarios de lamasa arbérea a partir de 30cm
dap y muestreos diagndstico de la regeneracion en los dos
sitios, que presentan condiciones de un bosque aprovechado
selectivamente seis afios atras (La Lupe) y un bosque aun no
aprovechado (Los Filos).

b) Recoleccidn e identificacion taxonédmica de material botanico
de especies arbéreas maderables y no maderables.

c) Instalaciony evaluacion de un ensayo desilviculturaen 15 ha
de bosque aprovechado (La Lupe), con un total de 6 parcelas
de muestreo permanente (PMP) de 1 ha cada una. Se
inventarid toda la vegetacion a partirde 10cmdap y se evalu6
laregeneracién natural através de unmuestreo en subparcelas
de tamaiio variable. El tratamiento consistio en un raleo de
liberacién, aplicado sobre la mitad del area.

d) Instalaciény evaluacién de un ensayo formal para la aplicacion
de técnicas de aprovechamiento y silvicultura en un bosque
primario (Los Filos). Sobre 40 ha, se establecieron 8 PMP de 1
hac/u, inventariando la vegetacion de igual manera que en el
primer sitio.

Atravésde untrabajocoordinadoconlaempresamadereralocal,
COREXSA, se disenaron y trazaron las vias de extraccion, se
aplic6 la tala dirigida, el arrastre mecanizado controlado y el
transporte a patio de montaina. En la ejecucion de las diferentes
operaciones se lievaron registros de tiempos y rendimientos, lo
cual permitié posteriormente determinar los costos. En el &rea
aprovechada, se efectué un muestreo diagnosticoy se evaluaron
los dafios producidos por el aprovechamiento en la vegetacién
delasparcelas previamenteinstaladas, asicomo enlapoblacion
de arboles de futura cosecha. Esto permitié constatar que la
aplicaciénde lastécnicasresultaron enunadisminucién aprecia-
ble del dafio ocasionado por el aprovechamiento, manteniendo
los niveles de eficiencia de las operaciones.

e)  Monitoreo de la vegetacion arbérea en las 14 parcelas estable-
cidas, como parte de un estudio a largo plazo del crecimiento,
montalidady reclutamiento, con énfasisenlas especies maderables
de interés comercial. Se marcaron y se vienen registrando los
eventos fenoldgicos de un conjunto de arboles de especies
comerciales, con caracteristicas de semilleros.

————————
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f) Estudios sobre los recursos no maderables del bosque natural,
a través de inventarios de plantas en el bosque, ensayos de
plantacion con raicilla (Cephaelis ipecacuana) y un ensayo
sobre manejo derebrotes. Asimismo, se llevaronacabosondeos
y entrevistas con campesinos de la zona.

(081)

SABOGAL, C.; OROZCO V., L.; ARTAVIA L.,M. 1991. Plan para el
manejo de un area experimental de bosque naturalenlafinca“Los
Laureles de Corinto”, La Unién de Pococi. Turrialba,C. R., CATIE.
12 p. (24295)

Palabras clave: manejo forestal; unidad demostrativa; uso de la
tierra; ensefanza; investigacion; Costa Rica

En el bosque muy himedo de bajura enla zona Atiantica, el Grupo
Silvicuitura de Bosques Naturales opera a nivel de finca en dos sitios:
La Virgen de Sarapiqui y la Uni6n de Pococi. La metaen ambos sitios
esestablecerunidades demostrativas de manejo de bosque natural. El
documento presenta la informacién basica para la ejecucion del plan
de manejo forestal de una de estas unidades demostrativas “Los
Laurelesde Corinto”. Las operaciones haimplementar, en uncontexto
aun experimental, pretenden sentar las bases técnicas y econémicas
parasu aplicacion enotras areas similares. Complementariamente, en
la finca se realizaran actividades de capacitacion y divulgacion con el
fin de contribuir al desarrolio y a la adopcién de sistemas sostenibles
de manejo forestal como alternativa de uso de la tierra en la zona.
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(082)

SABOGAL,C.;VALERIO, L. 1993. Investigaciones ecoldgicas parael
manejo del bosque tropical seco de Chacocente, Nicaragua.
Turrialba, C.R. CATIE. s.p. (24319)

Palabras clave: silvicultura; manejo forestal; investigacion; bosque
seco; Nicaragua

En 1989 se dio inicio a un proyecto de investigacion y capaci-
tacion en el campo de los bosques naturales del trépico seco, a
ejecutar por la Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR) de la
Universidad Nacional Agraria (UNA), con el apoyo financiero de la
Autoridad Sueca para la Cooperacion en la Investigacion con los
Paises en Desarrollo (SAREC) y la asesoria técnica del CATIE. El
area definida por la UNA fue el Refugio de Vida Silvestre (RVS) de
Chacocente, ubicado en el Pacifico sur del pais, donde se encuentra
uno de los pocos reductos del trépico seco que no han sido
afectados drasticamente por la intervencién antropogénica. El
Refugio es administrado por el Instituto Nicaragiense de Recursos
Naturales y del Ambiente (IRENA).

Las acciones del proyecto se han venido desarrollando dentro
de una superficie de bosque seco caducifolio de cerca de 1 000 ha,
que constituye el nucleo de vegetacion mejor conservado de
Chacocente. Se incluy6, ademas, el bosque de galeria, asociacién
edafohidrica de gran importancia parala conservacion de recursos
genéticos de especies forestales de interés econémico. Asimismo,
se vienen estudiando rodales de bosque secundario (“tacotales”)
dentro del Refugio.

Entre las principales actividades realizadas se tienen:

a) Ejecucién durante 1989 de uninventario forestal sobre las 1000
ha asignadas al proyecto. Se muestrearon en total 12 ha dentro
del bosque seco caducifolio, considerando toda la vegetacion a
partir de 10 cm dap e incluyendo un submuestreo para la
vegetacion entre 2,5 y 9,9 cm dap. Se realizé también una
estimacion de volimenes en pie de madera para aserrio de
arboles a partir de 30 cm dap. En el marco de dicho inventario,
se efectud un estudio de lacomposicién, densidady distribucion
de la regeneracion natural en el bosque seco denso.

-
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b)

c)

d)

e)

f)

9)

Establecimiento en 1990 de cuatro parcelas de muestreo perma-
nente (PMP), de 1 hacadauna,como parte de un estudioalargo
plazo sobrecrecimiento, reciutamientoy mortalidad en elbosque
seco caducifolio. Se inventarié y marc6 en forma permanente la
poblacién total de arboles a partir de 10 cm dap. Ademas, se
incluyeron subparcelas permanentes para estudiar la vegeta-
cién menor, hasta el nivel de plantulas (0,1 cm de altura).

Diseiio y conduccion en estas parcelas de varios estudios bio-
ecolégicos a nivel de tesis (trabajos de diploma), abarcando
aspectos como: factores queinfluencian laregeneracion natural,
evaluacion del banco de semillas del suelo, estudio de la
entomofauna, caracterizacion fisico-quimica del suelo y evalua-
cion del material combustible en el suelo.

Recoleccién de méas de 150 muestras botanicas de especies
forestales presentes en los diferentes inventarios, incluyendo
arbustos, bejucos y hierbas frecuentes en elbosque. Un produc-
to de estos estudios es la descripcién dendrolégica de 30 de las
especies arbéreas mas comunes.

En el bosque de galeria, establecimiento durante 1991 de dos
PMP (1 ha c/u), con el fin de describir y estudiar los cambios en
la composicion floristica, la estructura y la regeneracién natural
de este tipo de bosque.

Establecimientoy evaluacion de dos PMP enrodales de bosque
secundario joven (“tacotal”), permitiendo conocer aspectos de
sufloristicay parametros estructurales. Estas areas seran parte
de un primer ensayo manipulativo en el bosque, con el fin de
probar técnicas silviculturales apropiadas.

Ejecucion de un estudio socioecondmico preliminar sobre las
practicas de utilizacion del bosque por parte de las comunidades
eny aledanas al RVS de Chacocente. Ademas, se efectu6 un
sondeo de precaracterizacion que permiti6 identificar los princi-
pales aspectos socioecondmicosy culturales prevalecientes en
los productores.
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(083)

SAENZ S., G. 1991. Densidad y dinamica de plantulas de Quercus
copeyensis bajo dosel y en apertura, en el primer afio después
delagerminacionenlosrobledales de VillaMills, Costa Rica. Tesis
Mag. Sc. Turrialba, C.R., CATIE. 83 p. (22788; Thesis S127d)

Palabras clave: regeneracionnatural;crecimiento; plantulas;dosel;
bosque humedo; Quercus copeyensis, Gramineae; Chusquea;
Costa Rica

La investigacion evalu6 la densidad de plantulas de Q.
copeyensis en apertura y bajo dosel, asi como el estudio de la
supervivencia y crecimiento en altura de esta misma especie, con
y sin la presencia del bambu. El trabajo se realiz6 en un robledal
inalterado en el Cerro Abarca, Cordillera de Talamanca.

Se estimé una densidad media de 124 000 plantulas por hectarea.
Se determiné que el efecto de cobertura (dosel-apertura) es altamente
significativo (p=0,0004), indicando que la densidad de plantulas de Q.
copeyensises constantemente mayor bajo doselque en aperturas. Se
dedujo de los resultados, que existe un banco de plantulas suficiente
para asegurar una regeneracion adecuada en toda el area.

Con relacién a la supervivencia durante el primer afo, se
estimé una media de supervivencia después de un ano de la
germinacion de 90%, demostrando que en términos generales
existe un buen establecimiento inicial de plantulas. No se encontr6
diferencia estadistica entre la supervivencia en apertura y bajo
dosel, aunque la tendencia de los datos parece indicar que un
periodo de mediciébn mayor podria permitir detectar diferencias
estadisticas validas entre ambos tratamientos. La principal causa
de mortalidad se debié al efecto complementario entre exceso de
humedad, alta densidad e infeccion por patégenos.

En cuanto a la tasa de crecimiento en altura, Q. copeyensis
demostrd ser una especie tolerante con crecimiento gradual bajo
doselyconunafuerte respuestaalos incrementos de luz disponible.
El crecimiento promedio anual en altura fue de 5,2 cm. Se
encontraron diferencias significativas (p=0,045) en la altura total
promedio de las plantulas que crecen en aperturaylas que lo hacen

- -
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bajo dosel, siendo mayor la altura total media en aperturas.

Con respecto a las relaciones entre plantulas de Q. copeyensisy
Chusquea spp., se encontré que el crecimiento en altura fue superior
en los tratamientos sin bambu que en aquelios donde Chusquea spp.
estaba presente. Sin embargo, su posible efecto sobre el porcentaje
de supervivencia no pudo ser determinado ya que los andlisis estadis-
ticos no encontraron diferencias significativas.

Los resultados evidencian que Chusquea spp. parece tener un
papel importante en la dindmica del bosque de roble, lo que justifica
realizar otros estudios que profundicen en este aspecto.

(084)

SALCEDO, G. 1986. Estudio ecolégico y estructural del bosque “Los
Espaveles”, Turrialba, Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.
R., Programa UCR/CATIE. 164 p. (Thesis S161edi)

Palabras clave: ecologia vegetal; estructura vegetativa; manejo
forestal; bosque primario; bosque himedo; Costa Rica

El estudio ecolégico y estructural del bosque “Los Espaveles”
se realizé en una parcela de 5,5 ha cubierta por bosques primario
y secundario contiguos, ubicada enterrenos del CATIE, en Turrialba,
Costa Rica. '

Los objetivos fueron los siguientes: 1) Identificar los varios
tipos de bosque presentes en “Los Espaveles”, con fines de su
posible manejo forestal. 2) Estudiar las relaciones existentes entre la
composicion floristica, la estructura y el comportamiento ecoldgico de
la vegetacion arbérea con el suelo y el estado sucesional. 3) Propor-
cionarinformacién béasica parala docenciasilvicultural y para posterio-
res investigaciones sobre el comportamiento de este tipo de bosque
humedo tropical, en cuanto a renovacién segun diferentes tipos de
intervencién.

Se demarcaron parcelas de 20 x 20 m contiguas que cubrieron
toda elareade estudioy se midieronlos arboles condap superior oigual
a20cm.
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Se demarcaron los cuatro tipos de bosque siguientes: 1) Bosque
primario de terraza. 2) Bosque primario de escarpe. 3) Bosque
perturbado de terraza y 4) Bosque secundario de terraza. La caracte-
rizacion se hizo paratodos los tipos de bosque, a excepciéndelbosque
perturbado de terraza, por ser este ultimo una faja de transicion entre
los bosques primarios y secundarios. Comprendi6 para cada comuni-
dadvegetalelanalisis delariquezay diversidad floristica, laevaluacion
de laimportancia ecolégica de los componentes floristicos y el estudio
de los parametros y distribuciones dasométricas.

El bosque primario de terraza es una asociacion boscosa edafica
sobre inceptisol, que muestra por hectarea 60 especies y un cociente
de mezcla de 1:3,3. Las especies mas importantes son: Anacardium
excelsum, Brosimum alicastrum, Rollinia microsepala'y Simarouba
amara. Este bosque presenta 205 individuos por hectareay un area
basal de 44,7 m?ha'. La muy alta 4rea basal se debe al nimero de
individuos gruesos de A. excelsum, especie que alcanz6 el dap maximo
de 237 cm. La altura maxima de 57 m alcanzada por Aspidosperma
cruentum muestra la buena calidad del sitio.

El bosque primario de escarpe se desarrolla sobre suelos poco
profundos deleznables (entisol) y en pendientes de hasta 110%.
Riquezay diversidad floristica son semejantes a los valores presenta-
dos porelbosque primariode terraza (60 esp ha™'y cociente de mezcla
de 1:2,6). Las especies mas importantes son: Brosimum alicastrum,
Tapirira brenessi, Nectandra sp. y Luehea seemannii. El bosque
cuentacon 175individuos gruesosy elarbol mas imponente es Cedrela
odorata, que no sobrepasd los 119 cm de dap ni 46 m de altura total.

El bosque secundario de terraza se desarrollé sobre una parcela
agricola abandonada hace 33 afos, que pertenece a la misma unidad
pedoldgica (inceptisol) donde crece el bosque primario de terraza. En
esta fase sucesional, el bosque muestra todavia unariqueza floristica
inferior a la de la fase climax (39 esp ha™', para individuos con dap >=
20 cm), pero cuatro especies conforman el 50% de la suma de los
valores de importancia en el rodal, y no una sola. Estas especies son:
Spondias radlkoferi, Hasseltia floribunda, Cecropia insignis y Cordia
alliodora. Después de 33 aios, el area basal (16,8 m2ha') alcanza un
poco mas del tercio del valor de la fase climax.

119



Finalmente, se estudiaron las caracteristicas silviculturales de 10
especies ecolégicamente importantes, conbase ensucomportamiento
en los procesos sucesionales y su desarrollo sobre diferentes suelos.
Dichas especies son las siguientes: Cecropia insignis, Hasseltia
floribunda, Turpinia paniculata, Spondias radlkoferi, Cordia alliodora,
Simarouba amara, Rollinia microsepala, Anacardium excelsum,
Brosimum alicastrumy Stemmadenia donnell-smithii.

El presente trabajo se complet6 por una discusién, por un lado
de la influencia del sitio forestal sobre la organizacion floristico-
arquitectonica de la vegetacion y, por otro lado, de las relaciones
floristico-arquitecténicas entre un bosque sucesional de 33 afios de
edad y su fase climax.

(085)

SITOE, A. A. 1992. Crecimiento diamétrico de especies maderables
en un bosque himedo tropical bajo diferentes intensidades de
intervencidn. Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., CATIE. 119 p.
(Thesis S623)

Palabras clave: manejoforestal; crecimiento; diametro; bosque hu-
medo; Pentaclethra macroloba; Carapaguianensis; Simarouba
amara;, Vochysia ferruginea; trépico humedo; Costa Rica

Se presenta un estudio de crecimiento, diamétrico de todos
los arboles de un bosque tropical mixto primario aprovechado. Con
mayor énfasis se presenta el estudio de crecimiento diamétricoy de
area basal para las especies comerciales.

Eltrabajo se desarroli6 en la Vertiente Atlantica en el norte de
Costa Rica, donde el Proyecto Silvicultura de Bosques Naturales
(SBN) instal6 un experimento silvicultural demostrativo del manejo
de los bosques tropicales de bajura en 1988. EIl experimento
consiste entres tratamientos contres repeticiones siendo uno delos
tratamientos, eltestigo. En 1989-90 se efectud el aprovechamiento
entodo el experimento; en 1991 serealizé elrefinamientoentres de
las parcelas y en 1992 se aplico el tratamiento del dosel protector.
Los resultados que se presentan estan referidos a las parcelas
refinadas y las testigo.

L ____________________________________________________|
120




—

Los resultados referentes a todos los arboles son basados en un
total de 3191 arboles medidos durante cinco ainos. Los incrementos
diamétricos medianos estan alrededor de 0,3 cm ailo!. Clasificando
las especies de acuerdo alaposicion en el estrato arbéreo, delindividuo
adulto, se encuentra que las especies de dosel crecen mas rapido (0,4
cm ano') y las de sotobosque més lento (0,1 cm afio). Para las
especiescomerciales los resultados se basan enuntotalde 776 arboles
representando 54 especies siendo la Pentaclethra macroloba la que
representa 46% del total de arboles comerciales. El incremento
mediano es cerca de 0,5 cm afo'. Analizando por especie, se
encuentra que hay especies de crecimiento muy lento p.e. Carapa
guianensis(0,1 cm afo™')y otras de crecimientorapido p.e. Simarouba
amaray Vochysia ferruginea (1,2 cm aio™).

De los factores considerados se encuentra que la formay la
exposicion de copa son los factores que mas influyen en formalineal
sobre el crecimiento diamétrico. Mayores incrementos se observa-
ron en arboles de 30 a 40 cm de diametro.

Para las especies comerciales mas frecuentes se presentan
modelos de crecimiento diamétrico, y se propone una agrupacion de
las especies con base en su velocidad de crecimiento.

No se detecté efecto del tratamiento silvicultural sobre el
crecimiento diamétrico, pero sise encontré que mejora las condicio-
nesdeiluminacion que, asuvez se sabe que afectan el crecimiento
diamétrico. Se concluye que un aio después del tratamiento no es
tiempo suficiente para encontrar efectos del tratamiento sobre el
crecimiento.
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(086)

STADTMULLER, T. 1986. Los bosques nublados en el tropico
humedo: una revision bibliografica. Turrialba, C.R., CATIE. 85p.
También en ingiés (15669). ( 15668; CATIE 634.911 S777)

Palabras clave: ecologia vegetal; estructura vegetativa;
sostenibilidad; bosque nublado; trépico himedo

El historial de la investigacion de bosques nublados en el
trépico hiumedo es bastante corto, dado que hace apenas 15-20
anos se reconocid en forma mas clara el valor y la importancia de
estos bosques, tanto ecoldgica como hidrolégicamente.

Solo en los ultimos afos se ha despertado el interés por los
procesos (micro-) climatologicos y la importancia hidroldgica de
bosques nublados. Aunque el término “bosque nublado” ha sido
utilizado para describir una gran cantidad de diferentes tipos de
vegetacion, es un término con énfasis en procesos y fendmenos
climaticos e hidrometeorol6gicos.

Los bosques nublados pueden ocurrir a alturas muy diferentes
sobre el nivel del mar. Segun la influencia de una cantidad de
factores climaticos y geograficos como, por ejemplo, el efecto de
elevaci6n de masas, los bosques nublados han sido descritos entre
500y 3900 msnm en el trépico . La mayoria de bosques nublados,
cuya superficie total en eltrépico himedo se estima en 500 000 km?,
seencuentran entre 1200y 2500 msnm. Estoindica que los bosques
nublados se encuentran en cuencas altas y medias donde pueden
jugar un papel hidrolégico sumamente importante.

Los bosques nublados se extienden a lo largo de grandes
partes de cordilleras y montarias tropicales de todo elmundo, cuyas
laderas estan sujetas en muchas partes a procesos acelerados de
deforestacion y colonizacién espontdnea. Para elaborar mapas
detallados a nivel regional o nivel de paises se recomienda consi-
derar como sitios de bosques nublados de mucha probabilidad las
zonas de vida bosque humedo a bosque pluvial de las fajas
Premontano y Montano Bajo, donde segun Holdridge, predominala
“asociacién atmosférica muy himeda” la cual es equivalente con el
bosque nublado.
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Los sistemas de clasificacion de vegetacion y la zonificacion del
clima en dreas montafosas del tropico, deben considerar la faja de
nubes como unidad especial ya que la presencia continua de nubes,
su contacto directo con la vegetacion y el proceso de precipitacion
horizontal influyen directa e indirectamente en el balance de agua y
energia, enlos procesosfisiolégicos de las plantas, en las propiedades
de los suelos y en la ecologia de la vegetacion.

Aunque existentrabajos que trataron de cuantificar la precipitacion
horizontal por medio de atrapanieblas en un determinado sitio del
bosque, no existe unaideamuy clara sobre el aporte delaprecipitacion
horizontal en zonas mas extensas. Mas investigacion es necesariaen
una serie de sitios selectos de bosques nublados, acerca de los
diferentes componentes de precipitacion: precipitacion bruta, agua
debajo del dosel (“throughfall”) y escorrentia de los tallos (“stem flow”)
con énfasis en el proceso de intercepciéon. Los datos que pudiera
suministrar dicha investigacion, junto con observaciones meteorol6gi-
cas estandard en cadassitio, permitirian estimar realmente el papel que
juegan los bosques nublados en la cantidad y distribucién de precipi-
tacion neta en donde la precipitacién horizontal puede tener una
importancia significativa.

Los estudios microclimaticos e hidrometeoroldgicos llevados a
cabo hasta la fecha en bosques nublados se han concentrado sobre
todo en bosques enanos para analizar e interpretar procesos fisiol6gi-
cos (por ejemplo la disminucién de la transpiracién) y explicar su
estructura y ecologia.

Generalmente, la mayoria de los estudios detallados que se estan
realizando en bosques nublados son estudios de ecologia, composi-
ciony especies endémicas en algunos bosques nublados muy espe-
cificos. Sindisminuir elgran valor que tienen estos estudios, los cuales
a menudo han sido la clave para la proteccion de estos bosques, se
propone aqui que en investigaciones futuras se debe poner énfasis
también en el analisis y en la cuantificacion del papel hidrolégico de
bosques nublados como componentes de cuencas hidrograficas del
trépico humedo.

Estas investigaciones deberian no s6lo enfocar el proceso y la
cantidad de la precipitacion horizontal sino investigar el impacto
hidroldgico total del bosque nublado, considerando también la impor-
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tancia hidrolégica de la gran cantidad de epifitas que predominan en
ellosy de lacapa gruesa de materia organica que cubre muy amenudo
elsuelo. Bajo estas consideraciones podrian escogerse dos bosques
nublados con régimen climatico muy diferente o sea con importancia
hidrol6gica muy distinta:

a) unazona de bosque nublado donde la frecuente incidencia de
nubes ocurre encombinacion con fuertesy, aveces, persistentes
lluvias orograficas con valores altos de precipitacion anual;

b) una zona de bosque nublado con régimen o estaciones mas
“secas” donde la precipitacion horizontal podria significar un
insumo relativo alto para la precipitacién total.

La gran mayoria de los bosques nublados tropicales son conside-
rados ecosistemas muy fragiles, que juegan un papel hidrolégico y
ecologico muy importante y se estan convirtiendo en uno de los
ecosistemas mas amenazados por la rapida colonizacion del hombre.
Muchasinstitucionesy 6rganos de decision todavia no tienen concien-
cia sobre las consecuencias graves de la deforestacion de estos
bosques. Daugherty demostré que la deforestacion de bosques
nublados puede desencadenar procesos de erosion realimente catas-
tréficos. Aparte del peligro de erosion y la funcion hidrolégica de
bosques nublados hay varios argumentos mas afavor de su proteccion
absoluta.

Sin embargo, existen tipos de bosques nublados que permiten
considerar un futuro manejo forestal cuidadoso y sostenido. Dicho
manejo debe fundarse en investigacion previa y detallada sobre la
ecologia, estructuray dinamica del bosque y debe asegurar todas sus
funciones secundarias. En estos casos, el manejo forestal técnico,
cuidadosoy sostenido puede convertirse enla mejor herramienta para
la proteccién del bosque.

Iniciar, apoyar y promover acciones para la proteccion de los
bosques nublados tropicales es una tareaimportante para el futuro. Se
deben reconocer no solo sus valores ecol6gicosy suimportanciacomo
ecosistema tan especial, sino también su papel hidrolégico como
reguladores de agua en las cuencas hidrograficas en combinacion con
su capacidad de conservar los suelos en las laderas de montaias.
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(087)

STADTMULLER, T. 1988. Funciones climaticas e hidroldgicas de los
bosques con énfasis en los trépicos. El Chasqui (C.R.) no. 16:3-
10. (INFORAT 15661)

Palabras clave: clima; evapotranspiracion; humedad; sostenibilidad;
bosque natural; erosién; recursos hidricos

Seilustra la influencia de la cobertura forestal, tanto en el clima
(y microclima) como en el régimen hidrico de las cuencas. Se citan
los fuertes efectos del bosque sobre los elementos meteoroldgicos
principales: laradiacién, temperatura, el viento (influencia climatica)
y la precipitacion y la evapotranspiracion (influencia hidroldgica).

(088)

STADTMULLER, T. 1994. Impacto hidrolégico del manejo forestal de
bosques naturales tropicales: medidas para mitigarlos; una
revision bibliografica. CATIE. Serie Técnica. Informe técnico no.
246. Coleccion Silviculturay Manejo de Bosques Naturales No 10.
62 p. (CATIE ST IT-246)

Palabras clave: bosque natural; manejo forestal; impacto ambiental;
hidrologia; precipitacion atmosférica; lluvia; cuencas hidrograficas;
agua del suelo; bosque pluvial montano; erosion

En base a una revisién de los efectos y funciones hidrolégicas
de bosques himedos tropicales, se muestra de qué manera estas
funciones pueden ser afectadas o alteradas por el manejo forestal,
incluyendo tala, extraccién de madera, pistas de arrastre y caminos
forestales. Finalmente se dan recomendaciones de c6mo puede ser
evitado, minimizado o al menos mitigado el impacto hidrolégico
causado por el manejo forestal.

Los efectos y funciones hidrolégicos mas importantes de los

bosques naturales tropicales son:
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Bosques naturales tropicales interceptan montos considera-
bles de la precipitacion bruta lo que causa que el insumo de
agua (precipitacion neta) es menor que en otras coberturas
vegetales.

Bosques naturales tropicales muestran altas tasas de
evapotranspiracioén lo que significa una pérdida de agua.

Los suelos forestales en el trépico humedo en general mues-
tran altas tasas de infiltracion y poca escorrentia superficial,
apesardelos altos montos eintensidades de la precipitacion.

Bosques naturales tropicales son muy eficientes en proteger
el suelo contra erosion superficial a pesar del alto potencial
erosivo de la lluvia. La densa vegetacion del sueloy la capa
del material organico en descomposiciéon (aunque esta a
menudo es bastante delgada) son los factores principales en
proteger el suelo. Bosques naturales tropicales, hasta cierto
grado protegen laderas contra erosion en masas, particular-
mente contra deslizamientos con superficies de deslizamiento
poco profundas.

Una cuenca cubierta con bosques naturales tropicales, gene-
ralmente garantiza los mas altos requerimientos de calidad de
agua, comparado con otraoss tipos del uso de la tierra.

Por el otro lado, existen varios mitos sobre las funciones
hidrolégicas de bosques naturales tropicales los cuales deben ser
aclarados:

Bosques naturales tropicales no tienen influencia sobre la
precipitacion bruta (con algunas excepciones especiales, ej.
bosques nublados).

Bosques naturales tropicales no siempre son una garantia
contra erosion en masas, particularmente no contra
deslizamientos con superficies de deslizamiento profundas.

Bosques naturales tropicales no aumentan la produccion de
agua, al contrario, la produccion de agua de cuencas cubier-
tas por bosques es menor que de cuencas con otro tipo de

emm————————— ]
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vegetacion bajo elmismorégimen delluvia. Hasta el flujobase
proveniente de cuencas cubiertas por bosque es menor que
de cuencas conotro tipo de vegetacion (bajo el mismo régimen
de lluvia), siempre y cuando en la cuenca no cubierta por
bosques no predomina un fuerte sobre-uso en combinacion
con areas muy compactadas.

- Bosques naturales tropicales no son ninguna garantia contra
inundaciones, especialmente no contra inundaciones prove-
nientes de cuencas extensas.

Para estimar los impactos hidrolégicos del manejo forestal se

recomienda dividir el manejo en los siguiente componentes: tala de
arboles, extraccion de lamadera, y caminos forestales (incl. pistas
de arrastre).

Elimpacto de la tala es minima o negligible, siempre y cuando
el dosel no es disminuido fuertemente y la vegetacion del suelo
queda sin mayores dafos.

Los impactos de la extraccion de la madera dependen princi-
palmente del sistema de aprovechamiento, del tipo de maquinaria
y de los mecanismos de control. El aprovechamiento tradicional,
generalmente, causa impactos hidrol6gicos severos, por el dafio a
lavegetacion, al sueloy ala capa de material organico, exponiendo
el suelo mineral en grandes areas. Compactacion y exposicion del
suelo en combinacién con el dafo a la vegetacion aumentan
fuertemente la escorrentia superficial y provocan varios procesos
de erosion. Por estas razones, el aprovechamiento forestal tradicio-
nal puede afectar seriamente al régimen hidrico y especiaimente a
la calidad de agua, hasta después de varios afos del aprovecha-
miento, dependiendo de laintensidad del aprovechamientoy de tipo
de maquinaria utilizada.

Caminos y pistas de arrastre, generalmente, causan los
impactos mas severos de todos los componentes del manejo, por las
deficiencias en la planificacion, ubicacién, diseo, construccién y
mantenimiento que alteran el régimen hidrico, incrementan los flujos
pico, provocan erosion (incluso erosion en masas), y deterioran la
calidadde agua. Caminosy pistas de arrastres sonlos contibuyentes
principales de sedimentos a los rios por su ubicacion inadecuada
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(ej. laderas demasiado inclinadas; cruces demasiado frecuentes
sobre rios y mal disefiadas), planificacion deficiente (ej. una
densidad de caminos demasiado alta), diseio inadecuado (ej.
drenajes mal dimensionados) o falta de mantenimiento.

Existen muchas maneras para evitar, minimizar o mitigar
el impacto hidrolégico del manejo forestal (ver cap. 5 de esta

publicacién). En esta relacion es importante recordar que los
caminos y pistas de arrastre, generalmente, causan los impactos
mas serios, seguidos por la extraccion de lamadera, mientraslatala
de arboles es un factor de poca o ninguna importancia.

Aunque elimpacto hidrolégico de la tala tiende a ser muy bajo,
se recomienda planificar las intervenciones cuidadosamente y
utilizar las técnicas de la tala dirigida. Ambos garantizan una
disminucion aceptable del dosel y suficiente proteccion de la
vegetacion del suelo. Ademas, la tala dirigida favorece la disminu-
cion de dafnos que pueda causar la extraccion.

Laextraccion de lamadera debe usar técnicas que minimizen
el dafno al suelo. su capa de material organico y la vegetacion del
suelo, lo que garantiza unimpacto hidrolégico bajo. Enla presente
publicacion se dan recomendaciones especificas sobre los méto-
dos y equipos adecuados para la extraccién.

Planificar, disenar, constuir y mantener de forma adecuada
los caminos y pistas de arrastre es el elemento mas crucial para
minimizar el impacto hidrolégico del manejo forestal. Existen
muchos manuales y guias que dan los criterios necesarios en
generaly en particular para los tropicos humedos. Estos documen-
tosestanrevisados aqui, y se dan varias recomendacionesrelevantes.

Otro elemento de suma importancia es la determinacion de
zonas riberas, las cuales siempre deben ser consideradas como
unidades especiales de manejo. Se dan los criterios para la
dimension de las zonas riberas y se hacen recomendaciones para
el tratamiento especial de estas zonas.

Generalmente, existe bastante informacion y buenas guias
para manejar bosques humedos tropicales sin causar impactos
hidrolégicosinacceptables. Lo que hace falta es mostrary poneren
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practicalo que se sabe lo que requiere controles estrictos y personal
capacitado en el campo, e involucra costos de manejo mas altos.

(089)

STADTMULLER, T.; AGUDELO, N. 1990. Amount and variability of
cloudforest. InHydrology in mountainous regions. Ed.byH.Lang
& A Musy. |IAHS Publication no. 193. p. 25-32. ( 24318)

Palabras clave: balance hidrico; clima; bosque nublado; bosque
himedo; trépico humedo

Para evaluar la cantidad y variabilidad de la entrada directa de
agua de las nubes en un bosque nuboso tropical, se midi6 la
precipitacién neta diaria por un ano en tres unidades topograficas
(pendiente c6ncava, pendiente convexa y loma). La comparacién
con la precipitacién bruta, medida en un area abierta, indica una
cantidad alta de entrada adicional de agua por humedad de las
nubes, dependiendo de la topografia, ocurrencia de nubes y la
velocidad del viento. La alta variacién diaria y mensual es atribuida
a la presencia y cantidad, o ausencia de entradas de agua por
nubes. En dias sin lluvia, se midi6 frecuentemente una entrada
considerable de agua en el bosque nuboso. El incrementoy la
variacion de la precipitacion neta afectada por la entrada directa de
agua por nubes, deberia ser tomada en cuenta en la valoracion de
la importancia hidrolégica de los bosques nubosos tropicales. No
considerar la entrada directa de agua por nubes puede constituirun
serio error en la determinacién del balance hidrico, en cuencas
tropicales que incorporan bosques nubosos.
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(090)

STADTMULLER, T.; BEEK, R. AUSDER. 1992. Developmentofforest
management techniques for tropical high moutain primary oak-
bamboo forest. Turrialba, C.R., CATIE. 15 p. (22853)

Presentado en: The Oxford, Conference on Tropical Forests: “Wise
Management of Tropical Forests” (1992, Oxford, G.B.).

Palabras clave: manejo forestal; utilizacion forestal; investigacion;
bosque pluvial montano; Quercus;, Gramineae; Bambusa; Costa
Rica

Se resumen los resultados de un proyecto de investigacion en
marcha, sobre silvicultura y manejo de bosques primarios de roble y
bambues en tierra altas. La investigacion se realiza en una reserva
forestal estatal localizada entre 2400 y 2800 msnm. La investigacion
ecoldgicaindicaque hay buen potencial de manejo,apesar delos bajos
incrementos en diametro de los arboles individuales. Se describen los
resultados de dos intervenciones silviculturales conservadoras.

El daio por extraccion fue extraordinariamente bajo debido a:
la planeacion cuidadosa de los caminos de extraccion y de las pistas
de arrastre, al adiestramiento y supervision cuidadosos hechos al
personal durante latumbadirigida. No se aplicé ningun tratamiento
posterior a la tumba. Se han logrado altos valores de cosecha de
madera dado que los arboles se utilizan completamente, involucrando
las comunidades locales en la produccion de leiia, de postes y de
carbon. Se estima que las intervenciones cubren todos los costos,
incluyendo laconstruccion de caminosde extracciony pistasde arrastre
permanente. Las proximas intervenciones daran buenas ganancias.
Las autoridades estatales apoyan fuertemente el proyecto puesto que
percibenlanecesidad urgente de crear mecanismos de amortiguamiento
alrededor de los parques nacionales.
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(091)

TALLER CENTROAMERICANO DE CONSERVACION PARA EL
DESARROLLOSOSTENIBLE(2.,1990, Talamanca, C.R.). 1990.
Memorias. Turrialba, C.R. CATIE. 24 p. ( 24329)

Palabras clave: ecologia vegetal; economia; conservacion;
sostenibilidad; politicas; América Central

Este taller se realiz6 con el fin de obtener insumos técnicos
para las etapas de preparacion e implementacion de las areas
demostrativas de conservaciony desarrollo del Proyecto Conserva-
cion para el Desarrollo Sostenible de América Central (OLAFO).

Los objetivos del taller fueron:

. Realizar un analisis de los objetivos de las areas demostrativas,
de sus hipétesis de trabajo, y de las metodologias propuestas,

. Definir la metodologia de trabajo para planificar las acciones del
proyecto OLAFO en las areas demostrativas,

. Formularlaslineasy directrices de desarrollo, considerando que
la seleccion de las alternativas prioritarias de desarrollo/conser-
vacién, debe hacerse con base en criterios tales como la
participacion comunitaria, viabilidad técnica, socialy econémica
a corto plazo y accesibilidad del area demostrativa,

. Identificar y seleccionar los proyectos prioritarios para el areay
precisar sus modalidades de ejecucion y seguimiento.
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TERCERO, M.; URRUTIA, G. 1993. Caracterizacion floristica y
estructural del bosque de galeria de Chacocente, Nicaragua.
Tesis Ing. For., Managua, Nic., Universidad Nacional Agraria,
Escuela de Ciencias Forestales. s.p. (24317)

Palabras clave: ecologia vegetal; estructura vegetativa; regenera-
cién natural; bosque seco; tropico seco; Nicaragua

El trabajo se realiz6 en el bosque de galeria localizado dentro
del Refugio de Vida Silvestre de Chacocente, en la costa sur del
Pacifico nicaragiense, con el objetivo de contar con una primera
descripcion de las caracteristicas ecoldgicas y silviculturales de la
vegetacion arbérea de este tipo de bosque. Como parte del estudio,
se establecieron dos parcelas de muestreo permanente de 1 ha(100
x 100 m) cada una, donde se inventari6 el total de individuos a partir
de 10 cm dap. La vegetacion de menor tamaiio (latizales, de 5,0 a
9,9 cm dap y brinzales, de 1,5 m de altura a 4,9 cm dap) fue
inventariada en subparcelas. La metodologia seguida para la
recoleccion de lainformacién fue la establecida por Synnott (Oxford
Forestry Institute) y estandarizada por el CATIE.

En el bosque de galeria estudiado, creciendo sobre suelos
buenos, tipicos de un paisaje de terraza plano aluvial (Fluvisol Eutrico),
se identificaron 58 especies arbéreas distintas, destacando las familias
Leguminosae, Meliaceae y Rubiaceae a nivel de lamasa arbérea (>=
10 cm dap) y Meliaceae, Bignoniaceae y Polygonaceae en la regene-
racion natural. En la masa arbérea, un 36% de las especies se
considerancomo de bajo valor econémico, siendocomunmente utiliza-
das para postes y lefia, mientras que so6lo el 19% de las especies son
maderablesdevalor econémico actualy buenmercado enlaregion. Las
especies comunmente utilizadas para maderaaserrada, postesy lefia
representan un 38% del numero total de arboles. Los valores de
densidad, area basal y volumen son, en promedio por hectarea, 324
arboles, 27 m?y 320 m3. La composicion floristica principal de la masa
arbérea esta representada por Trichilia martiana, Thounidium
decandrum (Melero), Capparis pachaca (Naranijillo), Guarea glabra
(Ron ron), Stemmadenia obovata (Huevo de chancho) y Trichilia hirta
(Palo de piojo). Enla regeneracion, las especies de mayorimportancia
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son Capparis pachaca, Stemmadenia obovata, Randia neochrysantha
(Crucito), Thounidium decandrumy Guarea glabra (Ron ron).

En comparacién con el bosque seco caducifolio (BSC), el tipo de
vegetacion predominante en Chacocente, el bosque de galeria estu-
diado presenta menor nimero de especies e individuos, pero un area
basal y volumen mayores, con arboles de mayor diametro y altura. A
nivelde laregeneracion, se presentamejor desarrolladaque enel BSC.
La composicion floristica principal difiere marcadamente con la del
BSC, tanto a nivel del arbolado como de la regeneracion natural.

(093)

TOSI, J.A. 1952. Demostracion del buen manejo de un bosque
pequeio. Turrialba, C.R., IICA. 9 p. ( 10009)

Presentado en: Semana de Conservacién de los Recursos Naturales
(3., 1952, Turrialba, C.R.).

Palabras clave: manejo forestal; inventarios forestales; volumen;
Costa Rica

Se describe un bosque de 1,5 ha ubicado en Atenas, Costa
Rica. Se ofrece informacion sobre la composicién del bosque, en
términos de especies presentes, abundancia y didmetros prome-
dios. Asimismo, se describen las practicas de manejo efectuadas
y los rendimientos obtenidos.
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(094)

TSCHINKEL, H.M. 1965. Algunos factores que influyen en la
regeneracion natural de Cordia alliodora (Ruiz & Pav) Cham.
Turialba(C.R.) 15(4):317-323.(10326)

Palabras clave: regeneracion natural; semillas; ensayos; Cordia
alliodora

Se sembraron cantidades conocidas de semillas de Cordia
alliodora, en lotes preparados especialmente, para determinar los
efectos de varias condiciones de suelo, de animales pequefosy de
las variaciones estacionales de la lluvia, sobre la germinacion y
sobrevivencia inicial de esta especie. Las preparaciones del sitio
incluyerondejarintacto el matorral, corta delmatorral, cortay quema
delmatorraly una aradasimulada. También se protegieron lotes de
los mismos sitios contra la invasion de animales pequefios usando
mallas metalicas de 0,5 pulgadas.

La germinacién y la sobrevivencia fueron mucho mayores
cuando el tiempo de siembra coincidié con la estacion lluviosa que
cuando coincidié conla caida natural de las semillas. Losanimales,
probablemente los pajaros, destruyeron una gran proporcion de las
semillas en los lotes no protegidos. Los tratamientos méas prome-
tedores fueron: 1) laaraday cobertura ligera de las semillas, 2) la
quema del matorral y proteccién de las semillas y 3) arada y
proteccién de las semillas. Las plantulas, que fueron extremada-
mente intolerantes a la sombra, no pudieron competir con las
prolificas malezas en ninguno de los tratamientos y murieron
gradualmente. En la practica, el establecimiento de Cordia
alliodora depende probablemente de claros accidentales o de la
intervencién humana.
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UGALDE, L.; SABOGAL, C.; MESEN, F. 1992. Estrategia del CATIE
en manejo de bosques naturalesy silvicultura de plantaciones en
América Central. /n Consulta sobre el papel de CIFOR en la
investigacion forestal de Latinoamérica y El Caribe (1992, Cali,
Col.). [Memoria] Cali, Col., s.n. 19 p. (23971)

Palabras clave: manejo forestal; investigacion; plantacion; ense-
fianza; planes, programas y proyectos; América Central

El presente documento tiene como objetivo dar a conocer las
actividades que se hanrealizado enel areaforestal del CATIEy enbase
alascuales se ha preparado el plan estratégico del CATIE, enrelacion
al manejo de bosques naturales, mejoramiento genético y conserva-
cién de germoplasma, y silvicultura de plantaciones de arboles de uso
multiple en Ameérica Central.

Considerando la situacion critica en que se encuentra la Region
en lo que se refiere a la pérdida de la cobertura boscosa, erosion y
pérdida de material genéticoy conscientes de la necesidady demanda
de productos forestales que requiere la creciente poblacién, el CATIE
ha elaborado una estrategia para ser implementada durante los proximos
cinco afos, con el fin de apoyar el desarrolio sostenido de la Region.

Esta estrategia considera como base, las prioridades en los
aspectos tecnolégico y educativo, apoyada en la investigacion
practica, a través de sitios demostrativos que involucren la pobla-
cion rural, asf como la pequefa y mediana industria forestal. Se
describen ademas, los mecanismos institucionales para lograr la
implementacion de las actividades.

La estrategia esta orientada a la produccion forestal sostenible y
se enmarca dentro de una estructura mas amplia del CATIE en la
conservacion, la produccion y el manejo integrado de los recursos
naturales, queincluye el manejo de cuencas, agroforesteria, laconser-
vacion y el manejo de la biodiversidad de ecosistemas tropicales.

Se espera que el documento sirva como base al CIFOR para
identificary, apoyar las actividades de investigaciony educacién en
manejo y conservacion de los recursos naturales de la Region.

L_____________________________________________________________________}
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VEIMAN Q, CH.S. 1982. Plan piloto para manejo forestal de los
terrenos de JAPDEVA en Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba,
C.R., Programa UCR/CATIE. s.p. (Thesis V427)

Palabras clave: manejo forestal; legislacion; politicas; aspectos
socioecondmicos; analisis de costos y beneficios; planes, progra-
mas y proyectos; utilizacién forestal; bosque natural; Costa Rica

Para este estudio se realiz6 una evaluacion de los diferentes
tipos de vegetacion enlazonade Parismina, de la capacidad de uso
de la tierra, de su historia, situacién legal, tenencia de la tierra y
economia. Se llevd a cabo uninventario de los recursos forestales
dentro de un area designada para la produccion inmediatay se hizo
un analisis financiero del proyecto. Este estudio se efectu6 entre
1975y 1981 enla zona de Parismina al norte de Limon, Costa Rica.

Para el inventario se utilizé un disefio de cuatro bloques con
seis parcelas escogidas al azar en cada bloque y se realizé en dos
etapas: la primera en mayo de 1979y la segunda en noviembre/
diciembre de 1979.

Enlosresultados se definen la politicay los objetivos generales
del manejo. Se da una descripcion general del area de estudio,
mencionando localizacién, clima, geologia, suelos, topografia,
hidrografia ecoldgica e infraestructura y se describe el bosque del
area. Con base en el inventario, realizado con una intensidad de
muestreo del 2%, se determiné que en el area de produccion y
proteccién existen 143 m? de volumen comercial de madera, por
hectarea, siendo las especies principales: Cedro Macho, Carapa
guianensis y Gavilan, Pentaclethra macroloba. Se analiz6 el
volumen comercial por uso, distribucidon diamétrica, defecto y la
regeneracion natural. En el estudio de esta ultima se confirmé una
tendencia positiva de las especies principales. Se hace unrecuento
historicoy una descripcién de latenenciay usode latierra, asicomo
un analisis de la situacion econémica en general de la zona. Se
indican los mercados, uso de las especies y los precios de compra
en madera rolliza. También se indican los métodos actuales de
transporte y explotacion de la zona.
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Se fijaron los objetivos y la metodologia de la regulacion, lo cual
se basoé en corte por area. Se propuso el plan de corte y se elabor6
un reglamento para el aprovechamiento forestal. EI periodo
operacional del plan se estimé en 10 afilos maximo, sujeto acambios
imprevistos.

De acuerdo con las caracteristicas del area se disefié un
sistema de aprovechamiento que consiste enlaextraccion primaria
por el método de “kuda kuda”y después por tranvia hasta elcamino
0 aserradero.

En cuanto ala silvicultura se programé un corte de salvamento
y otro de conversién. La regeneracion natural se complementara
con métodos artificiales de ésta. Se program6 uno de los dos
tratamientos silviculturales intermedios proyectados.

Para la proteccion se propusieron varias medidas de acuerdo
con el tipo de perturbacién. Se establecié una coordinacién con las
otras actividades como recreacién, vida silvestre, fomento
agropecuario y asuntos legales. Se propuso la estructura, el
personal y sus funciones, para la administracion del proyecto. Se
hizo un andlisis financiero de la operacion integrada del proyecto
para un periodo de quince afios. Latasa de retorno neto se calculé
en 15,9%. Se determiné la necesidad de los inventarios peridédicos
y parcelas dinamicas, ademas de los estudios de taxonomia y
utilizacién de las especies. Finalmente se establecieron los regis-
tros y controles que se deben llevar para el buen ordenamiento del
proyecto.
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VERA N.E. 1994. Variacién de microclima y su efecto sobre las
caracterisitcas fotosintéticas y de morfologia foliar de 10 especies
arbéreas de un bosque lluvioso de Costa Rica. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, C.R., CATIE, 99 p (Thesis V473v)

Palabras clave: Croton killipianus; Simarouba amara; Laetia
procera; Apeibamembranaceae; Vochysiaferruginea; Qualea
paraense; Caloplyllum brasiliense; Virola koschnyi;
Pentaclethra macroloba; Minquartia guianensis; bosque llu-
vioso; microclima; fotosintesis; iluminacion; regimenes de luz;
hojas; anatomia de la planta; zona atldntica, Costa Rica

Los objetivos principales de esta investigacion estuvieron
orientados a obtenerinformacion sobre elmicroclima, sus variaciones
y el efecto de uno de los factores mas importantes que lo integran
(la luz) sobre las caracteriticas fotosintéticas y de morfologia foliar
de diez especies arbéreas presentes en un bosque primario
intervenido de la Vertiente Atlantica de Costa Rica. Con el fin de
complementar la informacién del comportamiento fotosintético de
las especies, se realizaron mediciones en el vivero del Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE).

En el bosque, el estudio fue realizado en dos periodos (época
seca y época lluviosa) y en dos parcelas con diferentes grados de
apertura del dosel como resultado de dos diferentes conducciones
silviculturales: aprovechamientoy aprovechamiento conliberacion
de la masa remanente.

Las especies que lo integraron fueron: Croton killipianus
(heliofita efimera), Simarouba amara, Laetia procera, Apeiba
membranacea, Vochysia ferruginea (helitfitas durables), Qualea
paraense, Calophyllum brasiliense (intermedias), Virola koschnyii,
Pentaclethra macrolobay Minquartia guianensis (escitfitas), todas
presentes en las tres categorias de tamafio menores: brinzales,
latizales bajos y latizales altos.

Durante lo dos periodos y en cada parcela, se realizaron
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mediciones de la densidad de flujo de fotones fotosintéticos (PPFD)
con un micrologger, temperaturay humedad del aire y temperatura
del suelo y foliar. Las plantas que conformaron el estudio fueron
evaluadas en susituacién de iluminacién general a través delindice
deiluminaciénde copas; enlas plantas evaluadas fotosintéticamente,
se comparé este indice con los factores de sitio estimados por
fotografias de dosel.

En el primer periodo, en ambas parcelas se realizaron medicio-
nes de tasa fotosintética, densidad de flujo de fotones, conductancia
estomaticayrespiraciéon ala oscuridad, encinco plantas por especie
y mediciones de curso diario fotosintético en solamente dos plantas
por especie.

Para determinar el efecto del régimen luminico sobre lamorfologia
foliar se tomé una muestra destructiva de tres hojas en cadaunade
cinco plantas, por especiey parcela; se midi6 areafoliary peso seco
y luego se calculé el peso especifico foliar.

Posteriormente, a todoas las plantas incluidas en el estudio se
les midi6 el diametro y la altura para luego calcular el cociente
diametro/altura.

De los factores del microclima, la luz resulté ser el mas variable
en el espacio y el tiempo. En todas las variables, la variacion mas
importante se dio entre periodos; la variacién entre las posiciones
sotobosque y camino no fue significativa para ninguna de las
variables con excepcion de la densidad de flujo de fotones.

Lamayoriade las plantas estuvieron en condiciones de ilumina-
cion (indice entre 2,5y 3 de la escala) y las correlaciones entre los
factores de sitio y el indice de iluminacién fueron significativas.

Las especies difirieron significativamente en rendimiento
fotosintéticoy conductancia estomatica tanto en el bosque como en
viveroy los valores obtenidos para cada especie fueron superiores
en el segundo ambiente, donde las densidades de fotones fueron
mas elevadas. En general el comportamiento fotosintético fue
coherente con el grupo ecolégico al que pertenecian.
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No hubo correspondencia entre el peso especifico foliar y la luz
ambiental valorada por el indice de iluminacién de copas o los
factores de sitio derivados de las fotografias hemisféricas. Sin
embargo, el rea foliar en Simarouba, Calophyllumy Virola mostré
correlacion directa o indirecta con los factores.

El analisis discriminante canénico sefal6 a las dos primeras
variables canénicas como las que contribuyeron en mayor grado a
resumir la variacion entre grupos; ambas variables resumieron el
97% de dicha variacion.

(098)

WIDMER, Y. 1990. Floracién de algunos bambues (Chusquea spp.)
delsotobosque de los robledales (Cordillerade Talamanca, Costa
Rica) y consideraciones para el manejo forestal. Turrialba, C.R.,
CATIE. 28 p. ( 23003)

Palabras clave: fisiologia vegetal; manejo forestal; sotobosque;
sucesion natural; Chusquea; Costa Rica

La floracion de los bambues del género Chusquea (C.
talamancensis, C. tomentosa, C. subtilia), que forman el componen-
te dominante del sotobosque de los robledales entre el Cerro Abarca
y el Cerro Cuerici en la Cordillera de Talamanca, es un evento
notorio en los ultimos afios.

Elciclo defloracién -segun las informaciones disponibles hasta
el momento- esta entre 30 y 35 afios. La floracién es gregaria, es
decir, se produce la muerte de la planta madre al madurar el fruto
y regeneracion de la poblacién de bambu a partirde lasemilla. Este
comportamiento es analogo a la mayoria de los bambues
arborescentes asiaticos. Cada especie tiene su propia cronologia
respecto alcomienzoy lalongitud de fase de flory fruto. Lafloracién
avanza por partes, al principio se encuentra en solo unas plantas
aisladas, al afo siguiente es esporadica, a los dos siguientes
gregariay finalmente esporadica hasta completar la totalidad de la
poblacion en 3 6 4 afos. La viabilidad de la semilla es corta, la
germinacion se concentra en la época lluviosa. La plantula de

140




bambu es muy susceptible a condiciones abitticas extremas; una
vez superada esta fase, los bambues tienen un desarrollo arbustivo,
durante el cual se forma el rizoma funcional.

Cuando la planta tiene unrizoma, desarrolla culmos de longitud
maximay el diametro de los mismos aumenta anualmente. Comien-
zaelcrecimiento exponencial con lo que estas plantas se convierten
encompetidores fuertes por luzy nutrimentos a nivel del sotobosque.
En condiciones de luz favorables, dominan el espacio aéreo crean-
dobajo su denso follaje, un microclima adverso parala germinacion
de semillas y desarrollo de plantulas de especies arboreas.

Se hace énfasis en que la floracion de Chusquea en los
bosques de Quercus de la Cordillera de Talamanca, es un evento
que permite el restablecimiento de laregeneracién arbérea. Desde
el momento de la iniciacion de la flor hasta que la planta nacida de
semilla haya llegado al desarrollo arbustivo, el bambu pierde su
caracter competitivo. Es en este lapso, que dura aproximadamente
10 afos, en que se recomiendan las intervenciones silviculturales
para favorecer laregeneracion arbérea, sin tener que incluir costos
de corta de bambu en el plan de manejo. (Resumen de la autora).

(099)

WIDMER, Y. 1990. Los bambues: biologia, cultivo, manejo, usos;
revision bibliografica. El Chasqui (C.R.) no. 23: 5-42. ( 23602)

Palabras clave: cultivo; usos; propagacién vegetativa; métodos y
técnicas; Guadua angustifolia; Bambusa vulgaris; Gramineae

Los bambues son plantas monocotiledéneas de lafamilia Poaceae,
subfamilia Bambusoideae. En el mundo se encuentran alrededor de
1200 especies y variedades, distribuidas naturaimente en todos los
continentes, con excepcion de Europa, entre los Trépicos de Cancer
y Capricornio. El ambiente natural de los bambues son los bosques
tropicales humedos, los bosques tropicales secos y los bosques
templados, donde conforman el sotobosque.

e —————
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Existen dos formas devida: bambusoideo herbaceoy bambusoideo
arborescente, estos ultimos denominados bambues. Los bambues se
caracterizan por tener un sistema de ejes o tallos segmentados y
ramificados, diferenciados en rizomas y culmos lefiosos, huecos o
rellenos, junto con otras propiedades morfolégicas y anatémicas.

El crecimiento de los bambues es estacional, apoyado poruna
variacion estacional del contenido de elementos vitales en el rizomay
los culmos. Asi, en el tropico la brotacion de culmos nuevos se
concentra en el periodolluvioso, llegando a sulongitudfinalen80a 100
dias. La velocidad de crecimiento promedio es de 10-30 cm dia™'.

La floracién de los bambues presenta tres tipos de patrones:
floraciénanual, floracion esporadica conintervalosirregularesy floracion
gregaria monocarpica con ciclos regulares de 15, 30, 60y hasta 120
anos. Lafloracién gregaria 0 en masa, es caracteristica en la mayoria
de los bambues lefiosos; dentro de una poblacién natural se completa
elevento entérminode 3a4aios. Elciclode vidaculminaconlamuerte
de la planta madre y regeneracién por semilla.

La propagacion de los bambues se efectia generalmente por
métodos asexuales o vegetativos, dado quelafloraciénylaproduccion
de semilla es eventual e impredecible. Tanto en el cultivo como en el
manejo, para obtener la calidad del material para determinado uso, se
debe considerar: la especie de bambu segun el tamafio, las condicio-
nes edaficas y climaticas presentes en el sitio de cultivo, y los
requerimientos en nutrimentosrespectivos segun la especie deinterés.

La utilizacion de los bambues es muy amplia y variada, hay
especies que son de propdsito mdltiple, y otras que solo tienen un
uso especifico. Los bambues se utilizan en la construccion,
muebleria, tejido y cesteria, pulpa de papel, alimento humano,
forraje para el ganado, y en diversos productos menores como
paletas, mangos, bastones, juguetes, caiias de pescar, herramien-
tas, plywood; ademas, son utilizados por la industria farmacéutica
y cosmética, dado que se han logrado extraer sustancias con
principios activos y aromaticos.

Cabe mencionar, asimismo su utilizacién en la estabilizacién de
suelos y riberas de rios, en paises como Japén y Republica Dominicana.
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Elbambutiene muchas posibilidades como alternativaalamadera
en América Central y el Caribe, si se sabe detectar dénde esta la
necesidad de materia prima, y qué especies de bambu nativas o
exéticas hay disponibles, conociendo el uso especifico. Es recomen-
dable integrary sincronizarlacapacitacién en artesania o construccion,
con la propagacion a nivel del pequefio productor, y en consecuencia
la produccién con la utilizacién o el consumo.

(100)

WIDMER, Y. 1990. Situacion del bambuten América Latina, con énfasis
en América Centraly Costa Rica. El Chasqui (C.R.) no. 24:14-
23.(31052)

Palabras clave: utilizacion forestal; investigacion; productos fores-
tales; usos; Guadua angustifolia, Phyllostachys, Bambusa
vulgaris; Gramineae; Chusquea, Guatemala; Honduras; El Sal-
vador; Nicaragua; Costa Rica; Panama; Republica Dominicana

Enla mayoria de los paises de América Latina, la situacion del
bambu es precaria. Esto se debe al prejuicio que persiste al
considerario la “madera de los pobres”. Se le ha dado poca
atencion, tanto desde el punto de vista técnico, como cientifico.

En América Latina hay bambues nativos (géneros Guadua,
Chusquea, Merostachys, Otatea, Rhipidocladum, Arthrostylidium) y
bambues exdticos (géneros Bambusa, Dendrocalamus, Gigantochloa,
Melocanna, Phyllostachys, Schizostachyum) traidos de Asia.

Los bambues nativos -algunos en vias de extincién- son
generalmente utilizados en la construccion de viviendas y en la
artesania de tejidos y muebles, en las regiones donde estan
distribuidos naturaimente; mientras los exéticos no tienen uso, con
excepcion de las especies Bambusa vulgaris -paratejido artesanal,
puntales para bananoy pulpa de papel-y Phyllostachys aurea-para
muebles, cercas de jardines; ambos se encuentran dispersos en
toda América Latina.
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En varios paises de América Central y Republica Dominicana
se handesarrollado programas de vivienda de bajo costo, utilizando
elbambu. Las comunidades beneficiadas muestran buena acepta-
cibndelasviviendas, como por ejemplo la experiencia del Proyecto
Nacional de Bambu en Costa Rica, que emplea el disefio participativo
y la autoconstruccion. Los trabajos artesanales sonincipientes. La
produccién de pulpa de papel unicamente se realiza en Brasil
(Bambusa vulgaris) y en Colombia (Guadua angustifolia).

La mayor limitacion para el desarrollo del mercado del bambu,
tanto para construccion como para muebles o tejido de canastos y
paneles, es la escasez de materia prima. En otras palabras, es
imprescindible desarrollar el cultivo del bambu para tener suficiente
material en elfuturo. Es recomendable ademas, incentivar al pequefio
productor para que produzca el bambu que mas se adapte a las
condiciones de cada sitio. En Costa Rica, se recomienda plantar para
la construccion Guadua angustifolia y para muebles Phyllostachys
aurea; sin embargo, también se deberian considerar los bambues
nativos y otros bambues exéticos que tengan utilidad potencial.

Es deseable que las instituciones cientificas y técnicas, traba-
jen encontacto con los productores de bambuy con los usuarios en
la construccion y la artesania, para que los esfuerzos se viertan
hacia la solucién de problemas reales. Los resultados deben ser
accesibles a estos interesados, por ello se proponen algunas
alternativas.

El bambu tiene futuro, si responde a necesidades presentes.
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CONDICIONES CLIMATICAS
000048

CONSERVACION
000029, 000051, 000065, 000091

CONSUMO
000024

CONTROL BIOLOGICO
000026

COPA
000023

CORDIA ALLIODORA
000094

COSTARICA

000002, 000004, 000005, 000006, 000007, 000008, 000009, 000010,
000011,000012,000013, 000014,000015,000016,000017,000018,
000021, 000022,000023, 000026, 000027, 000028, 000029, 000030,
000032, 000033, 000034, 000036, 000038, 000039, 000040, 000042,
000043, 000044,000045, 000047,000048,000049,000051, 000052,
000053, 000054,000056, 000057, 000058, 000059, 000060, 000061,
000063, 000064,000066, 000067, 000068, 000069, 000071,000072,
000073,000074,000075,000076,000077,000081,000083,000084,
000085, 000090, 000093, 000096, 000097, 000098, 000100

COSTOS DE EXPLOTACION
000021

CRECIMIENTO
000008, 000009,000025, 000054, 000055, 000075,000076, 000077,
000083, 000085
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CROTON
000016

CROTONKILLIPIANUS
000023,000097

CUENCAS HIDROGRAFICAS
000088

CULTIVO
000099

CUNONIACEAE
000032

DANOS
000021,000058

DANOS MECANICOS
000050

DASOMETRIA
000060, 000061

DEFORESTACION
000014, 000029, 000044, 000065

DENDROLOGIA
000032

DESARROLLO RURAL
000015,000072

DIALYANTHERA
000003

DIAMETRO
000012,000055,000075,000085

DIDYMOPANAX PITTIERI
000073

DISEMINACION DE SEMILLAS
000062

e ———
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DIVERSIDAD
000022

DOSEL
000012, 000028, 000037,000083

DRIMYS GRANADENSIS
000017,000073

DRIMYS WINTERI
000018

ECOLOGIA VEGETAL
000001, 000011,000020, 000026, 000040, 000053, 000060, 000061,
000084, 000086, 000091, 000092

ECONOMIA
000019, 000027,000091

EFECTOS ECOLOGICOS
000047

EL SALVADOR
000002,000100

ENCUESTAS
000044

ENSAYOS
000041,000094

ENSENANZA
000065,000081,000095

EPIFITAS
000057

ERCSION
000058, 000087,000088

ESPACIAMIENTO
000025
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ESPECIES PARA LENA
000078

ESTRUCTURA VEGETATIVA
000004, 000020, 000056, 000084, 000086, 000092

ETAPAS DE DESARROLLO DE LA PLANTA
000062

EVALUACION
000001, 000053, 000070, 000077

EVAPOTRANSPIRACION
000087

EXPLOTACION FORESTAL
000071

EXTENSION
000013,000052

FACTORES AMBIENTALES
000023

FAUNA SILVESTRE DEL BOSQUE
000047

FENOLOGIA
000017,000048, 000053, 000062

FERTILIDAD DEL SUELO
000058, 000066

FINCAS PEQUENAS
000027,000044, 000046, 000049

FISIOLOGIA VEGETAL
000017,000098

FLORA
000022

FORESTERIA SOCIAL
000035
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FOSFORO
000066

FOTOSINTESIS
000097

GERMINACION
000062

GOETHALSIAMEIANTHA
000077

GRAMINEAE
000083, 000090, 000099, 000100

GUADUA ANGUSTIFOLIA
000099,000100

GUATEMALA
000002,000062,000100

GUAZUMA ULMIFOLIA
000025

GUYANA FRANCESA
000068

HABITAT
000022

HAMPEA APPENDICULATA
000016

HETEROMYS ORESTERUS
000047

HIDROLOGIA
000088

HOJAS
000097

HONDURAS
000001, 000002,000024,000100

—
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HORNCS
000006

HUMEDAD
000087

HURA CREPITANS
000070

ILUMINACION
000018, 000023, 000042, 000097

IMPACTO AMBIENTAL
000088

INCENDIOS FORESTALES
000062

INVENTARIOS FORESTALES

000001, 000004,000012,000021, 000034, 000036, 000041, 000049,
000060, 000061,000063, 000067, 000069, 000070, 000073, 000078,
000080,000093

INVESTIGACION
000009, 000029, 000031, 000032, 000039, 000041, 000069, 000080,
000081, 000082, 000090, 000095, 000100

JACARANDA COPAIA
000016

LAETIAPROCERA
000016,000023,000097

LAURACEAE
000032

LEGISLACION
000002, 000096

LENA
000024

LISTAS DE ESPECIES VEGETALES
000043,000053
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LLUVIA
000088

(1074
000062

MADERA
000033

MAGNOLIA SORORUM
000017

MANEJO FORESTAL

000001, 000003,000004, 000005,000007,000008,000010,000011,
000014.000015,000016,000019, 000020, 000021, 000024, 000025,
000027,000028, 000029, 000030, 000031, 000033, 000034, 000035,
000036,000039,000041,000042, 000043, 000044, 000045, 000046,
000047,000049,000051,000052, 000053, 000056, 000063, 000064,
000065, 000067,000069,000071,000072, 000074, 000076, 000079,
000080,000081, 000082, 000084, 000085, 000088, 000090, 000093,
000095, 000096, 000098

MAQUINARIA
000038

MEDICION
000055

METODOS
000079

METODOS Y TECNICAS
000008, 000013, 000033, 000039, 000051, 000056, 000075,000099

MICROCLIMA
000058,000097

MINERALIZACION
000058

MINQUARTIA GUIANENSIS
000097
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MORTALIDAD
000045, 000073

MUESTREO
000021,000042

MYRSINACEAE
000032

NICARAGUA

000002,000037,000050, 000055, 000078, 000080, 000082, 000092,

000100

NUTRMENTOS
000054, 000066,000074

OCHROMA LOGOPUS
000016

OCOTEA AUSTINI
000017

OCOTEAPITTIERI
000017

OPERACIONES FORESTALES
000021,000055,000071

ORDENACION FORESTAL
000005, 000019, 000034,000063, 000067

OYRZOMYS ALBIGULARIS
000047

PANAMA
000002,000025,000044,000046, 000100

PENTACLETHRA MACROLOBA
000023, 000040, 000046,000085, 000097

PEROMYSCUS NUDIPES
000047
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PERTURBACIONES ANTROPOGENICAS
000036,000043,000045

PERU
000020

PHYLLOSTACHYS
000100

PINUS MAXIMINOI
000001

PINUS OOCARPA
000001,000062

PLAGAS
000026

PLANES DE MANEJO
000079

PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS
000001, 000010, 000038, 000064, 000072, 000095, 000096

PLANTACION
000095

PLANTULAS
000083

PODOCARPUS MACROSTACHYUS
000073

POLITICAS
000091,000096

PRECIPITACION ATMOSFERICA
000088

PROCEDENCIAS
000006

PRODUCCION
000006, 000054

L e e ————
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PRODUCCION DE SEMILLAS
000062

PRODUCTOS FORESTALES
000007,000034,000038,000100

PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES
000026, 000057,000059

PROPAGACION VEGETATIVA
000008, 000099

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS SUELO
000058

PRUNUS CORNIFOLIA
000073

QUALEA PARAENSE
000023, 000097

QUERCUS
000001,000008,000011,000012,000047, 000056, 000060, 000061,
000090

QUERCUS COPEYENSIS
000004, 000006, 000009, 000018, 000033, 000073,000083

QUERCUS COSTARICENSIS
000004, 000006, 000009, 000017, 000018, 000033,000073

RADIACION SOLAR
000016

RECREACION Y TURISMO
000014

RECURSOS FORESTALES
000065

RECURSOS HIDRICOS
000087

e —
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REGENERACION
000048, 000055

REGENERACION NATURAL

000003, 000005,000008, 000012, 000016, 000023, 000025, 000037,
000053, 000054, 000058, 000062, 000069, 000073,000077,000078,
000080, 000083, 000092, 000094

REGIMENES DE LUZ
000097

REINHARDTIA GRACILIS
000059

REITHRODONTOMYS
000047

RENDIMIENTO
000021, 000025,000069

REPUBLICA DOMINICANA
000100

RESPUESTA DE LA PLANTA
000018

ROLLINIA MICROSEPALA
000016,000023

RYANIA SPECIOSA
000026

SACA DE LA MADERA
000002

SCHEFFLERA PITTIERI
000017

SCHEFFLERA RODRIGUESIANA
000018

SCOTINOMYS XERAMPELINUS
000047
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SEMILLAS
000068,000094

SILVICULTURA
000008,000011,000012,000023, 000028, 000041, 000043, 000053,
000055, 000069, 000082

SIMAROUBA AMARA
000016, 000023, 000085, 000097

SIMULACION
000027

SISTEMAS DE PRODUCCION
000030

SOSTENIBILIDAD

000006, 000007,000008, 000027, 000028, 000029, 000030, 000031.
000033, 000038,000043, 000044, 000049, 000052, 000059, 000064,
000065, 000071, 000080, 000086, 000087, 000091

SOTOBOSQUE
000037,000098

STYRAX ARGENTEUS
000004,000017

SUCESION NATURAL
000016, 000028,000098

SUELOS
000012, 000020, 000028, 000054, 000066, 000073

SWIETENIA MACROPHYLLA
000070

TAPIRIRA GUANENSIS
000023

TIERRAS BAJAS
000022

TRANSPORTE
000007,000033, 000038,000045, 000064

L _______________________________________________________________________|
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TROPICO HUMEDO
000005,000019,000028,000040,000041,000044, 000065, 000066,
000067, 000075,000076, 000085, 000086, 000089

TROPICO SECO
000019,000037,000063,000078,000092

UNIDAD DEMOSTRATIVA
000081

USO DE LA TIERRA
000019,000081

USOS
000026, 000099,000100

UTILIZACION FORESTAL

000003, 000007,000011, 000028, 000029, 000031, 000036, 000038,
000043, 000044,000046, 000054, 000057,000068, 000069, 000070,
000074,000080, 000090,000096, 000100

VACCINIUM CONSANGUINEUM
000017,000018

VIROLA
000077

VIROLA KOSCHNY!
000023, 000048,000077,000097

VIROLA SEBIFERA
000023,000048

VOCHYSIA FERRUGINEA
000085, 000097

VOLUMEN
000012,000093

WEINMANNIA
000073

WEINMANNIA PINNATA
000018

—
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WEINMANNIA TRIANAEA
000017

ZAMIA SKINNIERI
000059

ZANTHOXYLUM
000016

ZONA ATLANTICA
000021,000058,000097
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