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La capacitacién y la concientizacién criticas, intrumentos
bdsicos para la planificacién hacia el eco-desarrollo: Un
ejercicio en la microcuenca ubicada en la provincia de Santa
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RESUMEN

Discutir una metodologia de capacitacién v
concientizacid que garatize las bases para la planificacién
en el manejo integrado de cuencas hidrogréficas, a través de
una discusidn tedrica reforzada con un ejemplo pridctico, fue

el resultado de este trabajo.

Poner frente a frente la metodologia de
prlanificacién convencional y la metodologia propuesta en
egte trabajo, posibilitd identificar factores neutralizantes
de la primera y, consecuentemente, aportes basicos para la

idealizacién de la segunda.

El hombre-~individuo es resaltade como el principal
agente transformador del medio en que vive. Sus acciones
individuales se reflejan en toda la cuenca. De esta forma se
concluyd que la microplanificacién participativa a través de
los semindrios de capacitacién y concientizacién v las
reuniones de trabajo es un medic fundamental para conseguir
cambios persistentes, superficiales o profundos, en una
cuenca. La planificacidn vertical, paternalista y alejada de

xiv



la realidad socio-cultural, econdémica y ecoldgica de la
comunidad de la cuenca, significa cambios débiles Y no
duradoros.

Identificar en el campesino “"pasivo” (oprimido por
la ignorancia impuesta por el ©proceso de dominacidén
histérica ocurrido en centro-américa y el tercer mundo) como
el principal factor neutralizante en los proyectos de
desarrollo social, es el paso determinante para empezar a
comprender por gué la mayoria de los planes de manejo se
guedan archivados, o cuando =e procura implementdrlos, casi
todos se frustran, aun que tengan un fuerte respaldo

financiero.

La dependencia tecnolégica y las tecnologias
inadecuadas a la realidad social y ambiental de nuestros
praises, son identificadas en los sistemas agricolas
"modernos"”, y son considerados también como un fuerte factor
neutralizante a las propuestas de desarrollo sostenible en

nuestros paises subdesarrollados.



FRANCA, W. M.Participative Planificacion OFf The Micro-
watershed "El Riego", Located In The Province Of Santa
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SUMMARY

The result of this Job is to discuss a
planification methodology for integrated management of
hydrography watersheds, using a theoretical discussion,
strengthened by a practical example.

By rlacing glde by side the conventional
planification methodology and the participative micro-
planification methodology, proposed in this document, it was
posaible to identify the neutralizing factors of the first
one, and consequently basic contributions for the

idealization of the second one.

The man-individual known to be principal agent
transformer of the habitat where it lives. Their individual
actions reflect through all the watershed. This was how I
concluded that the participative micro~planification,
through training seminars and working  meetings are
fundamental ways to obtain persistant, superficial or deep
changes in the watershed. The vertical planification,
paternalist and away from the socio-cultural, economic and
ecological reality of the community of the watersheds, mean
non-lasting and weak changes.
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To identify the “pasive" farmer (oppresed by the
ignorance imposed by the historical domination process
occurred in Central America and the Third World) as the
principal neutralizing in the project of social development,
is the determinant step to start to understand why the
majority of the management plans remain filed, or when they
try to implement them, almost all of them fail, even when
they have a strong financilal support.

The technological dependence and the inadequate
technologies for the social and environmental reality of our
countries, are identified in the “modern" agricultural
systems and are considered also as a strong neutralizing
factor for the proposals of a sustainable development in our

underdeveloped countries.
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I. INTRODUCCION

Manejo Integrado de Cuencas Hidrogré&ficas es una de las
mas Jovenes diciplinag en la actualidad. Las caracteristicas
multidisciplinarias e integradoras de esta nueva diciplina
confirman la heterogeneidad y flexibilidad a que estan
expuestos los estudios donde se procuran desarrollar

metodologias viables hania un  “casamiento” o6ptimo entre
teoria y practica.

La tendencia, tanto en el rasado como en el Presente,
de hacer estudios teéricos que no siguen un proceso de
retroalimentacién cientifica, a través de la aplicacién
prédctica y consecuente estructuracién ¥ maduracidn, durante
las distintas fases del desarrollo, de una metodologia
recién alaborada de manejo integrado de cuencas
hidrograficas, resultdé en una inmensa cantidad de estudios
tedricos no validados, acompafiados de gagtos voluminosos que
dificilmente podréin ser Justificados debido a los

insignificantes cambios en la realidad de los paiaes.

El hecho de «que esta disciplina nacié de la
preocupacidén de los goblernos en proteger las grandes
inversiones de sus complejoa hidroeléctricos, 1limitdé 1la
visidén multidisciplinaria, segiin pardmetros ecolégicos vy
socio-culturales. Hoy todavia, se encuentran algunos
equipos planificadores que siguen criterios basados, casi
exclusivamente, en pardmetros fisicos (agua v particulas),
reforzados por la necesidad urgente de proteger estas
inversiones financieras, estratégicas para la economia de
los paises, creando asi un gran distanciamento entre la
realidad de la cuenca y estas metodologias elaboradas,
prarticularmente, durante el periodo inicial de surgimiento

de esta nueva disciplina.



La contradiccién entre las técnicas de produccién
agricolas “"modernas"” y el verdadero sentido del manejo
integrado sostenible de los recursos naturales, contribuyé,
también, a invalidar wuna gran cantidad de trabajos
relacionados con manejo de cuencas, ya que éstos exaltan las
tecnologias agricolas demandantes de insumos industriales
letales y contaminadores del medio ambiente, a través de la
aplicacidén de grandes cantidades de estos insumos dquimicos
sintéticos, téxicos, sobre las A&reas de produccién
agropecuaria (1), contaminando rios y reservas de agua,
matando la flora y la fauna; generando una alarmante erosidn
genética por la expansidén del monocultivo extensivo; vy
fomentando el uso de técnicas modernas de laboreo del suelo
que provocan la oxidacidn de la fase orgdnica, como también

la desestructuracién de sus agregados estables debido a la
agresiva accidbn mecdnica y eliminacién del "mulch",

acelerando, asi, el proceso erosivo de los suelos (2).

Por otra parte, la poca participacién de los habitantes
de la cuenca en las distintas fases de los trabajos de
diagnéstico, planificacidén e implementacidén de los planes de
manejo, compromete importantes logros de muchos proyectos.
Sin embargo, el planificador, bajo la perspectiva de la
cultura urbana, podria comprender mas sobre las aspiraciones
¥ temores del campesino proveniente de una distinta realidad
socio~cultural y econdémica, si éste procura acercarse mds a
la comunidad de la cuenca al eligir una metodologia de
planificacidén cuyas bases 8son la concientizacién y 1la
capacitacidén, y la insertacidén del equipo en el poblado a
través de la convivencia, por lo menos durante el periodo de
desarrollo del trabajo, lo cual dsbe poseer un cardcter

participative en sus distintas fases de desarrollo (3).



1.1 La problemdtica y el Ecodesarrcllo

La microcuenca Kl Riego se encuentra en la comarca de
Santa Lucia, Departamento de Boaco, y ez una de las
miltiples microcuencas gue hacen parte de la cuenca alta y
media del Rio Malacatoya. El aprovechamiento irracional de
sus recurgos naturales, a través del mal uso de la tierra,
se suma a la realidad comin de la América Latina y del
mundo, participando asi en el denominador comin de la
degradacidén ambiental y sus reflejos sociales negativos, que
son bien representados por los indices socio-econdémicos de

estos paises.

La problemdtica de esta microcuenca no es un caso
particular especifico de la misma. Problemas de tenencia de
la tierra, dependencia tecnolégica, tecnologias inapropiadas
y metodologias desarrolladas segin 1la limitada visién
sectorial racionalista, siguen siendo importantes factores
estranguladores de los programas de desarrollo =sostenible.
Por lo anterior cabe discutir e identificar las causas de
los problemas de la microcuenca El Riego como un caso comin

a las miltiples microcuencas en América Latina.

La actual visién de los profesionales, de los politicos
y de los campesinos, en relacién a la agricultura, es
reflejo de los importantes descubrimientos cientificos de
los afios 40 y 50, los cuales lejos de ser validados bajo
criterios restrictos y wuna visién holistica, fueron
manipulados por influyentes intereses econdmicos. Estos
descubrimientos sirvieron como herramientas basicas para el
desarrollo de las nuevas tecnologias de produccién agricola,
las cuales se suman hoy para formar las bases de 1la
agricultura "moderna" cuyas caracteristicas son indicadas a

continuacidn.



La erosién de los conocimientos agricolag tradicionales
se did como una estrategia de la “revolucién verde" para
conquistar mercados para la creciente industria de
agroguimicos (durante los ultimos 30-40 afice), transformando
asi la agricultura biolégica, reciclable Vv creativa, en una
agricultura sintética, altamente insumizada ¥ "monetarista’,
El campesino se alejé de la naturaleza desconociendo sus
leyes y sus eficientes mecanismos productivos, log cuales
fueron desarrollados bajo procesos evolutivos milenarios.
Este pasé a absorver la visién simplificadora de 1la
agricultura moderna, desarrollada por una metodologia
cientifica creada especificamente para atender los intereses

de los grandes carteles de las industrias de agroquimicos
(4).

Esta nueva generacién de productores "moldeada” por la
filosofia de 1la revolucién verde, se caracteriza por su
claro “divorcio” con la naturaleza. Estos pasan a adoptar
técnicas de manejo que llevan a un proceso productivo
explotatorio-extractivista, al considerar la naturalegza como

una simple mdquina para producir su enriquecimiento.

El suelo pasa a ser manejado como si fuera un soporte
fisico, sin vida, y sus complejos procesos biodindmicos son
frecuentemente irrespetados. La constante agresién del
suelo por el uso indiscriminado de agrotdxricos, la
desestructuracién y desagregacién ror el uso del arado y de
grades, la oxidacién acelerada de la materia orgdnica por la
exposicidén prolongada a la radiacién solar, sumada a la
exposicién a la accién destructiva y erosiva de las lluvias,
son las caracteristicas de las técnicas de manejo, hoy
incentivados por los gobiernos en nombre de la tecnologia
"moderna" v de un indicador superficial de alta
productividad.



La cadena tréfica y su valioso mecanismo de equilibrio
de las poblaciones, a través de la presién interespecifica,
gon despreciados a partir del instante en gque los sistemas
"modernos” de produccidén agricola optan por simplificar el
medio ambiente a través del monocultivo y de la aplicacién

indiscriminada de vensnos en el mismo.

La fisiologia de la planta también sigue =iendo victima
de la visign reduccionista de la “ciencia de mercado", al
substituir el humus y la bioestructura del suelo, por un
suelo muerto y desestructurado donde los nutrientes son
aplicados en forma de quimicos sintéticos solubles altamente
concentrados, induciendo a la planta a un proceso de
absorcidn de nutrientes incompleto y desequilibrado,
resultande en un organismce débil con el metabolismo
ineficiente, afectando asi su sistema de defensa vy su
capacidad de resistir al "stress" climatico y fisico (5). De
esta forma el campesino se ve abligado a recurrir a insumos
agroguimicog sintéticos para combatir los reflejos causados
ror su propic sistema de manejo, entrando asi en el circulo
vicioso de meguir combatiendo la consecuencia del problema

al tiempo en que sigue alimentando su causa.

La debilidad genética de las semillas introducidas en
el mercadeo por 1las propias industrias de agroquimicos,
aumenta ain mds la distancia entre la capacidad econdmica
del campesino y la agricultura "modernza", pues la mayvoria de
estas variedades genéticas fueron desarrolladas para
producir bajo altas aplicaciones de insumos. La sustitucién
de los "ecotipos", o sea, de las variedades adaptadas a cada
regidbn yv a cada tipo de suelo, por las variedades "exdticas"
de alta produtividad (HYV) o variedades de ‘"elevada
respuesta” a los abonos sintéticos (HRV) - no traténdose de
buena respuesta a estos abonos, pero si de elevadas

cantidades de estos soportadas por los cultivos, hizo que



las variedades cultivadas pasasen a ser completamente

dependientes de las técnicas agricolas y su uso programado.

En 1940 existian, por ejemplo, en la JIndia, 30 mil
variedades de arroz - para cada ecosistema un ecotipo.
Actualmente son cultivadas solamente 10 variedades
producidas por las propias empresas que fabrican vy
comercializan los insumos agroquimicos. De la misma forma
existieron en el siglo pasado, en Malasia, 10 mil variedades
de arroz: actualmente existen apenas 7 (4). No se procura
mds la adaptacidén del cultivo al sueleo y al clima, pero si
se fuerza la tierra con todo el paguete tecnolédgico a
producir con variedades “mejoradas", pero mucho més
riesgosas. LQué podria ocurrir si se degenerara o si se

perdiera el germoplasma de estas pocas variedades?

De las 3.000 especies de plantas alimenticias usadas en
el mundo en 1880, donde cada regidn cultivaba sus alimentos
principales propios, como por ejemplo, el maiz en México, el
arroz en Asia, la cebada y el sorgo en el Oriente Medio, el
milleto en Mongolia, el trigo en Italia y Espafia, etc...,
hubo una reduccidén hasta la cantidad de 15 alimentos bésicos

(8).

Actualmente, los cientificos trabajan intensamente para
introducir la cafia de azicar y la soyva en la Amazonia Legal,
aungue el suelo y el c¢lima no sean propios para estos
cultivos, y aunque las riquezas naturales de la regién sean
muy grandes., Estas variedades exbdticas reemplazan los
cultivos adaptados a esa zona (guarand, seringueira, dendé,
pimienta do reino, crave da india, Dbabacu, etc...),

provocando un aumento en el costo de produccién.



Mientras antiguamente las variedades eran adaptadas al
suelo, actualmente los suelos son adaptados a los cultivos a
través de wuna tecnologia intensiva, cara, riesgosa vy
contaminadora. ©Se incrementd el nivel de los nutrientes que
una planta soporta circulando en la savia. Antiguamente
hubiera sido téxico, sin embargo las variedades "mejoradas"
lo esoportan. Asi, las variedades hibridas de maiz DEKALB
pueden producir hasta 13 t/ha de granos, pero necesitan de 2
t/ha de abono y un control fitosanitario, lo cual no
necesitaba en el pasado. En Parand, Brasil, se cosechan
hasta 9 t/ha de maiz, pero cuando se cosecha 8.5 t/ha el
agricultor wva a la quiebra financiera. Fn 1885, el
agricultor gue gand el premioc de productividad en el Estado
de S&8o0 Paulo, Brasil, tuvo que entregar sus tierras dos
semanas después al banco crediticio, por ser incapaz de
cumplir con sus compromisos (B8). Es una produccidén cara y
riesgosa (Ver Anexo 1), poniendo los alimentos fuera del
alcance de gran parte de la poblacidn.

Esta semilla '"mejorada', saigue ocultando, por poco
tiempo, los altos costos ambientales y socio-econdémicos,
regultado de su introduccidén en la agricultura mundial.
Cientificos concientizados, comprometidos con el manejo
adecuado de los recursos naturales y con la calidad de vida
de los pueblos, empiezan a luchar por rescatar los eotipos y

la tradicional préctica de la seleccidn Massal.

Lia dependencia tecnolégica y los desastres ambientales
¥ socliales generados durante los 30 afios de expansién de la
agricultura quimica sintética siguen siendo uno de los
grandes desafios para los que procuran seguir la nueva
visién del desarrollo socio-econdmico basada en el concepto
del ECO~ DESARROLLO.



No se trata de negar la tecnologia ni la ciencia al
identificar los problemas de degradacién ambiental ¥y social
de la microcuenca en este estudio, pero si identificar las
tecnologias agresivas al hombre y al medio ambiente v
proponer alternativas que sean producto de investigaciones
cientificas orientadas gegln pardmetros sociales v

ambientales justos y verdaderos.

Segln el Dr. Pedro J. Depetris (7), este nuevo estilo
de desarrollo, donde cada regidén requiere soluciones
especificas para sus problemas particulares a la luz de
informacidn cultural v ecolégica, para necesidades
inmediatas y a largo plazo, ha s8ido denominade ECO-

DESARROLLO. Sus principales caracteristicas son-:

1) En cada eco-regidén se deben desarrollar aguellos
recursos que son especificamente necesitados para la
satisfaccién de las necesidades bdsicas de la poblacién en
relacién con su alimentacidn, alojamiento, salud vy
educacidn. Estas necesidades deben ser definidas para sevitar
los efectos indeseables de copiar los estilos de consumo de
los paises ricos.

2) El hombre es el recurso mds valioso v el eco-
desarrolle debe contribuir por encima de todo a su total
realizacién. El desarrollo de un ecosistema social

satisfactorio es una parte importante de este concepto.

3) La identificacién, explotacidén y manejo de recursos
naturales es conducida desde el punto de vista de 1la
solidaridad para con las generaciones futuras. La
depredacién estd estrictamente prohibida y se debe preferir
el uso de recursos naturales renovables, los cuales, sl smon
inteligentemente manejados, no deben extinguirse nunca.



4) El impacto negativo de las actividades humanas sobre
el ambiente debe ser reducido por medio de procedimientos 1’4
formas de organizar la produccién gque hagan posible, entre
otros aspectos, el uso de 1los desechos para propésitos
productivos.

5) En regiones tropicales en particular, rero en todasg
partes en general, el eco-desarrollo hace hincapié en la

capacidad natural de la regién para la fotosintesis.

6) El1 eco-desarrollo implica un estilo particular desde
el punto de vista tecnolégico. El desarrollo de eco-
técnicas juega un papel importante pero debe ir acompafiado
Por nuevos procedimientos de organizacién social y un nuevo
sistema de educacién.

7) Un complemento indispensable para la maguinaria de
planeamiento y manejo es la educacién preparatoria. También
involucra un cambio en las prioridades y en el estilo de la
investigacién cientifica.

A la luz de estas caracteristicas, se identifica en la
agricultura "moderna" un sistema productivo que niega los
principios del eco-desarrollc pues la degradacién del medio
ambiente, la ya citada dependencia tecnolégica vy el
acelerado incremento en los costos de la produccién,
promueven el empobrecimento, cada vez més acentuado, del

campesino.

La propuesta de este trabajo es el cambio de la
mentalidad del Thombre del campo en relacién a la
agricultura, a través de la capacitacién y concientizacién

criticas con metodologias participativas que eviten el



paternalisme y los adoctrinamientos. Ensefiar y capacitar
buscando el despertar de la conciencia critica del
campesino, como forma de alcanzar su independencia cultural
e intelectual, y asi rescatar su espiritu de creatividad, es
una manera de sacarlo del error del paternalismo vicioso v

atrofiador y del dominio de la tecnologia "moderna" (8).

1.2 Importancia y Justificacién

Para Jjustificar las propuestas incluidas en este
trabajo se identifican los puntos bésicos de la concepcion
convencional de manejo integrade de cuencas hidrogrédficas
que estdn sujetos a criticas, y se ponen frente a frente con
la idea de la microplanificaciodn participativa, bajo la

concepeidn agroecolégica.

En este trabajo el habitante de la cuenca hidrogrifica
deja de ser el objeto de la accién para pasar a ser el
sujeto de la misma. Se procura, a través de una metodologia
rarticipativa (2), acortar las distancias existentes entre
el equipo multidiscciplinarioc, compuesto de técnicos v
cientificos, y los habitantes de la cuenca. La cléasica
barrera impuesta por el distanciamento entre técnicos v
campesinos serd evitada durante el trabajo, procurando hacer
un documento accesible para la comunidad, ya que éata seré,
junto con el equipo técnico, autora del plan de manejo de la

microcuenca donde viven.

Se toma en cuenta que la garantia de promover la
capacitacioén, concilentizacioén Yy participacién de la
comunidad en las tomas de decisiones, no significa
anicamente un deber ético del técnico graduado, sino también
un derecho inalienable del campesino que, con el apoyo del
equipo, debe elegir la mejor manera de manejar los recursos
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naturales ubicados en el sitio que representa no menos gue
Bus antepasados, sus tradiciones, &u circulo social, =u
familia, su hogar (3).

La capacitacién y concientizacidn criticas es la base
motriz de este trabajo. Se evita montar una estrategia de

accidén de "arriba hacia abajo".

Partiendo de la premisa de gque hay un exagerado
raternalismo en las propuestas convencionales de manejo de
cuencas, como también una excesiva dependencia por los
organismos gubernamentales, se procura disefiar un proyecto
que evite tener tales caracteristicas, va que éstas actian
como puntos neutralizadores, principalmente cuando se llega
a su fase de implementaciédn.

- Caracterizacidn del Trabajo

A través de los sistemas de produccién agroecoldgicos
regenerativos con el minimo "input" energético externo, se
da énfasis en el miximo aprovechamiento de los insumos
basicos ofrecidos por la naturaleza, ¥ que estdn disponibles
a los campesinos, los cuales son: COz, Nz, Hz20, Oz,
energia solar, suelo (cuando hay disponibilidad de tierra),
semillas (criollas), microorganismos, fauna sillvestre, v la
creatividad del hombre cuando ésta sea el producto de 1la
conclentizacién y capacitacién criticas.

La planificacién, la extensién y la implementacidn se
funden, naturalmente, en una estratégia de accion
interactuante, ratificando asi 1la propuesta globalizante de
la mieroplanificacién participativa. Los importantes logros
adguiridos por la Extensién Rural, a través de un largo
periodo de validacidén, indica la necesidad de incorporar en
la base metodolégica de este trabajo los avances de cardcter
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holistico y rechazar lo que sea incompatible c¢on la
propuesta bdsica del mismo, (31); (32).

A  los planificadores, compuestos por un equipo
multidisciplinario se propone, también, que reevalilien sus
parametros, y empiecen a cambiar su forma de ver la dindmica
de interaccién entre el medio ambiente ¥y el hombre, pues
este es, actualmente, apenas un componente gque actia de
forma condicionada en respuesta a las estructuras politicas,
socio~econémicag y culturales, las cuales promovieron la
disminucién de la calidad de vida del mismo. Sacarlo de
esta condicidén de sumisién inconsciente en relacién al
sistema significa concientizarlo (9), esto es, hacerlo capaz
de cambiar su realidad.

Asi, se da énfasis en la capacitacién v concientizacidén
a través de seminarios participativos ¥y de grupos de
trabajo, inicialmente y durante el desarrolle del futuro
plan de manejo de la microcuenca en cuestion. La
planificacién a nivel micro es condicidén fundamental para
que la metodologia que serd defendida en este trabajo sea
viable, pues lo que se desea es que la conciencia coletiva
sea producto de las conciencias individuales, y no que las
conciencias individuales sean producto de una conciencia
colectiva. El individuo “pasivo"” nunca tendrd capacidad de
cambiar su realidad, pues éste no riensa por si propio, sino

gue por el contrario, el sistema piensa por &1 (9).
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1.3 Objetivos

- Aplicar las bases metodologicas de la
microplanificacién participativa, bajo los principios del
manejo agroecoldgico.

- Identificar las variables que neutralizan la
implementacién y los cambios reales en la cuenca baje la

metodologia de planificacién convencional.

- Demostrar, a través de una discusidn tedrica, que el
hombre es el agente transformador primario v principal en
una cuenca dentro de la dimensién temporal agricola, v
cualguier propuesta de cambio es ineficaz yv/0 insostenible
81 la misma no empieza por cambiar el hombre-individuo a
través de la capacitacidén y la concientizacidn.

-Identificar los niveles de accién vla dindmica de 1la
metodoligia de la Microplanificacion rarticipativa.

- Exponer algunas alternativas tecnolédgicas generadas
en las discusiones de los seminarios de capacitacidén vy
concientizacién, y en los grupos de trabajo.

13



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 El Concepto de Cuenca Hidrogrifica

Al desarrollar wuna nueva definicién conceptual de
cuencas hidrograficas, los factores socioecondmicos,
biofisicos, politicos e institucionales asumen pesos
variados de acuerdo a la circunstancia bajo la cual se esté
creando el nuevo concepto, lo cual puede ser apenas un
complemento a los varios conceptos ya existentes en la

literatura.

Por lo anterior, sigue siendo dificil defender una
definicidén conceptual sin antes ubicarse en la realidad
especifica donde se pretende desarrollar el proyecto de
planificacién y manejo de cuencas hidrograficas. Sin
embargo, los investigadores siempre procuran definir algunas
bases conceptuales generales que puedan servir como
herramienta valiosa para una posible adaptacién a las
distintas realidades donde se pretende desarrollar un futuro

proyecto de planificacién y manejo.

Segin C.T.(10), "una cuenca hidrogréfica es un ente que
emite y recibe acciones dentro del contexto de tres
subsistemas: gocioecondmico, biofisico y politico, los
cuales determinan la extensién temporal y compleja de cada
situacién dindmica particular. Considerando este
intercambio de efectos internos y externos dentro de una
cuenca hidrografica se dificulta definirla en términos del
pardmetro hidrolégico exclusivamente come se ha hecho
tradicionalmente. Por ello se ha representado, en estudios
latincamericanos, la cuenca hidrogrdfica como un sistema
abierto, compuesto por los subsistemas ya mencionados, con
el objetivo principal de producir bienestar a la poblacidn:
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este bienestar estaria constituido por la calidad v cantidad
de los diferentes productos energéticos del sistema
(dietario, eléctrico, transporte, insumos de produccién,
conservacién de los recursos, etc.).

Basado en las perspectivas de este Proyecto, se
aceptaria la definicién anterior con la alteracién de que
las 1dltimas cuatro lineas del parrafo anterior sean
Bustituidas por: ...este bienestar estaria constuido por la
mejoria de la calidad de vida (11) de las personas que viven
en la misma cuenca, o que son afectadas indirectamente por

la forma de manejo de ésta.

2.2 Diagnéstico y Planificacién del Manejo de Cusncas
Hidrograficas

Conocer los marcos fisiocgrdficos, ecolégicos y socio-
econdémicos de una cuenca hidrogrifica implica poseer una
herramienta bésica fundamental para la elaboracién de un
plan de manejo. Para esto se hace un estudio de diagnéstico

con caracter multidisciplinario.

El diagnéstico y la planificacioén son dos etapas que
asumen particularidades distintas, ya que el primero sirve
como un importante instrumento de consulta para orientar
decisiones en la elaboracidén del plan, mientras que la
planificacién es la etapa fundamental vy estratégica para
dirigir y orientar el proceso de implementacioén del plan.
Se puede afirmar gue estas tres fases estan ligadas entre
8i, sin embargo es muy importante entender gue son fases gque
poseen caracteristicas y peculiaridades muy diferentes. E1
diagndéstico es un factor casi estidtico en el proceso,
mientras la planificacién y la implementacién son factores
dindmicos que interacttan entre si. A través de 1la
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perspectiva de la macroplanificacién vertical estas tres
fases siguen un ©proceso casi estdtico Yy casi 8in
interactuacién, mientras que bajo 1la perspectiva de la
microplanificacién participativa, se observa una
interactuacién dindmica entre la fase de planificacidn,
implementacién y manejo (ver Figuras 1 v 2).

DIAGNOSTICO [:;> PLANIFICACION [:> IMPLEMENTACION [> MANEJG

Figura 1. Esquema simplificado de la metodologia convencional.

2

k‘?’A/D%\C\

Figura 2. Esquema simplificado de ia metodologia propuesta.



La Figura 1 representa la falta de interactuacién entre
las distintas fases del proceso, muy comin @ en las
metodologias convencionales, mientras que la Figura 2
representa la visién de la metodologia propuesta donde el
campesino también es planificador.

A través de la teoria de sistemas es posible comprender
mejor bajo qué perspectiva la macroplanificacidén vertical y
la microplanificacidn rarticipativa visualizan ia
problemdtica de una cuenca, al considerar la vigidn estatica

¥ la visién dindmica (7), respectivamente (Ver Figura 3).
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VISION ESTATICA (sistemas simples)

SOLIDO

FUERZA

A U

SISTEMAS CERRADOS

— CAUSALIDAD LINEAL
- estabilidad
- rigidez

- solidez

~—p 44— EQUILIBRIO DE FUERZAS

ejemplo: cristal

COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA:
- previsible
- reproductible

- reversible
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VISION DINAMICA (sistemas complejos)

et g g

e e

¥
©
¢

]

FLUIDO

FLUJOS

SISTEMAS ABIERTOS

CAUSALIDAD CIRCULAR
- estabilidad dindmica
- @stado estacionario

- rencvacion continua

EQUILIBRIO DE FLUJOS

ejemplo: célula

COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA.:

- imprevisible

- irreproductible

- frreversible

Figura 3. La vision de la metodologla propuesta y de la metodologla
convencional bajo la perspectiva de la teoria de los sistemnas.
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2.3 Formas de andlisis para el estudio de los problemas
ambientales (7):

VISION SECTORIAL O ANALITICA VISION SISTEMICA

Aisla: se concentra sobre
los elementos.

Considera la naturaleza
de las interacciones.

Se apoya sobre la precisiotn
de los datos.

Modifica una variable
Do vez.

Independiente de la dura-
cidén: los fendmenos son
considerados reversibles.

La validacién de los hechos
se realiza por la prueba
experimental dentro del
marco de una teoria.

Modelos precisos y deta-
llados, pero dificilmente
utilizables en la accidén
(ej.: modelos econométri-
CO8 ).

Aproximacién eficaz cuando
las interacciones son
lineales vy débiles.

Conduce a una enseflanza por
disciplinas (yuxtaposicién
de disciplinas).

Keune: se concentra
scbre las interac-
ciones.

Considera los efec-
tog de las
interacciones.

Se apoya sobre la
rercepcidn global.

Modifica grupos de
variables simulta-
neamente.

Integra la duracién
vy la
irreversibilidad.

La validacién de los
hechos se realiza
Por comparacién del
modelo con

la realidad.

Modelos insuficien-
temente rigorosos
rara servir de base
a los conocimientos,
pero utilizables en
la decisidén y la

accién. (ej.:
modelo del Club
de Roma).

Aproximacidn eficaz
cuando las interac-
ciones son no linea-—
leg y fuertes.

Conduce a una ense-~
flanza plura-multi-
trangsdisciplinaria.



i

- Conduce a una accidén pro- - Conduce a una accidn
gramada dentro de su detalle. por objetivos.
- Conocimiento de detalle, - Conocimiento de
objetivos mal definidos. objetivos, detalles
borrosos.

* La visidén sectorial o analitica se identifica en varios
agpectos con ila visidn de la macroplanificacién
participativa y la agricultura “moderna". Esta visidn
simplificadora y atomista posee sus méritos de rersistencia
Yy precisidn, sin embargo, no esconde su limitada capacidad
de ver el universe humano como una unidad interactuante de
causa y efecto donde las estructuras politicas, sociales,
culturales, econémicas, cientificas, ecoldgicas, etc., hacen
parte de un "todo" inseparable. Es ficil notar esto cuando
nos damos cuenta que el hombre, a través del desarrollo
tecnolégico sectorial, vya estd casi llegando al planeta
Marte, mientras gue en su propio planeta existe un 2/3 de la
poblacién en estado de pobreza ¥y un desastre ambiental
generalizado.

Los que hacen y deciden en nombre de la ciencia deben
aprender a ver el mundo holisticamente. Interactuar estas
dos formas de andlisis para orientar correctamente el
proceso de planificacién es condicién fundamental para
garantizar la nueva visién hacia el verdadero manejo
integrado de cuencas hidrogrificas. Los profesionales que
optan por una visién sistémica de los problemas amhientales
deben orientar su accién en busca de nuevos parametrog y
nuevas metodologias, como también revisar las metodologias
va existente y gue posean algun resultado aprovechable segun
el nuevo criterio.

La visién sistémica debe buscar el equilibrio ¥ no la
polarizacién, pues polarizar significa separar, VyV separar
significa simplificar, o sea, resulta en restringir
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gradativamente la wvisién global Thasta llegar a la

contradiccidén de querer atomizar el "todo".

2.4 jPor gué el manejo agroecoldgico?

Para contestar esta pregunta, de manera satisfactoria,

€8 necesario definir bien lo que es agroecologia.

El término agroecologia puede significar muchas cosas.
Superficialmente definida, la agroecologia generalmente
incorpora ideas mds ambientalistas y de carscter social
acerca de la agricultura, buscandoe no solamente la
produccidn, sino también la sostenibilidad ecolégica de los
sBistemas de produccién. Este puede ser llamado el uso
"normativo"” o ‘“prescritc" del término agroecologia, pues
implica un ntmero de factores sobre sociedad vy produccién

que estan mds alld de los limites del campo agricola; (13).

Al enfoque agroecolégico le interesa conocer todos los
factores que determinan la estructura y el funcionamento de
un determinado agroecosistema, poniendo gran parte del
énfasis en los flujos internos de energia, en la regulacidn
de las poblaciones de organismos v en la recirculacién de
los nutrientes.

La agroecologia es holistica, a diferencia de las
ciencias agronémicas convencionales gue son atomistas. Su
paradigma es esencialmente distinto al de ellas, por cuanto
considera inseparables la evolucién de log sistemas
naturales y sociales; (Nicolo Gligo, Kerrigan, Patricio
Rodrigo, 1985).



La agroecologia se basa en la idea de que los campos de
cultivos son ecosistemas en los cuales los pProcesos
ecoldégicos encontrados en otros ecosistemas vegetales - como
ciclos de nutrientes, interacciones predador/presa,
competicidén, comensalismo y sucesiones ecolégicas - también
ocurren. La agroecologia lucha por difundir la visién
ecolégica en los campos agricolas, mostrando que, si
respetadas y bien manejadas estas interrelaciones e
interacciones energéticas, biolégicas, sociales g
econdmicas, la eficiencia en la produccién agricola vy animal
{menos insumos externos, menos impactos negativos
ambientales, mayor produccién y mayor sostenibilidad) seria
mejor, pues la visién holistica del agroecosistema, o
ecosistema agricola, posibilitaria identificar los factores
endégenos v exdgenos bajo una perpectiva dindmica,
previniendo acciones que podrian generar impactos
ambientales, sociales y econdmicos negativos no planeados.
Para alcanzar este nivel de entendimento, la teoriz de los
sistemas y la experimentacién tedrica y practica hicieron un
aporte de importancia fundamental al integrar los numerosos
factores que afectan la agricultura.

o

2.5 La capacitacién concientizadora: una nueva visién
metodolégica.

En la actualidad la propia praxis en los programas de
desarrollo estd orientando la discusién hacia metodologias
que adopten una visién global de la dindmica social del
hombre. La experiencia acumulada de muchos programas de
desarrollo rural, entre estos los de manejo integrado de
cuencas hidrogrdficas, mostrd cambios no significativos en
sus propuestas iniciales generando wuna nueva etapa de
concentracién de esfuerzos en el sentido de reevaluar e

identificar los puntos neutralizantes de las metodologias
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practicadas anteriormente y proponer metodologias con nuevas

rerspectivas y pardmetros.

Organismos internacionales, gubernamentales v no
gubernamentales pratrocinan v pPromueven seminarios,
encuentros e investigaciones con el objetivo de formular una
nueva propuesta que sea producto de las experiencias
prdcticas en el pasado ¥y en el presente, sean estas

frustradas o no.

Con este propdsito el IICA sometidé al andlisis de un
grupo calificado de técnicos, en un Seminario-Taller en
Costa Rica en julio de 1887, el Documento Bésico gue elabord
Manuel Argumedo, funcionario del Instituto. De esta forma
se fortalecié la base conceptual y se configuraron los
lineamentos para el "Proyecto Multinacional de Capacitacién

de Capacitadores en Capacitacidn Campesina" (33).

La generacién de nuevos conceptos basados en una viesién
global y dindmica de 1los factores interactuantes que
participan en la relacién hombre, sociedad y medio ambiente

fue el avance significativo de este seminario.

La concientizacién critica es el "eje" principal sobre
el cual se sostienen las nuevas discusiones ¥y los nuevos
conceptos de capacitacidén para los programas de desarrollo.

La propuesta de rescatar el campesinoc de su condicién
pasiva para que pase a ser el generador de los cambios hacia
una condicidén Gptima de autogestién y  procura de
autosuficiencia, es el objetivo principal sobre el cual se
direccionan los esfuerzos para el desarrolle de las
metodologias nuevas.
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Estas ideas e inquietudes =se encuentran también
relatadas en una importante publicacidén de la ONG conocida
como “World Neighbor", titulada : “Two BEars of Corn" (343).
Este documento tiene una importancia particular debido a su
cardcter de Thaber desarrollado una metadologia como
respuesta a un proceso de acumulacién de experiencias
practicas donde aprendieron haciendo, donde los errores v
aciertos sirvieron como un instrumento de reevaluacidén de
sus metodologias y ,consecuentemente, de afinamiento de las

nuevas propuestas metodoldgicas.

El paternalismo, la capacitacién vertical v unilateral
son duramente criticados en el documento. La discusién pasa
por defender enfaticamente la capacitacién critica y
participativa, mostrande una vez mds que el campegino pasivo
esa un factor neutralizador critico para las propuestas de

desarrolle rural.

La metodologia de este proyecto de tesis sigue el mismo
eje de discusién , sin embargo, el mismo intenta transferir
la propuesta hecha egspecificamente Para comunidades rurales,

hacia el manejo integrado de cuencas hidrogrédficas,
considerando asi la unidad ecolégica identificada en la
microcuenca, como un importante criterio rara orientar vy
dimensionar los proyectos de desarrollo rural.

Se profundiza también, en esta tesis, la discusién
tecnolégica como forma de enrigquecer el debate, Y
considerar algunas tecnologias, como puntos neutralizantes
para las propuestas de desarrollo rural sostenible.—— -



ITI. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién de la microcuenca El Riego

La microcuenca "El1 Riego” con una longitud de cauce de
9.5 Km se encuentra en la vertiente nordeste del Lago de
Managua, tiene una drea de 27,5 Km? vy forma parte del grupo
de 30 microcuencas que integran la cuenca alta v media del
Rio Malacatoya. Esta microcuenca se ubica en la parte
sudoeste de la Provincia de Santa Lucia, abarcando 23% del

drea total de esta provincia.

Santa Lucia se encuentra en el Departamento de Boaco, a
9 Km de la ciudad de Boaco, comunidad cabecera del mismo.
Este departamento pertenece a la Regién V, ubicada en el
centro-oceste del pais (Ver Figura 4).

Desde la capital del pais, Managua, se recorren 92 Km
hasta la poblacién de Santa Lucia, existiendo 786 Km de
carretera asfaltado y 16 Km de grava.

El principal criterio de seleccién de la microcuenca
fue el de encontrarse en una cuenca prioritaria de
Nicaragua, donde se elaboré el Plan de Ordenamientc de 1la
Cuenca Alta y Media del Rio Malacatoya. Asi, este trabajo
podrd servir como una alternativa rara reforzar este gran
proyecto gubernamental.

Un segundo criterio fue el de selecionar, entre las
cinco microcuencas de la Provincia de Santa ILucia, la mas
degradada debido al manejo inadecuado de sus recursos
naturales.
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LA VERTIENTE

LA MICROCUENCA

LA SUBCUENCA

Figura 4. Ubicacién de la microcuenca en estudio a nivel nacional.

Fuente: Departamento de Cuencas Hidrograficas, Instituto NicaragUense de Recursos
Naturales y del Ambients, 1989.




3.2 Métodos y Procedimentos

El presente trabajo se desarrollé giguiendo el
ordenamiento metodolégico y cronoldgico de distintas etapas,

las cuales se detallan a continuacién.

3.2.1 Primera Etapa

a) Maduramiento y Aceptacién del tema de estudio
como producto del aporte disciplinario académico ¥y 1la

orientacién de los profesores asesores.

b) Seleccién del local para la realizacién del
proyecto.

c) Identificacién de problemas y objetivos.

d) Revisién de literatura.

e} Redaccidn del anteproyecto.

f) Presentacién del Seminario de Tesis.

3.2.2 Segunda Etapa

Identificacién y apoyo de instituciones involucradas,
reconocimiento del &drea de estudio v recopilacidn de

informacién cartografica y bibliogréafica.
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a) Identificacién y Apoyo Institucional

En esta etapa se identificéd la institucidn responsable
de las acciones orientadas al Manejo de Cuencas
Hidrograficas. Después de constatar que cabe al Instituto
Nicaraglense de Recursos Naturales y el Medio Ambiente,
IRENA, la coordinacién de estas acciones, ge presentd al
director técnico, Sr. Arcadio Choza, la propuesta de trabajo
adjunta al pedido del apoyo oficial del IRENA. Luego del
andlisis de la propuesta del provecto de tesis por esta
direccién, la misma fue sometida al entonces Director
General, Sr. Jairo Rodriguez, el cual dié su parecer
favorable.

b) Reconocimiento del Area de Estudio v
Recopilacién de Informacién Cartogréafica y
Bibliogréfica.

Con el apoyo del Coordinador General del Proyecto de
Planificacién de la Cuenca Alta vy Media del Rio Malacatova,
Sr. Claude Trambley, fue posible conocer la comunidad de
Santa Lucia y algunos lideres campesinos, particularmente
los residentes en la comarca E1l Riego. Con cuatro giras
iniciales fue posible acercarse mas e identificar algunas
caracteristicas fisiogrédficas vy humanas de la microcuenca El
Riego. Este reconocimiento de campo amplié la visién y la
perspectiva metodolégica del proyecto, pues fue posible
saber los principales sistemas de pProduccién existentes,
numero aproximado de propiedades y distribucién en &reas,
nimeros aproximado de familias sin tierras, la escuela y la
iglesia, los principales caminos, e informaciones generales
sobre la poblacién dentro de la microcuenca.
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La recopilacién de informacidén cartogrédfica v
bibliogréafica se facilité debido al valioso trabajo llevado
a cabo por el equipo del proyecto de planificacidén de 1la
cuenca alta y media del Rio Malacatoya, donde fue posible
encontrar informaciones diversas sobre 1la regién donde s=me
ubica la microcuenca El Riego. Otra fuente de informacién
cartografica y bibliogrédfica importante se encuentra en el
IRENA, donde recibi el valioso apoyo del personal del centro

de documentacién.

-~ El "Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Alta y Media del Rio Malacatoya"

En el afio de 1985 gme inaugurd el "Complejo
Agroindustrial Victoria de Julio” y se finalizé la
conatruccidén de la Presa Las Canoas, la cual debe abastecer,
en gran medida, el agua para riego de las plantaciones de
cafia de aztGcar del Proyecto "Victoria de Julio”, dependiendo
del agua disponible almacenada en el Embalse Las Canoas (Ver
Figura 5). La empresa gubernamental mencionada ha realizado
inversiones del orden de los mil millones de Coérdobas, cifra
que por si asola indica la neceszsidad de garantizar wuna
segura, adecuada y permanente cantidad de agua disponible ¥y
de proteger la vida Gtil de tales inversiones.

La Direccién del Ambiente del Instituto Nicaragiiense de
Recursos Naturales (IRENA), a través del Departamento de
Manejo de Cuencas Hidrogrificas, apoya el desarrollo del
sector agropecuario v forestal proponiendo acciones
complementarias para el manejo racional v el aprovechamiento
sostenido de los recursos naturales renovables. Con tal
proposito realizé el estudio, presentado en un Informe
Técnico, del drea de drenaje del Sistema "Presa-Embalse Las
Cancas y Complejo Agroindustrial Vietoria de Julio”, o sea,
La Cuenca Alta y Media del Rio Malacatoya: ademés dicho
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Fuentas: Departamento de Manejo de Cuencas, Instituto Nicaragliense de Hecursos '\
Naturales y del Ambiants, 1986. /

Presa Las
Canoas

e — {fmite de Cuenga
I Limite de Subcuenca
ITT=  Embalse Las Canoas £scala 1: 250.000

| Prasa Las Canoas
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Figura 5. Ubicacitn de! Sistema Complejo Agroindustrial Victoria de
Julio, Presa y Embalse de las Canoas, y Cuenca Alta y Media
del Rlo Malacatoya,




estudio ha sido priorizado por la Direccidn General de
Inversiones de la Secretaria de Planificacién y Presupuesto
de la Reptliblica, considerando las fuertes inversiones que se
estdn realizando en dicho sistema.

El plan propuesto constituye un aporte significativo
para orientar los mecanismos de acecidn Que permitan aumentar
la  productividad y el aprovechamiento sostenido del
territorio de la cuenca; también permite definir una serie
de propuestas especificas tendientes a solucionar la
problemdtica identificada, estructuradas bajo conceptos de

Programas y subprogramas.

Después de considerar los resultados de los diferentes
elementos temdticos vy de la sintesis, el informe concluye
que la degradacién de los distintos subsistemas naturales
que conforman la cuenca es consecuencia mis de los factores
antrdépicos que de los factores geomorfoclimdticos.

La economia espacial de la cuenca en estudio descansa
sobre un hecho sociohistérico fundamental en la evolucidén de
la V Regién. El modelo del desarrollo de la ganaderia
extensiva, ligada a una irracional explotacidn maderera, no
responde ya a las actuales exigencias sBociales, econdémicas y
mediocambientales en la cuenca; dado gue las tendencias
observadas advierten ya las consecuencias directas de un

acelerado desequilibrio ecoldégico-social.

Las perspectivas de desarrollo de esta entidad natural
liamada: Cuenca Alta y Media del Rio Malacatoya, se ven
afectadas por ciertos elementos identificados en la sintesis
de la ©problemdtica de los medios fisiconaturales vy
socioecondémicos, tales como las condiciones de clima (zona
seca y semiseca), de topografia (paisaje de montafia y pie de

31



monte), de pedregosidad (alto porcentaje de piedras en la
superficie), de suelos (superficiales y de texturas pesadas)
¥y de mala utilizacién de la tierra {sobreutilizacidn). La
interpretacién e integracidn de los elementos restrictivos
permiten el desarrollo y conducen a la elaboracién de
propuestas que permitirdn orientar positivamente la dindmica
futura de 1la cuenca en estudio, sobre todo 8i los
planificadores proceden a una “Lectura Ecolégica” o a una

"Lectura Alternativa" de los ecosistemas.

- Informacidén de catastro

Las informaciones de catastro mas gignificativas para
este trabajo fueron los datos relacionados con los marcos
sociocecondmicos de la miecrocuenca FEl Riego. Estos datos
fueron suministrados por la Alcadia de Santa Lucia. Sin
embargo, una gran parte de los datos relacionados con el
marco socioecondémico fueron obtenidos por obgervacidn de
campce pues los datos de la alcaldia se encontraban
incompletos.

3.2.3 Tercera Etapa: trabajo de campo

a) Transferencia del equipo de trabajo y
establecimiento en la regién

La convivencia, en cardacter integral, con la comunidad
de Santa Lucia se dié durante 6 meses ¥ tuvo una fundamental
importancia para una mejor comprensién de la dindmica socio-
cultural de la comunidad de la comarca E1 Riego. La
presencia diaria constante despertd una sélida confianza
entre el proyecto y los campesinos, como también garantizé
la legitimidad de las discusiones en los seminarios de
capacitacién y concientizacién, una vez gue la distancia
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cominmente existente entre téecnico v campesinog fue
eliminada.

b) Seleccidn del lugar de reuniones

La escuela de la comunidad fue ofrecida por los
campesinos como el sitio con mejores condiciones para los
seminarios y las reuniones de trabajo. Habia una pizarra vy
50 sillas escolares, como también una ubicacién centralizada
en la comunidad, facilitando el acceso de las rersonas hacila
el local.

¢} Reunidn de presentacién del rroyecto

La primera reunién de presentacién del proyecto se did
a fines del mes de Abril, y contd con la presencia de 41
campesinos.

Adn viviendo a apenas 4 Km de la comarca fue necesario
un gran esfuerzo de divulgacién para garantizar una
presencia significativa de los productores, pues el hecho de

no conocer la propuesta del trabajo generé un roco de
desconfianza,

Durante la presentacidn del trabajo hubo una discusién
dindmica y una aceptacidén inicial de la propuesta. Antes
del término de esta reunién inicial se sometidé a votacidn
los dias y los horarios en los cuales serian impartidos los

seminarios de capacitacidén y concientizacidn.

Los dias martes y Jjueves, a las 4 P.M., fueron
escogidos por los presentes a través de votacidn, lo cual

resultd con una aceptacién del mids del 90% de los pregsentes.



d) Los Seminarios de Capacitacién y Concientizacisén

Los seminarios impartidos fueron nueve. Los tres
primeros temas fueron escogidos ror mi. Sin embargo, los
altimos seis temas fueron, de forma indirecta, escogidos por
los campesinos seglin los intereses de estos; casi nunca los
participantes escogian los temas de manera directa, pero si
presentaban sus principales problemas y aspiraciones como
criterios bdsicos para selecionar los temas, los cuales
procuraban identificar y explicar las causas de estos
problemas a través de un amplio debate sobre las pogibles
goluciones hacia una o varias alternativas viables, segun
sus posiblidades econdmicas, socio-culturales ¥ de recursos
naturales. En el Anexo 3 se encuentra el contenido temdtico

de los seminarios impartidos.

Los tres primeros seminarios tuvieron 8 horas de
duracién cada uno, resultando 24 horas en total. Para estos
encuentros iniciales fueron escogidos temas basicos para
garantizar el entendimento de los seminarios siguientes, o
sea, definiciones de conceptos bdsicos y ubicacidén del
campesino en la dindmica histérieca v actual del proceso

econdmico, politico vy social.

Se procurd no presentar férmulas hechas como
alternativa para solucionar los problemas presentados, pero
81 despertar en los participantes la capacidad de encontrar
sus propias soluciones a través de la identificacién de los
recursos energéticos rotenciales que se encuentran
disponibles en su medio vy la transformacidén de éstos en
soluciones practicas, sencillas y compatibles con la
realidad local.
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e) Las Reuniones de Trabajo

Las reunionas de trabajo fueron desarrolladas
semanalmente sin horario definido y con un numero reducido
de participantes. El objetivo de estas reuniones fue
discutir las ideas bdésicas del plan de manejo a ser
elaborade para la microcuenca E1 Riego. La parte mecdnica
era hecha por mi, mientras el trabajo de cada semana era
puesto en discusién con los 7 representantes de la
comunidad; donde habian sugerencias de cambios, aportes por
parte de los campesinos o no aceptacidn por parte de éstos.
Cualquiera de las decisiones anteriores pasaban por un
proceso de discusién, donde, si hubiera necesidad, yo, en la
condicién de asesor de ellos, aportaba explicaciones de
caracter técnico al debate. De la misma forma el grupo

Presente aclaraba y enriquecia el documento.

Hubieron 8 reuniones en total con duracién aproximada
de 2 horas cada una. Después de cada reunién cada uno de
los siete representantes del grupo asumidé el compromiso de
reunirse con los compafieros préximos al &rea donde viven

para discutir lo que fue tratado anteriormente.

En el dltimo encuentro con los campesinos fue
presentado un pequefioc resumen del borrador conteniendo las
propuestas basicas para el futura plan de manejo. Ezta
presentacién fue 1leida por wno de los campesinos que
participé en las reuniones de trabajo. Al final todos
aplaudieron la propuesta dando inicioc a un acto social de
despedida.
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IV. MARCO BIOFISICO DE LA CUENCA

4.1 Caracterizacion del clima de la cuenca alta y
media del Rio Malacatoya, una aproximacién para la
microcuenca El Riego

Para determinar el clima en la microcuenca El Riego se
utilizaron los datos de 8 estaciones meteoroldégicas (Ver
Cuadro 1) siendo la estacidén meteoroldgica E1l Cascabel, 068-
023, v Boaco, 0B9-084, las gque influencian en la drea de la
microcuenca. Este trabajo fue desarrollado por el Instituto
Nacional de Electricidad, INE (Estudios Basicos). La
segunda es una estaciodn del tipo "B", que cuenta también con
la informacién de temperatura y humedad relativa.

CUADRU 1 ESTACIONES CLIMATICAS DE LA CUENCA ALTA Y MEDIA
DEL RIO MALACATOYA
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Segin el poligono de Thyssen, 85% de la microcuenca en
estudio se encuentra en la drea de influencia de la estacidén
El Cascabel, mientras que 15% se encuentra en la 4drea de
influencia de la estacién Boaco (Ver Figura 8).

El clima es producto de varios factores de los cuales,
la precipitacién, 1la temperatura, la evaporacién y 1la

humedad relativa son los predominantes.

En la cuenca (Malacatoya), el rango del promedic anual
de las precipitaciones es de 700 mm/a, siendo las menores en
el S0 vy en el centro de la cuenca y las mayores en el N
sobre todo a1l NE de 1la cuenca. Se presentan las
temperaturas promedios anuales, siendo que en el S0 vy en el
centro de la cuenca se registran las mayores (>256°C). Las
inferiores (22°C) se encuentran en el norte, sobre todo en
el NE de la cuenca, donde también se concentran las mayores
precipitaciones.

Siendo funcién de la temperatura, la evaporacién
potencial es coherente con la distribucién de la temperatura
promedic anual. La humedad relativa es coherente en su
distribucién con la precipitacion, siendo innecesario
detallar sus condiciones.

La cuenca presenta un regimén climdtico definido por
dos grandes periodos anuales, siendo estos: invierno y
verano, correspondiendo al periodo humedo y al periodo seco,
respectivamente.

En la parte baja de la cuenca, con menor precipitacién
v mayores temperaturas, el periodo seco es mds significativo
gque en la parte alta, donde hay un egquilibric entre el
periocde seco y el hiumedo.
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Se puede clasificar el clima de la cuenca por wvarios
métodos:

- El método de KOPPEN, clasifica toda la cuenca como
“Clima Tropical de Sabana".

Se presenta la clasificacién seglin el Segundo Sistema
de THORNTHWAITE, (Lépez 1972) .

En base al indice pluvial se dividié la cuenca en 3
Z0onas, correspondiendo a cada una de ellas los siguientes
climas: semi-htmedo (C2), semi-seco (Cl) y seco (D) (sVer
Figura 7).

Las tres zonas se caracterizan:

Semi-htimedo (C2):

Tm= 0% a 20%, precipitacidén promedio desde 1100 mmn/a,
hasta mayor de 1300 mm/a.

Evaporacién potencial menor de 1000 mm/a.

Temperatura promedic anual entre 18°C y 22°C; promedio
anual de la humedad relativa mayor que 80%.
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Semi-seco (Cl):

Ym= -20% a 0%, Precipitacidn entre 900 mm/a vy 1100

Bvaporacién potencial entre 1000 mm/a v 1200 mm/a.

Temperatura promedio anual entre 22°C ¥y 24°C,

Promedio anual de la humedad relativa menor que B80%.

Seco (D):

Ym= -40% a -20%, precipitacién inferior de S00 mm/a.

Temperatura promedio anual entre 24 y 27°C. Promedio anual

de la humedad relativa mucho menor que 80%.

Categoria de Clima:

)
ti

Beco

Cl = Semi-geco

Cc2 Semi-~htmedo
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Régimen de Humedad (verano):

82 = Gran deficiencia de agua

8 = Moderada deficiencia de agua

r = Pequefia o nula deficiencia de agua
8" = Moderada disponibilidad de agua

Régimen de Humedad (invierno):

d = Pequefia o nula disponibilidad de agua
W” = Moderada disponibilidad de agua
W2°= Gran disponibilidad de agua

El cuadro 2 muestra las formulas del clima de las
estaciones de la cuenca del Rio Malacatoya, basadas en lo

anterior.

Categoria de temperatura:

-

8" = < 48% concentracidén térmica en el verano

4.1.1 Temperatura

Existe una sola estacién con varios afios de registros
de temperatura en la Cuenca Alta y Media del Rio Malacatoya,
es la estacidn de Boaco 069-084, que tiene informacién desde
1970. La temperatura rromedio anual es de 24.8°C.
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Con el coeficiente adiabdtico para aire himedo
(0.7°C/100 m elevacidédn), se calcula, para los diferentes

niveles de la cuenca, la temperatura promedio anual (Ver
Cuadro 3).

CURORD NO. 2 .

INDICE OEL CLIMR DE LAS ESTRCIONES DE LA CUENCR ALTA
Y MEDIA DEL RID MALACATOYA

Pardmetro Indice de Indice /humedad | 1Mdice Formula
Cotacid aridez In %) Pluvial gel clima
stacion Ia (2 - Tm 0
062023 Cascabel 40.8 0 ~ 24.5 D,582,d,A ,a°
Teustepe 53.0 o - 32.0 Py52,d.m &’
06S-056 5. Lorenzo 29.4 20.4 2.8 Cl,s.WZA &
069-060 Bajo
Los Ortegas 26.9 i0.0 - 6.1 Llus,.Wa,A sa
069067 San Jose
de los Remates 16.4 20.2 10.3 Ll aWash w8
069-(184 Boaco 23.1 I5.7 .9 LI, 8, W A ,a

FUENTE: Departamento Hane jo de Cuencas -~ IRENR, 1986



CUADRD No.3 -
- 44

VARIACION DE LA TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL DEPENDIENDG DE LA
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR DE LA CUENCA ALTA V MEDIA DEL
RIO MALACATOYA '

clevacidn (msnm) Temperatura ( )

122 26

122 2749 25-26
275~-418 24-25
41B-561 2324
961704 22-273
704 -847 2122
B847-990 20-21
FFO0-1173 19-20
1133 19

CUADRD 4 TEMPERATURAS MAXIMA, MEDIA ¥ MINIMA MENSUAL (°C) DE LA ESTACION DE
BOACD (Q&4% ~ @B4)

b & 7 B8 9 1L E ) 12 i 2 3 4 ]

MAX 28.4 26.8 25.4 25,2 25.8 234.9 24.9 24.8 24.5 24.9 28.5 27.6 -
MED 26.5 25.2 24.4 24.5 24.7 24.6 24.1 23.2 23.B 23.5 25.0 326.0 24.4

MIN 256.4 24,1 23.6 24.8 24.2 24.2 23.1 21.7 21.5 22.9 23.% 24.5 -

Fuente: Bepartamente de Manejo de Cuencas, IRENA, 1986&.

Bistribucion temporal vy regional de la temperaturs:

La cistribucién de la temperatura piromedic mensual de
ta Estacién Boacoc durante el afic, se ve en el Cuadroc 4). La
temperatura media maxima se da en Mays, y es de 26.5°C: la

temperatura media minima es en Erero, con 23.0°C.



La variacidén de la temperatura prromedioc mensual en el
afio es de 3.5°C,.

La variacién diaria entre dia ¥y noche es de * 12°C.

Es usual en los paises tropicales una mayvor variacién
diaria gque anual.

La distribucién regional de la temperatura promedio

anual depende de las alturas sobre el nivel del mar.

El 97% del &area (cuenca Malacatova) tiene temperaturas
medias anuales entre 20 y 26°C, v el 60%¥ de la cuenca tiene
una temperatura media anual entre 24 y 26%. Tenlendo las
mayores elevaciones el NE de la cuenca, se encuentran ahi
las menores temperaturas medias anuales, siendo parcialmente
alin menor que 20°C.

Las mayores temperaturas medias anuales se encuentran
en la parte baja de la cuenca, sobre todo en el Valle de
Teustepe y en la parte baja de la cuenca en el drea de la
Presa Las Canoas, donde dominan temperaturas medias anuales
de 25°C - 26°C y atn mas gue 26°C. En la Figura 8 sge
reflejan las isotermas.

4.1.2 Precipitacidn

En la Figura 6, se puede ubicar la microcuenca E1l Riego
dentro de la 4rea de influencia de las estaciones
pluviométricas, seglin el poligono de Thyssen.

De acuerdo a la Figura 9 de isoyetas, elaborado con los

datos de diferentes estaciones Yy ajustado segin los pisos
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Escala 1: 50.000

Curvas de igual temperatura

Figura 8. Isotermas promedios anuales {°C} de la Microcuenca El
Riego, Perfodo 1972-1978.

Fuente: Departamento de Manejo de Cuencas Hidrogréficas, Instituto Nicaragiense
de Recursos Naturales y el Ambiente, 1986.




Figura 9

Fuente:

Escala 1:50.000

LEYENDA

mwenene LIMite da la microcuenca

Curvas de igual precipitacion

Isoyetas Promedios Anuales de la Microcuenca El Riego,
Periodo 1970/71 - 1984/85.

Departamento de Manejo de Cuencas Hidrogrédficas, Instituto de
Recursos Naturales y el Ambiente, 1986,
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altitudinales del &rea en estudio, se puede concluir que la

precipitacién promedic anual esta alrededor de 1150 mm.

La distribucién temporal de la precipitacién en el afio,

esta definida por dos (2) periodos bien marcados:

- Un periodo lluviose conocido como invierno (Mayo-
Octubre).

- Un periodec seco conocido como verano (Noviembre-
Abril).

El afio hidrolégico se inicia con el invierno en el mes
de Mayo. En la época lluviocsa, entre el 15 de Julio v el 15
de Agosto, se da una reduccién de la precipitacidn. Eate

preriodo se conoce como Canicula.

a) Promedio y probabilidad de 1la Precipitacidn

anual:

El Cuadro 5 muestra los promedios anuales de 1la

precipitacidn para las diferentes estaciones pluviométricas.

La Figura 10 indica la precipitacién anual vy tendencia
en la Estacién El Cascabel (068-023), una de las estaciones
en cuya drea de influencia se encuentra la microcuenca El
Riego.



CURDRO NO. S

PROMEDIOS ANUALES BE LA PRECIPITRCION CUENTR RLTR ¥
MEDIA DEL RIO MALACATOYA
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SLORE Baort. 5. José Teustepe | Casc. Thyss
069-056 065060 | 069067 - 069-0123 G
1217 1048 1236 1218 708 B&S 846
Promedios anuales de la preeipitacidn (mm)
N = 15 afos Periodo: 1970/71 — 198485
2000
1600
S
[T
EE 1200
SE
& Tendencia
-6.8 mm/a
800
400
1958 1960 1965 1970 1975 1980 1985
Aho
Figura 10 Precipitacion anual y tendencia en la Estacién El Cascabel
(069-023), Cuenca del Rio Malacatoya, del Periodo 1855-
1984.
Fuente: Departamento de Manejo de Cuencas Hidrograficas, Instituto Nicaragiense de

Recursos Naturales y el Medio Ambiente, 1986.



E1 cuadro
para &1

€ muestra la distribucién
pericdsc comprendido

pluviométrica E1 Cascabe]

promedic mensua)

entre 195£5-1980 en la estacisdn
(069-022).

CURORGD No. 6

BDISTRIBUCION PROMEDIA MENSUFL PRRA El. PERICOD COMPRENDIDO ENTRE
1955-1980 EN LR ESTACION PLUIMIOMETRICA EL CRSCABEL. <065-023)

7’ 8 9 10 12 1 2 3 4 ARG
Paa 8 178 129 112 163 166 57 19 24 & 5 9 599
(4 9.2 18.6 | 13.4 1.7 § 17.1 17.4 6.0

2.0 2.5 0.6

0.5 0.3 106

FUENTE: Departasents Manejo de Cuencas -~ IRENA, 1985



LLa probabilidad

Y

y el

tiempo de

variacisén anual de la precipitaciones.

retornoc, refiejan

{Ver Cuadr

CUADRO 7 PRORARILIDAD Y TIEMFO DE RETORNG
DE LA PRECIFITACION ANUAL EN LA CUENLA ALTA Y
MEDIA DEL RIUO MALACATOYA

o 7).

Ta

B T <ay SLOWE BAO0RT S. JOsSE BORCO TEUST . o THYSE
L0 1 570 580 760 820 3IBe 0 600
75 1.3 780 730 380 1010 S27 610 270
50 P 1220 1630 1220 - 1220 &30 820 950
25 4 1510 1276 1450 1420 848 1030 1140
10 10 1860 1480 1660 16040 990 1220 1300

Pz Probabilidad

T ¢a) Tiempo de reterno en afox

SLORE Estacidn %an Larerwo 069-0S5

BOMRT Estacidn bajo Los Ortegas (69-060

5. JOSE : Estacidn San Jos¢ de los Pesate

BOACO : Estacidn Boaco (69-084

TELST Eztacidn Teustepe

THYSS Valor para toda la Cuenca Alts y Media del Rio Malacatoya,

sequn lus pal {goros de THYSSEM.

Fuente; Departamento Manejo de Cuencas, IRKENA, LYHs.
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b) Intensidad-duracién-frecuencia de la
precipitacién:

El andlisis de los valores maximos anuales de 1la
intensidad de 1lluvia para tiempos de duracién de cinco,
diez, guince, treinta, sesenta ¥y cientoveinte minutos de 1la
Estacién Boaco (089-084), lo hizo INETER (Instituto
Nicaragiiense de Estudios Territoriales, 1985). La curva de
IDF (Figura 11), refleja para los diferentes tiempos de

retorno la duracién y la intensidad de 1la precipitacién.

3G0

280

260

240

220

2004 N

180-
_Z_’g 160
}ijé 1404 i
- I

120 5:0

T
100 yal
; .
o \ 105‘ \
L
60- \
2
40 =
20
0 g s - - - T
190 20 0 40 50 &0 0 :1¢) 2a0n 100 1140
Durazion
tminytos}
Figura 11 Curva de Intensidad-Duracién-Frecuencia de la Estacion

Boaco (069-084), Cuenca del Rio Malacatoya.

Fuente: Departamento de Manejo de Cuencas Hidrogréficas, Instituto Nicaragiense de
Recursos Naturales y el Medio Ambiente, 1986.



Naturalmente, las lluvias de poca duracién tienen mayor
intensidad (mm/h) que las de larga duracién. La intensidad
que ocurre cada 2 afios de una lluvia de 5§ minutos es de 130
mm/h . El tiempo de retorno para una lluvia de 1la misma
intensidad por hora es mayor a 100 afios.

Las lluvias de una hora de duracién tienen para el
tiempo de retorno de 2 afios, sélo una intensidad de 40 mm/h.
AGn menor a 25 mm/h es la intensidad de una lluvia de 120
minutos (2 horas) de duracidn, para el mismo tiempo de

retorno.

4.1.3 Evaporacién y evapotranspiracion

a) Evaporacién

Una gran parte de 1la precipitacidén se evapora mas o
menos rapido y no participa en el escurrimiento superficial
o subterrineo. A diferencia de los otros factores de la
circulacién del agua en una cuenca, como la precipitacién y
el escurrimiento, no es tan fdcil la evaluacién cuantitativa

de la evaporacién.

Se presenta a continuacioén la evaluacidn cuantitativa
de la evaporacién potencial segun THORTHWAITE (RICHTER Y
LILLICH, 1975), v de la evaporacidén real segin TURC
(HOLTING, 1880).

a.1l) Evaporacién potencial segin THORNTWAITE:

Se calculdé 1la evaporacién potencial mediante las
temperaturas promedios anuales mensuales v la duracién de la

insolacidén diaria; ésta Gltima calculada POr monograma.
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Para las diferentes temperaturas promedios anuales, se
obtiene, dependiendo de la elevacién sobre el nivel del mar,

las siguientes evaporaciones potenciales: Cuadro 8.

CUADRD Nuo, 8

ELEVACION SOBRE EL NIVEL DEL MAR vs. TEMRERATURA
ve. EVAPORACION POTENEIAL

Elevacion (msnm) T (L) E. Paotencial (mm}
290 25.3 1400
480 23.8 1200
800 21,3 1000

FUENTE: Departamento Manejo de Cuencas - IRENA, 1986

La distribucién de los diferentes grados de la

evaporacion potencial se refleja en la Figura 12.

La menor evaporacién se encuentra en la zona alta de la

cuenca, debido a las bajas temperaturas promedios anuales.

La mayor evaporacién potencial se da en la parte
central de la cuenca, que corresponde a la parte baja con

las mayores temperaturas promedios anuales.



I
LT

LEYENDA

e LIMite de la microcuenca

Curvas de igual evaporacién potencial

Elevacidn y tamperatura promadio anual sagin avaporacién
potencial referids

EVAPORACION ELEVACION TEMPERATURA
POTENCIAL msnm PROMEDIO ANUAL
mm {°c}
1200 260 28.3
1400 480 23.8
Figura 12. Evapotranspiracién Potencial de la Microcuenca El Riego,

seglin Thorwaite.

Fuente: Departamento de Manejo de Cuencas Hidrogréaficas, Instituto Nicaragiense de
Recursos Naturales v el Medio Ambiente, 1986.




a.2) Evaporacién real segiun TURC:

Conceptualmente se sabe que los valores de la
evaporacién no sobrepasan a los de la precipitacién, por lo
que TURC ha desarrollado un método para calcular la
evaporacién real. No se elabord un mapa, PpOorque en la
regién no difiere mucho la evaporacién real. En la =zona
baja se tiene una evaporacién real entre 600 y 750 mm/a,
porgue la precipitacién en el &rea no permite wuna mayor
disponibilidad de humedad.

En la zona media se tiene, debido a la precipitacién y
a la temperatura, una evaporacién de alrededor de 700 mm/a,
igualmente en la zona alta, vy en donde la precipitacién es
mayor, peroc que debide a menores temperaturas rromedios
anuales, no se da mayor evaporacién real

4.1.4 Humedad Relativa

En la cuenca, la Estacién Boaco (069~084) es la unica
que tiene registros de humedad relativa.

Se observa como media anual de la humedad relativa un
7B%, dandose una variacién entre B85% (Abril) v B4%
(Septiembre) .

Al comienzo del afic hidrolégico, mes de Mayo, la
humedad relativa es menor que en el resto del invierno,
debido a gque generalmente predominan en este mes las
condiciones de verano, siendo igual o mayor a 82% la humedad
relativa media mensual alcanzada en Junio; en Setiembre B84%
es el valor méximo; BO% en el segundo mes del pogt~invierno;
y Diciembre es cuando comienza a bajar la humedad relativa
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media mensual; llegando a su minimo valor de 65% en el mnes
de Abril.

La Estacién Boaco estd ubicada en la zona himeda de 1la
cuenca; con el promedio anual de 1la pPrecipitacidén de 1200
mm, sabiendo que la humedad relativa es funcién de la oferta
de humedad (= precipitacidén) y del inverso de la temperatura
{(humedad relativa =1l/temperatura), podemos decir:

- Que en la zona alta de la cuenca, la humedad relativa

rromedio anual es ligeramente mayor gque 78%.
~ Que en la zona media de la cuenca la humedad relativa
promedio anual es mucho menos que 78%. Cuadro 9.

CURDRO No. 7

HUMEDAD RELATIVA (MAX. MED. MIN.)> DE LR ESTRCION BOACD <0639-084)

~}
o
ol

HES o & 10 | 11 12 1 2 3 4 | Promedio

MAX.| Bl | 87 | BS | B6 189 | B7i85 {86 |90]|8|71]7s
MED.) 72 1 82 | B3 | 86 | B4 | 83 {82 | B0 | 77| 73|67 |65 787

MIN. | 60 BO | 73 | B8] 79 V4 | 73 | 69 [ 66 | 61 | 65

FUENTE: Departamento Marejo de Cuencas - IRENA, 1986

57



4.2 Fisiografia

4.2.1 Hidrografia

La microcuenca Kl Riego abarca una area de 27.5 Km® y
Posee apenas un pequefio cauce principal en el cual convergen
las aguas de las nacientes cercanas. El cauce E1 Riego, en
relacién al Rio Malacatoya, es considerado de cuarta orden,
ratificando asi la pequefia dimensién de la microcuenca. (Ver
Figura 13).

La longitud del cauce es de 9.5 Km.

El caudal, poco expresivo en las dos estaciones, es de
aproximadamente 10 1/8, con Poca variacidén entre el verano v
el invierno.

4.2.2 Topografia y pendientes

La miecrocuenca posee rendientes entre 50 vy '75% en
aproximadamente 50% de su territério, lo que significa una
limitante atin mas agravante en relacién al manejo con
tecnologias "fuertes". En la parte baja de 1la microcuenca
se puede encontrar pendientes entre 2 v B% en
aproximadamente 20% de su territério, y pendientes de B8
hasta 30% en 25% de la area. Sin embargo, las partes de
menor pendientes son 4reas de poca humedad relativa y un
periodo de sequia prolongado de § meses (Ver Figura 14).
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Escala 1: 50.000
LEYENDA

ewmce  LfMite da la Microcuenca
7~~~ Rios de primer orden

-.. Rios de segundo orden

Figura 13. Hidrografia de la Microcuenca El Riego, segun Strahler.

Fuente: Departamento de Manejo deé Cuencas, Instituto NicaragGense
de Recursos Naturales y el Ambiente, 1988.
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LEYENDA

e LiMite de la microcuenca

%

N
N

2-4
4-8
8-16
15-30
30-50
50-75
>75

IomMmmooom)>

Figura 14. Rangos de pendientes de la microcuenca El Riego.

Fuente: Departamento de Manejo de Cuencas, Instituto Nicaragiense
de Recursos Naturales y el Ambiente, 19886.




4.3 Suelos

En la microcuenca predominan los suelos arcillosos de
textura fina, en la superficie ¥y en el subsuelo. La
restriccidén del uso por la pendiente y por la textura es
comin. Aproximadamente B80% de 1la capacidad de uso se
encuentra en los grupos VI y VII. Son suelos con mucha
presencia de gravas y piedras en la superficie y en el
perfil. La fertilidad natural es moderada. La acidez no
restringe la produccidén (Ver Figura 15).

4.3.1 Uso potencial de la tierra

Segun el mapa del uso potencial de la tierra, la mayor
parte de la microcuenca estd indicada rara cultivos perennes
tolerantes al déficit hidrico v/0 especies forestales
también tolerantes al déficit hidrico. Otra parte
significativa se da para cultivos rerennes moderadamente
tolerantes al deficit hidrico en clima templado. La
ganaderia solamente es indicada en las A&reas de poca
pendiente, o sea, las partes bajas de la wmicrocuenca (Ver
Figura 186).
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LEYENDA

s LIMite de la Microcuenca

{(Ver simboiogfa de la taxonomia de suelos

en el Anexo 3)

Escala 1: 50.000

Figura 15 Clasificacién de suelos de la Microcuenca El
Riego.

Fuente: Departamento de Manejo de Cuencas Hidrograficas, Instituto Nicaragtense de

Recursos Naturales y el Medio Ambiente, 1989,
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LEYERDA

RBJEMPLO DEL SIMBOLO:  MODERADANERTE PROFUNDA {60-90 cm)

TRITURA MODERADAMENTE FINA DR LA

SUPERFICIE

TRITURA RINA SURLO ARCILLOSO
BIRN DRENADO

SERIE ACICAYA AY 25
w— [T CLASE DE CAPACIDAD

Bfec

LBMRAS LIKITACIONES

1 0SI0¥ MODERADA

l (BA (CANTERA)

.5 A 4X DENDIENTX

5. STL 1882 VI 32. v 1663 VI 55, LRO _2852 VII

Rec Ce Flece
6. STL _1562 VIIT 34, CGR _15%2 IV 60. I 1882 IV
Fec (% Bice
7. Bo 1892 IIT  35. CGR _1552 IV B3. AY _4452 ViI
C Ee Dleece
10. Bo _1582. VI 3. CGR 1552 VI 65. AT _4452 VIl
(3 Rec Desce
18, IEY 1852 VI 39. (GR _1582 VI B6. AY _4452 VII
Ec Ese RSescc
19. IRY 1582 V1 41. CGR _18%2 Vil 69. Vo 1553 IV
Eec FRece Be
20. LEY 1582 VIl  42. CGR _38%2 VII 71. Ve _1563 1V
e F¥Ghece Ce
26, Mg VII 43, CGR _4443 VII 72, Ve 1553 VI
G6psce Cec
2. LLJ 1552 VII 44, [RD 2552 IV T4, Ve 1863 IV
Fee (9ec De
26. ELJ 1882 VI 46. RO 2552 VI
FFece Dee
28. V1683 VI 51. LRO 2852 VI
B K9ace

0. V _18683 VI 52 LRO _4452 IV
B Edeee
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Figura 16

Fuente:

Pu/Flb

PLeb)/FR2
LEYENDA

wme | IMite de la Microcuenca
(Ver simbologfa de la clasificacién del uso
potencial en la pégina siguiente)

Escala 1: 50.000

Uso potencial de la tierra en la Microcuenca El Riego.

Departamento de Manejo de Cuencas, Instituto Nicaragiiense de Recursos
Naturales y del Ambiente, 1982.
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LEYENDA

STMBOI.O SIGNIFICADO

Aa

Aa/Ga

Ab

Ab/Gb

Aac/Gd

A(a+b)

Ga

Ga/GFa

Gd

Gd/GdF

Gd/GdF §

Cultivos anuales tolerantes al déficit hidrico
(Sorgo, Ajonjoli, etc.)

Cultivoa anuales tolerantes al déficit hidrico
y/0 ganaderia, pastos tolerantes al déficit hi-
drico (Jaragua, Buffel, Anglenton)

Cultivos anuales moderadamente tolerantes al dé-
ficit hidrico (Maiz, Frijol, Yuca)

Cultivos anuales moderadamente tolerantes al dé-
ficit hidrico, y/o ganaderia, pastos moderadamen-
te tolerantes al déficit hidrico {guinea, estre-
lia, Melino, Nieper, Guatemala, etc.)

Cultivos anuales tolerantes al déficit hidrico,
cultivos de apante (ayote, pipian, sandia) vy/o
ganaderia, pastos tolerantes al drenaje impedido
e inundaciones (alemén, para, anglenton)

Cultivos anuales tolerantes al déficit hidrico v

cultivos anuales moderadamente tolerantes al dé-

ficit hidrico (Maiz, Frijol, Yuca, etc.)

Ganaderia, pastos tolerantes al déficit hidrico
(Jaragua, Buffel, Anglenton)

Ganaderia, pastos moderadamente tolerantes al dé-
ficit hidrico y/o ganaderia Yy especies forestales
moderadamente tolerantes al déficit hidrico {(gui-
nea, estrella, melino, nieper, etc.)

Ganaderia, pastos tolerantes al drenaje impedido
e inundaciones (Alemén, Para, Angleton)

Ganaderia, pastos tolerantaes al drenaje impedido
e inundaciones y/o ganaderia, pastos tolerantes
al drenaje impedido e inundaciones con especies
forestales (madera de aserrar v lefia)

Ganaderia, pastos tolerantes al drenaje impedido
e inundaciones y/o ganaderia, pastos tolerantes
al drenaje impedido e inundaciones y/0 ganaderia,
tolerante al drenaje impedido e inundaciones v
Jicaro u otros resistentes al drenaje impedidos.



G(a+b)/GF(a+b)

Pa

Pa/F2a

Pb

Pb/FIb

P(a+b)/Fi2(a+b)

Pvsa
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Ganaderia, pastos tolerantes al déficit hidrico v
moderadamente tolerante al déficit hidrico v/o
ganaderia y especies forestales tolerantes al
déficit hidrico y moderadamente tolerantes al
déficit hidrico (madera de aserrar v lefia)

Cultivo perenne tolerante al déficit hidrico
(Marafiéon, Mango)

Cultivos perennes tolerantes al déficit hidrico
y/o especies forestales tolerantes al déficit hi-
drico y raices superficiales (madero negro, es-
cobillo, etc.)

Cultivos perennes moderadamente tolerantes al dé~
ficit hidrico en clima templado (café, aguacate,
etc.)

Cultivos perennes moderadamente tolerantes al dée-
ficit hidrico en clima templado y/o especies fo-
restales aserrables moderadamente tolerable al
déficit hidrico

Cultivos perennes tolerantes al déficit hidrico v
moderadamente tolerantes al défieit hidrico en
clima templado y/0 especies forestales de aserrar
vy lefia (Caoba, Cedro, Laurel, Guanacaste, etc.)

Proteccidén de la vida silvestre



V. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

5.1 Demografia

5.1.1 Poblacién total y distribucién espacial

La poblacién en la microcuenca se estima en
aproximadamente 600 personas, o sea, 100 familias con un

promedic aproximado de 6 personas por familia.

Esta poblaclion se diatribuye de la siguiente forma:
5% en la comunidad K1l Riego; 25 % en la comunidad Los
Rastrojos; y el restante en las fincas, en los peguefios

aglomerados y en Santa Lucia.

5.1.2 Densidad de poblacién

Una caracteristica importante es que la mayoria no vive
en las fincas. Esto se debe: a las facilidades y servicios
encontrados en Santa Llicia, al hecho de que la mitad de la
comunidad no posee tierras, y debido a la gran cantidad de

propiedades con drea muy pequefia.

5.2 Necesidades bédsicas inmediatas

5.2.1 Salud

La comunidad tiene acceso al puesto de salud de Santa
Lucia, a 4 Km de El Riego, y en casos mds graves, al
hospital de Boaco, el cual se encuentra a 14 Km de 1la
comuniidad.
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5.2.2 Educacidén

La comunidad cuenta con una pequefia escuela primaria;
ésta tiene limitaciones como: disponibilidad de apenas dosa
profesoras, y deficiencia de material didatico vy de
infraestructura.

5.2.3 Recreacién

En la comunidad no hay ningin centro de recreacién, vy
las posibilidades recreativas en Santa Lucia son muy

reducidas.

5.2.4 Vivienda

Las viviendas son extremamente escasas de
infraestructura sanitaria, con el agravante de gue no hay
agua en la comunidad. Son casas muy pobres, aungue en
algunos casos la sencillez de algunos hogares no significa
pobreza.

5.2.5 Alimentacién

Debido a la practica de una agricultura no
diversificada, el campesino de esta regidén posee una dieta
alimentaria cada vez mas reducida; esto se agrava en la
época seca, donde debido al monocultivo, el campesino no
encuentra alternativas alimentarias vy muchos pasan egte
periodo de entre zafra con una dieta de frijoles y un
complemento, lo cual puede variar segin las posibilidades de
lo que encuentre.



5.3 Infraestructura

5.3.1 Vias de comunicacién

Hay un teléfono puablico en Santa Lucia que funciona los
dias entre semana y la mafiana del sdbado. Solamente hay una
carretera principal, descubierta y con muchas piedras en la
superficie. Hasta el asfalto se recorren 12 Km y hasta

Santa Lucia se recorren 4 Km.

5.3.2 Transporte

Hay servicio de buses tres veces por dia; uno va para
Mandgua vy dos siguen hasta Boaco.

5.3.3 Servicios publicos

S5e cuenta con servicios de eletricidad, apenas. No hay
infraestructura hidrdulica. Otros servicios piblicos, como

teléfono, se encuentran solamente en Banta Lucia y Boaco.

5.4 Aspectos socioecondémicos

5.4.1. Sistemas de tenencia de la tierra

Un aspecto alarmante es la gran cantidad de campesinos
8in tierras en la regién. En El Riego son aproximadamente
50% de los habitantes. Sin embargo esto no se debe a una
mala distribucién da la tierra, pues el promedio ponderado
de las dreas de las Propiedades alcanza las 12 manzanas.
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Una hipdtesis para justificar esta realidad es que el
Departamento de Boaco es una regién historicamente dominada
por grandes latifundistas ganaderos, vy el crecimento
poblacicnal no es acompafiado con una disponibilidad de
tierras. Una segunda hipétesis es la fama que posee Santa
Lucia en la produccidén de alimentos biasicos, como también el
clima fresco y htamedo durante el afio debido a su altitud vy a
un posible "corredor" montafioso donde convergen las
corrientes de aire humedo hacia 1la parte alta de 1la

provincia de Santa Lucia

El clima seco y los problemas de tenencia de la tierra
de las 4dreas aledafias (Boaco y el wvalle de Teustepe),
Provoca la migracién hacia Santa Lucia, donde prefieren

quedarse, aun gue no encuentren tierras disponibles.

5.4.2 Actividades agricolas rrincipales

La principal actividad agricola es el cultive del
frijol v del tomate, actividad esta gque abarca
aproximadamente B0% de las dreas agricolas.

El frijol es cultivado en dos reriodos, siendo gue en
la siembra tardia (la segunda siembra) la productividad
disminuye.

El frijol v el tomate son cultivados bajo un sistema
agricola de altos insumos quimicos sintéticos, donde se pudo
constatar en el cultivo de tomate, hasta 30 rulverizaciones
de agrotéxicos, equivocadamente llamados de defensivos
agricolas, por ciclo de la planta.

Las tecnicas de laboreoc del suelo son agresivas,
explotatorio—extrativistaa, rpues no existe la preocupacién
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en proteger, reincorporar nutrientes ¥y tampoco respectar su
complejo bio-estructural.

La diversificacién es inexistente. El despale es hecho
de forma indiscriminado. Como resultado la comunidad,
durante los B meses de verano, se gueda desabastecida de
cualquier complemento alimentar en su dieta, o ®ea, no se

encuentran frutas, animales de eria, o productos horticolas.

De esta forma resulta qQue la ganancia del periodo de
inverno es ilusoria, pues toda la carne, huertos v frutas es

comprada en Boaco con el dinero ganado en la produccién.
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VI. IDEAS Y PROPUESTAS PARA EL PLAN

Los resultados de las reuniones de trabajo v de las
discusiones llevadas a cabo durante los seminarios de
capacitacioén y concientizacién, fueron agrupados y ordenados
en un documento titulado: "Propuesgta de accién campesaina
para la transformacién de la microcuenca El Riego hacia el

manejo agroecoldégico”.

Este aporte para el futuro plan de manejo participativo
& ser elaborado por los campesinos del Riego Jjunto con el

equipo técnico, revela el siguiente contenido:

"PROPUESTA DE ACCION CAMPESINA PARA LA TRANSFORMACION DE LA
MICROCUENCA EL RIEGO HACIA EL MANEJO AGROECOLOGICO™

"Nosotros, campesinos de la microcuenca El Riego vy
componentes del equipo elaborador del plan de manejo de la
misma, estamos concientes de que estdbamos alejados de la
naturaleza, la cual, junto con nuestras familias, constituye
el tesoro mds importante de nuestras vidas. Hoy sabemos que
el grado de ignorancia y de descapacitacién, nos llevé a
agredir y matar nuestros recursos naturales, los cuales
representan nuestra fuente de sobrevivencia v nuestro hogar.
Formas extrafias y riesgosas de trabajar la tierra fueron
ensefiadas a nosotros y a nuestros radres, por técnicos y por
repregentantes del gobierno. La sabiduria y el respeto por
la naturaleza que tenian nuestros antepasados, se perdieron
en el tiempo al cambio de un tipo de agricultura gque nos
empobrecidé cada vez mis. No tenemos 4rboles frutales, no
tenemos suelos buenos, no tenemos ni animales domésticos ni
animales en la naturaleza. Estamos perdiendo nuestros hijos
por gque no supimos dejar un buen hogar para ellos. Lo que
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nos restd después de estos varios afios de ignorancia e
irrespeto con la naturaleza, fue hambre, enfermedades vy

pobreza’ .

"Matamos nuestros suelos todos los dias por el sol, por
las mdguinas pesadas, por las lluvias Yy por los venenos que
le aplicamos. No sabiamos que el suelo tiene vida como
nosotros. Pensdbamos que con los fertilizantes quimicos ers
la {Unica forma de producir bien, o sea, cuantc mas
fertilizantes, mejor para la planta. No sabiamos que el
suelo vivo controlaba enfermedades vy plagas, y aque éste
poseia un tipo de abono mejor y mds sano para la planta. No
entendiamos nada sobre los microoganismos. Ahora sabemos
Que el sol, el arado, la grade, la lluvia y los venenos son
nocivos para estos microorganismos gue dan vida al suelo,
alimentan la planta y controlan muchas enfermedades v plagas
en el suelo".

"No entendiamos la importancia de los A4rboles para
nosotros y para la naturaleza. Nos ensefaron despalar todo
para siembrar lo que da mds plata. Nos hablaban que una
drea limpia y desnuda era mas bonito que una A&rea ocon
drboles y con muchos tipos de plantas. El téenico hablaba
que teniamos que aumentar la drea para siembrar frijol, ¥

gque asi ganariamos mds plata. Asi siempre nos orientaron
rara que destruyéramos los &rboles. Hoy sabemos lo que
significa todo esto. Sabemos lo que es el monocultivo.

Este tipo de agricultura transformé nuestro hogar en
desierto. Durante el verano no tenemos frutas para comer,
no tenemos lefla para el fuego, no tenemos nada para comer.

Todo es sequia y falta de comida'.

"Hoy sabemos que debemos aprovechar el estiércol, la
orina de la vaca y del hombre, las heces del hombre vy los

restos de los cultivos. Sabemos que la quema es lo mismo
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que gquemar la vida v lo mismo que gquemar abono. Nunca nos
ensefilaron usar lo gue teniamos en nuestra regién para poder
resolver nuestros propios problemas. Hoy sabemos que las
Piedras que tenemos son muy importantes para la construccién
de cercas, pisos, tanques de almacenamiento de agua, control
de erosidn, y muchas otras cosas que vamog descubrir en sl
futuro. Antes estas piedras eran un problema. Sabemos que
@8 posible construir un estdbulo con techo de rancho, pimso
con piedra y un poquite de cemento, paredes con piedra y
cemento, y potreros con cercas vivas de arboles de

crecimento répido™.

“"Nos concientizamos que la naturaleza nos da casi todos
los recursos gque necesitamos para producir mucha comida vy
crear muchos animales. Pasamos a respetar y valorar las
semillas, el agua de la lluvia, el suelo, el aire (02, COz,
Nz), el sol, y los animales del suelo y de las matas.
Tenemos todo esto para seguir en frente. Sabemos que la
plata del monocultivo del frijol y del tomate es una
ilusién. Lo gue necesitamos para mejorar nuestra vida es
tener wuna finquita que produzca 1o mas diversificado
posible, o sea, plantar &rboles nativos, &rboles frutales 14
para lefia, siembrar huertos caseros, criar animales,
siembrar frijol, maiz, tomate, pipidn, papa dulce, fame,
yuca, naranja, mango, ayote, aguacate, maracuyi, guayabo,
frijol abono, cafia, sorgo, carambola, pitaya, jocote, mamdn,
papaya, y muchos otros méds; de todo un poco. Es mds seguro
v mds bonito. Para lograr todo esto conocemos las cosas
buenas que hace el frijol abono (leguminosas), las gramineas
¥ la materia orgdnica del suelo (humus). Conocemos también
la importancia del vivero forestal. Aprendimos a wvalorar
las semillas de plantas nativas, aun que algunas no sirben
rara alimentarnos".
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"Entendemos ahora como fuimos orientados por muchos
conocimentos falsos de la agricultura. Sabemos por qué
siempre venian técnicos del gobierno a hablarnos gue
debiamos siembrar un cultivo que era incentivado por el
gobierno, como también nos daba la forma de manejar el
terreno y el cultivo. Lo que queria el gobierno era
incentivar unos pocos cultivos Para arreglar los problemas
generados por la deuda externa del pais, y también queria
garantizar la agricultura que consume los aquimicos de las
industrias extranjeras. Habia poco compromiso con el pueblo

¥ el medioc ambiente’.

"Pero lo mds importante gque recibimos durante estos
meses fue saber gque nosotros podemos organizarnos vy que
nosotros podemeos cambiar la condicidn de pobreza que
estamos, nosotros y nuestro medio ambiente, a través de
nuestra propla decisién, con una pequefia ayuda de los
técnicos amigos'.

"Asi, nosotros, con la asesoria del compafiero
Wellington Miranda Franca, iniciamos el procesoc de
desarrollo del plan de manejo para nuestra microcuenca, a
través de la elaboracién de cuatro pPropuestas contenidas en
cuatro pequefios proyectos. Estos se efectivaran con la
ayuda de la naturaleza, de nuestra conciencia ecolégica,
social y politica vy la presencia constante del técnico

asesor.”
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Los proyectos son los siguientes:

~ Asignar una &rea para la produccién y adaptacidn de
semillas de leguminosas v gramineas regeneradoras,
protectoras y fertilizadoras del suelo.

- Implementar un vivero forestal colectivo para
capacitar y despertar nuestros compafieros de toda la

microcuenca hacia la "cultura del Arbol".

- Organizar un Dbiblioteca en 1la comunidad para
conseguir informaciones sobre técnicas de manejo
agroecolégicas, como por ejemplo, control natural de plagas
vy enfermedades; aprovechamiento de los subproductos de la
produccién (estiércol y heces, orina animal v humana, restos
de comida, etc.); manejo de semillas; criacidén de abejas;
tecnologias adaptadas a la realidad del campesino (pequefio vy

medio}; cercas vivas; barreras vivas; etc.

~ Implementacién de una unidad demostrativa de manejo

de ganado semi-confinado con el uso de tecnologia adaptada.

6.1 Proyecto de Multiplicacién y Adaptacién de Semillas
de Leguminosas y Gramineas

Un problema bdsico de la microcuenca se encuentra en el
desgaste y pérdida del suelo a través de su manejo
inadecuado. Un suelo erosionado y con poca fertilidad
debido al deterioro fisico, quimico v bioldégico, los cuales
son factores inseparables y que =ae completan entre si,
genera un aumento en los costos de la produccién debido al
incremento en la demanda de "inputs"® energéticos externos
para compensar el "stress" generado por este mal manejo.
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Acompafiados al incremento en los costos productivos, siguen
también los costos sociales y ambientales, los cuales se
incorporan a la problemdtica citada, ratificando asi 1la
interrelacién entre las wvariables ambientales, sociales y
econdémicas, referentes a la dindmica de loe factores
endégenos (agroecosistemas, medio ambiente y hombre) y
exdgenos (estructuras politica, econémica y Bocial) losg

cuales se interactfian dentro de la cuenca (13).

Se optd por la técnica del manejo vegetal del suelo a
través del wuso de especies generadoras, protectoras y
fertilizadoras del suelo agricola. Lags especies de la
familia leguminosae, debido a sus caracteristicas favorables
al manejo vegetal (buena produccién de biomasa, buen
desarrollo del sistema radicular (Ver Cuadro 10), fijacién
de nitrégeno atmosférico, diversidad de ecotipos, entre
otros, es el principal instrumento para lograr el manejo
biolégico del suelo. Sin embargo las gramineas son un
componente importante en la tranformacién des la biomasa
vegetal en estructuras orgdnicas estables en forma de humus.
Esto se debe a la alta relacién C/N que poseen las especies
de esta familia. El balance entre la relacién C/N de las
leguminosas v de las gramineas, permite alcanzar la relacién
aproximada de 30/1, ideal para la formacién del humus en el
suelo (14). Estas estructuras organicas garantizan
caracteristicas muy favorables relacionadas con las
caracteristicas fisicas, quimicas Yy Dbioldgicas del suelo
agricola.
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Cuadro No. 10 Longitud, volumen y superficie del sistema
radicular de una remolacha.

@ Longitud Volumen total | Superficie en
total en metros | en milimetros metros cuadrados

Raices 623.089 7.529 237.4
Radiculas 10.627.752 1.180 401,5
Total rafces 11.250.841 8.709 638,9

Total de superficie foliar incluyendo tallos v ramas:
4.7 m?

Fuente:  Primavesi, Manejo Ecolégico del Suelo, 1988.

2.4 Las Leguminosas y algunas caracteristicas

La interdependencia de los suelos, vegetacidén y wvida
silvestre es un fendmeno reconocido por muchos por su gran
significaciébn practica, sin embargo, pocos siguen estos
pPrincipios mientras actitian profesionalmente. La vegetacidn,
el primer instrumento para la conservacién del suelo,
también garantiza el hdbitat para la vida silvestre. Esta,
Junto con su uso inteligente, es reconocida como un recurso
natural fundamental v de inestimable valor para el manejo de

la agricultura.

GRAHAM(15) afirma gque las rlantas usadas en
conservacién del sguelo y de la vida silvestre pueden ser
divididas en tres grupos: (I) Gramineas, (Il1) Leguminosas, v
(III) No leguminosas. Se dara énfasis al grupo de las
legumincsas por sus caracteristicas ecoldgicas, fenolégicas
vy fisiolégicas, gque las posibilitan a adaptarse a las mas



adversas condiciones ambientales, sin embargo las gramineas
siguen teniendo un papel fundamental en la formacién de la
materia orgdnica estructural, o estable, del sueloc al
garantizar la relacién C/N de 30:1, condicién para la
formacién del Humus. En el proceso de decomposicién de 1la
materia orgdnica se debe garantizar la presencia de lignina
¥ celulosa para alcanzar el equilibrio entre mineralizacidén

vy formacién del humus del suelo.

La familia Leguminosae, posee aproximadamente B850
géneros y 18.000 especies, siendo considerada la tercera mas
grande familia de "flowering plants" (despues de Compositae
v Orchidaceae). Estas especies son encontradas en =zonas
templadas, trdépicos humedos, zonas dridas, tierras altas,

sabanas y tierras bajas (15).

Las leguminosas son un recurso valioso disponible v que
puede ser explotado por la humanidad, debido a 1las
caracteristicas biolégicas que permiten su usoc en la
agricultura en situaciones variadas, gue van desde un manejo
en condiciones normales hasta condiciones dificiles v
adversas.

Entre las formas de aprovechamiento de las leguminosas,
hay algunas importantes que son capaces de influenciar de
forma tan significativa, que pueden caracterizar por si

mismas un manejo especifico de una cuenca hidrogrédaficsa.

Segun PRIMAVESI (2), las caracteristicas de crecimento
rapido; o6ptima produccién de biomasa: capacidad de fijar
nitrdégeno atmosférico en cantidades significativas para el
proceso productivo; desarrollo profundo del asistema
radicular; capacidad de romper camadas compactadas y densas

del suelo con la raiz; capacidad de desarrollarse en suelos
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de baja fertilidad; diversidad de ecobtipos; etc., permiten
al agricultor usar estas plantas como instrumentoc valioso en

la agricultura y lograr ventajas como (2):

- Obtencidén o mobilizacidén de nutrientes

a) Nitrdgeno, por fijacién sgimbiédtica Yy por la masa
verde, rica en nitrégeno.

b) Fésforo mobilizado por raices de leguminosas, como
Pueraria phaseoloides, Vignia sinensis, Vicia sativa ¥y
otras. No solamente el fésforo del suelo es mobilizado para
formas de mds fécil absorcién, sine también el fosfato
natural es transformado a formas mas "disponibles”, como
ocurre en el cultivo de mucuna (Styzolobium aterrimum).
Como ejemplo podemos citar una regién del Ceara, Brasil,
donde fue encontrado en la rizosfera de 1la Vignia sinensis,
21 ppm de fosforo, mientras gque el nivel en el suelo, fuera
de la zona radicular, era de 3 prm, ¥y en el Pard, tambien
Brasil, 45 ppm de fosforo disponible en la rizosfera de
Pueraria phaseoloides, mientras que el nivel en el suelo era

de 5 ppm.

¢) Calcio mobilizado por leguminosas como, por ejemplo,
Lupinus &pp, que es propio de suelos dcidos, poseyendo,
ademds, la propiedad de enriquecerse con calcio. Lo mismo
ocurre con la variedad "majos” de soya, que posee hojas tres
veces mé&s ricas en calcio, en relacidn a otras variedades
due necesitan encalado. Como el calcio es acumulado en las
hojas, solamente por el retorno de éstas al suelo, ocurre un
enriguecimento de este nutriente.

d) Potasic mobilizado especialmente por gramineas de
porte alto, como Pennisetum purpureum. Este, implantado en



cafetales o huertos frutales, en tres cortes anuales, puede
aportar tanto potasio, que induce a la deficiencia de
magnesgio.

- El mejoramiento de las condiciones fisicas del suelo.

El abono verde por &i solo es incapaz de mejorar las
condiciones fisicas del suelo, por causa de su decomposgicidn
rdpida y directa, sin la formacién de coloides orginicos.
S5in embarge, puede proteger la vida del suelo, contribuyendo
Para su mejoramiento fisico, ¥ puede, por medio de

excregiones radiculares, influir sobre la agregacion.

a) Agregacién del suelo por medio de excreciones
radiculares.

b) Ruptura de los mantos densos ¥y compactados, por
raices poderosas de leguminosas, en profundidades donde el
subsolador no las alcanza, es un beneficio mis del maneJjo
agricola con los vegetales. El gandul, Cajanus cajan, en
especial, es8 un verdadero ‘subsolador vegetal'; camadas
densas muy espesas, profundas ¥ compactadas, son rotas por
esta leguminosa con dos o mas afios de edad. Asi, es mds
indicado para forraje y menos para agricultura, una vez gue
en este grado de desarrollo, posee tallos de 5 a 8 cm de

didmetro.

La crotalaria es otra planta capaz de romper camadas

compactadas, pero s6lo si éstas son superficiales.
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¢) El combate de plagas y enfermedades

Debido al enriquecimento por la rotacién y por 1la
diversificacién de la vida del suelo, disminuyen plagas y
enfermedades.

d) Combate a las plantas invasoras

En el combate a las plantas invasoras, se usa la
alelopatia como un importante recurso. No solamente las
plantas de cultivo comercial pueden ser alelopédticas entre
si, sino también pueden ser hostiles a las invasoras. Como
la invasora siempre es un ecOtipo, su combate puede ser por
excreciones radiculares, por la modificacién fisica vy
guimica del suelo, por el sombreamiento ¥y por el extracto
lixiviado del material verde cortado y depositado sobre el
suelo.

Control de Erosidén por el Manejo Dindmico de 1la
Biomasa Vegetal en la Agricultura

SUWARDJO Y BOFIJAH ABUJAMAN (18), muestran que el
“mulch” y la labranza minima reducen la erosidén, la
escorrentia superficial y mejoran las caracteristicas
fisicas de los suelos. En sus experimentos, se observd que
el "mulch" redujo la energia cinética de las aguas de las
lluvias o de la escorrentia superficial. Esto tambien ayudé
a aumentar el porcentaje de agregados v la formacién de
“grumos" (puddling). E1 porcentaje de poros de aeracién era
de 18 a 20 en suelos con “"mulch", mientras gue los suelos
sin  "mulch" se encontraban compactados y tenian un
porcentaje de poros de aeracién menor que 12. Ellos

concluyeron que los ‘“residuos orgdnicos” permitieron la
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actividad biolégica promoviendo asi una mejor estructuracidn
del suelo.

M. BONSU (17), muestra en su trabajo, que el “"mulch”
mejora la tasa de infiltracién, reduce 1la temperatura
superficial y la evaporacidén del suelo, Yy previene la

formacidn de costras superficiales.

PRIMAVESI (2), afirma que el 95% de la erosidén se debe
a la mala infiltracién del agua y solamente 5% a la
pendiente del terreno. El suelo desnudo expuesto a la
accion de la lluvia y a la insolacidn, desestructurado por
el uso de técnicas de labranza que desagregan los "grumos",
resulta en la lixiviacién de las arcillas y consecuente
formacién de camadas compactadas con elevada densidad
relativa; este tipo de manejo del suelc resulta también en
la oxidacién de la materia orgénica con la consecuente
muerte de la microvida del suelo. PRIMAVESI(7) constata
también, que el manejo convencional de la agricultura
aumenta la impermeabilidad del suelo y la escorrentia
superficial del agua. El suelo con la superficie
“destruida" siempre posee wuna camada con alta densidad
relativa, en profundidades que varian, segun la textura del
suelo, entre 18 a 80 cm, impidiendo la penetracién y el
desarrollo radicular de las plantas, y el abastecimento y
reposicidén de las capas fredticas subsuperficiales de agua,
de forma gqgue no haya mds nacientes en estas regiones y los

rios solamente tengan agua durante las estaciones de lluvia.

PRIMAVESI (2) menciona que la proteccién de 1la
biocestructura o de los “grumos” (puddling) del suelo se

hace:
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a) por la proteccién de la superficie del suelo contra
el impacto de la agua;

b) por cobertura muerta;

e) por la vegetacién densa. Esta se puede conseguir
POr un espaclamentoc méds pequeno, cultivos en asocio, o por
la implementacioén de cultivos "protectores’. Esta
proteccién de la superficie impide la destruccién de los
g2rumos v consecuentemente la formacién de costras
superficiales y de compactaciones. Asi, garantiza la
infiltracién rdpida del agua y evita su escorrentia;

d) por el retorno peridédice de la materia orgénica para
renovar los "grumos" (pudling);

e¢) por el abono quimico natural dirigido a los

microoganismos descomponedores de la materia organica;

f) por el laboreo poco profundo o minimo. Si fuera
necegario, este debe ser suplementado por la subsolacién.
En suelos sin incremento de su densidad relativa la
subsolacién no es necesaria. Es importante que todos los
trabajos en el campo sean hechos en suelos con poca humedad.
Suelos muy humedos son afectados por la aradura o
subsolacidén, debido al efectoe vedante de los implementos
agricolas, al deslizar en la tierra;

g) por la rotacién de cultivos para promover la
multiplicidad de la microvida;

h) evitando el fuego.
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El Manejo Vegetal Sustituyendo el Arado y la Grade

Cuanto menos se revuelve el suelo, menos se favorecera
gu desestructuracidén, oxidacién de la fase orgénica y la
muerte de su complejo biolégico. Lo anterior sasumado al
costo de operacidén del arado y de la grade ya son parametrosas
suficientes para incentivar el uso de técnicas alternativas
menos agresivas al compleje "suelo" y menos costosas al

bolsillo del campesino.

El sistema radicular de algunas especies de leguminosas
poseen buenas capacidades de romper camadas compactadas en
profundidades muy variadas (dependiendo de la textura del
suelo y de la especie); producen una cantidad de biomasa
radicular muy expresiva (Ver Cuadro 10) vy fijan el nitrégeno
atmosférico. Todo esto es realizado s8in necesitar
"pulverizarlo"” con miquinas pesadas actualmente usadas en la
agricultura, ni exponerlo a la intensa radiacién solar o

accion destructiva de las lluvias.

Para lograr implementar esta técnica en la microcuenca
El Riego, se concluyé gque existia la necesidad del
abastecimiento de semillas al campesino local sin depender
de donaciones o de distribuciones comerciales de las mismas,
rues ésta es una importante filosofia del futuro microplan
participativo (hacia el logro de la autogestidon y la
autosuficiencia).

Para el primer afio de implementacién del plan, fue
fijada una meta para la produccién de una cantidad de
semillas suficiente para cubrir una tercera prarte de la
superficie cultivable de la microcuenca bajo el manejo
vegetal del suelo. Trece (13} especies fueron selecionadas

(35), v basado en las caracteristicas de manejo de éstas se
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calculd la demanda de semillas necesario para la primera
siembra, y produccién necesaria para alcanzar la meta
calculada:

- Cantidad promedio de semillas
rara siembra por Ha......o.ooo it in et e e 6 Kg

- Area para produccién
de 8emillaB. ... it ettt e e . 10 Ha

- Area a sembrar
BOOOKg/BKg. ... ..o .o ... e e e em e taa e ..830 Ha

Las caracteristicas fenolégicas y de manejo de las
leguminosas selecionadas son bien conocidas. La ecologia de
cada una de éstas, asi como el manejo y utilizacién, estan
bien detallados en varios estudios desarrollados en Centro
América (35) y en otros paises con caracteristicas similares
(clima y suelo). Para cada situacién, para cada cultivo y
para cada tipo de suelo, seran discutidas las formas de
introduccién de la(s) leguminosa(s) especifica(s). La
formacidén del “mulch” a través de la siembra en asocio,
alternada o del "reposo vegetado” (17),durante los periodos
de entre-zafra son alternativas que pueden ser indicadas,

sea en conjunto o separadas.
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6.2 Proyecto de implementacién del vivero
forestal para produccién y capacitacién

El vivero forestal (18) deberd tener la funcidén de
capacitar los campesinos de la microcuenca, asi como también
el de servir como banco de germoplasma para el
abastecimiento de variedades que no hayan en la regidn vy,
consecuentemente, no estén al alcanze del campesino. La
forma de funcionamiento de este vivero se daria de la
siguiente manera:

- Procurar diversificar al maximo la produccién a
través de la introduccién de 4&rboles frutales nativos,
energéticas nativas, especies nativas para refugio
silvestre, asi como otras especies que no sean nativas, pero
con énfasis en las especies de la regién. Ej.: pitaya,
mamén, Jjocote, carambola, cas, tamarindo, guayaba, aguacate
nativo, mango, etc. Sin embargo, las variedades "mejoradas”
deben ser introducidas con vigilancia ¥y observacidn, pues
hay todavia especies mejoradas que pueden ser muy utiles al
campesino sl éste la introduce con buena capacidad selectiva

en relacién a los factores ecoldgicos vy econdmicos.

- La distribucién de las plantas serd hecha mediante el
pago, por parte del campesino, de servicios prestados en el
vivero. Este solamente recibird las plantas después de
finalizado su periodo de servicios prestados o una cuota
correspendiente al tiempo qQue ha trabajado. Los campesinos
deberédn trabajar durante la construccién y/o manejo del
vivero. Los costos de mano de obra del vivero deben ser
nulos para que la distribucién de plantas tenga un costo
reducido. El material para la construccién y manejo serdn
pagados con un pequefio excedente en la produccién de los

arboles, aunque los costos serédn bajos pues sera construido
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v manejado usando los recursos de la regién (piedra, rancho,

cercas vivas, etc.)

8.3 Proyecto de Formacién de una Biblioteca Comunitaria

El mansjo agroecoldgico significa la integracion de una
gran diversidad de técnicas e ideas. Al contrario de la
agricultura simplificada y homogeneizada, la agroecologia
procura diversificar al méximo el agroecosistema vy adoptar
técnicas de reciclaje y aprovechamiento de subproductos
donde las actividades productivas no sean aisladas entre si,
pero sSi interactuantes. La produccién en la finca debe

tener una connotacién biodindmica integradora (18).

Estas caracteristicas implican en una interminable
posibilidades de arreglos dentro de la propiedad, generando
asi una necesidad de tener una fuente de consulta amplia y
constante sobre los temas relacionados con las técnicas
agroecoldgicas y sus conceptos cientificos bésicos, los
cuales sirven como soporte tedrico para la implementacién de
estas técnicas, o como subsidio para la creacién de nuevas
ideas que puedan surgir como producto de la unidad del

campesino con la naturaleza.

Por lo anterior se concluyd, durante las reuniones de
trabajo, gue existia una necesidad imperativa de incorporar
este importante requisito en la fase de implementacidén del
plan de manejo en la microcuenca, ya que éste posee una
caracteristica de diversificacidn v integracién de
actividades vy consecuentemente, un constante procesc de
ajuste y validacidén durante esta fase. Para esto el grupo
sugerié la formacidén de wuna peqguefia biblioteca en la
comunidad, la cual estaria disponible a todas las personas

que la necesitasen.
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6.4 Construccién de una unidad demostrativa de manejo
de ganado semi-confinado, usando tecnologia
adaptada a la realidad del campesino de la
microcuenca (20}

Esta propuesta surgidé después de la presentacién de
algunos seminarios de capacitacidén. BEl fuerte interés v la
persistencia de los participantes en construir una unidad
demonstrativa con la implementacién de este sistema
Justificdé su incorporacién en las propuestas iniciales para
el plan de manejo. La bisqueda de la autosuficiencia, a
través del reciclaje de los subproductos como parte de este
sistema de manejo son las caracteristicas que Jjustificaron

esta aceptacién por parte de los campesinos presentes.

El sistema consiste bédsicamente en el aprovechamiento
del estiércol y de la orina del ganado en un sistema de
manejo semi-confinado. La Justificacién para este sistema
se da partiendo de los siguientes principios:

~ La produccién diaria de heces y orina en bovinos
aprovechable es, para un animal de 380 Xg = 29.96 Kg MV
(estiércol); vy aproximadamente 22.8 Kg de orina humeda,
Spedding, 1971 (21). (Ver Cuadro 11).

~ El ganado de pastoreo libre gasta mucha energia
mecanica, principalmente si hay pendientes fuertes en el

terreno, el caso de la microcuenca El Riego.

- El "stress” climdtico debido a la fuerte insolacién,
principalmente durante los meses de sequia, promueve
desarreglos fisioldgicos y la consecuente disminucidén de
peso (esto se da tamblén por el aumento de la respiracién
como respuesta a la fuerte insolacién).
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Cuadro No. 11 Produccién diaria y mensual de estiércol y orina

para 1_animal Y para 32 animales, cada uno con un
peso vivo aproximado de 380 Kg.

Produccibn diaria {Kg) Produccitn mensual {kg)

1 animal }32 animales| 1 animal |32 animales

Estiércol 30 8960 900 28.800

Orina 23 736 630 22.080

Fuente: autor

- El ganado manejado bajo este sistema necesita de un
drea menor ( aproximadamente 30% del A&rea bajo pastoreo
libre).

TEdeimuiitla dieta
alimentaria es diversificada y cultivada con el abono
biolégico producido con el estiércol vy la orina colectados

diariamente.

- Durante el periodoc de verano el ganado se alimenta
bien a través de 1los silos “vivos" de forraje (Ej.:

leguminosas, sorgo, taiwan, cafia, milleto, ete...).

El proyecto fue discutido con los campesinos, donde se

disefié un croquis como muestra la Figura 17).
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1. Tanque colector 5. Areas de manejo animal

2. Fajas de cultivo o banco de forraje 6. Area de deposicién (estiércol y orina)
3. Corredor de distribucién de racién 7. Arbol de utilidad multiple

4. Estébulos individuales 8. Camings internos

Figura 17. Croquis del proyecto de manejo de ganado semiconfinado

propuesto en el Plan de Manejo Participativo.
Fuente: autor y miembros de la comunidad
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Para la construccién de la infraestructura se opté por
las técnicas adaptadas, o sea, techos de rancho, cercas de
arboles de crecimento répido, piso relleno con piedras para
abaratar los costos, cercas del establo contruidas con

piedras, las cuales abundan en el local.

Para dimensionar las areas de manejo, los establos y
las &dreas de banco de forrajes se llevarid en cuenta los
siguientes datos: un animal consume 2.5% de su peso vivo
por dia, D. C., Church, 1970 (21); cada forrajera posee su
cantidad de produccién en cortes, sea semanal, mensual o
anual. Con el consumo diario del animal y la produccidén de

las forrajeras, se dimensionard la planta.
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VII. DISCUSION

7.1 La planificacién vertical

El centralismo gubernamental Yy la falta de
participacién de la poblacidén en la elaboracidén de los
planes de manejo, han resultadc en el fracaso de muchos
proyectos de implementacidén de planes de manejo "integrado"
de cuencas hidrogréficas, en diversos paises del mundo.
Generalmente el concepto de integracién en el manejo de
cuencas no se Jjustifica, en si mismo, en las fases de
planificacién e implementacidn debido a la limitada o
inexistente participacién de la comunidad. El paquete de
propuestas y soluciones viene ya preparado por un equipo
multidisciplinario proveniente de una o varias instituciones
gubernamentales (9).

La falta de conocimiento y de comunicacién se da,

muchas veces, de forma bilateral, donde ni los
rlanificadores conocen la realidad de la comunidad, ni 1la
comunidad conoce el trabajo de 1los planificadores. Las

soluciones y decisiones vienen ya preparadas sin el
importante "feedback" entre los planificadores v la

poblacidn de la cuenca.

No se trata, por ejemplo, de seguir una ‘'receta"
tedrica basada en el uso potencial de la tierra y asi
proponer un cambio en las actividades agricolas de las
propiedades que no se encuentran desarrollando tales
actividades de acuerdo con la perspectiva de esta
metodologia. S5i se trata de discutir con el campesino, vya
consciente y capacitado, un cambio en el sistema de manejo,
asegurando su tradicional actividad productiva, segun la

capacidad de usc de su tierra. Las experiencias acumuladas
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en los afios muestran gque muy dificilmente el ganadero dejarid
de ser ganadero, y qQue el agricultor casi nunca pasard a ser
un productor forestal.

Proponer soluciones sin conocer la diversidad socio-
econémica, cultural y ecolédégica, es un eggquema tipico de la
rlanificacién vertical. Las metodologias, muchas veces
desarrolladas en realidades diferentes, dentro de oficinas,
pueden frustrar muchos programas al ser indicadas, desde
arriba, como la solucién de los problemas de una cuenca sin
tomar en cuenta que el hombre concientizade es un pPoderoso
agente del cambio (8). No obstante, en la planificacién
vertical, la falta de fondos, los cambios politicos o una
nueva politica econdmica agricola pueden esignificar el
término inmediato de un proyecto de manejo integrado de una
cuenca hidrogrdfica, aunque éste se encuentre en una fase
bien adelantada. Mientras que en un trabajoe de base
participativo, de concientizacidén y capacitacién, el cambio
se torna irreversible a través del cambio de actitudes

individuales de las personas que viven en la cuenca.

7.2 La planificacién participativa

El hombre es el principal agente transformador del
medio donde vive (Figura 18). Bl actia segin el grado de
conciencia que posee, pues esto es un eficiente instrumento
que le permite evaluar los efectos de sus acciones a 1lo
largo del tiempo.



Figura 18. El habitante de la cuenca: Principal agente transformador;
sus acciones individuales se reflejan en todos los niveles,

Se puede decir que la capacitacién a através de la
concientizacién critica es fundamental para cambiar las

formas de actuar del hombre, sin esto el hombre cambiaria de
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accién sin cambiar sus formas, lo que significa un falso
cambio. Por lo tanto no se trata de ensefiar nuevag técnicas
de manejo y produccién al campesino, pero si los principios
ecologicos bajo los cuales él debe aplicar estas técnicas.
Ahi es donde se identifica el importante raprel protagonico
del planificador con el gran compromiso de capacitar ¥y
concientizar bajo principios ecolégicos vy humanitarios,
evitando seguir las estrategias superficiales de muchos

proyectos que son condenados antes mismo de su inicio (8).

En la microplanificacién participativa se acepta que
conocer la naturaleza y sus principios de sostenibilidad ¥V
equilibrio, asi como sus eficientes mecanismos de sintesis v
transformacién, es la manera de orientar y concientizar al
campesino sobre cudles formas de manejo deberan eligir para
trabajar sus tierras. A través de esta metodologia
participativa se puede educar concientizando para que nazca
un nuevo hombre con ganas del cambio. Es una educacién para
¥y por el hombre, por lo tanto no puede reducirse a comunicar
y transferir un conjunto de elementos estériles, sino
dinamizar un sistema que permita la expresidén del
pensamiento—lenguaje, mediante la ejercitacién de la
reflexidn.
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En la propuesta de la microplanificacién participativa
el hombre pasa a ser sujeto de la accién, al participar
activamente en la elaboracién del plan de manejo, Junto con
el equipo de profesionales involucrados. Capacitar vy
concientizar para entonces planificar CON el campesino es
una forma de perpetuar las acciones propuestas en la
elaboracién del plan. Se debe evitar el paternalismo, lo
cual solamente genera dependencia y discontinuidad en el
trabajo.

7.3 La Microplanificacién y la

Interinstitucionalizacidén

El hombre que no conoce su ubicacidén en el sistema
histérico econdémico, social, politico y cultural slempre
seguiréd siendo un objeto de las acciones del cambio. Este
tipo de cambio pasivo solamente es “"efectivo" bajo la eterna
tutoria del gobierno y, consecuentemente, de grandes
inyecciones de recursos financieros, sea directa (a}
indirectamente (Paulo Freire, 1981),(30).

S5in embargo, la falta de recursos; la dificultad en
lograr una accidén conjunta debido a los diferentes niveles
de prioridades que cada institucién elige en relacién al
manejo de cuencas; y la débil estructura administrativa de
los organismos gubernamentales de los praises de la regidn,
se suman a la caracteristica paternalista de las acciones
para incrementar la wvulnerabilidad de los programas de
manejo de cuencas. No obstante la macroplanificacidén
vertical sigue un nivel de relacién donde el gobiernc, a
través de las instituciones publicas asume todas las etapas
del proceso y busca los cambios en la realidad de las
cuencas sin la participacién del principal y fundamental

agente transformador de las mismas gque son los campesinos,
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los cuales se encuentran rasivos y vulnerables, perdidos
entre el pasado y el futuro, fruto de 1la manipulacidn
histérica de las fuerzas econdmicas ¥y politicas (9). (Ver
Figura 19).
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Figura 19, El campesino pasivo.



Por su lado, la microplanificacién participativa es una
metodologia que busca sacar el campesino de su condicidn
paslva a través de la capacitacién y concientizacién cuerpo
a cuerpo, por medio de seminarios, reuniones de trabajo y
convivencias con la comunidad de la cuenca. Dicha
planificacién se da a nivel de microcuencas con el objetivo
de garantizar un trabajo con el campesgino a través del
contacto directo individual v promover la méaxima
participacién en el proceso de la microplanificacién
participativa. Esta metodologia garantiza gue los planes de
manejo nacerdn de las bases sociales Y, lo que es mas

importante, desde la conciencia critica de estas bases.

En la macroplanificacién el trabajo cuerpo a cuerpo, de
contacto individual, fundamental para la estrategia de
concientizacién y capacitacién critica, participativa, es
imposibilitado debide a 1la propia dimensidén 'macro" del
proceso. A través de esta metodologia de planificacién no
se puede trabajar con el hombre-individuo, perc s8i con

indicadores como masas humanas o "namerc de habitantes".

Por lo anterior la metodologia rropuesta en este
trabajo propone un cambio en el nivel de relacidén ¥y de
interactuacidén entre las instituciones, la comunidad de la
microcuenca, y el propio proceso de planificacidon (Ver
Figura 20).

En el caso especifico de la cuenca Alta y Media del Rio

Malacatoya, se propondria un equipo multidiciplindrio

(socidlogo, ecbdlogo, agrénomo, antropdologo, economista,
educador especialista en educacién concientizadora, etc...)
lo cual funcionaria como una coordinacién general. Esta

asumiria el papel de intermedidrio entre las intituciones
gubernamentales e internacionales, ¥y las 30 microcuencas
representadas por sus habitantes a través de las 30
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Figura 20.  La microplanificacién participativa: Hacla
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microplanificaciones participativa (ver figura 21). De
acuerdo con la densidad poblacional de cada microcuenca, se
indicaria uno 6 dos asesor(es) (planificador-extensionista)
rara cada una. Aproximadamente 20 asesores, con sueldo,
vehiculos, y instrumentos diddticos y de comunicacién
{(proyector de acetatos, proyector de "slides", céamara
fotografica), prodria asignarse para la cuenca alta v media
del Rio Malacatoya, donde cada uno asumiria la total
responsabilidad por los instrumentos y por el vehiculo. Los
asesores deben ser nacionales y, preferencialmente, miebros
de la comunidad & de la regién. Asi se garantizaria mas

estabilidad y legitimidad en el proceso.

7.4 Sobre la Metodologia Propuesta

La convivencia, en forma integral, del tecnico con la
comunidad de la microcuenca durante el periodo de desarrollo
del micro plan de manejo participativo tiene como objetivo
basico el acortamiento de la clésica distancia existente
entre tecnicos y campesinos. Integrarse en la realidad vy la

dinamica socio~politica y cultural de la comunidad,

significa evitar tomas de decisiones basadas en
observaciones casi giempre superficiales (encuestas,
visitas esporadicas etc...), expuestas a los ‘vicios" o al

"comodismo"” del campesine y/o de la comunidad. ¥l técnico
pasa a identifiar problemas <y proponer soluciocnes bajo la
perspectiva del habitante de la microcuenca, en conjunto con
su proépia perspectiva. Consecuentemente, el producto del
trabajo, el diagnostico, las propuestas y soluciones, etc..,

estaréd sostentado por una base méds legitima ¥ real.

Despertar el campesinoc de su historica condicién de
rasividad, oprimido por las estructuras sociales, politicas
economicas es la forma para gque este no se manifeste como un

receptor pasivo donde siempre acepta propuestas sin
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Questionar la viabilidad de las mismas en funcién de su

medio y su realidad.

Criticar, cuestionar, proponer y crear son potenciales
"no explotados” del campesino representative de la america
latina y del tercer mundo. Sin embargo, esta metodologia
propone evitar que se perpetue la contradicecién de muchas
instituciones gue quieren validar o ajustar propuestas y
tecnologias en el cmpo olvidandose que la pasividad del
receptor de estas neutraliza todo el proceso de validacién vy
ajuste, ya que este se encuentra en un estado critico v

refiexivo etéreo.

El producto de los semindrios de capacitacién y
concientizacidén criticas en conjunto con los reuniones de
trabajo vy la integracién con la comunidad a través de la
convivencia permanente con la misma, resulta en obtener
bases fértiles para la elaboracién del microplan de manejo
cuyo producto nascerd de las bases sociales, culturales '

politicas de la propia comunidad.
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VIII. CONCLUSIONES

El campesino "“pasivo" es identificado como un factor
neutralizante fuerte para las propuestas de desarrollo
sostenible,

Los programas de capacitacién gue no adopten un Proceso
educativo reflexivoe y critico no podrdn rescatar el
campesino de su condicién de receptor pasivo, lo que
significa wuna constante dependencia de la tutoria del

gobierno en relacidén a las iniciativas de desarrollo.

Se identifica en los sistemas "modernos" de produccién
agricola un gran distanciamento entre la realidad del
campesino de la microcuenca y su capacidad econdmica. Las
técnicas de manejo bajo estos sistemas se muestran
incompatibles con las propuestas del eco-desarrollo, ya que
consideran el agroecosistema como una estructura cerrada
donde la interdependencia de sus componentes no es un factor
estratégico para la produccién.

La capacitacidén y la concientizacioén criticas, como
instrumento bdsico para la planificacién, viabiliza 1la
estrategia de accién a nivel micro debido a la posibilidad
de trabajar con el <campesino a través del contrato
individual, promoviendo asi un proceso participative de

debates y discusién.

La macroplanificacién vertical induce los programas de
manejo de cuencas hidrograficas a un proceso vulnerdble ¥
descontinuo, y de alto costo, devido a sus caracteristicas
paternalista y de iniciativa unilateral, donde el campesino
no HACE el cambio, pero si ESPERA que venga el cambio,
particularmente cuando estos significan donaciones.
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IX. RECOMENDACIONES

Aprovechar los costosos estudios de diagnésticos, ya
hechos, para aplicar 1la metodologia propuesta en este
trabajo. Esto se debe dar preferencialmente en las cuencas
prioritarias donde hubo frustracién en la implementacidén de
los planes de manejo elaborados segun la metodologia
convencional. De esta forma se podrd, a +través de un

andlisis comparativo, identificar variables neutralizantes.

Priorizar los pardmetros agroecolégicos dentro de los
criterios de seleccién de los sistemas de produccion
agricola y de animales, que caracterizen el manejoc de una

microcuenca.

Procurar desarrollar metodologias que permitan una
participacién, critica e independiente cada vez mas
creciente , de la comunidad en la elaboracién del plan de
manejo.

Pagar a ver la microcuenca como un ente capaz de
alcanzar su autogestién y su autosuficiencia. Para esto se
debe buscar metodologias y tecnologias que sean compatibles

con este punto de vista.

104



105

X. BIBLIOGRAFIA

1. RUEGG, ELZA F.; PUGA, FLAVIO R., 1986: O Impacto dos

Agrotéxicos Sobre o Ambiente, a Saude e a
Sociedade. Sao Paulo, Brasil, Icone Editora Ltda.
94 p.

2. PRIMAVESI, ANA MARIA, 1897: Manejo Ecolégico dos Solos
em las Regibes 'Tropicais. Sdo0 Paulo, Brasil,
NOBEL. 2 ed..

3. UNIVERSIDADE DE IJUI; 1986: Contexto e Educacdo:
Saber da Ciéncia e do Povo. Reitoria de Pesauisa e
Extensdo. RS, Brasil.

4. MOONEY, PAT ROY, 1979: Seeds of The Earth: A Private
or Public Resource?; Manitoba,Canada; Canadian
Council for International Cooperation. 48 p.

5. CHABOUSSOU, FRANCIS, 1987: Plantas Doentes Pelo Uso de

Agrotoxicos: A Teoria da Trofobiose; Trad. de
Maria Jose Guazelli. Porto Alegre, Brasil, L&PM.
258 p.

8. PRIMAVESI, ANA MARIA. 1988: Manejo Ecolégico de Pragas
e Doencas: Técnicas alternativas para a producéo

agropecudria e defesa do meio ambiente. 8S&o Paulo,
Bragil, NOBEL.

7. CONTRERAS MANFREDI, HERNAN, 1988: Apuntes del Curso de
Extensién y Comunicacién Rural: Programa de
maestria en maneJjo integrado de cuencas
hidrograficas, CATIE. Turrialba, Costa Rica.

8. UNIVERSIDADE DE 1IJUI; 1986: Contexto e Educacao:
Alternativas Metodoldgicas: Participacgéo e
Educac8o. RS, Brasil.

9. UNIVERSIDADE DE IJUI; 1986: Contexto e Educacéo: La
Construcdo do Poder na Organizacdo e Conducio das
Lutas Populares. Reitoria de Pesquisa e Extenséo.
RS, Braszil



10.

11.

12.

13.

14.

15.

18.

17.

18.

LIMA, WILFREDO DIAZ; Factores que Condicionan Los
Sistemas de Produccién Agricola y Afectan la
Degradacién de los Recursos Naturales en la Cuenca
Alta del Rio Ostua, Tesis de Maestria del Programa
de Posgrado del CATIE, Turrialba, Costa Rica.

MANFREDI, HERNAN CONTRERAS & VELASQUEZ, A. G. CORDERO,
1982: BEcologia, Conservacién y Desarrollo -
Calidad de Vida, Caracas, Venezuela, Editorial
Genesis. 189 p.

MANFREDI, HERNAN CONTRERAS, 1989. Apuntes del Curso de
Extensién y Comunicacién Rural. Programa de
Maestria en Manejo Integrado de Cuencas
Hidrogrdficas. Costa Rica.

RODRIGO, PATRICIO, 1988: El Desarrollo Integral de
Cuencas Hidrogrdficas y la Participacién de la

Comunidad Rural. Proyecto Regional de Manejo de
Cuencas -~ PRMC - CATIE/ROCAP - AID, Turrialba,
Costa Rica.

PEIXOTO, RICARDO T. DOS G.,1988: Compostagen: opgdo
para o manejo orgénico de solo. Londrina, IAPAR.

GRAHAM, EDWARD H., 1841: Legumes For Erosion Control
And Wildlife. U.S. Departament of Agriculture,
Miscellaneous Publicatién # 412, Washington.

SUWARDJO AND SOFIJAH ABUJAMIN, 1983 - Crop Residue
Mulch for Conserving Soil in Uplandas of Indonesia,
Article from the publication: S0il Erosion and
Conservation, of the Soil Conservation Society of
America, Ankeny, Iowa, Edited by S. A. El-Swaify,
W.C. Moldenhauer, and Andrew Lo. 793 p.

NETO, JOAO FRANCISCO, 1888: Programa de Implantacao de
Agricultura e Horticultura Ecologlcas na
Universidade de Brasilia, Brasilia, Brasil.

COMITE DE AGRICULTORES PARA LA PROTECCION DE LA VIDA
SILVESTRE, COAVIS; ASOCIACION PROTECTORA DE
ARBOLES, ARBOFILIA, 1989: Como Hacer Un Vivero:
manual para agricultuores. Lanas de Puriscal,
Coasta Rica.

106



15.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

HOLMGREN, DAVID & MOLLISON, BILL, 1983- Permacultura
Um: Uma Agricultura Permanente nas Comunidades em
Geral; Sac Paulo, Brasil, Editora Ground. 149 P.

PRIMAVESI, ANA MARIA, 1985: Manejo Ecolégico de
Pastagens: en regibes tropicais e subtropicais. 2
ed. Sé&o Paulo, Brasil, NOBEL.

D. C., CHURCH,: Digestive Physiology and Nutrition of
Ruminants. Corvallis, Oregon, USA, Department of
Animal Science, Oregon State University.

PIMENTEL, D.: KRUMMEL, J., 1977: America’s
agricultural future. The ecologist, 7, 254-260.

STADEIMANN, P., 1881:
asees, Energie, Lu é?’%g?%%?ﬂ%lﬁfs Sempacher Sees.
KICKUTH, R., 1882: Okologische Probleme bei der
Anwendung von Pestiziden. In:Die okologiache

Landwirtschaft. Hrsg. v. R. Kickuth, 88-99. C.F.
Muller Verlag, Karlsruche.

VOGTMANN, H. vy WAGNER, R., 1987: Agricultura
Bcolégica: Teoria y Practica. Porto Alegre,
Brasil, Mercado Aberto. 168 p.

U.S. Senate, 1978: Priorities in agricultural research
of the U.S. development of agriculture: a summary

report of the hearings. United States” Senate,
Subcommittee on Administrative Practice and
Procedure. U.S. Government Printing Office,
Washington.

BONSU, M., 1983 : Organic Residues for Less Erosion
and More QGrain in Ghana, Article from the
publicacion: S0il Erosion and Conservation of

the Soil Conservation Society of America, Ankeny,
Iowa, Edited by S.A. ElSwaify, W.C. Moldenhauer,
and Andrew Lo. 793 p.

LUTZEMBERG, JOSE A., 18980: Fim do PFuturo? Manifesto
Ecologico Brasileiro. Portoc Alegre, Brasil,
Movimento Universidade do Rioc Grande do Sul. 98p.

107



29.

30

31.

32

33

34

35

RODRIGO, PATRICIO, 1888: Bages Ecolégicas para el
Desarrolle Integral de Cuencas Hidrograficas.
Proyecto Regional de Manejo de Cuencas - PRMC-

CATIE/ROCAP - AID, Turrialba, Costa Rica.

FREIRE, PAULO, 1981: Concientizacio. Editora Nobel,
S30 Paulo, Brasil.

HALLET, PETER HUCHES, 1986: Manual Préctico de
Extensién Rural, Secretaria de Recursos Naturales
de Honduras, Direccidén Regional Central, Proyecto

Manejo Recursos Naturales, Tegucigalpa, Honduras.
221p.

Program for International Development Clark University,
Worcester, Massachusetts; National Enviroment
Secretariat, Ministry of Environment and Natural
Resources, Nairobi, Kenya, 1989: An Introduccion to
Participatory Rural Appraisal for Rural Resources
Management.

Capacitacion Campesgina: un instrumento para el
fortalecimiento de las organizaciones campesinas -
San José, Costa Rica: IICA, 1987. 53p.

BUNCH, ROLAND, 1982: Two Hars of Corn. Copyright by
World Neighbors, USA, Oklahoma. 250 p.

MICHAELIS, C.; Vanegar, 0., 1986: Las Leguminosas
Forrageras de Nicaragua. Herbario Nacional de
Nicaragua y Servicio Alemdn de Cooperacién Social-
Tecnica. Universidad Centroamericana, UCA, Managua,
Nicaragua.

108



109

XI. ANEX0S



Anexo 1. Actividades y costos de produccion de algunos
sistemas agricolas "Modernos" en Nicaragua.
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- Alisentacion - OB M T B12.50 3329 329 4263- - - 5329 - }ps57
SUB-TATAL T T 20880 20880 16704  70pan 14760 117

-

B. EASTOS FINANCIERDS oo §639 | L TR
) . e AR ".“""-‘"“""f""’ : e -

- cumasmuuccwu L R S MI3IB4- 100731 @7SES 101781 79821 . ¢ s3y7ses
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Akt e L Rl

PR CANTIDGD WNEDAD . (0570 st - LOETY FINSNCIADLE Letmn

e ] - - - = P -
FTSS G DOEIS MIRIDA UNUTARIOTAGRISNA TR SIEDTTA QIODING AgRToos —o:
- e - v - - - ™y
—_— e ToTaL IANCARIO  RURAL INIWET ST I
1. MANO DE (332 - )

T Ggra, par-ifa y qieRa”
Sigmcra
. Besriarss .-
Contrk! oz Satas - 8.1

-

Rk

Fplic, da Imzze, (Mameaid 2.0 o OEEAES 1957 e
- . . BR-TLTAL PRI S - Fi 218 s <
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19988 15489

L5 I T
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watreciacien |
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Manteninientn
SUB-TOTAL

. TATAL - )
5. ALQUILER D€ TIERZA I L me m e s e -k
3. CoSEC o S - :
Tobla 2,88 B 59T 1989 WY 1591 1930 @z
JFamizea AR F 69T 59 86 . 4MI S6aa a2 pn
Desgrans | 5.2 [LIE W R/ R W 2w
Coeors ce Sarcs 2,88 Unid,  122.0 R 2w 2 %2 22 2z
Transponte 42 Cosacha 12,20 =5 MWW T3 = Fard) e & e
Lienad/Ama=r/Carg/Pesacc 8,30 DH  5'692,19 * = s 208 132 =
Alinsnzazion 1532 3R 41250 8186 mss aS17 Bl 5Ee
TR o ) 26571 5; {0687 M5 iEnE snEm
5, BASTDE FINANCIZRNG - R 751 ‘ . Er Tes

. TeIWT  TERY  SIME 7RIST AATTT I
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DIVISIIN SEMERAL DE ELONTNTA - NIDINRA “
CO3T0S DE PPEBULCIGH - FRIJm ’{ECHIFICADH CON HAUJINARIA T RIEBD - "ICLﬁ AERICOLA

123788 WARID 1987
cnsm COS5TOS FINANCIABLES £5578
CONCEPTOS CANTIDAD UMIDAD  COST0 AGRICOLA  TOTAL [CREDITG BANUARIO CREDITO RURAL MRICES TaT
S 0 DOSIS MEDIDA  UNITARIO  TOTAL * "MAeiPRop mmm NAR/FRUP WAD/ALR ENERO/ST garym.
1. LABORES MECAKIZANAS CoT - e T
Chapoda. LOO & 2107.00 2007 1569 *Cioss 1854, 1559 S 2318 - 1285 - 1geg
Arado S L L I B O YR 1 Y-t & 4024 6057 s 3pm
bradeo 2,00 ap 182200 344 2600 2089 327 - 2600 T 4008 2534 - 9fag
- Bradaimivel/agl/herbic. 1,00 2 2457.00° UT 1656 1325 2162 1856 2703 1678 147
_Siem.#Fertil, +Insect. LOO ap  1B7L00 BT 1251 1ot qpap 25w o5 1120
Aplic.Iasectic. /Fungic. 4,00  ap 593,00 IR e 211 wed a7s 4105 M4 isn2
. Coltive . 100 ap 294800 248 211y BB ¢ 25947211t -2 349 - gpgy N {13
U suB- mm g E ST omm o 1S5 180 13621 1sas 2{527 13568 12013
2._mmn£am T oL T C e T e .
_ Basmreo y guess 0,50  dn --934.03 iggr 97 g8 g9 7t Mgy 491 230 3
= Siesbratfert.+Insect. 0.75 dn 994,35 M6 M6 S ST T TME . MS us 591
Aplic. herbicidas 0.14  dh 994,35 139 139 i 11 2139 139 B4 1@
Beshistha L0 dh USOSEYT T g4 £ LR 795 934 994,
Control de Babosas (2ap) 2,00  dn 394,35 L1989 1988 1s9r g5y . 4989 1989 - 0 1578
Bplic.lnsect.Jungic.(Sa) 0,70 --dh - *994.35-°-T-geE° - gog RS 857 Tees g3 am 5=
Liapia Rondas Terrazas .00 dh 99435 .2983_ 2983 2386 2386 2983 2983 _ 1380 364
FSUR-TOTAL . : croaswan G BMA 80635 6435, sau Fape g g
Alinentation  ° ey @ Bi2.30 4335 - 4955 394 394 4955 4935 - 97 Lo
SUB-TGTAL M.0BRA ° » - CCATE 12999 10400 10400 12995 12999 gesg 5808
. — ;-f'—~;.‘_ . __m\..:; - R e R T e - eI e (-....a.—-.,,;’,.,_'
3, SERYICIDS 3o TERER - . e e
. Tracsporte da losusos .30 qq ;o o200; 0o - 105#‘ 1060 BB T m4g? ™ “oge “1060 500 40
" Asistencia Tecnica o ."_:‘;..:«,_. B8R, . 8n -598 6% @2 .- s 449
Insecticida Aergo 100 ap .l 593 0w ‘593 R L e T BT 984
CSUB-TOTAL s ciiald ' . 2525 2020,\4* 2020 - 2525 2525 B U -«
l IERAESTRUCTURA . : oh T -
Cercas : Depreciacion - et DNE 825 Tt T ! ,'
- Kantenisiento b -3 L33 %0 . 256 w3 L 313 _—
SUB-TOTAL b B RO T L 250 250 M3 33. 3
Bodegas y Garajes: E o T : '
Bepreciacion ST - I - - E
Rantenisiento : L300 300 240 240 300 300 1
SUB-T07AL 700 300 40 240 300 300
Casinos: Depreciacion - 1667 - . ' .
Mantenimiento - 150125 1000 1000 1250 1250 g
SUB-TOTAL BT 125 1000 1000 1250 1750 ¥
Terraza: Depreciacion - - 1000 . 3
Nanteaisiento 0 300 104 400 500 300 '
SUB-TOTAL 1500 500 400 400 500 500
TOTAL 6055 | 23 1890 1830 21363 2382 a
« ADNIHISTRACION . . .
Xandador - —_ 12 un 303 503 [r¥: 87
Capataz . 816 Bl . 652 652 493 i
Transporte o Xovilizacion 417 447 333 333 417 417
Adainistracion Central P 664 664 33 531 400 343
SUB-TOTAL ' 3025 3025 2420 2420 2033 1si3

— e emeee w4 e L s
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DIVISION GEMERAL & ECGRJ!IA ~ NIZIN ?A

"UMARID 1987

o i %

— i e o

L0570 COSTOS FIXNANCIABLES £0570
CONCEPTOS CANTIAD UNIDAD - COSTO :AGRECOLA  TOTAL- CREDFIOBSEARIC CREDITO RURAL A&Rmuu TOTAL
T O DOSIS NEDIDA  UNITARID  TOTAL mmm oA HAEIPROP HAG/ALG  ENERD/BT OCTUB, /8
6. 1HSOMDS ; . : ) ._
Sesilla - BO.00 _1b_  tro.00 Lssoo BBOO ” f800 'EBOO “"BgG0  "B300 5800  BBOY
Fartilizantes: . .
17-35-3 .. L0 qq 1450.60 4'-*50 4350 AT 4350 T 4350 4750 4350 3817
Herbicidas: . bEo T —— e ~
Fosilade L3 1t 5880.00 8820 8820  BE2»  @B20  BB20  BH20 _ SB60 2930
-Fungicidas: . —— oAl ‘ . - . o
.~Benonyl. - . - 0B kg 18750 - 1289 1289 e h2m9 DTMs 1383 3E0  fasg
- IDithane N5 LW g “364.00 364 364 k7 B ¥ B T 364 - B
Babosicidas {Dribo - 3) 2060 1b L8261 1202 1282 R 2% 1w 1s 1 o9
Afrecho 8.0 I .- 2500 2000 2000 Qm 2000 T2000 2000 2000 560
Azucar 10.0 I 63.00 — =850~ —p50 - B §50 §50 659 650 260
Insecticidas: : - i . .
Furadan 51 30.00  1b 30,90 - 2700 2700 AW U200 OO0 2700 709 15E3
Decis 0.83 1t 3038.00 2582 2582 252 2582 5% 2582 1823 1823
Tanaron 600 - ke 1t 120700 1207 1207 EOF M2 1207 1207 2414 2qo4
Citrolane 250 EC 1.6 1t 164150 - 162 1642 1682 G U642 - 1B42 1642 T84 3294
" SUB-TOTAL | e . 25856 26856 266 T 26856 26856 . <2656 28103 21434
- - : . . [P rli;._ ” — o —— i [ . — -
7. RIESD S 2 oy SEe
_Energia Electrica 172,83 ' . 2.50. . 4309 . 4309 g Ha 4309 4309 423F 4308
- ~Mantenimiento Preveative ~ . ... -“.iesw.m.eummszzso 208 208 %0 7 T80 260 U0
- = Hanten.y. Reparac. de Equipo. . Cremig el .l AN~ 3N 336 420 - 420 - 420 +420
anejo de Riego 1.5  dn 994 I 10441 10441 §IS3 B3I - 10441 10441 483 6485
- SUB-TOTAL S [ 1423 15423 12343 12343 15429 15429 976b
-Misentacion - 10.% dh = ’m €31 - -B431 S4S S5 6431 B3l 4655
-asus -TDTAL RIZSO Tl T e R i 9 fRR “*’“2!85! | 17488 174EB - 21351 ~21061 14421 11473
) P Y, : .........'Z';ﬁ;iﬂ_'fl.“:'..:._:a_ -ﬁf-.__....., L T A T - -
8. COSECHA . SR
Arrangue » Hilera L® a3 27113.00 m 2019 1683 . 2387 213 2984 1240 972
Cosecha .00 ap 1L 2.2 1956 1SS AW W2 NN w2 AUl
Sacos 300 un £00,00 300 200" 40 240 300 300 300 . 300
Llenar,Aaarr,Car,les,Pes 0,40  dh.  .994.35 -..398 kit k3] 398 398 184 336
Alimentacion 0.40  ¢h 612:50 245 245 1% . 1% - 45 245 177 1600
Transporte de Cosecha 16,00 qq 200.00 J200 J200 2560 2560 3200 3200 2200
SUB-TOTAL : 10457 BI78  BM3  8BBO 10467 11100  B713 5519
9. DEPRECIACION DE EQUIPQ aosa B0s8 1913
10, INTERES DE INVERSIDN -t 1638 - - 1638 1638
11,6ASTOS FINANCIERQS 5413 !S5 3059
12,0070 DE PRODUCCIoN/AT 12:204/ 93783 8037 89576 33047 102231 B9SIT  GGEG4
RENDIMIENTD ESPERADD GQ/N2 .16 16 3 16 16 16 16 16
7575 586t 3025 5599 §819 6389 5595 416k

13.C0STO UXITARIC/99

-

03/11/87

el l e T Il




1, NAND BE 02A

J

IVISION BENZ?AL D cCONDHIA - MIDINRA
0STOS. BE; fL0CTITIEX ~ FRIJOL TECNIFICADO CON MAQUINARIA..~ CLCLG ASRICOLA: 1987!!%

T ——

T o

- MARIO" 1987 L0

—— e TR AL T

ONCEPTES

CANTIDAD IMIDAD U "COSTO AGRTEMA

- 0 DOSIS KEDIDA

€510  COSTOS FINANCIABLES C0sTO
TOTAL CREDITE GAACARIO CREDITA RURAL AGRICOLA TOTAL

UNITARID  TOTAL HAQ/PROP MD/ALQ  MAQ/PROP MAQ/ALD ENERD/BT OCTUB, /86

. LABORES MECAXTZAMS

Chapoda -

Arado

Bradeo
Gra.pive.aplic.kerbic,
Sien, +Ferti*Insect.
Aplicacion Imsect. Fungc
Cultivo :
SUB-TOTAL -

Basureo y qeema :
Siembratfert.+lnsect.
Aplic. herkicidas
Deshierbi

Lontrol. de RBabosas -
Aplic. Insect Fungic.
Lispia Rondas

Desmatonma .
SUB-T0TAL .
Aliseatacica

3. SERVICIOS

Transporte de Insumos
Asistencia Tecoica

= 1

§ IRRAESTRUCTIRA®

- Cercas : Baoreciacion

Mi=teniaiento
SUS-TUTAL

Bodeqas y Barajes:
Bepreciacion
Nantenisiento
SUB-TOTAL

Canmos Degreciacion
Masteniniento
SUB-TOTAL

Terraza: Depreciacion
Mantenisiento
SUF-TOTAL

TOTAL

3, ADRINISTRACION

Xandador

Capataz

Transporie o Kovilizacion
Adainistracien Ceatral
SUB-TDTAL

1.00

oo

2,00
1.00

’ 1.9‘0

4.0

1,00

0.50
0.75
0.14
1.60
2.00
0.70
200
1.00

R
'SUB-'{I]T;.; .s‘m P A B

5.30

PASE
PASE
PASE
PASE
PASE
PASE

PASE -

U

b
D/K
D/H
b/R
i
MR
b

o/

-

CAL00 2107 2534854 0569

2 1569 i fFSS 2318 1286 CLO%Y
§538.00 5938 4024 3218 4873 4024 5032 3486 032
182200 3644 2600 .20B0 . .3207- . 2600 4008 2524 . 2ifd
2457,00 .. 2457 - . 1656 133 _ 2162 . 1656 L2703 __ 1673 1473
187800 1871 1251 1ol 1646 1251 2058 1256 1120
933.00 3732 2764 2211 3284 2764 4105 - 2325 2086
ZHR00 29450 201 URER9 CLS94TATROMML C3M3 CBM BR
B 22297 15975 12786 1962150 15975 2457 14250 152
ommEs et vl L e
994.35 _Aﬁh_ﬂ I T 333 497. 497 230 309
994,35 46 213 s 59 746 745 1S 463
994,35 . 13%. 133 M v Al - 339 139 B4 85
396,35 9% 9% 7E N5 9 9%
934,35 .- 1989 1989 <1581 - «-1591 —1989 - 4989 920 1235
994,35 6% > 6% 5T 1 557 .6% 695 77 S 7.
994,35 1989 1989 1591 - 1591 1989 1989 920 1235
B X TN TR T - ERTISiET N Sew 60 - 618
Tx - B4 BO44 B4 BA35 8044 Bo4d 3391
B12.50 4955 4955 2964 3964 4955 4955 3267
A-mm.ﬂ.-qfsf.‘am 12 12999 - A4 - 10400 © 129930312999 L 6658 432
200 oo wso 1060 B8 B4R 1050 1060 900 450
T 6 §98 ° T 42 -@An SIT- 449 |
I IME 192 YR M7 Bes
o b St e i A S S A - .|
A i I 25 . 250 313 313
938 313 5 250 313 313
R 1. . e )
300 300 M U0 300 300
00 300 #0240 - 300 300
— e 1887 - .
‘ 1256 1250 1000 1000 1250 1250
2817 1250 1000 1000 1250 1250
- 1000 .
50 500 0 400 500 500
. 1500 500 0 400 500 500
6055 233 1% 1890 2363 2363
1129 1129 93 903 177; £87
816 816 62 632 435 471
417 47 cx IR X 417 417
664 664 s 83 400 343
3025 25 2 1913

2420 2033



DIVISION GENERAL DE ECONONIA - NIDINRA

-

COST0S DE PRODUCCION - FRIJOL TECNIFICADD C‘JH HEULNAR‘A - ﬁIC!.B ABRICBLA ISBTIBB

"HARZG 1387

¢oSTD COSTDBS FINANCIABLES -COSTn
CORCEPTOS CANTIDAD UNIDAD- - COSTQ AGRICOLA  TOTAL CREDITO-BANCARIC CREDITD RURAL . ASRICGLA TOTAL
D DOSIS MEBIDA UNITARID TOTAL HAQPROP MAR/ALQ XAR/PROP WAD/ALQ ENERD/37 GeTu. /=
5 INSUMDS _ 5 _
Sesilla - BO.00 tbs TI0.00-  BBOO  BBOO © “BBOO  8800° 7 EBO0  @BOS  BBOP  8BGS
Fertilizaates: "{5_‘ | .
17-35-3 - : 4 R X Dq ‘145000 4350 4350 4350 " 43507 4350 4350 4350 38
Herbicidas: e SRR T
Fusitade L0 - Lts  3880.00 8620 BB20 T 8820 8820 8820 - BE20  5BBO 295
_ Babosicidas (Orthe-B)* . 20.00 , ths _52.61 - 12527- 1252 - 1252 --: 1282 55021282 w40§292 . - 4252 01282
Insecticidas: f v By : R ' ‘ ]
- Furadan 51 Aval - 35 0 Lbs " 90.007 3S 3150 3150 3150 3150 S0 S0 1an
- Becis | .oogs Tuts .00 2582 25w 5% - 2% 2Se2 282 M1 9n
" Tasaron &00 ; x.eo ~lbs THOT.00 0 1207 1207 (1207 e 1207 COR207 1207 M4 e
Filitox 6% . 100 Llis 1398.35 1398 1398 1398 1398 1398 1398 1398 13%
Fungicidas: ,
- Ditane ¥-45 | 1,00 Kgs = - | 364 364 364 V364 364 1456 12w
SUB-TOTAL 5 31924 31924 31924 31924 3924 I 29612 244
s. m.cmn_ansnzm - ST o 100 B .80 100 7100 100 10
PR 4. L S BT o o, e ‘
;7 cnseuu e L T . S R
" Arrangue e Hilerz f LO0 ap maoe 3 2079 1663 2387 13 2984 - 7 1240 123
Cosecha L0 s WL BI2 195 1965 .- 37e-----3612 -39 -6k 73N
Sacos : -0 Ue  <U100.00 300 300 240 24077777300 73000 U300 T 360
. Uenar,Asarr,Car,Bes,Pes 0,30 - db  =.99435-- 298 298 233 23900298 <5299 TNIAg <282
Alirentacion 0,30 dh " BI2.50 184 184 147 147 184 1m¢ 133
. Irasoporte de Cosscha . 1200 - % -200.00- 2400 - 2400 1920 1920 --~<2400 -3-2400 412400 > 4200
COSUB-TOTAL w T MR L ARANZe GR7 17 5T - eml . 9R07 -AH0I9 o TE5 . SO3s-
_10.8A570S mm:tms . SR S 4012 - ol 818, 2%
11.C0STO DE PRODUCCIGR/NZ cee— 918517 7SSI6 GSBI4 76012 74800 3984 64710 51659
RENDINMIENTO ESPERABD QO/MI - 12 12 12 2 —- 12 1 12 12
12.00ST0 UNITARID/QQ 7ES4 6293 5368 6334 6233 U699 ~US393 4308

q3711/87



1

DIVISIEH BENCRAL DE ECGNOMIA - NIDINRA

COSTOS DE PRODUCCION - FRIJOL TECHIFICADD COM BUEYES - Yypig aRRYCCLA 1987423 WARIO-1987

“CANTIDAD UNIDAD  COSTGR  cOSIG

CONCEPTES

CUSTQ FIKANCIABLE

€asTo

50.00 2700 .

2100

0 DBSIS MEDIDA UNITARIC ARRIEMA THTAL CREDITD CREDITD  ASRICCLA TOTAL
TOTAL - BANCARTD  RURAL ENERD/87 OCTUB. /8§
1. LABORES . . . -

" Arado_ P 2.00 ap ‘3368, 00 11136 5788 .~ 4B0B - 111351 .. 7002 2400
Bangqueo L0 ap 3500.00 3H00 1841 1449 00 3300 1200
Reya de Sieabra . 1.00  ap 350000 3560 1811 1449 - 3500 3500 1200
SuB-T0TAL T e . 18138 9380 - 7504 18136 14060 4800

2. MAND DE OBRA - L. LT
Roza, barrids y quesa. B.OG dh  TU994,35  7955.. TI55 - B3R 7955 3BEI 494y
Cieabra ¢ Fertilizacion - 4.00: - dh 994,33 kT B | 3182 1977 1840 470

. Aplicacion de Herbicidas  2.00 . dh §34.35 - i%83 1989 1591 - 1989 - - 90 1235
Aplic, de Insect: y Fung  8.00.  dk 9H.E 71955 - N9 8ipd 7953 2766 3763
Eontrol de babosas S 200 dh 994,35 1983 1589 1584 . - 1989 520 1235
Desmatona y Randa 1.00 o 994.33 594 994 195 9% 320 1233
SUB-TOTAL T 24859 4858 19887 24859 £1042
Alimentacion 25,00 ¢h £12.30 13313 15313 1230 13313 "léedd

- SUB-TOTAL N.OBRA ‘- A - 40578 40171 32137 4017 24682 14812
. i -
L OBSRRVICIOR | oL - v o memeemred s memves cameme o - e s oo :
. .. Tramsporte de Iasumes 4.00 ..qq 020000 .. BOO  BOO pad e 800 400
PR { L .. ) .é; f .‘_‘.f ‘ - . " - kT : .
4. TFRAESTRUCTURA . D RIS e, |
T Cercas ¢ Depreciatien .. .t LS Ll Y e T, e
ve ¢~ Hantenisiento ;. S S 250 N2
B SUB-TOTAL ~ ... L < 313 256 313
.., Trojas: o . Tk - . . .
sk g e Depraciacion i R é S W . L
wiaZet o Kanteninieato _ ¥ Lo 19 10 8 1
ETTOGUB-TOTAL 0 . .tooziiiicial B Sloo 6D [ SO - -10
Cabatlo: Depreciacion i 133 .
. -~ Hanteniaieato 667 B67 534 B67 -
o SUB-TOTAL | - - 2000 7 &67 a3 667
T OTOTAL o 2998 %0 792 980~
3 INSUNOS . : -

. Geailla 86,00 1h 110,00 BB Ba%0 8800 BROG Bao0 80D
Fertilizantes: ‘ .

L 171-45-2 L. 300 g 417.12 1250 1251 1251 1251 1251 1251
Herbicidas: ' N
Prov LS50 W 15S6.7 W3 BT BP WIT 233 233

. Surflan DR P11 I 1 4 3600.43 3401 o1 401 01 3401 3401
Banobicidas: ) ]
"Ortho - B 0,00 b b2.61 125 1252 1252 1252 1252 1282
Afrecho 90,00 1b 25,00 2008 2600 2000 2000 2000 350
hzoear 10,00  1b £3.00 A 530 630 530 o 266
Fungicidas: - o
Ditane ¥-43 2.00 kg 364.00 128 128 128 728 723 638
Benosyl -0 089 rg . 1875.00 1294 1253 - 129 1234
“Insecticidas: ' "
Lorshan 4 E o0 1t 1027.00 1027 1027 1027 1027 1027 1027 |
Dacis 0,30 1t 1033.00 91t 9t 311 911 914 a1

- Furadan 51 & 30.00.  1b

2100 2710 3 1824



DIVISION ESHE2AL DS ECONOMIA - MIDINRA . " .
€95705 DE FRGIGCCIGN - FRIJSL TECNIFICADD CON BUEYES £3 - CITLE AGRIUCLA 1987/88

f
R
.

PR e
i P A SOV

HARZD 1987
CANTIDAD UNIDAD  COSTO  COSTO  COSTO FINAKCIABLE. £0570
CUXCEPTOS 0 DOSIS MEDIDA UNITARIO AGRICOLA ~TOTAL CREDITO CREDITG  AARICALA TOTAL
TOTAL BANCARIO  RURAL ENER0/B7 OCTUB. /g
Tasaron 660 100 Bt 120700 . 1207 1207 1207 1207 2414 214
.- SUB-TOTAL = S WS N9 29899 2955 MR %N
§. ALBUILER JE 7IERRA 100 100 B0 100 100 160
7. COSECHA i . .
“Arranca --10.00 . dh 99435 99 9944 . 7955 9844 .. 4RD1 8401
“Recogida y tendales 4,00 _dh 99435 39 3N M8 }I7 e 1680
Baorreo .00 dh 99435 4912 4972 3N 4912 - 2300 4200
Cosgra de Sacos 23.00 en 100,00 39 360 240 300 300 300
!.Lena!hnarr!.resclﬁargl?e 0.30 dhv . 9M3E 0 2% - 238 5] 298 138 m
" Alisentacion 19,30 TR UBIZE0 T UEATTNIEA MST uga 7670
Transporte de Cosecha 1200 qq 200,00 2400 _ 2400 1920 2400 2400 1200
SUB-TOTAL W2 T W2 26970 W2 18329 1803
8. BASTOS FINAKCIERDS S YO R 0 7 o 403 3703
tOSTO.DE FROPUCCIN . 131600 114712  976BL. 1268 8829 R3S
RENDINIEKTO ESPERADD QO/%I S 10 10 10 10 10
.- COSTO UNITARID S CIBMED  L4TL STER 12347 6893 EER2
311787 ,
. 3 : .-
f;» Py * .~‘§.’

st



S T

T Ling Aﬁ?.xm;':ssnss

DIVISION GENERAL DE ECONONIA - MIDINRA
_ COSTOS OF PRODUCCION - FRIJOL TRADICIGHAL

ESPERUE -~ RARZO 1987

) CANTICAD URIDAD  CGSTO £CsT0 tusTo F INANCTASLE CosTe
iz« LBDNCEPTOS 0 DOSIS KEDIDA UNITARIQ AGRICOLA BER. CREDITD CREDITO  ASRICOLA TOTAL
e TOTAL BANCARIC  RURAL ENERO/87 0CTug./ac
T 1THANG DE oBRA S ‘ |
- " Roa, barnda 4 que:a 16.60  dh 944,35 5344 - myy 7335 9944 4501 6175

= Sieadra 00 a7 99435 73 3 5¥] 6364 7933 3ea1 4341
_Deshierba 8.60  dn 94,25 135 ™55 B354 7935 3681 494
Aphc. de Insec. y fung.  2.08  dh 3.35 1953 ;@ 1591 1963 _920 1235
‘Control de babosas .00 dh 994,35 934 4 795 994 459 618
- SUB-TOTAL 28336  &BX . 22063 28836 13342 .
_}_\liggntagion 22,00 dh BI2.50 < f7E3  mH3 a0 ey limyy TS
SUB-TOTAL M.OBRA . o 46093 #TI 79 - 46599 26199 17910

2. SERVICIDS -
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Anexo 2. Simbologia de la taxonomia de suelos



Anexo 3. Contenido programdtico de los seminarios de

capacltacién v concientizacién



ANEXO 3

Contenido Programdtico de los Seminarios

Seminario 1:

- {Qué es medio ambiente?

. Discusion

~ El medio ambiente de la comarca El Riego

. Discusién

- ¢Destruccidn del medio ambiente = pobreza?

. Discusidn

= (Por qué el campesino destruye el medio ambiente?

. Discusidn

- LQué es biologia del suelo?

. Discusién

-~ 4Qué son microscopios?

. Discusién



~ (Qué son microorganismos?

Discusién

- (Qué es materia organica?

. Discusién

-~ (Contiene una cuchara de té de suelo orgadnico entre

100 y 200 millones de animales microscdpicos?

. Discusién

- ¢(Qué es control interespecifico?

. Discusidn

~ (Es verdad que un murciélago come 400 insectos por
dia y un pdjaro come hasta 300 insectos por dia?

Discusidn

- &Por qué hay gque tener muchos &rboles y buena
cantidad de materia orgénica en el suelo?

Discusidén



- ¢La lluvia, el sol, la grade, el arado, los venenos

(insecticidas, fungicidas, acaricidas, herbicidas, abonos

sintéticos, concentrados solubles, etc), son danifios a la
materia orgénica y a los animales y plantas? ¢Cuando? iPor

qué?
. Discusién
Seminario 2:
- Definicidén Bédsica de Cuenca Hidrogréfica.
. Discusién
- El concepto de manejo de cuencas y los recursos
naturales.
. Discusién
- Diferenciacién entre los tres niveles espaciales:.
cuencas, subcuencas y microcuencas bajo el contexto de la

realidad local con el uso de mapas.

. Discusién

- Practica: Recorrido a los Cerrcs para

indentificacidén visual de la microcuenca El Riego.

. Discusidén



-~ Erosién en la microcuenca El Riego: un ejercicio

para cuantificacién de la pérdida del suelo por el método

del mostreo del agua del rio.

. Discusidn

Seminario 3:

- Ubicacién del campesino de El Riego en el contexto de

la dinamica histérica (politica, econdmica y Bocial) de la

agricultura actual.

. Discusién

- 4Qué es un mercado?

. Discusién

- LQué son fuerzas de mercado?

. Discusidn

~ ¢(Como relacionar mercado local,

mercado internacional?

. Discusién

- LQué es la revolucién verde?

. Discusién

mercado nacional y



- La revolucién verde y la agricultura "moderna’.

. Discusién.

- Revolucidn verde Vs Fuerzas de Mercado.

. Discusidn

- Las Fuerzas de mercado y los cambios de las politicas

agricolas nacionales.

. Discusién

- La agricultura “moderna’

tradicional.

. Discusidn

- {Qué es tecnologia agricola?

. Discusién

Va

la agricultura

- Las semillas "mejoradas”: ¢qué significan?

. Discusién

- LQué es dependencia tecnolégica?

Discusién



- La agricultura "moderna” Vs la dependencia

tecnolégica.

. Discusién

- La revolucién verde: seémo afectd al pequefio y

mediano campesino?

. Discusioén

- Las técnicas de manejo de la agricultura "moderna" y

el medio ambiente.

. Discusidn

- La tenencia de la tierra: sus raices politicas,

econdmicas y tecnoldgicas.

. Digcusién

Definicidén temdtica de los seminarios NQ 4 al NoO 9:

La presentacién de los problemas por los campesinos de

la comunidad de la microcuenca El Riego:

Durante dos horas de discusién fue rresentada una gran
lista de problemas por los prarticipantes, la cual fue pasada
a la pizarra y copiada por todos los rresentes. Fueron
identificados en esta lista, problemas gue responden a una
misma causa los cuales se sumaron a un Gnico tema.



La lista presentada es la siguiente:
1. Buelos "cansados" (cada afic se produce menos)

2. Pérdida de cosecha por sequia (canicola de 10 hasta
15 dias).

3. Pérdida de cosecha por exceso de lluvia (erosion).
4, Falta de crédito.

5. Precio de insumos muy alto (fertilizante guimico,
hora-mdaquina, agrotdxicos para control de plagas,
enfermedades y "malezas", semilla).

€. Falta de agua para el abastecimiento diarioc de las
casas de la comunidad.

7. Condiciones sanitarias extremamente malas.
8. Problemas con la babosa del frijol.

9. Falta de tierras (50% de los campesinos de E1l Riego
noc poseen tierras).

10. Suelos con mucha pedregosidad superficial.

11. Precio bajo para 1la produccidn; presencia del
intermediarioc (coyote}.

12. Periodo de entre-~zafra, verano demasiado

prolongado, ningin ingreso y poca oferta local de alimentos.



13. Incremento en la condicién de pobreza de las
familias.

14. Falta de capacitacién.

Cuarto tema selecionado:

"Manejo Vegetal del suelo con el uso de leguminosas y
gramineas”. Problemas 1, 2, 3, 5, 8, 8B, 12 y 13.

~ Leguminosas y Gramineas: protecién del suelo contra
erosidén, insolacidén, evaporacién y crecimiento de "malezas"

a través de la presencia constante del "mulech".

. Discusidn.

- Leguminocsas y Gramineas: Fertilizacién del suelo por
la fijacién del nitrégeno atmosférico; aumento de la
estabilidad en la disponibilidad de nutrientes debido a ia

presencia de materia orgénica y microoganismos.

. Discusidn.

- Leguminosas y gramineas: Regeneracién ¥ recuperacion
de los @guelos por la produccién vy equilibrio entre
mineralizacién y humificacién de la materia orgdnica;
reestructuracidén fisica del suelo por la accién de las

raices y organismos del suelo.

. Discusidn.



- Algunas leguminosas seleccionadas prara el manejo
vegetal de los suelos de la microcuenca El Riego:

caracteristicas botdnicas, fenoldégicas vy de manejo (Ver
Anexo 2).

- Discusién.

- El manejo vegetal del suelo = Disminucién de 1los
costos de produccién por:

Creciente disminucién en la necesidad del uso de arado
¥y grade; acelerada disminucién en la necesidad del control
quimico 6 mecdnico de “malezas"; disminucién creciente de la
necesidad de aplicacién de fertilizantes quimicos; creciente
disminucién en aplicacién de agrotdéxicos debido al control
interespecifico de los organismos del suelo y debido al
mejor eguilibrio fisioldgico de 1la planta, resultado de la
absorcién mas equilibrada y de la presencia satisfactoria de

micronutrientes en el humus del suelo.

Discusioén.

Quinto tema selecionado:

Tecnologias Alternativas Adaptadas a la Realidad del
Campesino de El Riego. Problemas 4, 5, 6, 7, 9 y 12.

~ (Qué son tecnologias alternativas?

Discusién.



- Métodos de captacidn ¥y almacenamiente del agua de la
lluvia.

. Discusién.

- 4Cémo dimensionar el tanque de almacenamiento?

. Discusidn.

- &COmo construir un tangue con bajos costos usando los
recursos disponibles localmente {piedras v plastico de
peolietilenoc)?

Disecusién.

~ Peqguefic provecto de manejic de ganado semi-confinado
rara pequefics campesinos con recursos financeros escasos:
construcciom de los establos con el aprovechamiento de
riedras para el piso y para mnuros: construccién de techos
con el uso de pajas {(ranchos): Adrbeoles de crecimiento rapido
para cercas de los potreros; el manejo del estiércol y de

la urina (Ver figura 17).

Discusion.

Sextoc tema selecionado:

"Plantar drboles es garantizar un futuro mejor a corto
v & largo plazo”. Problemas 3, 12 v 13.



- Los 4rboles son la casa v el alimento

insectos , pajarcos vy animales.

Discusion.

de muchos

- Un &rbol de naranja bien cargado produce 100 cajas de

narania,

de limdén, 50 de aguacate,

carambola, 50 de guavabo, 50 de mamén,
banano, = 500 arbolitos?
Discusion.

- La cria de abejas:

scudnte podran producir 50 drboles de naranjia.

50 de mango,

50
80 de

50 de maracuva. 50 de

50 de jocote,

los reflejos de la polinizacién en

la produccién agricola v la produccién de miel.

. Discusién.

- ¢Cobmo producir v sembrar 500 arbolitos?

muchoe costo ¥y mucho trabajo?

. Discusidn.

- 4Qué es un vivero forestal?

. Discusion.

dbignifica



LCOmo construir v manejar un vivero forestal?

Discusidén.

- Por gué debemos sembrar de manera diversificada:
drboles frutales, drboles energéticos., arboles de uso

miltiple, &rboles nativos para refugio silvestre?

. Discusion.

+Cémo quedard la cuenca v la propiedad si todos

asumen la "cultura del Arbol”?

Biscusidn.

o

2ptimc tema selecionado:

“"La naturaleza: los mecanismos de tranasformacion vy
sintesis, y sus recursos naturales son la esperanza del

pequefic campesinoe'.

- &De qué estdn formados los cultivos, las arboles, los

animales v el hombre?

. Discusién.



- El campesino no necesita comprar: CO=z., Nz, 0Oz,
lluvia, sol, materia orgdnica, microorganismos del suelo,
pajaros y animales. lombrices y escarabajos, semillas (hay
gue aprender a producir la propia semilla), vy capacidad de
pensar y crear independentemiente. Todos estos son recursos
disponibles importantes v accesibles al campesino, aun

cuando éste sea pobre.
Discusién.

4Por qué hay tanta pobreza en El Riego si hay tanta

rigueza disponible para el campesino?

Discusion.

'

-  Consenso: "...no estdbamos capacitados ni  bien

orientados. nos habiamos alejado de la naturaleza. ..
Octavo tema seleccionado:

&"Cémo v por gué producir la propia semilla"?. Excepto
problemas 6, 7, 9 v 11.

- Las semillas significan el "milagro” que la
naturaleza dejé disponible al hombre. Saber manejarlas es
fundamental.

. Discusidn.



Las universidades v las institucicones siempre estan
disponibles para orientar el campesino sobre cdédmo producir y

como manejar las semillas.

. Discusioén.

- ,0émo encontrar a estas personas? LComo eliminar este

W

miedo psicolégico de procurar v preguntar? El campesino

tiene el derecho de recibir estas informaciones de parte de

las 1instituciones de enseflanza, de investigacidn v de

extension.
. Discusion.

El campesino de El Riego tiene que pasar a ser un

constante "cagadeor'” y recolector de semillas.
Discusidn.
Noveno tema selecionado:

“La formacidn de un banco de semillas de leguminosas vy
gramineas en El Riego®.

-~ JQué es un banco de semillas?
Discusién.

- ;,Qué se necesita para formar un banco de semillas?

. Discusioén.



LPor qgué el banco de semillas ayudaria a aceler
Proceso de cambio en el mane

ar el
jo de la microcuenca?

. Piscusidn.

- ¢Como podrian extenderse estos cambios a la Cuenca
Alta v Media del Rio Malacatova?

. Discusién.
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