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RESUMEN

Palabras claves: analisis financieros; andlisis de sensibilidad; especies maderables de valor

comercial; legislacion forestal; productividad; sistemas silvopastoriles.

Este estudio fue realizado en la subcuenca del Rio Copéan, departamento de Copan,
Honduras, con el objetivo de evaluar la productividad actual y potencial de los arboles
maderables de los sistemas silvopastoriles (SSP) y determinar cémo los mismos pueden
contribuir financieramente a la rentabilidad de las fincas ganaderas. Asi mismo, evaluar la
incidencia de la legislacion que rige al sector agroforestal sobre el aprovechamiento del
recurso maderable en SSP.

Se muestrearon 35 fincas ganaderas (fincas medianas y pequefias) a las cuales se les
realiz6 un inventario de brinzales, latizales y fustales. Se aplicaron entrevistas a técnicos del
Instituto de Conservacion Forestal (ICF) y técnicos dedicados a la formulacion y tramitacion
de planes de manejo forestal, y se realiz un taller para la socializacion y discusion de una
propuesta de marco politico-legal facilitador para el aprovechamiento de arboles en SSP.

Se encontrd un total de 72 especies arbdreas pertenecientes a 62 géneros y 35 familias,
de las cuales el 29% (21 especies) son consideradas como especies maderables de valor
comercial. Dentro de las especies maderables de valor comercial, solamente el Pinus oocarpa
es la que posee potencial de regeneracién natural que pueda permitir un aprovechamiento
sostenible mediante la estrategia de manejo de regeneracién natural. También se encontraron
especies denominadas “de color” (Cedrella odorata, Swietenia macrophylla y Cordia
alliodora, entre otras), sin embargo, estas especies poseen bajas abundancias en los tres
estados de desarrollo (brinzales, latizales y fustales).

El mayor potencial maderable con valor comercial fue encontrado en el SSP de
pasturas con arboles dispersos de pino. Este SSP es el méas abundante en las fincas (77%), el
cual presenta una densidad media de latizales y fustales de 156 &rboles ha™ SSP™* y de 43
brinzales ha™* SSP?, asi mismo, presentan un volumen comercial promedio de 71.5 m® ha™

SSP™. Los demés SSP (pasturas con arboles dispersos de especies latifoliadas, pasturas con
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arboles dispersos de Quercus spp y cercas vivas) son considerados actualmente sin potencial
maderable de valor comercial bajo el esquema de manejo por regeneracion natural.

Se encontr6é que el marco politico-legal relacionado al sector agroforestal del pais es
muy amplio (21 normativas) y por lo tanto, genera ambigiiedades y controversias en algunas
ocasiones entre las normativas, asi como un aumento en los costos (US$ 21.7 m™) y tiempos
de espera (6 a 8 meses) del aprovechamiento maderable. Estos altos costos econémicos y
tiempos de espera han venido desmotivando la conservacion y aprovechamiento legal de
arboles maderables en las fincas de los pequefios y medianos productores. Con base en lo
anterior, se elaboré una propuesta simplificada de marco politico-legal facilitador para el
aprovechamiento de madera en fincas ganaderas. Dicha propuesta pretende reducir tramites y
costos econdémicos para que pequefios y medianos productores puedan acceder facilmente al
aprovechamiento legal de sus recursos maderables y motivarlos al mismo tiempo a la
implementacion y conservacion de SSP.

Los analisis financieros realizados en ocho fincas ganaderas pequefias y medianas
escogidas al azar entre las 35 fincas del estudio, mostraron que en la zona puede existir una
importante contribucién financiera del componente arboreo en la rentabilidad de la produccion
ganadera. En el caso de las fincas medianas, la contribucion del VAN fue de US$ 384.8 ha™
(equivalente a un 27% de ingresos adicionales) y para las fincas pequefias la contribucion fue
de US$ 269.7 ha™ (70% adicional en los ingresos obtenidos por la actividad ganadera). Los
analisis de sensibilidad realizados mostraron: i) que los mayores aportes del componente
maderable se obtienen cuando se le da valor agregado a la madera antes de sacarla al mercado;
i) que la propuesta de marco politico-legal facilitador proporciona un aporte adicional en el
VAN de US$ 105.6 ha’ (aumento de 6%) en las fincas medianas y de US$ 206.8 ha™
(aumento de 16%) en las fincas pequefas; iii) que las TIR para las fincas evaluadas fue de
30% o mas y lo cual representa una alta rentabilidad; y iv) que los pagos por servicios
ambientales (PSA) constituyen un elemento que puede incentivar a que los productores
establezcan SSP.
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SUMMARY

Keywords: financial analysis; sensitivity analysis; commercial timber species; forest

legislation; productivity; silvopastoral systems.

This study was carried out the Rio Copan basin, department of Copan, Honduras, to
evaluate the present and potential productivity of timber trees timber from silvopastoral
systems (SPS) and their potential contribution to the profitability of cattle farms, as well, to
evaluate the impact of existing legislation on the harvest of timber from SPS.

A total of 35 small and medium cattle farms were sampled. An inventory of seedlings,
saplings and commercial sized trees was realized. Field technicians of the Forest Conservation
Institute (FCI) were interviewed as well as independent foresters involved in the preparation
of forest management plans. A workshop was organized to present the preliminary findings of
the study and to discuss a proposal to simplify the political-legal framework regulating the
harvest of trees in SPS.

A total of 72 tree species representing 62 genera and 35 families were identified. 29%
of these species (21) are considered of commercial value. Of these, only Pinus oocarpa
exhibits a degree of natural regeneration that would permit sustainable harvest. Invaluable
species such as Cedrella odorata, Swietenia macrophylla and Cordia alliodora were found,
but few individuals were observed in the larger diameter classes and mortality appears to be
high in the seedlings and sapling development stages.

The SPS with the greatest commercial potential appeared to be pasture with widely
spaced trees of Pinus oocarpa. This SPS was the most abundant in the farms studied (77%),
with an average density of 156 saplings and commercial stems and 43 seedlings ha™. An
average commercial volume of 71.5 m® ha® was found. The other SPS (pastures with
dispersed trees of broadleaf species, pastures with dispersed trees of Quercus spp and live
fences) were not found to have meaningful commercial value at this time.

The political-legal framework related to the agroforestry sector was found to be quite
onerous requiring 21 steps to attain permission to harvest on-farm trees. In addition,
ambiguities and controversies in the legal framework have led to discrepancies in its

interpretation and application. As a result, legal timber harvesting is costly (US$ 21.7 m™) and
XV



time consuming (six to eight months). These high transaction costs discourage small and
medium farmers from devoting time to tree conservation and management and reduce interest
in opportunities for producing commercial timber. This problematic situation led to the
proposal to develop and more agile and simplified political-legal framework for the harvesting
of timber from cattle farms. The proposal reduces to the number of required procedures and
the cost of complying with the law. It is hoped that this proposal, if adopted, will lead to
greater involvement in tree planting, management and harvesting on small and medium cattle
farms in Honduras.

Financial analysis realized for eight small and medium cattle farms chosen at random
from the 35 farms of this study show that timber can make an important financial contribution
to farm profitability. In the case of medium farms, for example, the average contribution
(NPV) was US$385 ha™ (representing a 27% increase in income). In the case of small farms,
the contribution was US$270 ha™ (representing a 70% increase in income). Sensitivity
analyses indicated that: i) adding value to the wood before commercialization led to the
greatest benefits for the farmer; ii) by streamlining the political-legal framework results in an
additional contribution in NPV of US$105.6 ha™ (6% increment) in medium sized farms and
of US$ 206.8 ha™ (16% increase) in small farms; iii) the internal rate of return (IRR) exceeded
30%, representing attractive profitability; and iv) the payments for environmental services
(PES) could be an additional element that could stimulate producers to engage in the

establishment and management of SPS.
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1 INTRODUCCION

Los ecosistemas forestales constituyen uno de los recursos naturales de mayor
importancia en Centroamérica ya que brindan una gran diversidad de bienes y servicios
ecosistémicos. A pesar de su relevancia, la creciente demanda de alimentos esta provocando
una fuerte reduccion y degradacion de los mismos (CCAD 2004). En Honduras,
aproximadamente el 88% del territorio nacional es de vocacién forestal. Sin embargo, en la
actualidad solamente se cuenta con una cubierta forestal de alrededor del 50% (FAO 2007).
Esta situacion es debida a que en las Ultimas décadas el pais ha sufrido una acelerada tasa de
deforestacion (entre 86,000 a 156,000 ha afio™) (FAO 2007, AFE-COHDEFOR 2007). Estas
altas tasas de deforestacion son atribuidas en mayor grado a los incendios forestales,
aprovechamiento forestal sin control, agricultura convencional migratoria y la ganaderia
extensiva (FAO 2005, UICN 2005). En el bosque latifoliado las causas principales de esta
degradacion son la expansion de la frontera agricola, la ganaderia extensiva y el cultivo de
café (AFE-COHDEFOR 2006).

Las actividades agricolas y ganaderas constituyen una de las principales fuentes de
ingresos en los paises en vias de desarrollo. Sin embargo, debido a las malas préacticas en su
aplicacion son consideradas como las principales causantes de la deforestacién, pérdida de
habitat y representan una amenaza a las areas protegidas (McNeely y Scherr 2003, Harvey et
al. 2005, Padilla 2003). Segun Padilla (2003), en Honduras el 37% del territorio esta siendo

usado por cultivos agricolas y ganaderos.

Debido a esta problematica y considerando su importancia en la economia, se ha
venido generando un enorme interés en la adopcion y/o adaptacién de sistemas de produccién
mas amigables con el ambiente dentro de los cuales se han utilizado los sistemas
agroforestales (SAF). Los SAF se consideran como sistemas mas sostenibles de uso de la
tierra (pueden afrontar en gran medida los problemas alarmantes de deforestacion), ya que
agregando la cobertura arborea se permite diversificar su uso, se logra mayor sostenibilidad de
la productividad, se pueden incrementar los ingresos, se recuperan sitios degradados, se

conserva la biodiversidad (Harvey et al. 1999) y ademas, se generan diversos productos como:
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madera, lefia, frutas, postes y forraje. Estos beneficios seran efectivos siempre y cuando los
SAF sean manejados de una forma adecuada (Villacis et al. 2003, FAO 2004).

Aunque los SAF estan siendo implementados en los paises Centroamericanos
principalmente en forma tradicional ha existido una falta de apoyo e incentivos por parte de
las politicas y leyes forestales nacionales que permitan a los productores maximizar los
beneficios. Esto se ha debido a que los paises cuentan con marcos politicos y legislativos
forestales poco coherentes y con una serie de normativas y tramites burocraticos engorrosos
que dificultan que los pequefios y medianos productores puedan acceder a la legalidad para el
aprovechamiento de los &rboles maderables presentes en sus fincas (Detlefsen et al. 2008).
Estas trabas en las normativas esta ocasionando pérdida de oportunidad para que los pequefios

y medianos productores puedan aumentar los ingresos y por ende la rentabilidad de sus fincas.

Esta situacion ha desincentivado a los productores, quienes por lo cual tienden a
eliminar los arboles o se inclinan por la ilegalidad en su aprovechamiento. Esta problematica
afecta la posibilidad de mejorar los ingresos por parte de los pequefios y medianos
productores, pues ellos no cuentan con los recursos econdmicos necesarios y suficientes para
pagar la elaboracion de planes de manejo y poder cumplir con las normativas pertinentes (Del
Gatto 2002, Detlefsen et al. 2008). Con el fin de revertir esta problematica, es importante que
los paises realicen una innovacion y/o reformulacién de sus politicas y marcos normativos que
permita una simplificacion en los tramites para los aprovechamientos forestales en fincas
agroforestales. Esto permitird que los pequefios y medianos productores puedan incrementar
sus ingresos al acceder a la legalidad y al mismo tiempo contribuir con un sistema de
produccidén mas competitivo y sostenible (Del Gatto 2002, Kaimowitz 2003, FAO 2004, FAO
2006, Detlefsen et al. 2008).

Con base en lo anterior y con el objetivo de aportar informacion que permita revertir
dicha situacion, se hace necesario el analisis del marco politico-legal del pais en materia de
aprovechamiento forestal en SAF. Esto con el objetivo, si fuera necesario, de crear y promover
la adopcidn de un marco politico-legal que facilite el aprovechamiento legal y sostenible del
recurso forestal en los SAF. Con la aplicacion de este marco politico-legal méas favorable, se
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espera poner al alcance de los productores, una agricultura y ganaderia mas competitiva que

pueda contribuir a un medio rural con menor pobreza y mayores oportunidades.

La presente investigacion pretende evaluar las potencialidades forestales que existen en
los SAF con énfasis en sistemas silvopastoriles (SSP) de Copan, Honduras y al mismo tiempo
analizar las principales fortalezas y limitantes que poseen las politicas y leyes vigentes
relacionadas al sector agroforestal, asi como su incidencia sobre el aprovechamiento del
recurso arboreo en los SSP. Se espera que como producto de este analisis, los tomadores de
decisiones nacionales tendrdn mayores elementos para el disefio de nuevas politicas
institucionales que permitan a pequefios y medianos productores del pais utilizar los recursos
arboreos como una fuente comercial adicional de ingresos, y que al mismo tiempo les permita
realizar un aprovechamiento sostenible de sus recursos maderables en vias del mejoramiento

de la calidad de vida de la poblacion.

1.1 Objetivos del estudio

1.1.1 Objetivo general

Analizar y evaluar la incidencia de la legislacién forestal en el manejo y
aprovechamiento del recurso maderable de fincas agroforestales con énfasis en los sistemas

silvopastoriles de Copéan, Honduras.

1.1.2 Objetivos especificos

1. Evaluar la productividad actual y potencial de los arboles maderables y su contribucion

financiera en los sistemas silvopastoriles de Copan, Honduras.

2. Analizar las bondades, restricciones y limitaciones existentes en las leyes y politicas
forestales hondurefias para el manejo y aprovechamiento forestal de arboles

maderables en sistemas agroforestales, con énfasis en sistemas silvopastoriles.

3. Disefiar y socializar un marco politico-legal que facilite el manejo y aprovechamiento

de arboles maderables en sistemas silvopastoriles



1.2 Preguntas de investigacion

1.

¢Los &rboles maderables con los que cuentan los SSP de Copan poseen un alto

potencial e importancia econdmica mediante su aprovechamiento sostenible?

¢Existe potencial para que la regeneracion natural arborea asegure la sostenibilidad del

manejo y aprovechamiento de arboles maderables en SSP de Copan, Honduras?

¢Qué tan rentable es el aprovechamiento actual y potencial de arboles en SSP de
pequefios y medianos productores de Copan, Honduras?

¢Cuales son las bondades y restricciones que poseen las politicas y leyes de Honduras

en cuanto al aprovechamiento de madera en los SSP?

¢Cuéles son los costos de transaccion actual que implican el cumplimiento de los
tramites y burocracia del sector forestal para el aprovechamiento de arboles en los
SSP?

¢Cuales podrian ser los costos de transaccion que implicaria un marco politico-legal

facilitador de tramites institucionales para el aprovechamiento de arboles en SSP?

¢Los actores involucrados en el aprovechamiento de arboles maderables en SSP
consideran que un mecanismo facilitador de tramites para el aprovechamiento
maderable es una opcion ambiental y socioecondmicamente viable para el manejo

sostenible?

¢Los propietarios de SSP de Copan, Honduras estan dispuestos a manejar en forma
sostenible sus arboles maderables de sus fincas si se crea un entorno politico legal

facilitador?



2 MARCO CONCEPTUAL

2.1 Los sistemas agroforestales

Los sistemas agroforestales (SAF) son formas de uso de la tierra donde interactuan,
ecologica, econémica y de manera secuencial o temporal, los arboles y arbustos con cultivos
anuales, perennes, forrajes o ganado (Nair 1997, Jiménez y Muschler 2001). Debido a esa
interaccion, Leakey (1996) establece que los SAF deben ser considerados como sistemas
dinamicos de manejo de los recursos naturales, que por medio de la integracion de arboles en
las fincas, diversifica y sustenta la produccion de pequefios productores con el potencial de

brindar un aumento de los beneficios sociales, econémicos y ambientales.

El uso de los SAF se ha venido implementando desde hace muchos afios en forma
tradicional por parte de los campesinos de todo el mundo. Sin embargo, como disciplina
cientifica es relativamente nueva y hasta en las Ultimas décadas es que se han ido
incrementando los estudios cientificos y el reconocimiento del potencial de los arboles en la

produccion agropecuaria (Giraldo 1996).

La agroforesteria esta basada en el manejo de arboles de uso multiple, ya que estos
pueden aportar y contribuir en forma significativa a los sistemas donde ellos estan integrados
(Giraldo 1996). Para alcanzar su finalidad con éxito, la agroforesteria debe reunir algunos
atributos, donde destacan la productividad, sostenibilidad y adoptabilidad (Jiménez vy
Muschler 2001).

Por otro lado, cabe sefialar que los SAF son sistemas complejos y diversos, los cuales
para poder estudiarlos deben ser agrupados en funcion de: i) base estructural (composicién de
especies y arreglos en el espacio y tiempo); ii) base funcional (funcion del componente
lefioso); iii) base socioecondmica (objetivo comercial) y iv) base ecoldgica (aptitud del
sistema a ciertas condiciones agroclimaticas) (Giraldo 1996, Nair 1997, Jiménez y Muschler
2001).



Una de las clasificaciones que mayormente ha sido estudiada es la base estructural. En
este caso, los SAF para lograr una menor complejidad, se han clasificado en diferentes
practicas agroforestales entre los cuales podemos mencionar: sistemas agrosilvoculturales
(integracion de plantas lefiosas con cultivos agricolas), sistemas silvopastoriles (integracion de
arboles, pastos y ganado), sistemas agrosilvopastoriles (integracién de arboles, cultivos
agricolas, pastos y ganado) y sistemas especiales (bancos forrajeros, cercas vivas, cortinas
rompevientos, cultivos o pastos en callejones, pastos en plantaciones y pastos en bosques de
sucesion secundaria, entre otros) (Nair 1997, Jiménez y Muschler 2001). Para efectos de esta

investigacion, a continuacion se realiza solo una revision de los sistemas silvopastoriles.

2.1.1 Sistemas silvopastoriles

Los sistemas Silvopastoriles (SSP) son una modalidad de la agroforesteria en la que se
combinan en el mismo espacio plantas forrajeras como gramineas y leguminosas rastreras con
arbustos y arboles destinados a la alimentacion animal y usos complementarios (Murgueitio e
Ibrahim 2004). Es decir, son una estructura biolégica compleja que combina la produccion de
largo plazo como productos de bosque (madera y lefia) y la produccién a corto plazo que la
conforman los animales (lbrahim 1997). Los SSP incluyen una gama amplia de técnicas de
manejo tales como: diversidad en el uso de especies de plantas, alternancia de cosechas,
empleo de cercas vivas, uso eficiente de estiércol, incorporacion de arboles en las pasturas y la
creacion de multiples tipos de héabitat en la finca (Murgueitio e lbrahim 2004). El objetivo
principal de los SSP es maximizar la produccion de los componentes vegetales y animales
mediante el uso minimo de recursos externos a modo de conservar y enriquecer en forma

paulatina los recursos naturales y al mismo tiempo no impactar negativamente en el ambiente.

Dentro de los SSP que mas se han utilizado en América Latina se pueden mencionar
los siguientes: arboles dispersos en potreros, SSP con sucesion manejada, ganado pastando en
plantaciones forestales, ganado pastando en plantaciones de frutales, cercas vivas, arboles del
limite, arboles en callejones, cortinas rompevientos y bancos forrajeros (Anderson y Sinclair
1993, Murgueitio e Ibrahim 2000, Gobbi y Casasola 2003, McAdam et al. 2006).



Los diferentes SSP pretenden hacer un uso activo y permanente de las variadas
ventajas que ofrecen los arboles y arbustos en las fincas para el beneficio de la produccion
pecuaria. Dentro de estos beneficios se pueden mencionar: la madera, lefia, follaje, frutos,
sombra, regulacion del microclima, estabilizacion de suelos, fijacion de nitrogeno,
enriquecimiento y reciclaje de nutrientes minerales, habitat para la fauna, medicinas y miel,
entre otros. Cabe mencionar que los principales aportes de los arboles y arbustos en los SSP
pueden ser diferentes en cada situacion, dependiendo de las especies y de las condiciones
particulares de cada sitio. Asi mismo, los SSP enriquecen los sistemas productivos al
incrementar la diversidad de especies en el espacio tridimensional, por lo cual el aumento del
nimero de componentes implica la necesidad de mayor conocimiento y habilidad para
manejar y optimizar la productividad, de modo de crear una sostenibilidad tanto

socioecondémica como ambiental (Sanchez 2002).

2.1.2 Sistemas silvopastoriles mas comunes en Centro Ameérica

2.1.2.1 Cercas Vivas

Un SSP que ha sido una practica muy comun en toda Centroamérica es el de las cercas
vivas, Cuyo uso se remonta a mas de cien afos. Diversos autores han encontrando porcentajes
de uso que van desde el 49% hasta 89% de las fincas agropecuarias (Harvey et al. 2003,
Villacis et &l. 2003) y es probable que esta sea la region (Centroamérica) donde mas se ha
desarrollado la técnica de escoger, plantar y manejar especies arboOreas para cercas vivas
(Budowski 1998).

Se denomina cercas vivas al cultivo de arboles o arbustos en los perimetros o linderos
de las parcelas, potreros, fincas y caminos, con el objetivo principal de delimitar las
propiedades o areas de trabajo e impedir el paso de los animales o de la gente, por lo cual casi
siempre estan complementadas con el uso de alambre de pdas. En zonas con mucha humedad,
con frecuencia se usan especies como: madreado (Gliricidia sepium) y pito (Erytrhina spp.),
mientras que en las zonas secas las especies mas comunes son: leucaena (Leucaena
leucocephala), indio desnudo (Bursera simaruba), jocote (Spondias spp.) y guachipilin
(Diphysa robinioides) (Budowski 1987).



En los ultimos afios se han realizado diversos estudios sobre la caracterizacion de la
cobertura arbérea en diferentes SSP, incluidos las cercas vivas. EI numero de especies
encontradas en las cercas vivas en los diferentes estudios varia mucho. Es importante
mencionar que aun cuando la riqueza de especies de las cercas vivas vista de manera
individual es baja (2 a 28 especies en cercas vivas con longitudes entre 190 a 250 m ha™), esta
se incrementa de manera importante cuando se analiza a escala de finca o paisaje, pues por lo
general tienen una mayor riqueza de especies (en Costa Rica y Nicaragua se han reportado
hasta 85 especies). Es a estos niveles o escalas donde las cercas vivas adquieren un gran valor

de conservacion para la biodiversidad (Harvey et al. 2003).

2.1.2.2 Arboles dispersos en potreros

Los arboles dispersos son aquellas especies arboreas que el productor ha plantado o
retenido en forma deliberada dentro de un érea agricola o ganadera. Estos son dejados con el
fin de que provean beneficios o funciones especificas de interés del productor tales como:
sombra, alimentos para los animales y generacion de ingresos (sobre todo si son especies de
interés comercial o de consumo) (Raintree y Warner 1986). Entre algunas de las especies
encontradas en los potreros podemos mencionar: el cenizaro (Samanea saman), guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum), guacimo (Guazuma ulmifolia), roble de sabana (Tabebuia
rosea), laurel (Cordia alliodora), pilon (Hyeronima alchornoides), caobilla (Carapa
guianensis), jaul (Alnus acuminata), guayaba (Psidium guajaba), yos (Sapium glandulosum),
maria (Conostegia xalapensis), indio desnudo (Bursera simaruba) y nance (Byrsonima
crassifolia), entre otras (Zamora et al. 2001).

En América Central, los arboles dispersos, al igual que las cercas vivas, se encuentran
a menudo dentro de las fincas ganaderas donde un porcentaje comprendido entre 80 y 100%
de las fincas estudiadas de la region mantienen este tipo de SSP en sus potreros (Harvey et al.
1999, Cerrud 2002, Esquivel et al. 2003). Diversos estudios de caracterizacion de arboles
dispersos en potreros se han realizado en Centroamérica. Zamora et al. (2001) y Esquivel et al.
(2003) realizaron estudios en Costa Rica y Nicaragua donde encontraron entre 28 y 190
especies de arboles dispersos en potreros (16 fincas inventariadas), lo cual demuestra la gran

diversidad de especies presentes en este tipo de SSP. Sin embargo, esta importante riqueza
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puede estar en peligro de disminuir ya que la abundancia (nimero de individuos) para algunas
especies es muy baja. Un ejemplo de ello es que entre el 27 y 33% de las especies encontradas
tienen menos de 10 arboles en total. Esto demuestra que existe un peligro ecolégico de pérdida
de biodiversidad en este tipo de ecosistemas fragmentados. Por lo tanto, se constituye en un
reto la busqueda de alternativas que sean socioeconémica y ambientalmente sostenibles y que
sirvan de motivacion para que el productor realice un manejo mas eficiente de los &rboles en

este tipo de ecosistemas (Esquivel et al. 2003).

2.1.3 Caracterizacion de los sistemas silvopastoriles de Copan, Honduras

Segun los estudios realizados por Pérez (2007) y Trautman (2007), los ganaderos de
Copéan, Honduras manejan diferentes usos de la tierra dependiendo de sus preferencias y
capacidades. Estos productores combinan o integran actividades agricolas y pecuarias, siendo
cuatro los SSP que poseen mayor predominancia (arboles latifoliados dispersos en potreros,
arboles de pino dispersos en las pasturas, guamiles con pastoreo y cercas vivas). Entre estos
SSP, los arboles latifoliados dispersos en potreros y los arboles de pino dispersos en pasturas,
representan aproximadamente el 60% de la superficie total de la zona en estudio
(Departamento de Copan). En los diferentes SSP estudiados, se encuentra una alta diversidad
de especies arboreas distribuidas en los sistemas. Sin embargo, solo diez especies conforman
el 67% del total de especies encontradas, entre ellas: roble (Quercus spp.), caulote (Guazuma
ulmifolia), chaperno (Lonchocarpus minimiflorus), pino (Pinus spp.), indio deshudo
(Byrsonima crassifolia), plumajillo (Schizolobium parahyba), cedro (Cedrela odorata),
madreado (Gliricidia sepium), quebracho (Leucaena trichandra) y con (Perymenium spp.).
Esta predominancia de pocas especies en potreros se debe a la preferencia de los ganaderos

por algunas especies y por la capacidad de regeneracion de las mismas.

Uno de los aspectos de mayor relevancia de los SSP estudiados en Copan es que
aportan mas del 33% de la madera que es aprovechada en la zona (Pérez 2007, Trautman
2007). Segun esta investigacion, la madera aprovechada proviene de los SSP, dentro de las
cuales son cinco las especies preferidas y que poseen mayor demanda: pino (Pinus oocarpa),
cortés (Tabebuia ochracea), cedro (Cedrella odorata), ceibillo (Pseudobombax spp.) y laurel

(Cordia alliodora). La madera aprovechada, en la mayoria de los casos es utilizada para el
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consumo familiar (madera, postes y lefia). No obstante, existe también madera que es
comercializada a intermediarios, de la cual, no se maneja con certeza los procesos legales que

se siguen para el aprovechamiento de la misma.

Por otro lado, Segun el CIDICCO (1995), en Copan, ademas de los SSP sefialados por
los autores anteriores, se destaca la presencia de las cercas vivas como otro de los sistemas de
relevancia en la region. Para este proposito, la especie que més ha sido utilizada en la zona es
el Giricidia. sepium. En este estudio, se encontré que en forma general en toda la region
Occidental del pais existen miles de hectareas cercadas con brotones de Gliricidia sepium
formando las llamadas cercas vivas. En dichas cercas, todos los afios los ganaderos cortan las
ramas de los arboles para cercar otros potreros aumentando asi cada vez el area de fincas
cercadas mediante estos SSP. Asi mismo, estas investigaciones destacan la importancia que
posee este tipo de SSP en la zona Norte del pais donde la mayoria de los potreros son cercados
mediante cercas vivas utilizdndose para tal fin el Giricidia sepium, aunque también es

destacable la utilizacion de especies como la Erytrhina spp. entre otras.

2.1.4 Manejo de la regeneracion natural de arboles maderables en sistemas

silvopastoriles

Para lograr una sostenibilidad y mejoramiento en los SSP en cuanto a su cobertura
forestal, es de total importancia y necesario el manejo de la regeneracion natural de los arboles
maderables dentro del sistema (Ibrahim y Camargo 2001). Este tipo de manejo ademas de ser
potencial para mantener el sistema, representa una alternativa de facil aplicacién y bajo costo
para el productor. Es por eso que debido a lo anterior, el manejo de regeneracion natural se
vuelve aln mas interesante cuando es aplicado con productores de pequefia capacidad de
inversion. Por otro lado, los SSP que son basados en la regeneracion natural arbérea
representan una buena alternativa para mejorar la calidad ambiental y aumentar la

productividad ganadera y forestal de una region (Viana et al. 2002).
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Como se mencion0 anteriormente, el manejo de la regeneracion natural en los SSP es
por lo general de fécil aplicacion. Asi mismo, cuando las especies arboreas poseen atributos
como por ejemplo: alta produccion de semillas, alta capacidad de dispersion, amplio rango de
distribucion, rapido crecimiento, sistema radicular profundo y capacidad de resiliencia, su
manejo se vuelve ain mas facil, sencillo y eficiente (Finegan et &l. 2003, Villanueva et l.
2007). Por lo general, existen varias especies arbdreas que poseen buenas caracteristicas para
su establecimiento en SSP. Sin embargo, el productor debe tener mucho cuidado al elegir
dichas especies ya que para su buen establecimiento se debe considerar ademas las

condiciones ecoldgicas propias de las especies y de la zona de interés (Viana et l. 2002).

Para que el manejo de la regeneracion natural en los SSP sea exitoso, deben ser
considerados algunos aspectos como los siguientes: tecnologia de manejo (la utilizacion de
quimicos o quemas para eliminar malezas puede afectar en gran medida la regeneracion);
dafios a la regeneracion establecida (el ganado causa defoliaciones, compactacion en los
suelos y otros dafios causados por el pisoteo); regeneracion reducida (puede existir muy poca
regeneracion debido a la baja disponibilidad de arboles semilleros en los SSP) y competencia
con pasto (puede existir regeneracion arbérea intolerante que sea suprimida por las pasturas).
Todos estos aspectos conllevan a la necesidad de una estrategia de manejo que permita que la

regeneracion pueda ser establecida y sostenible en el tiempo (Ibrahim y Camargo 2001).

Para lograr la eficiencia en una estrategia de manejo de regeneracién natural en SSP
debe ser considerado dentro de otros factores lo siguiente: i) identificar y seleccionar las
especies que poseen mayor potencial de regeneracion en el sistema (la produccion y viabilidad
de las semillas); ii) establecer una estrategia eficiente de control de malezas (las préacticas de
control de malezas como: chapias, herbicidas y quemas constituyen uno de los principales
efectos negativos sobre la regeneracion natural); iii) manejar la carga animal (el ganado puede
causar ramoneos, dafios en tallos y raices por pisoteos y compactacion de los suelos); y iv)
realizar actividades silviculturales en la regeneracion ya establecida como por ejemplo: podas,
raleos y aprovechamientos. En la medida que las actividades de manejo de regeneracion
natural sean desarrolladas en la forma y tiempo correcto, permitird que el SSP sea sostenible y
mas competitivo (Ibrahim y Camargo 2001).
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2.1.5 Los sistemas silvopastoriles y la conservacion de la biodiversidad

La biodiversidad puede ser entendida como la variabilidad de organismos vivos
presentes en la tierra: plantas, animales, microorganismos y ecosistemas. Esta situacion toma
mayor importancia en Centroamérica ya que ésta es considerada como una region muy rica en
biodiversidad, gracias a su variabilidad climatica y topografica (CCAD 2004, Harvey et al.
2005).

Muchos autores consideran a la ganaderia como un uso del suelo netamente
extractivista y poco eficiente desde el punto de vista de la biodiversidad (Vaughan y Mo 1994,
Holmann y Rivas 2005). Sin embargo, esta actividad puede representar una mejor opcion que
muchos otros usos agricolas para la contribucion no solo de la productividad sino también a la
biodiversidad, ya que puede ser manejada mediante practicas eco-amigables como los SSP
(Harvey e Ibrahim 2003, Mahecha 2003).

Son varios los estudios que se han realizado en los ultimos afios sobre la contribucion
de los SSP a la biodiversidad, sobre todo de los arboles dispersos en potreros y cercas vivas
(Cajas y Sinclair 2001, Céardenas et al. 2003). Se considera que ademas de la contribucion
productiva de los arboles en los sistemas ganaderos, estos sistemas cumplen importantes
funciones ecoldgicas como corredores bioldgicos interconectando a los agro ecosistemas con
parches de bosques, logrando asi la conservacion de diferentes especies de flora y fauna
(Harvey et al. 2003, Harvey y Haber 2004, MacAdam et al. 2007).

En Costa Rica se han realizado varios estudios sobre diversidad y riqueza de aves en
cercas vivas. Se ha encontrado la presencia de 80 a 92 especies de aves diferentes en las cercas
vivas, con lo cual se demuestra la importancia de las mismas en la conservacion del habitat, ya
gue mantienen la diversidad de aves y su cadena tréfica dentro del paisaje ganadero (Céardenas
et al. 2003, Lang et al. 2003). Estas investigaciones han demostrado que entre mas compleja es
la composicion estructural y floristica de las cercas vivas, mayor serda su aporte a la

conservacion de la biodiversidad.

12



En el caso de los arboles dispersos en potreros, se han realizado estudios que
demuestran la importancia de los mismos para la conservacion de la biodiversidad ya que
estos sistemas incrementan la cantidad de cobertura arbérea aumentando la disponibilidad de
habitat para muchas especies de flora y fauna (Harvey et al. 2003). En estudios realizados en
Costa Rica y Nicaragua se encontr6 una alta biodiversidad (196 especies arbdreas, 25 especies
de escarabajos y 96 especies de mariposas) en este sistema. Por otro lado, dichos estudios
demostraron que la diversidad arbdrea encontrada en los SSP con arboles dispersos puede
Ilegar a representar hasta el 60% de todas las especies conocidas en la zona. Esto muestra que
hay una mezcla importante de las especies arboreas en las fincas (Harvey et &l. 1999,
Hernandez et al. 2003).

En un estudio realizado en Nicaragua por Hernandez (2003), se reportaron muy pocas
diferencias en abundancia y riqueza de escarabajos y mariposas en diferentes habitats (bosque
secundario “BS”, bosque ripario “BR”, charral, cercas vivas “CV”, potreros con alta cobertura
arborea “PAC” y potreros con baja cobertura arborea “PBC”). Los resultados encontrados se

muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Comparacion de la abundancia, riqueza, diversidad y equitatividad de escarabajos
copréfagos por habitat en Rivas, Nicaragua.

Variable BS BR Charral CVv PAC PBC
Abundancia 3,626a 2,567a 2,878a 2,524a 2,294a 1,790a
Riqueza 29a 24a 25a 25a 21a 21a

Letras diferentes representan diferencias significativas (o = 5%); BS = bosque secundario;  BR = bosque ripario;
CV = cercas vivas; PAC = potreros con alta cobertura; PBC = potreros con baja cobertura.

Hernandez (2003) concluye que los SSP son importantes en la conservaciéon de la
biodiversidad y que aunque son dominados por especies adaptadas a condiciones abiertas y

alteradas, ayudan a conservar algunas especies tipicas del bosque natural.

Dentro de los SAF mas importantes para la conservacion de la biodiversidad se puede
considerar a los arboles dispersos en potreros, ya que estos proporcionan habitats y recursos
alimenticios para animales y plantas del bosque dentro del agro paisaje (Galindo y Murgueitio
2003). La mayoria de los arboles dispersos poseen frutos comestibles para muchas especies de

animales. Cuando estos son alimento para aves, los procesos de diseminacion y capacidades
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de dispersion son favorecidos. Este favorecimiento es debido a que varios animales los visitan
recogiendo y defecando semillas, aumentando asi las posibilidades de dispersion desde los

arboles dispersos hasta los parches de bosque natural y viceversa (Harvey et al. 1999).

2.1.6 Contribucién socioeconomica de los sistemas silvopastoriles

Algunos autores consideran que la ganaderia cuando es usada en forma individual (sin
la integracion de arboles) constituye un sistema de produccién poco eficiente y por lo tanto,
genera una sub utilizacién de la tierra (Botero et al. 1999, Murgueitio 2000). Es por eso que se
considera que los SSP, desde el punto de vista econdmico, son sistemas de produccion mas
eficientes que cuentan con gran potencial para favorecer un aumento en los ingresos al
productor, ya que los mismos pueden proporcionar una mayor cantidad de productos arbéreos
tales como: lefia, madera, frutas, forrajes y otros productos no maderables (Marlants et al.
1995, Current 1997, Husak y Grado 2002). Jansen et al. (1997) y Botero et &l. (1999) a través
de modelos de simulacion, determinaron que la rentabilidad financiera de las fincas ganaderas
se mejora cuando el componente arbdreo lo constituyen especies maderables de alto valor
comercial, en comparacién con la ganaderia convencional. Por otro lado, los SAF ofrecen
externalidades positivas como los servicios ambientales, lo cual los hace econdmicamente méas
competitivos si se internalizaran los mismos (Zinkhan y Mercer 1996, Gobbi 2000, Chagoya
2004).

En estudios realizados en 53 SAF en Centroamérica y el Caribe, Current (1997)
encontrd que la mayoria (75%) de estos sistemas tienen una rentabilidad mayor que muchas
alternativas agricolas. En este estudio los SAF que tuvieron mayor rentabilidad fueron:
sistema taungya, arboles intercalados con cultivos perennes, arboles intercalados con cultivos
anuales y arboles en contorno encontrandose un VAN (valor actual neto) ha™ de US$ 2,868;
US$ 1,405; US$ 1,300 y US$ 761, respectivamente.

Es importante tener muy en cuenta que la ubicacion donde se desarrollen los SSP
puede influir en la capacidad de su contribucion economica. Camero et al. (2000) reportaron
que existe una mayor rentabilidad de los SSP en relacion a la ganaderia convencional en areas

donde los terrenos cuentan con mucha pendiente. Se ha encontrado que con SSP se puede
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alcanzar un VAN de US$ 213 ha en comparacion a la ganaderia convencional que solo llega
a un VAN de US$ 46 ha™. Sin embargo, se determiné que esta situacién solo se alcanza si se
ofrece un incentivo los dos primeros afios equivalentes al costo de la tierra mientras crecen los
arboles. Es por eso que sin duda, la rentabilidad y la adopcion de los SSP puede depender en
gran medida de las condiciones biofisicas y socioeconémicas de cada comunidad o finquero
en particular. Es en este sentido que Murgueitio (1999) menciona que los beneficios
socioecondmicos de los SSP seran afectados por el tipo de SSP, su tamafo, los productores, la
intensidad, las inversiones necesarias, los costos operativos y los costos de oportunidad de la

tierra en la region.

Otros de los posibles beneficios econdmicos que los SSP pueden proporcionar son los
derivados por el pago de servicios ambientales, tales como la captura de carbono, produccién
de agua y conservacion de la biodiversidad (Pagiola et &l. 2004). En Costa Rica se exploraron
los efectos de la adopcion de SSP y de pago por servicios ambientales sobre el
comportamiento financiero ex-ante de la produccion pecuaria en fincas ganaderas de doble
propdsito, encontrandose que bajo los supuestos de la investigacion, invertir en SSP es
financieramente rentable. EI SSP que fue estudiado es un arreglo de cercas vivas con arboles

dispersos, en comparacién con una finca sin arboles. Los resultados demostraron que mediante

el SSP se obtiene un VAN de US$ 1,613 finca™ y una TIR del 20%. Esto no incluye los

ingresos que podrian ser obtenidos por el aprovechamiento de los arboles como madera. Este
estudio establece que aunque el SSP es rentable, los elevados costos iniciales en la
implementacién de estos sistemas requieren de un incentivo para hacer la inversion atractiva
(Gobbi y Casasola 2003). Estos incentivos son necesarios ya que en los primeros afios los
ingresos de la finca disminuyen a causa de los costos de inversion y del tiempo necesario para

que los arboles brinden los beneficios esperados (Pagiola et &l. 2004).

Los SSP ademas de ser sistemas con potencial para aumentar la rentabilidad mediante
los productos que son comercializados, son una fuente de consumo familiar, lo cual crea un
ahorro al productor. En este sentido, hay estudios que reportan que las cercas vivas generan un
ahorro de hasta el 54% con respecto al costo de las cercas convencionales. Ademas, reducen la

necesidad de cortar arboles para establecer una cerca convencional reduciendo la presion hacia
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los bosques de proteccion (Camero et al. 2000). Esto es importante ya que la ganaderia en
Centroamérica esta constituida en su mayoria por productores considerados pobres, que a
menudo sufren una falta de competitividad debido a los altos costos de produccion,
transaccion y una falta de capital de inversion. Es en este sector de la produccién, donde los
SSP juegan un papel importante y constituyen una alternativa apropiada, ya que permiten
mecanismos de diversificacion y reduccion de riesgos (Borel 1995).

2.2 Politicay ley forestal de Honduras

La cobertura forestal de Honduras constituye un activo estratégico que administrado en
forma responsable puede apoyar al desarrollo socioecondmico del pais. Ademas, puede
contribuir en forma significativa a mejorar el nivel de vida en el area rural, mitigar y prevenir
los efectos climéticos, y ademas, revertir los procesos de degradacién ambiental. En tal
sentido, en Honduras se ha realizado una reformulacién de la politica forestal en el afio 2007,

la cual se fundamenta en los principios de sostenibilidad, valoracion, equidad y transparencia.

Esta nueva politica estd basada en que los recursos forestales sean conservados y
manejados con eficiencia, incrementando su produccion y productividad de bienes y servicios.
Asi mismo, intenta que se amplie la cobertura forestal mediante modelos de gestion forestal
participativos y descentralizados, que mejoren el ambiente, protejan la biodiversidad y
distribuyan equitativamente los beneficios del bosque. Todo esto en funcion de contribuir al
desarrollo econdmico, social y ambiental del pais. Del mismo modo, pretende que los recursos
forestales y las areas protegidas constituyan un pilar fundamental en la estrategia nacional de
lucha contra la pobreza (ERP) y la reduccion de la vulnerabilidad ambiental (AFE-
COHDEFOR 2007, AFH 2008).

Para lograr su objetivo, dicha politica tiene implicita la aplicacién de una serie de
estrategias que pretenden consolidar el sector forestal del pais, dentro de las cuales estan: la
modernizacion institucional del sector forestal; proteccion y desarrollo economico de las areas
protegidas; recuperacion y manejo sostenible del bosque de coniferas; proteccidn del bosque

latifoliado y promocién de su manejo forestal sostenible; incorporacion de las organizaciones
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comunitarias al manejo forestal sostenible; fomento a la conservacion del medio ambiente y la
reforestacién nacional, manejo integrado de microcuencas; y control integral de la tala y
comercio ilegal de madera y vida silvestre (AFE-COHDEFOR 2007, AFH 2008).

La actual ley forestal denominada “ley forestal, areas protegidas y vida silvestre”
(Decreto 98-2007) ha sido formulada con base en mecanismos participativos en la toma de
decisiones. Un aspecto relevante de esta ley es la descentralizacion de deberes y
responsabilidades que permite que las comunidades se involucren mas en la protecciéon y
aprovechamiento forestal, lo cual genere un aumento en el desarrollo local. Actualmente, se
estan estableciendo las bases para definir las estrategias que permitan una aplicacion eficiente
de la ley (Asamblea Legislativa de Honduras 2007).

Otro de los aspectos relevantes de la nueva ley es que estd enmarcada en solventar la
problematica relacionada a la ilegalidad del aprovechamiento forestal de una forma mas
descentralizada y participativa que la anterior ley. Asi mismo ha tratado de integrar los
articulos referidos al sector forestal que se encontraban en otras leyes del pais y por ende los
ha derogado de las mismas. Esta integracion de articulos a la presente ley forestal ha sido
realizada con el fin de reducir las leyes que tengan inferencia en el sector forestal y asi crear
una mayor coherencia y efectividad en el control del recurso forestal. Por otro lado, aunque
fueron implementados varios aspectos que pueden mejorar el control del sector forestal, los
capitulos referidos a las actividades de manejo de bosques no sufrieron modificaciones

considerables (Asamblea Legislativa de Honduras 2007).

Esto nos hace suponer que esta ley cuenta todavia con una serie de normativas
burocréticas restrictivas que pueden generar que los pequefios y medianos productores no
puedan acceder facilmente o por si solos a procesos legales para el manejo y aprovechamiento
del recurso forestal de sus fincas. Esto debido a que estos procesos implican altos costos de
transaccion por los tramites que se debe incurrir para los mismos. Aungue estos aspectos estan
referidos especificamente al sector forestal, los mismos problemas son los que pueden ser
enfrentados por los pequefios y medianos productores que poseen SAF 0 en este caso

particular, los propietarios de SSP.
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2.3 Incidencia de la legislacion en la legalidad e ilegalidad para el
aprovechamiento forestal en Honduras

“En Honduras es comun hablar de explotacion o aprovechamiento ilegal, en
contraposicion a la produccion forestal legal. Sin embargo, esta es algo que no refleja muy
bien la realidad del campo. En la practica cotidiana parece mas bien que la produccion legal y
la explotacion fraudulenta son dos extremos de una linea continua, donde es muy dificil
establecer limites claros. Es decir, en la cadena productiva forestal con frecuencia puede haber
una mezcla de legalidad e ilegalidad, y esto a menudo independientemente de los actores
involucrados” (Del Gatto 2002).

De manera general en Honduras se pueden distinguir tres grupos de produccion
forestal: produccion legal, produccion legalizada y produccion clandestina. La primera, se
refiere a las operaciones forestales realizadas siguiendo criterios de manejo forestal bajo
control, de acuerdo a las leyes vigentes y con regulares permisos de aprovechamiento; la
segunda, se entiende como aquella produccién que desde el punto de vista juridico es “legal”,
pero que en realidad ha sido producida en forma fraudulenta, sin respetar lo autorizado (a
veces por los costos y la dificultad de cumplir todos los requisitos legales asociados a
numerosos tramites engorrosos); la ultima, es aquella desarrollada en forma completamente
ilegal y que escapa a todos los controles del Estado, no paga ningin impuesto y no es incluida
en las estadisticas forestales del pais (Del Gatto 2002).

Entre estos tres grandes tipos hay traslapes significativos. En las estadisticas forestales,
la produccion legal y la legalizada aparecen juntas y por ende, su conjunto representa la
produccion registrada. Sin embargo, la produccién forestal no controlada “ilegal” incluye
tanto la produccion legalizada como la clandestina, ya que ambas son llevadas a cabo sin
respetar el marco normativo (Del Gatto 2002, Contreras-Hermosilla 2003a, Contreras-
Hermosilla 2003b, FLEGT 2007).

Dentro de las operaciones no controladas o ilegales mas frecuentes en Honduras se
pueden mencionar las siguientes: extraer madera de especies protegidas por la legislacion
nacional; comprar a empresarios locales trozas que se han extraido fuera de la concesion;
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extraer madera fuera de los limites de las concesiones; contratar a propietarios de bosques para
que extraigan madera de sus tierras pero en lugar de ello talar arboles en terrenos publicos
Vecinos; extraer madera en zonas protegidas; extraer madera en terrenos con pendientes
pronunciadas, margenes fluviales y zonas de captacion; extraer arboles con didmetros menores
al permitido; extraer mas madera de la autorizada; extraer madera sin autorizacion; obtener
concesiones ilegales; exportar e importar especies arboreas prohibidas por la legislacion
nacional o internacional; exportar e importar especies arboreas enumeradas en la CITES sin la
debida autorizacion; exportar e importar productos madereros contraviniendo prohibiciones
nacionales; transportar madera sin autorizacion; transportar madera extraida en forma ilegal; y
exportar un volumen de madera superior a la cantidad documentada, entre otros (FAO 2004,
FAO 2006, Asamblea Legislativa de Honduras 2007).

2.3.1 Factores que afectan el acceso a la legalidad del sector forestal

Todos los afios, una importante cantidad de madera producida en el mundo es
aprovechada, transportada, elaborada y comercializada violando las legislaciones nacionales.
La explotacion forestal ilegal y el comercio de madera asociado, tienen serias consecuencias
ambientales, sociales y econdmicas, entre ellas, la pérdida de la biodiversidad y del habitat, el
aumento de la disparidad de los ingresos y las distorsiones del mercado. Si bien, los datos
exactos sobre el alcance de las actividades forestales ilegales no estan disponibles, el Banco
Mundial estima que las pérdidas ocasionadas por la explotacion ilegal, en términos de valor

del mercado mundial, ascienden a mas de US$10 mil millones afio™ (FAO 2006).

Aunque las actividades ilegales son desarrolladas en la mayoria de los paises del
mundo, es en los paises en desarrollo donde los problemas suelen ser mas graves. Esto se debe
a que los recursos son limitados, la tenencia de las tierras forestales es con frecuencia poco
clara o discriminatoria contra las comunidades locales que dependen de los bosques, la
sociedad civil es mas fragil, y ademas, la presencia y capacidad institucional son escasas y
existen problemas de corrupcién (FAO 2004, FAO 2006). Aunque todo lo anteriormente
expuesto esta mas relacionado al aprovechamiento de madera en bosques naturales, no cabe
duda que en algunas regiones del pais, parte de la madera aprovechada en forma ilegal

provenga de SAF y especificamente de SSP. Desde este punto de vista, se debe tener mucho
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cuidado en el control de esta problematica, no solamente en los bosques naturales sino

también en otros sistemas de produccion donde se incluyan arboles como parte de los sistemas

productivos.

Segun Kaimowitz (2003), FAO (2004), FAO (2006) y FLEGT (2007), los factores que

influyen o favorecen las altas tasas de ilegalidad en el aprovechamiento de madera son los

siguientes:

a) Politicas y marcos juridicos deficientes: esto se debe a que, técnicamente, las leyes son

poco realistas al prescribir actividades, procedimientos y disposiciones institucionales que
no corresponden con los recursos financieros y humanos disponibles por el gobierno y la
sociedad civil. Las leyes pueden ser también consideradas injustas, contradictorias y
socialmente inaceptables. La mayoria de estas leyes son desarrolladas mediante un sin
namero de normativas que involucran una serie de tramites burocraticos engorrosos que
aumentan los costos de acceso a la legalidad. Esto crea un desincentivo a los pequefios y

medianos productores para acceder a la misma.

b) Escasa capacidad institucional para la aplicacion e imposicion de la ley: muchas leyes

forestales no se utilizan o estan sub-utilizadas por falta de voluntad politica, escasa
capacidad institucional, corrupcion, desprecio general de la ley y de otras causas. Es por
eso que para mejorar la aplicacion de una ley se debe tener en cuenta los factores
econdmicos, sociales e institucionales internos y externos. Generalmente, cuando las
instituciones publicas son debiles hay una mayor inclinacion a realizar actividades ilegales,

ya que la probabilidad de ser descubierto y castigado es méas escasa.

Falta de informacion sobre los recursos forestales y las operaciones ilegales: para que
den buenos resultados, las estrategias encaminadas a mejorar la aplicacion de la ley deben
basarse en un sélido conocimiento de los recursos forestales y de su utilizacion. Sin
embargo, en nuestros paises muchos bosques estdn situados en zonas remotas e

inaccesibles, lo que dificulta su control.
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A menudo, debido a la falta de informacion precisa, los gobiernos toman decisiones
mal fundamentadas, como por ejemplo, establecer limites de la posibilidad anual de corta
sin conocer el rendimiento sostenible de los recursos forestales. Por lo general, la mayoria
de las instituciones encargadas de la administracion forestal no poseen informacién precisa
sobre los bosques netamente productivos; peor aun sobre arboles que se encuentran en SAF
que con frecuencia estos sistemas ni aparecen contemplados en las leyes forestales de los
paises. Por lo tanto, este desconocimiento genera que dichas instituciones otorguen
licencias o contratos de aprovechamiento por encima de lo que el bosque pueda

proporcionar llevando a una sobreexplotacion del recurso.

d) Corrupcién y falta de transparencia: muchas de las actividades ilegales que se cometen
en el sector forestal estdn asociadas con la corrupcion. Entre los actos de corrupcion mas
frecuentes estan: sobornos, extorcién financiera, favorecimiento a determinados grupos y
exclusion de la reglamentacion nacional por empresas madereras gracias a la proteccion de
patronos poderosos, entre otros. Estas actividades son favorecidas cuando la capacidad

institucional es débil.

e) Demanda de madera: en algunos paises, el crecimiento del mercado de madera
contribuye, a menudo, al exceso de capacidad de la industria forestal o a una exportacién
excesiva de trozas en los paises exportadores, lo cual desencadena operaciones forestales

ilegales.

Todos estos factores expuestos anteriormente favorecen a que los productores
madereros realicen actividades ilicitas o ilegales al aprovechar los recursos forestales. Estas
actividades ilegales tienen consecuencias econdmicas, sociales y ambientales de gran alcance,
especialmente en forma de pérdida de ingresos publicos, degradacion social y ecoldgica,
distorsion del mercado (ventaja competitiva para los operadores ilegales), ausencia de
inversiones responsables y mayor desigualdad de ingresos, entre otras (Hardner y Rice 1997,
Del Gatto 2002, Kaimowitz 2003, FAO 2004, FAO 2006, FLEGT 2007).
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2.3.2 Estrategias para reducir la ilegalidad

Los factores que han favorecido y siguen favoreciendo las operaciones ilegales en el
sector forestal son multiples y se encuentran interrelacionados. Debido a lo anterior, toda
estrategia encaminada a solucionar el problema de las actividades ilegales debe ser global e
incluir un amplio conjunto de opciones normativas, juridicas, institucionales y técnicas con el
fin de: racionalizar, simplificar y hacer equitativas y transparentes las leyes y las politicas
forestales; mejorar la vigilancia de los bosques y la compilacion de informacién; fortalecer las
capacidades institucionales nacionales para observar las leyes; formular las politicas en el
sector forestal y en otros sectores que tengan en cuenta las dinamicas sociales y econdémicas
que sustentan la explotacion forestal ilegal (Del Gatto 2002, Hirakury 2003, FAO 2006).

Al elaborar un enfoque estratégico es preciso conciliar cuidadosamente las medidas
encaminadas a disuadir las actividades ilegales como por ejemplo, la aplicacién de controles y
sanciones mas estrictas que fomenten el comportamiento legal, el establecimiento de
incentivos e implementacion de una reglamentacion simplificada. Las medidas que se adoptan
para imponer un control mas estricto, rara vez dan buenos resultados cuando se mantiene el
atractivo economico del comportamiento ilegal. En esos casos, los operadores ilegales siempre
encuentran la férmula para eludir los controles. De acuerdo a lo anterior, paises como Costa
Rica e Indonesia estan elaborando estrategias basadas en la prevencién, deteccion y
erradicacion de las actividades ilegales. Para poder cumplir con la erradicacion de las
actividades ilegales, dichas estrategias han sido basadas en cuatro aspectos fundamentales:
afrontar las causas subyacentes de la ilegalidad, priorizar las acciones correctivas, evaluar la
viabilidad econdmica y la aceptacion social de las reformas y por ultimo, lograr la
participacién de las grupos interesados (FAO 2004, FAO, 2006).

2.3.3 Mecanismos de simplificacion para el acceso a la legalidad

A menudo se considera que si se aplicaran leyes restrictivas todo iria bien en el sector
forestal. Sin embargo, a razon de distintas deficiencias normativas y juridicas, la aplicacion
mas estricta de la legislacion forestal no siempre garantizara que la actividad forestal sea legal

y sostenible. Esto sucede ya que como se dijo anteriormente la mayoria de los paises de
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América Latina poseen una baja capacidad institucional que hace casi imposible poder cumplir
con una aplicacion eficiente de las normativas establecidas (Galloway et al. 2005, FAO 2006).

Segun la FAO (2006), las excesivas reglamentaciones son a menudo un indicador de
un marco normativo deficiente sin una vision a largo plazo del sector forestal. Esto multiplica
el riesgo de incoherencias juridicas, contradicciones y jurisdicciones que se superponen entre
si y hace mas dificil comprender el régimen reglamentario que afecta al sector. A su vez, todo

ello conlleva a decisiones mas discrecionales y, en consecuencia, mayor corrupcion.

Segln los expertos para la reduccion de la ilegalidad en el sector forestal lo que se
necesita no es una legislacion estricta con abundantes normativas sino mas bien una
legislacion racional y coherente. De acuerdo a lo anterior, se considera que un marco
normativo solido y coherente es una condicion indispensable para elaborar una legislacion
clara, transparente y racional. Para que una ley contribuya a contrarrestar las actividades
ilegales debe ser sencilla, clara y comprensible, establecer mecanismos para la elaboracién y
aplicacion participativa de la legislacion de modo de aumentar la transparencia, asegurar que
la ley incluya oportunidades viables y significativas de participacion real de las distintas partes
interesadas en las labores de gestion y adopcion de decisiones, asegurar la transparencia,
fomentar la coherencia del marco reglamentario, descentralizacion y finalmente debe estar
basada en el principio de simplificacion y racionalizacion de la reglamentacién forestal
(Contreras-Hermosilla 2003a, Ferroukhi 2003, FAO 2004, FAO 2006).

La simplificacién de las normas y reglamentos forestales, incluidos los requisitos
relativos a los planes de ordenacion aplicables a los pequefios propietarios, puede reforzar la
observancia de la ley y reducir la posibilidad de decisiones discrecionales e interpretaciones
subjetivas de la ley entre los funcionarios publicos y los operadores forestales. La aplicacion
de criterios y requisitos mas sencillos para la planificacion, la extraccion y la evaluacion de los
recursos facilita la observancia y control de los recursos forestales. En este sentido, los
servicios de extension forestal han de jugar un papel clave en este proceso como facilitadores,
comunicadores y técnicos, ayudando a las comunidades locales y a los pequefios productores a
desarrollar su capacidad de gestion forestal (Kaimowitz 2003, FAO 2004, FAO 2006).
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3 ARTI'CULO I: PRODUCTIVIDAD ACTUAL Y POTENCIAL DE
ARBOLES MADERABLES EN SISTEMAS SILVOPASTORILES DE
COPAN, HONDURAS

3.1 Introduccién

Se estima que alrededor del 38% (94 millones de ha) del &rea total de Centroamérica,
esta constituida por tierras de pastoreo. El uso de la tierra para la ganaderia se ha incrementado
continuamente durante las dltimas décadas. Este fendmeno ha creado un aumento de la
frontera ganadera trayendo con sigo una reduccion en los bosques de la region. En la mayoria
de los paises centroamericanos se han experimentado reducciones draméticas en el &rea
boscosa. Sin lugar a duda, este es uno de los aspectos mas preocupantes de la ganaderia ya que
los aumentos en la productividad han sido modestos y bajo un sistema extensivo que afecta
considerablemente la sostenibilidad del ambiente (Steinfeld 2002, FAO 2008).

Ante este contexto, a nivel internacional se ha visto la necesidad de que la ganaderia
sea orientada hacia el desarrollo de sistemas de manejo mas sustentables y amigables con el
ambiente y, que al mismo tiempo, reduzcan la vulnerabilidad econdmica de los productores.
Como respuesta a ello, han surgido los SAF, los cuales son formas de uso de la tierra donde
interacttan ecoldgica y economicamente los arboles y arbustos con cultivos anuales, perennes,
forrajes o pasturas (Nair 1997, Jiménez y Muschler 2001). Dentro de los SAF se han
introducido los SSP como una modalidad en la que se combinan plantas forrajeras con
arbustos y arboles destinados a la alimentacion animal y usos complementarios (Murgueitio e
Ibrahim 2004). Los SSP, actualmente se ven como una verdadera opcion alternativa para
revertir este proceso de degradacion ambiental y de pérdida de biodiversidad en los tropicos

que con el correr del tiempo ha sido afectada por la ganaderia tradicional (Sanchez 2002).

Los diferentes SSP pretenden hacer un uso activo y permanente de las variadas
ventajas que ofrecen los arboles y arbustos en las fincas ganaderas. Dentro de estos beneficios
se pueden mencionar: la madera, lefia, follaje, frutos, sombra, regulacion del microclima,
estabilizacion de suelos, fijacion de nitrogeno, enriquecimiento y reciclaje de nutrientes

minerales, habitat para la fauna, medicinas y miel, entre otros. (Sdnchez 2002).
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Especificamente en el departamento de Copan, Honduras, los ganaderos manejan
diferentes usos de la tierra dependiendo de sus preferencias y capacidades. Dichos productores
combinan o integran actividades agricolas y pecuarias, siendo cuatro los SSP que poseen
mayor predominancia: arboles dispersos en potreros, arboles de pino con pastoreo, guamiles
con pastoreo y cercas vivas. Entre estos SSP, los potreros con arboles dispersos y el bosque de
pino con pastoreo, representan aproximadamente el 60% de la superficie total de la zona. En
estos SSP se encuentra una alta diversidad de especies arboreas distribuidas en las fincas. No
obstante, solo diez especies conforman el 67% del total encontrado. Se considera que la
predominancia de dichas especies se debe a la preferencia de los ganaderos por algunas
especies y la capacidad de regeneracion de las mismas (Pérez 2007 y Trautman 2007).

Como ya se mencion6 anteriormente, existe una tendencia hacia la reduccion en la
riqueza, la abundancia y la diversidad de arboles en las fincas ganaderas. Por esta razon, se
deben definir estrategias que lleven a mantener e incrementar los niveles de cobertura arborea.
Estas estrategias deben ser adaptadas a las condiciones socioecondémicas, culturales y
biofisicas de las comunidades y ademas, procurar que exista un equilibrio entre la
productividad y conservacion de los recursos. Para el éxito de dichos procesos, es totalmente
necesaria la capacitacion y asistencia técnica a los productores que permita lograr un manejo

eficiente del recurso arboreo en los SSP (Villanueva 2007).

Con base en lo anterior, el presente estudio pretende evaluar el recurso maderable
existente en las fincas ganaderas de Copan, Honduras, el cual puede representar un ingreso
adicional en la actividad ganadera que incremente la rentabilidad de las fincas ganaderas. Los
resultados de dicho estudio pueden servir como base para que tomadores de decisiones
generen estrategias productivas o politicas que permitan mantener o incrementar el
componente arbéreo a través de un manejo y aprovechamiento sostenible de dichos recursos.
Estas estrategias, ademas de lograr una reduccion en las presiones hacia el bosque puede

permitir el mejoramiento directo de la calidad de vida de las comunidades.
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3.2 Obijetivos y preguntas de investigacion

3.2.1 Objetivo general

4. Evaluar la productividad actual y potencial de los arboles maderables y su

sostenibilidad en los sistemas silvopastoriles de Copan, Honduras.

3.2.2 Obijetivos especificos

Caracterizar las fincas ganaderas y el componente arbdreo dentro de los SSP.
Determinar el indice de valor de importancia “IVI” de las especies arboreas
existentes en los SSP.

Determinar el potencial maderable a nivel de latizales y fustales asi como de la

regeneracion natural en los SSP.

3.2.3 Preguntas de investigacion

a.

¢Los arboles maderables con los que cuentan los SSP de Copan poseen un alto

potencial para su aprovechamiento sostenible?

¢Existe potencial para que la regeneracion natural arbérea asegure la sostenibilidad

del manejo y aprovechamiento de arboles maderables en SSP de Copan, Honduras?
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3.3 Metodologia

3.3.1 Descripcion de la zona de estudio

El area de estudio estd localizada en el Departamento de Copan, Honduras,
especificamente en la subcuenca del Rio Copéan, cuenca del Rio Motagua (cuenca binacional
compartida entre Honduras y Guatemala) (Figura 1). Ademas, forma parte del territorio de
gestion que corresponde al Plan Trifinio (Honduras, Guatemala y El Salvador). Dicha area de
estudio se encuentra ubicada entre los 14° 43’ y 14° 58’ Latitud Norte, y entre los 88° 53 y
89° 14’ Longitud Oeste (MANCORSARIC 2006). Debido a su actual potencial, este estudio
fue desarrollado en fincas ganaderas representativas de los municipios de Santa Rita, Copan
Ruinas, Cabafas y San Jeronimo pertenecientes a la “MANCORSARIC” (Mancomunidad de

municipios de Copan Ruinas, Santa Rita, Cabarfias y San Jeronimo).

Esta region presenta zonas de vida que van desde un bosque himedo tropical (bhT)
hasta un bosque seco tropical (bsT) (Holdridge 1978). La subcuenca del Rio Copan, presenta
un relieve de fuertes pendientes, con una altitud entre los 600 y 1,600 msnm y una
precipitacion media anual de 1,637 mm. La temperatura promedio anual es de 20 °C y la
humedad relativa de 82% (MANCORSARIC, 2006).

Figura 1. Ubicacion geogréfica de la subcuenca del Rio Copéan, Honduras.
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3.3.2 Caracterizacion de la zona de estudio

La extension territorial de la subcuenca del Rio Copén se calcula en 619.14 km?. En la
subcuenca se emplea un sistema de produccion de subsistencia en laderas, predominando los
cultivos de café, maiz, frijol, arroz y hortalizas como: tomate, cebolla, chile y repollo
(MANCORSARIC 2006). La ganaderia es realizada en su mayoria en las regiones mas planas
de la cuenca asi como en las partes bajas de las microcuencas. Sin embargo, también es muy
frecuente la ocurrencia de actividades ganaderas en laderas. El tipo de ganaderia predominante
en la region es de doble propdsito (MANCORSARIC 2006, Pérez, 2007, Trautman 2007).

Segun la MANCORSARIC (2006), la ganaderia ha ejercido una importante presion
sobre los bosques de la zona. Sin embargo, en la actualidad se considera que dicha presion se
ha visto reducida debido a que un alto porcentaje de fincas ganaderas (54%) cuentan con SSP.
Los SSP estan actuando como éreas de amortiguamiento ya que los productos que antes eran
extraidos del bosque natural (madera, lefia y postes, entre otros) se estan extrayendo de dichos
SSP (Pérez 2007, Trautman 2007). Actualmente, las fincas ganaderas de la zona cuentan con
una importante cantidad arborea, lo cual constituye una fuente potencial de ingresos a los

productores.

En cuanto a la institucionalidad forestal, en la zona existe Unicamente una oficina
forestal (unidad sub zonal de conservacion forestal-Santa Rita), la cual cuenta con un técnico
encargado de la administracion y control forestal de un area que cubre 12 municipios. La Ley
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (Decreto 98-2007) de Honduras establece que el
ICF es el Unico ente responsable para el otorgamiento y/o autorizacion de cualquier tipo de
permiso de aprovechamiento forestal, por lo cual, los pobladores de los 12 municipios tienen
que recurrir a dicha oficina para tramitar los permisos de aprovechamiento. La oficina forestal
ubicada en la zona, tiene la potestad Unicamente para autorizar permisos de aprovechamiento
no comercial (hasta 5 m®). Los aprovechamientos comerciales necesitan la elaboracién de un
plan de manejo forestal, el cual tiene que ser aprobado por las oficinas centrales de
conservacion forestal del pais. La baja cobertura institucional del ICF en la zona esta
generando una disconformidad en los productores por los altos costos y tramites que implica el

poder aprovechar un arbol.
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3.3.3 ldentificacion y seleccion de fincas ganaderas

Después de contar con una base de datos generada por las investigaciones de Pérez
(2007) y Trautman (2007) sobre productores ganaderos de la region, se procedid a la
identificacion y seleccion de las fincas ganaderas de la zona. Para validar y corroborar la
informacién de dicha base, se visitd y consulté en las oficinas de la MANCORSARIC,
municipalidades, la sede del centro de recoleccion y enfriamiento de leche (CREL) y la
asociacion de ganaderos de San Jerénimo (AGSJ). En dichos sitios se recopilé la informacion
base sobre los productores ganaderos de la region que poseen SSP con potencial maderable (se
consideré con potencial maderable a los SSP con una densidad mayor a 10 arboles ha™).

Con el fin de crear una mejor distribucion y representatividad en el muestreo de las
fincas en la zona, se realiz6 mediante imégenes satelitales y mapas topograficos una
estratificacion de las fincas por: caracteristicas topogréficas (pendientes mayores a 30%,
pendientes entre 15 y 30% Yy las menores a 15%); tipo de SSP (se identificaron los principales
SSP: arboles en linea, pasturas con arboles dispersos de especies latifoliadas, pasturas con
arboles dispersos de pino y pasturas con arboles dispersos de Quercus spp) y por ultimo, las
caracteristicas socioecondmicas (fincas pequefias y medianas). Segun Lopez (2007), los
pequefios y medianos productores ganaderos de la MANCORSARIC poseen un area promedio
de 21 y 70 ha, respectivamente. Una vez realizada la estratificacion de fincas en la zona, se
hizo un recorrido de reconocimiento y posteriormente una seleccion aleatoria y proporcional

de las fincas a muestrear dentro de cada estrato.

Las fincas fueron seleccionadas en base a los siguientes criterios:
e Fincas ganaderas con presencia de arboles maderables; se seleccionaron las fincas con alto
potencial maderable (fincas con densidades > 10 arboles ha™).
e Tipo de SSP; se seleccionaron fincas de los principales SSP existentes en la zona: arboles
en linea, arboles de especies latifoliadas dispersos en pasturas, arboles de pino dispersos en
pasturas y arboles de Quercus spp dispersos en pasturas. Para el muestreo fue seleccionado

un namero proporcional al total de fincas existentes por SSP.
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e Condicion socioecondémica; para este estudio se prioriz0 las fincas de pequefios y medianos
productores (fincas pequefias < 40 ha; fincas medianas entre 40 a 100 ha).

e Influencia de organizaciones; para el muestreo fueron seleccionados propietarios
organizados (pertenecientes a CREL y AGSJ) como los que no pertenecen a ninguna
organizacion ganadera. La seleccion de las fincas fue realizada en forma proporcional, por
lo cual, fueron muestreadas un total de 11 fincas de propietarios organizados (9 fincas
medianas y 2 pequefias) y 24 fincas de productores que no pertenecen a ninguna
organizacion ganadera (20 fincas pequefias y 4 medianas).

¢ Disponibilidad del finquero; se visitd e informo al propietario sobre la intension del estudio
y se consult6 su disposicion. Cabe destacar que todos los propietarios visitados mostraron

interés de cooperacion para la realizacion del muestreo en sus fincas ganaderas.

Las fincas seleccionadas fueron delimitadas mediante una imagen satelital, siendo
corroborada en campo mediante el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y la ayuda del
propietario o encargado de la finca. Mediante esta delimitacion se obtuvo un mapa con el uso

actual de suelos por finca lo que facilitd la mejor ubicacion de las parcelas para el muestreo.

3.3.4 Diagnostico biofisico

El objetivo principal del diagnostico biofisico fue la cuantificacién y evaluacion de los
arboles maderables presentes en las fincas ganaderas. Para conocer este potencial maderable
se realizé un inventario forestal en las 35 fincas seleccionadas. En este inventario se muestreo

tanto el potencial maderable ya establecido, como el potencial de regeneracién natural.

3.3.4.1 Tamafio y seleccion de la muestra

Para conocer el tamafio de muestra, una vez realizada la estratificacion de las fincas
por caracteristicas topogréaficas, tipo de SSP y condicion socioecondémica, se realizé un pre-
muestreo. Para el pre-muestreo, inicialmente fueron seleccionadas al azar y en forma
proporcional por estrato un total de 20 fincas con las que se realizaron los primeros célculos de
tamafo de muestra (para el calculo del tamafio de muestra se utilizé como variable el volumen
ha™ finca™). Los resultados preliminares del calculo mostraron que el tamafio de muestra ideal

eran 28 fincas, por lo tanto, se tomaron 10 fincas mas al azar para un total de 30 fincas. Con
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las 30 fincas se repitieron los calculos del tamafio de muestra y se determind que era necesario
31 fincas, por lo que se eligieron 5 fincas més. Finalmente, se inventariaron 35 fincas con las
cuales se realizaron nuevamente los célculos de tamafio de muestra y los resultados finales
mostraron que el tamafo de muestra real era de 30 fincas. Debido a lo anterior, no se continud
con el muestreo ya que estadisticamente la muestra tomada era representativa de la zona. Los

calculos del tamafio de muestra se realizaron mediante la siguiente ecuacion:

N = (t?* CV?) | EM?
Donde: N = tamafio de muestra
t = valor de la tabla t de student
CV = coeficiente de variacion del volumen

EM = error de muestreo

3.3.4.2 Establecimiento de unidades de muestreo

Considerando que las fincas ganaderas seleccionadas para el muestreo, presentaban
caracteristicas diferentes, para el establecimiento de las unidades de muestreo (parcelas) se
utiliz6 una metodologia particular en cada tipo de SSP. A continuacion se detalla el
establecimiento de las unidades de muestreo por tipo de SSP encontrado.

3.3.4.2.1 Arboles en linea

El inventario forestal de arboles en linea® fue realizado mediante unidades de muestreo
lineales (transectos lineales). Para lograr una mayor precision en el inventario, se realiz6 una
clasificacion de los arboles en linea por segmentos®. Los segmentos de clasificacion fueron
establecidos mediante algunas caracteristicas como: composicion botanica (mono y poli
especificas), composicion estructural (diferentes tipos de doseles) y tipos de uso de suelos que
dividen. Los transectos usados para el muestreo de cada segmento constaron de un maximo de
100 m de longitud, por lo cual, para aumentar la representatividad del segmento, estos 100 m

fueron divididos en 4 sub transectos de 25 m cada uno.

! Arboles en linea; incluye cercas vivas, cortinas rompevientos y arboles de borde.
2 Segmento; se refiere a arboles en linea con caracteristicas comunes como: especie arborea, altura del dosel y
tipo de uso de suelos que dividen, entre otros.
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Los sub transectos fueron distribuidos a lo largo del segmento, teniendo asi, sub
transectos ubicados al inicio, al primer tercio de la longitud del segmento, al segundo tercio de
la longitud del segmento y el ultimo, al final del segmento (Figura 2). Cuando los segmentos
no eran continuos, los transectos de 100 m se distribuyeron en longitudes proporcionales a

cada sub segmento. En cada transecto se midieron los arboles mayores a 5 cm de dap.

Por otro lado, para conocer el potencial de regeneracion que poseen las especies
arboreas en este tipo de SSP, se realizO un muestreo exploratorio de regeneracion. Este
muestreo fue realizado en forma sistematica mediante parcelas rectangulares de 250 m? (25m x

10 m). En cada sub transecto de 25 m se establecid una parcela de muestreo (Figura 2).

Parcelas de regeneracion .
g Cerca Viva
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lom S wt sft Gt wd nr wE b g u g O or g gF glr ofr g g

25m 25m 25m

R r 1 25m R

Sub transecto de muestreo
Figura 2. Establecimiento del transecto y parcelas para inventario forestal y de regeneracion
en cercas vivas de la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

3.3.4.2.2 Pasturas con arboles dispersos de especies latifoliadas

Se utilizaron unidades de muestreo con un &rea total de 1 ha (100 m x 100 m) como se
presenta en la Figura 3. Para el establecimiento de las parcelas, inicialmente se hizo una
estratificacion de los potreros por tipo de pastura (natural y mejorado), ya que tal aspecto
puede influir en la densidad arborea del los SSP. Una vez hecha la estratificacion, fueron
establecidas las parcelas en orden sistemético dentro de cada estrato. Para ello fue utilizando
un croquis previamente elaborado a partir de las imagenes satelitales. En estas parcelas se
midieron todos los arboles mayores a 5 cm de dap. EI nimero de parcelas por estrato y por
finca dependié de la extension del SSP, las mismas fueron distribuidas como se presenta en el
Cuadro 2.
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Para el inventario de la regeneracion, fueron establecidas 16 sub parcelas circulares de
50 m? distribuidas en forma sistematica dentro de la parcela de 1 ha utilizada para el inventario

forestal (Figura 3). En cada sub parcela se inventariaron todas las plantulas en estado brinzal
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Figura 3. Distribucién de sub parcelas para inventario de regeneracion natural en pasturas
con arboles dispersos en la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

En el Cuadro 2 se presenta un resumen sobre la distribucion de parcelas que fueron
utilizadas para el inventario forestal y de regeneracion natural en potreros con arboles

dispersos.

Cuadro 2. Distribucion de parcelas para el inventario forestal y de regeneracion natural en
potreros con arboles dispersos en la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

" Inventario forestal Inventario de regeneracion natural

Area del

SSP (ha) da|_o No. Parczela Tamafio No. Parczela

medido  parcelas (m?) parcelas (m?)

<a? >5cm Censo Brinzal Censo 50
2a5 >5cm 1 10,000 Brinzal 16 50
5a10 >5cm 2 10,000 Brinzal 32 50
>al0 >5cm 3 10,000 Brinzal 48 50

3.3.4.2.3 Pasturas con arboles dispersos de pino

Para el inventario forestal en este tipo los SSP, se utilizé la metodologia de inventario
forestal usada por el Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal (ICF) en los
bosques de coniferas de Honduras. Esta metodologia consiste en el establecimiento de

parcelas circulares de 1,000 m? distribuidas sistematicamente en transectos lineales dentro del
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area de muestreo (Figura 4). Siguiendo esta metodologia, las parcelas fueron establecidas con
una intensidad de muestreo del 10%. Por lo tanto, el niUmero de parcelas dependid del area

total de muestreo. El distanciamiento usado entre las unidades de muestreo fue de 50 m.

Por otro lado, para el inventario de regeneracion natural se establecié una sub parcela
de 100 m? en el centro de cada parcela de 1,000 m?. En estas sub parcelas fueron inventariadas
todas las plantulas en estado brinzal y latizal. De este modo se realizé el mismo ndmero de

parcelas para inventario forestal como para regeneracion natural (Figura 4).

Parcela de inventario forestal (1,000 m?)

!

Pasto bajo Pino o DR e S L P r=17.8m

r=56m

Parcela de regeneracion natural (100 m?)

Figura 4. Distribucion de parcelas y sub parcelas para inventario forestal y regeneracion en
pasturas con arboles dispersos de pino en la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

3.3.4.2.4 Pasturas con arboles dispersos de Quercus spp. (encino y roble)
Para el inventario forestal y de regeneracién natural en este tipo de SSP, se utilizé la
misma metodologia utilizada en las pasturas bajo arboles dispersos de pino. Esta decision fue

considerada debido a que estos dos sistemas poseen similitudes en cuanto a distribucion de los
arboles, densidades y diversidad de especies.
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3.3.4.3 Variables de medicion

A nivel de latizales y fustales se midieron las siguientes variables: dap, altura total,
altura comercial, didmetro de copa, defectos de forma y la identificacion de la especie (Anexo
1). Para la medicion del dap se utilizé una cinta diamétrica y para las alturas un clindmetro
marca Suunto. En el caso de brinzales, Unicamente se midio la riqueza y abundancia de las
especies. Para las especies desconocidas se colectd una muestra, la cual fue identificada

posteriormente en el herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR).

3.3.4.4 Calculo de volumen y cobertura

3.3.4.4.1 Calculo de volumen

Para el calculo del volumen, se utilizaron ecuaciones y factores de forma. Entre las
especies que cuentan con ecuaciones de volumen aplicables a la zona de estudio se encuentran
unicamente el pino (Pinus oocarpa) y el eucalipto (Eucalyptus citriodora). Para el caso del
pino, se utilizaron las ecuaciones autorizadas por el ICF para el célculo del volumen comercial
(VC), las cuales fueron desarrolladas por el Proyecto de Inventario Forestal Nacional
(INFONAC) en 1981 (Ferreira, 2005a). Las ecuaciones usadas poseen un indice de utilizacion
de 15 cm. cabe destacar que, actualmente, con las nuevas técnicas de aserrio y las demandas
de diferentes tipos de productos, pueden ser utilizados indices de utilizacion mas bajos que los

usados en estas ecuaciones.

Las ecuaciones usadas fueron las siguientes:
VC= -0.0394927+0.00002475 x dap*xH-0.00005902 x dap® (dap > a 30 cm)
VC=  0.0000243 x dap?xH-0.0113 (dap < a 30 cm)

Donde: VC = volumen comercial en m*
dap  =diametro medido a la altura del pecho en centimetros
H = altura total en metros

En el caso del eucalipto se uso6 una ecuacion de volumen total (VT) generada por
Ferreira (2005b) para una plantacion forestal en el valle de Comayagua, Honduras. La

ecuacion es la siguiente:
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VT = 0.00739 + 0.00002636 x dap? x H

Donde: VT  =volumen total en m®
dap  =diametro medido a la altura del pecho en centimetros
H = altura total en m

Para la conversion de volumen total a volumen comercial fue utilizado un factor de
castigo de 0.5. Este factor se considerd de acuerdo a los rendimientos obtenidos en algunos

aserraderos consultados.

Para las especies restantes fue utilizada una funcion generalizada, la cual fue corregida
mediante un factor de forma. La funcion utilizada fue la siguiente:
VC = 0.7854 x dap? x HC x FF
Donde: VC = volumen comercial en m?
Dap = didmetro medido a la altura del pecho en centimetros
HC  =altura comercial en m
FF = factor de forma de 0.6
En esta ecuacion es usado un factor de forma de 0.6. Dicho factor es aparentemente
alto, sin embargo, debido a que en este caso, para el célculo del volumen se esta utilizando la

altura comercial y no la altura total, se considerd adecuado.

3.3.4.4.2 Calculo de porcentaje de cobertura

Para el calculo del porcentaje de cobertura se utilizo la siguiente ecuacién:
C = ((0.7854 * dap? * N)/10,000) * 100

Donde: C = cobertura en porcentaje
dap = diametro medido a la altura del pecho en cm
N = nmero de arboles ha™

3.3.4.5 Calculo del Indice de Valor de Importancia “IVI”

El IVI fue determinado mediante la metodologia propuesta por Lamprecht (1990). Este
autor indica que el VI esta compuesto por la suma de la densidad, frecuencias y dominancias
relativas de cada una de las especies. Su maximo valor es de 300 e indica la importancia

estructural que posee una especie en particular respecto a la comunidad floristica muestreada.
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El IV1 se calcula con la siguiente formula:

IVI = DeR +DoR+FR

Donde: IVI = indice de valor de importancia
DeR =densidad relativa
DoR = dominancia relativa

FR = frecuencia relativa

La densidad relativa se refiere al porcentaje de la suma de todas las ocurrencias de una
especie en particular, respecto a la sumatoria de ocurrencia de todas las especies en la misma
comunidad. Se calcula de la siguiente manera:

DeR=(Ei /XE) x 100

Donde: DeR =densidad relativa
Ei = namero de ocurrencias de la especie i
>E = ndmero total de individuos

La dominancia relativa se expresa como valor relativo de la sumatoria de las areas
basales de cada especie y se determina de la siguiente manera:
DR = (ZABi /ZAB) x 100
Donde: DR = dominancia relativa de la especie i
YABi =sumatoria de las areas basales de la especie i

YAB =sumatoria de areas basales de todas las especies en la muestra

La frecuencia relativa, mide su dispersion de las especies dentro la comunidad vegetal
y se calcula mediante la siguiente formula:
FR = (Fi /ZF) x 100

Donde: FR = frecuencia relativa de la especie i
Fi = nlmero de cuadrantes donde ocurre la especie i
>F = sumatoria total de ocurrencias en los cuadrantes

Para el caso del calculo del IV1 en la regeneracion natural se utilizé Gnicamente la

sumatoria de la densidad y frecuencia relativa.
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3.3.4.6 Analisis estadisticos

Se realizaron andlisis de varianza y pruebas de comparacién de medias para los
volumenes y coberturas entre los diferentes SSP (pasturas con arboles dispersos de pino,
pasturas con arboles dispersos de Quercus spp Yy pasturas con arboles dispersos de especies
latifoliadas). Asi mismo, para densidad arbdrea, volumen comercial y porcentaje de cobertura
entre las pasturas naturales y mejoradas. Para los andlisis de comparacion fue usada la prueba
de LSD Fisher. Antes de aplicar las pruebas se realizaron las respectivas comprobaciones de

los supuestos para cada una de las variables.

3.3.5 Diagnostico socioecondmico

El diagnostico socioecondmico fue realizado mediante una entrevista semi-estructurada
con preguntas abiertas y cerradas aplicadas a cada uno de los propietarios de las fincas
seleccionadas (Anexo 2). La entrevista fue enfocada en los costos y beneficios obtenidos en la
finca. El objetivo del diagndstico fue recolectar informacion que nos permitiera determinar la
vision que poseen los productores con relacién al componente arboreo dentro de los SSP, asi
como las problematicas, oportunidades, mercados, ingresos, costos de produccién y

sostenibilidad, entre otros.

3.4 Resultados y discusion

3.4.1 Caracterizacion de las fincas ganaderas

Se muestrearon un total de 35 fincas ganaderas entre pequefias y medianas® con
potencial maderable, las cuales sumaron un éarea total de 1,214.78 ha. El &rea promedio de
dichas fincas ganaderas oscilan alrededor de los 37.13 ha, con un rango que varia entre 1.6 a
111.0 ha (Anexo 3). Las fincas cuentan con promedios de 9.6 potreros y alrededor de 5.2 ha
por potrero. Estos valores son similares a los reportados por Esquivel et al. (2008), quienes
encontraron en Muy Muy, Nicaragua fincas con promedios de 40 ha divididas entre 6 a 10
potreros. Sin embargo, son menores a los promedios reportados para Matigias, Nicaragua

donde las fincas cubren alrededor de 51 ha (Ruiz et al. 2005).

® Finca pequefia: < a 40 ha; Finca mediana: entre 40 y 100 has.
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Especificamente, el promedio de las fincas medianas es de alrededor de 61.8 ha y las
pequefias con un promedio de 20.2 ha. En las fincas medianas los productores cuentan con
promedios de 45 cabezas de ganado y en las pequefias con 18. Esta informacion concuerda con
la clasificacion realizada por Trautman (2007) y Peérez (2007) quienes clasificaron a los
productores de la zona como medianos a aquellos que cuentan con 21 a 60 cabezas de ganado
y a los pequefios como aquellos que tienen entre 5 a 20. Los promedios generales entre fincas
medianas y pequefias son de 32 cabezas de ganado, las cuales son superiores al promedio
nacional que oscila alrededor de 20 (Schoonhoven et al. 2005). Esto nos indica que la

ganaderia es un rubro muy importante en la zona.

Uno de los aspectos importante en los SSP de la zona es el mejoramiento de pasturas
que se ha venido implementando en las fincas ganaderas. En la actualidad existe un 67% de
fincas que cuentan con mejores practicas de manejo y ademas, cuentan con areas recubiertas
de pastos mejorados (Brachiarias spp.). Sin embargo, todavia existe un 33% de las fincas que
se manejan en forma tradicional mediante pasto natural, generalmente, con zacate jaragua
(Hyparrhenia rufa). Estos resultados confirman los valores encontrados por Pérez (2007) y
Trautman (2007) en un estudio de caracterizacién de SSP en fincas ganaderas pequefias,
medianas y grandes de la zona, quienes encontraron que un 69% de las fincas contaban con

pasturas mejoradas.

Dentro de los SSP mas comunes encontrados en la zona se pueden mencionar los
siguientes: pasturas con arboles dispersos de pino, pasturas con arboles dispersos de Quercus
spp, pasturas con arboles dispersos de especies latifoliadas y cercas vivas. En otros estudios
realizados en la zona sobre la caracterizacién de SSP, Lopez (2007) los clasific6 Unicamente
en 3 sistemas (pasturas con arboles dispersos, cercas vivas y pasturas con arboles de pino)

mientras que Trautman (2007) incluyd el pastoreo en guamiles.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las fincas muestreadas se encontrd que el
77% de las fincas poseen el sistema de pasturas bajo arboles dispersos de pino, el 29%
presentan pasturas bajo arboles dispersos de especies latifoliadas, el 25.7% cuentan con cercas
vivas y el 20% poseen pasto bajo arboles dispersos de Quercus spp (Anexo 3). Asi mismo, dos
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fincas presentaron pasturas bajo plantaciones —una plantacion de Eucalyptus spp. y otra de
Platymiscium dimorphandrum- (5%). Se debe destacar que la mayoria de las fincas poseen
arreglos de mas de un SSP, los cuales se encuentran distribuidos en areas diferentes de la finca
(lo comun es encontrar fincas que poseen cercas Vvivas, pasturas bajo arboles dispersos de pino
y arboles dispersos de especies latifoliadas). Se encontr6 que en las fincas ganaderas con
potencial maderable, los SSP cubren un promedio del 50% del area total de las fincas (Anexo
3); el resto del area es dedicada a pasturas sin arboles (24%), bosques riparios y de proteccién

(15%), cultivos agricolas (2%) cultivo de café con sombra (1%) y otros usos (9%).

El propdsito de las fincas ganaderas en la zona de estudio es principalmente de doble
propdsito (carne y leche) con 61% seguido por 22% que se dedican exclusivamente a la

produccién de leche y 17% dedicadas al engorde de animales para la venta de carne.

3.4.2 Caracterizacion del componente arboreo dentro los SSP

En la zona de Copan, Honduras como ya se menciond anteriormente los SSP mas
comunes son las pasturas con arboles dispersos de pino (77%), pasturas con arboles dispersos
de especies latifoliadas (29%), cercas vivas (25.7%) y pasturas con arboles dispersos de
Quercus spp. (20%). Las especies mas comunes encontradas en estos SSP fueron: Pinus

oocarpa, Quercus oleoides, Quercus spp. y Byrsonima crassifolia.

En el Cuadro 3 muestra un resumen de la caracterizacion arbérea dentro de los SSP
encontrados en la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

Cuadro 3. Resumen de caracteristicas arbdreas por tipo de sistema silvopastoril encontrada
en la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

AM dap AT VC Cobertura
SSP Frec. Frec. (%) (ha) arbha®  (cm) (m) (m*ha®) (%)
Pasto bajo pino 27 7% 283.73 156 35 19 71.51 42.94
Pasto bajo Quercus 7 20% 35.47 161 23.8 10 38.01 38.62
Arboles dispersos 10  29% 108.63 74 19 9 13.02 16.1
Cercas vivas
(valores km™) 9 25.7% 328 19 12 12.53
Frec. = frecuencia; AM = area muestreada; AT = altura total; VC = volumen comercial
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Para estos sistemas, el potencial maderable mas importante fue encontrado en los SSP
de pasturas con arboles dispersos de pino. En este sistema se muestre6 un total de 283.73 ha
que corresponde al 26% del area total de las fincas estudiadas. En dicho SSP se encontraron
valores promedios de 156 éarboles ha™, dap de 35.42 cm y alturas totales de 19 m que

equivalen a un volumen comercial total aproximado de 71.51 m*ha™.

En los SSP de cercas vivas se muestrearon un total de 18.8 km de cercas, las cuales
estan representadas en su mayoria por las especies de madreado (Gliricidia sepium) en un
63%, pito (Erytrhina spp.) en un 18%, eucalipto (Eucalyptus spp.) en un 13% vy las cercas poli
especificas con un 6%. En las cercas vivas evaluadas se encontrd que existe un gran potencial
para la incorporacién de especies maderables dentro de las mismas. Como ejemplo de ello se
puede mencionar el caso de tres fincas que cuentan con cercas vivas de eucalipto, las cuales
presentaron valores promedios de 196 arboles km™, didmetros de 28 cm y alturas de 18.9 m, lo
cual corresponde a un volumen comercial de 100.2 m*® km™. De acuerdo a lo anterior, se puede
asumir que las cercas vivas son una buena opcion para que los productores de la zona puedan

incrementar sus ingresos mediante el componente arboreo dentro de sus fincas.

En los SSP con éarboles dispersos de especies latifoliadas se muestred un total de
108.63 ha, lo cual representa el 9% del area total muestreada. En este SSP fue donde se
encontrd la mayor riqueza floristica. En dicho SSP se encontr6 una densidad promedio de 74
arboles ha™, dap de 19 cm y alturas totales de 9 m, lo cual equivale a 13.02 m® ha™. Este SSP,
presentd una baja frecuencia de especies maderables de alto valor comercial. Las especies con
mayor abundancia y frecuencia encontrada fueron las de servicio (lefia, forraje, proteccion y
sombra). De acuerdo a lo anterior a este tipo de SSP en la zona se le puede considerar
actualmente como un sistema con poco potencial maderable. Las especies mas comunes
encontradas fueron: guayabo (Psidium guajaba), nance (Byrsonima crassifolia), zapotillo
(Clethra macropylla), con (Perymenium strygilosun), manzano (Eugenia jambos), copalillo

(Compositae) y guamo (Inga spp.), entre otras.
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En el caso de los SSP de pasturas con arboles dispersos de Quercus spp. se
muestrearon un total 35.47 ha (3% del area total muestreada), las cuales presentaron valores
promedios 164 arboles ha®, diametros de 23.8 cm y alturas de 10 m, lo cual representa un
volumen comercial total aproximado de 1,348.21 m* que corresponden a 540 tareas de lefia
(5,400 cargas). A nivel local y nacional, este tipo de sistema no posee un alto valor para la
industria de la madera. Sin embargo, en esta zona se considera de mucha importancia, ya que
constituye una de las principales fuentes de extraccion de lefia. Segun Pérez (2007), en la zona

existe un consumo de lefia promedio de 17 m® afio™ familia™ (6.8 tareas de lefia afio™).

3.4.2.1 Indice de Valor de Importancia “IVI” para latizales y fustales
Con el fin de conocer las especies de mayor importancia en cuanto a su existencia
actual en la zona, se aplicé el VI en dichos SSP. EI Cuadro 4 muestra un listado de 12

especies entre latizales y fustales mas comunes en la zona segun el V1.

Cuadro 4. Densidad, dominancia, frecuencia relativa e 1VI de las 12 especies mas comunes en
los sistemas silvopastoriles de la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

No. NV NC Familia dap (cm) DR DR FR VI

1 Pino Pinus oocarpa Pinaceae 35.42 4481 7175 9.29 125.85
2 Encino Quercus oleoides Fagaceae 20.32 1241 654 9.29 28.24
3 Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae ~ 13.5 11.13 259 10.26 23.97
4 Roble Quercus spp. Fagaceae 27.25 9.02 855 577 23.34
5 Zapotillo  Clethra macropylla Clethraceae 16.87 381 138 545 10.64
6 Con Perymenium strygilosun ~ Compositae 15.05 548 159 321 10.27
7 Guayabo  Psidium guajava Myrtaceae 11.76 0.90 0.16 3.85 4.91
8 Guamas Inga spp. Mimosaceae 20.94 096 054 321 4.70
9 Laurel Cordia alliodora Boraginaceae 17.08 189 071 160 4.20
10 Manzano  Eugenia jambos Myrtaceae 20.66 1.03 056 224 383
11 Uvilla Anacardiaceae Anacardiaceae  11.26 0.78 013 256 347
12 Chaperno  Lonchocarpus spp. Meliaceae 27.86 045 045 224 2.92

NV = nombre vulgar; NC = nombre cientifico; DR = dominancia relativa; FR = frecuencia relativa; IVI = indice de valor de importancia

Los resultados del VI muestran que a nivel de latizales y fustales las especies mas
destacadas son las siguientes: Pinus oocarpa, Quercus oleoides, Byrsonima Crassifolia,

Quercus spp, Clethra macropilla y Perymenum strigylosun. La alta dominancia, frecuencia y
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densidad de dichas especies puede estar asociada a que el paisaje de la zona esta cubierto en su
mayoria por bosques de coniferas, principalmente, en laderas donde se ubican las fincas
ganaderas medianas y pequefias de la zona. Asi mismo, los SSP de pasto bajo arboles
dispersos de pino que se encuentran en el 77% de las fincas estdn asociados con especies de
Quercus spp, Byrsonima crassifolia y Clethra macropilla. Ademas, en zonas de menor altitud
existe una cobertura dominada por arboles dispersos de Quercus spp, las cuales se dan en
rodales puros o en asociacion con otras especies. Estas condiciones han favorecido para que

las especies mas abundantes y comunes en los SSP sean las mencionadas anteriormente.

Por otra parte, segun el IVI calculado para la regeneracion (Cuadro 7) y la entrevista
aplicada a los productores, estas especies son las que presentan las mayores cantidades de
regeneracion natural, motivo por el cual son consideradas como especies de facil manejo
dentro de las fincas. Segun los productores, esto ha sido la razén principal para que los
ganaderos conserven dichas especies en sus fincas. Por otra parte, segin las entrevistas
realizadas y los estudios de Pérez (2007), Trautman (2007) y Cruz (2007) los productores de la
zona consideran a dichas especies como las principales fuentes de: madera (Pinus oocarpa),
postes y lefia (Quercus spp, Perymenum strigylosun Byrsonima crassifolia y Clethra
macrophylla). Lo anterior confirma que el uso maderable de las especies arboreas es uno de
los principales criterios que los ganaderos usan para la toma de decision al momento de

seleccionar y dejar un arbol en los potreros (Mufioz et al. 2003).

Una situacién importante que se debe considerar es que dentro de las 12 especies con
mayor VI no se encuentran representadas especies maderables de alto valor comercial o las
Ilamadas tradicionalmente “de color” tales como Cedrella odorata, Swietenia macrophylla, y
Guarea spp, entre otras. En el listado presentado, el Pinus oocarpa ubicada en el primer lugar
y el Cordia alliodora ubicada en el décimo puesto de importancia segun el VI, son las Unicas
especies que poseen un nivel de demanda e importancia en el valor comercial de madera. Por
otro lado, las demas especies enlistadas, no son de importancia en la industria de la madera,
sino mas bien, son consideradas como especies de servicios, las cuales los productores dejan

para proteccion, sombra, lefia, postes y forrajes.
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El IVI calculado a los latizales y fustales muestra que las especies maderables con
valor comercial pueden ser consideradas como escasas 0 en peligro, ya que se dan en forma
marginal dentro de las fincas. Dentro de estas especies se pueden mencionar las siguientes:
caoba (Swietenia macrophylla), carao (Casia grandis), carreto (Psaudosamanea guachepele),
cedro (Cedrela odorata), guachipilin (Diphysa americana), llama del bosque (Spatodea
campanulata) y macuelizo (Tabebuia rosea). En caso del cedro, caoba y macuelizo, los
resultados de este estudio son contradictorios a lo encontrado por otros autores como:
Villanueva et al. (2007) en el Pacifico Central de Costa Rica, quienes encontraron que dichas
especies maderables conforman el grupo de las especies mas comunes e importantes en dichos
SSP.

La escasez de las especies mencionadas anteriormente, puede estar asociada a que las
condiciones de sitio no son aptas para el desarrollo eficiente de dichas especies, asi como a las
malas practicas de manejo que los productores aplican a la regeneracién natural de las fincas
(chapias constantes, limpias quimicas y hasta quemas). Segun Esquivel et al. (2008) e Ibrahim
y Camargo (2001), dichas practicas son las principales causas que permiten la reduccion de la

abundancia y riqueza de especies maderables en los SSP.

3.4.3 Composicion floristica en los SSP

En el muestreo arboreo y de regeneracion realizado en las 35 fincas ganaderas se
recolectaron un total 72 especies arboreas pertenecientes a 62 géneros y 35 familias (Anexo
4). La cantidad de especies encontradas en los SSP de la subcuenca del Rio Copan fue
levemente mayor a las encontradas por Villanueva et al. (2007) en el Pacifico Central de Costa
Rica (68 especies). Sin embargo, la cantidad de familias se mantuvo igual (35 familias). Por el
contrario, la riqueza de especies en el presente estudio fue menor a lo reportado por Gillelpie
et al (2000) en el Pacifico Seco de Costa Rica, quienes encontraron un total de 75 especies.
Asi mismo, fue menor a los estudios realizados en Muy Muy, Nicaragua donde se encontraron

un total de 85 especies y 36 familias (Esquivel 2005, y Esquivel et al. 2008).
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Del total de especies encontradas, solo 59 especies (82%), 53 géneros (85%) y 33
familias (94%) se encuentran representadas en los estados de desarrollo de latizales y fustales
y solamente 39 especies (51%), 37 géneros (60%) y 27 familias (77%) se encuentran
representadas en el estado de de brinzal. Lo cual indica que existen especies, géneros y
familias que solamente se encuentran representadas en los latizales y fustales pero no en la

regeneracion natural (brinzales).

Por otra parte, del total de especies encontradas se realizd una clasificacion de las
familias con presencia de especies con potencial maderable y familias con presencia de
especies de servicio. Como el presente estudio esta enfocado en especies maderables se resalta
la informacion sobre dichas familias. La Figura 5 muestra la riqueza de especies en las

familias con potencial maderable en la zona.
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Figura 5. Riqueza de especies en las familias de mayor importancia maderable en los
sistemas silvopastoriles de la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

Las familias que cuentan con mayor cantidad de especies maderables son: Fabaceae
(12 especies); Mimosaceae, Anacardiaceae y Meliaceae (4 especies); Caesalpinaceae y
Myrtaceae (3 especies), seguidas por Bignoniaceae, Burseraceae, Clusiaceae, Moraceae,
Pinaceae y Zapotaceae (2 especies). El resto de las familias con importancia maderable
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solamente cuentan con una especie (Figura 5). Hay que destacar que las familias con
importancia maderable que cuentan con riqueza de especies, poseen una abundancia especifica
muy baja, por lo que dichas familias no aparecen representadas entre las familias de mayor VI
tanto para los latizales y fustales como para los brinzales (Cuadro 4 y 7). Por el contrario, las
familias que presentan mayor abundancia son la Pinaceae y la Fagaceae que solo cuentan con

una y dos especies respectivamente.

3.4.4 Distribucion de Individuos por clases diamétricas

La Figura 6, muestra la existencia de individuos latizales y fustales en todas las clases
diamétricas. Asi mismo, se puede observar que existe una correlacion negativa muy marcada
entre el nimero de individuos por clase diamétrica y el aumento de las clases diamétricas. Esta
tendencia se encuentra asociada principalmente, a las practicas que los productores realizan
para manejar una determinada cantidad de arboles en sus sistemas. A medida que los arboles
crecen generan mayor cobertura, lo cual puede ocasionar efectos negativos sobre las pasturas y
esto obliga a los ganaderos a la reduccién de los mismos. Otro aspecto que contribuye a este
fendmeno, es la presencia de especies arbustivas de diametros pequefios, las cuales elevan la
cantidad de individuos en las clases inferiores y no asi en las clases superiores. Dentro de estas
especies se pueden mencionar las siguientes: Psidium guajaba, Byrsonima crassifolia,

Perymenium strygilosun, Myrsine spp. y Vismia baccifera, entre otras.
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Figura 6. Distribucion diamétrica de latizales y fustales existentes en los sistemas
silvopastoriles de la subcuenca del Rio Copan, Honduras.
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Con el fin de conocer el comportamiento diametral que poseen las especies de mayor
IV, o sea, las especies mas comunes en la zona, en la Figura 7 se presenta una distribucion de
las mismas. Como se puede observar, las especies de Quercus oleoides, Clethra macropylla,
Byrsonima cassifolia y Quercus spp. presentan la misma tendencia que el promedio de todas
las especies de la zona (Figura 7). Sin embargo, el pino es la Unica que presenta una
distribucion totalmente diferente al resto de las especies. La tendencia del pino presenta una
mayor abundancia en las clases diamétricas medias y la menor abundancia se da en las clases

diamétricas extremas.

Considerando que el diametro minimo para el aprovechamiento del pino es de 30 cm
(Decreto 98-2007, ley forestal areas protegidas y vida silvestre), la grafica muestra que en la
zona existe un gran potencial de madera en dichos SSP, ya que alrededor del 50% de los
arboles existentes son aptos para ser aprovechados. Esta situacion no es la misma para las
otras especies, ya que se puede observar (Figura 7) que la mayor cantidad de arboles son de

diametros menores, los cuales pueden ser utilizados para postes Yy lefia, entre otros.
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Figura 7. Distribucion diamétrica de especies maderables con mayor IVI en los sistemas
silvopastoriles de la subcuenca del Rio Copan, Honduras.
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3.4.5 Volumeny porcentaje de cobertura

Dentro de los aspectos relevantes a conocer del componente arboreo estan: la densidad,
volumen comercial y el porcentaje de cobertura por unidad de area que poseen en el SSP. A
continuacion el Cuadro 5 muestra un resumen de dichas variables por tipo de SSP.

Cuadro 5. Densidad, volumen ha™ y porcentaje de cobertura en los diferentes tipos de sistema
silvopastoril encontrados en la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

Densidad (Arb ha) Volumen (m® ha™) Cobertura (%)
>5P Media Min Max | Media Min Max | Media Min Max
Pasto bajo pino 156 82 289 7152 21.22 120.34 429 235 783
Pasto bajo Quercus 161 77 253 38.01 1588 67.82 386 218 705
Arboles dispersos 74 26 145  13.02 691 48.83 16.1 6.66 32.4
Cercas vivas (valores km™) 267 196 365  77.39 54.42 100.19
Promedio 130 40.85 32.53

Hay que destacar que los valores presentados en el Cuadro 5, corresponden
especificamente al &rea del SSP y no al de toda la finca. Como se puede observar, el SSP de
pastura con arboles dispersos de pino posee una densidad promedio de 156 arboles ha™.
Aunque menor gue los SSP de pasturas con arboles dispersos de Quercus ssp. (161 arboles ha’
1, el SSP de pastura con érboles dispersos de pino es el que presenta la mayor cantidad de
volumen comercial con 71.52 m® ha™ y asi mismo, una mayor cobertura con el 42.9%. El SSP
de pasto bajo arboles dispersos de Quercus spp. posee en promedio un volumen comercial de
38.01 m* ha! y una cobertura del 38.6% (53% y 90% respectivamente de la que posee el SSP
de pasturas con arboles dispersos de pino). Esto se debe a que los arboles dispersos de las
especies de Quercus spp, biolégicamente (a una misma edad), poseen didmetros y alturas
menores que los arboles dispersos de la especies de Pinus spp.

Por otro lado, el sistema que presenta la menores valores es el de pasturas con arboles
dispersos de especies latifoliadas, el cual cuenta con densidades promedios de 74 arboles ha™,
un volumen comercial de 13.02 m* ha™ y una cobertura del 16.1%. Estos valores representan
unicamente el 47.4, 18.02 y 37.5%, respectivamente de lo existente en los SSP de pasturas con
arboles dispersos de pino. Por altimo, las cercas vivas poseen una densidad promedio de 267

arboles km™ y un volumen comercial de 77.39 m® km™.
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Como promedio general, los SSP presentan un volumen comercial de 40.8 m*ha™. Por
otro lado, considerando que alrededor del 35% (21,625 ha) del area total de la subcuenca del
Rio Copan cuenta con actividad ganadera bajo SSP (Sanfiorenzo 2008), se puede estimar que
a nivel de toda la subcuenca, existe un potencial de 884,943.0 m® de madera en los SSP.
Desglosando por SSP, este potencial se distribuye asi: el SSP de pasturas con &rboles
dispersos de pino con un volumen comercial total de 540,798.5 m® las pasturas bajo arboles
dispersos de Quercus spp, un volumen comercial de 140,467.1 m® y las pasturas de arboles

dispersos de especies latifoliadas un volumen comercial de 203,677.4 m®.

Los valores promedios de cobertura encontrada en los SSP de la zona sobrepasan los
valores encontrados por Villanueva et al. (2003) quienes reportaron coberturas entre 3 a 12%,
Villanueva et al. (2007) encontraron coberturas de 16.8% Yy Enriquez et &l. (2007) encontraron
porcentajes de coberturas hasta un maximo de 33%. Los estudios citados por dichos autores
han sido desarrollados Unicamente en SSP de pasturas con arboles dispersos de especies
latifoliadas, motivo por el cual la diferencia es alta en comparacion a los SSP de pasturas con
arboles dispersos de pino y Quercus spp.
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Figura 8. Comparacion de volumen y cobertura por tipo de sistema silvopastoril de la
subcuenca del Rio Copéan, Honduras.
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Los resultados del presente estudio mostraron que para el volumen ha™ existen
diferencias significativas entre los tres SSP estudiados (p < 0.0001). Asi mismo, para el
porcentaje de cobertura existe diferencia significativa entre las pasturas con arboles dispersos
de especies latifoliadas y los deméas SSP (p < 0.0001). Sin embargo, entre el SSP de pasturas
con éarboles dispersos de pino y Quercus spp. no existieron diferencias estadisticamente
significativas (p = 0.093) (Figura 8). Estos resultados demuestran que aunque los SSP de
pasturas con arboles dispersos de pino y Quercus spp. estan representados por especies
totalmente diferentes, poseen porcentajes de cobertura similares. Sin embargo, se tendria que
evaluar los porcentajes de opacidad para dichas especies, ya que considerando los porcentajes
de coberturas efectivas podrian existir diferencias entre dichos SSP (se considera que las

especies de Quercus spp. poseen una mayor opacidad que las especies de Pinus spp.).

Como el fin de conocer si existe una influencia o interrelacion entre los tipos de
pasturas (mejoradas y naturales) existentes en la zona, se realiz6 un muestreo estratificado por
tipo de pastura para las variables de densidad, volumen y cobertura. En el Cuadro 6 se muestra

un resumen de dichas variables por SSP y tipo de pasturas.

Cuadro 6. Resumen sobre volumen y cobertura por tipo de pastura en los sistemas
silvopastoriles de la subcuenca de Copan Honduras.

Pasto natural Pasto mejorado
SSP Arb.ha® Volm®ha' Cober.% | Arb.ha’ m3ha®’  Cobert. %
Pasto bajo pino 157 70.49 4551 154 67.39 40.36
Pasto bajo Quercus spp. 167 36.06 43.36 154 39.45 33.88
Arboles dispersos 69 7.89 14.27 78 18.15 17.93
Cercas vivas (valores km™) 338 54.59 196 100.19

Para comprobar si estadisticamente existian diferencias entre las variables por tipo de
pasturas se realizé andlisis de varianza donde se aplico la prueba de comparacion de medias de

LSD Fisher. Los resultados del analisis se muestran en la Figura 9.
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Figura 9. Comparacion de densidades, volumenes y cobertura por sistema silvopastoril y tipo
de pastura en la subcuenca del Rio Copan, Honduras.

Los resultados presentados en el Cuadro 6 y Figura 9 muestran que para las variables
de densidad, volumen y cobertura en el SSP de pasturas con arboles dispersos de pino no
existen diferencias estadisticamente significativas entre los tipos de pasturas (p = 0.8717,
0.8245 y 0.6341, respectivamente). Asi mismo, no existieron diferencias para el SSP de
pasturas con arboles dispersos de Quercus spp. (p = 0.6632, 0.4627 y 0.0653). Resultados
similares reportaron Esquivel et al. (2008), quienes no encontraron diferencias en la densidad
de arboles en pasturas naturales y mejoradas (4.36 arboles parcela™ en pasto mejorado y 4.15
arboles parcela™ en pasto natural). Por otro lado, en los SSP de pasto con arboles dispersos de
especies latifoliadas si existieron diferencias significativas tanto en la densidad, volumen y
porcentaje de cobertura (p = 0.041, 0.0020 y 0.0231, respectivamente).

Como se muestra en la Figura 9 la mayor densidad en el SSP con arboles dispersos de
especies latifoliadas en las pasturas mejoradas estd asociado a que los finqueros de la zona,
consideran que las pasturas mejoradas pueden soportar mayores densidades y porcentajes de
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cobertura sin dafar las productividades de las mismas, motivo por el cual deciden dejar una

mayor cantidad de arboles que en las pasturas naturales.

Para conocer la correlacion existente entre el volumen comercial por especie y los
precios de madera, se realiz6 una clasificacion de las especies maderables predominantes por
niveles de precios de madera. Los niveles fueron definidos en altos, medios y bajos. Dentro de
los niveles altos fueron clasificadas las especies como: caoba (Swietenia macrophylla) y cedro
(Cedrella odorata) que poseen los precios mas altos en el mercado local y nacional; en el nivel
medio: pino (Pinus oocarpa), laurel (Cordia alliodora), palo negro (Dalbergia retusa),
chaperno (Lonchocarpus macrophyllus), paleto (Dialium guianensis) y teta (Zanthoxylum
acuminatum) que son los que siguen al nivel de demanda y precio; en el nivel bajo: nance
(Byrsonima crassifolia), encino (Quercus spp.), roble (Quercus spp.) y zapotillo (Clethra
macrophylla), ya que son especies no demandadas en la industria de la madera (dichas
especies se usan a nivel local y nacional como combustibles para cocinar los alimentos) y
finalmente, otras denominadas como especies de servicios 0 no maderbles. Los resultados se
muestran en la Figura 10.
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Figura 10. Volumen comercial por especie, clasificado de acuerdo al precio de madera en el
mercado local (subcuenca Rio Copéan) y nacional (Honduras).
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Como se puede observar en la Figura 10, los SSP de la zona no cuentan con potencial
maderable de alto valor comercial. El cedro (C. odorata) y la caoba (S. macrophylla) se
encuentran en forma marginal en los SSP de la zona de en estudio. El nivel medio esta
dominado por el pino (P. oocarpa) como la principal especie existente y por ultimo, las
especies no maderables (en esta categoria se ubican méas del 90% de las especies arbdreas)

poseen también volimenes promedios por especie no considerables.

De acuerdo a lo mostrado en la Figura 10, se puede concluir que no existe una
correlacion directa entre los volimenes de madera existentes en los SSP de la subcuenca del
Rio Copan y los precios de la madera. La existencia de las especies esta correlacionada al

potencial de regeneracidn que dichas especies poseen en las fincas.

3.4.6 Potencial de regeneracion natural

Para manejar el componente arbdreo en un SSP a través de procesos de regeneracion
natural se hace necesario conocer la composicién y abundancia de dicha regeneracion dentro
del sistema. Con el fin de conocer las especies mas importantes o comunes a nivel de
regeneracion (brinzales) se calculo el 1V1 a todas las especies representadas en esta categoria.
El Cuadro 7 muestra un resumen de las primeras 12 especies con mayor V1.

Cuadro 7. Resumen de las 12 especies con mayor IVl a nivel de brinzales de los sistemas
silvopastoriles de la subcuenca de Copéan, Honduras.

No. NV NC Familia Arbha®  pRr FR VI
1 Guayabo Psidium guajava Myrtaceae 319 3740 1458 51.99
2 Encino Quercus oleoides Fagaceae 159 1531 1094 26.24
3 Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 93 7.65 1354  21.20
4 Roble Quercus spp. Fagaceae 130 12.24 6.77 19.01
5 Pino Pinus oocarpa Pinaceae 43 3.57 1042  13.99
6 Zapotillo Clethra macropylla  Clethraceae 57 7.77 5.73 13.50
7 Manchador  Vismia baccifera Clusiaceae 21 2.08 4.69 6.77
8 Chaperno Lonchocarpus spp. Fabaceae 2 2.62 2.08 4.70
9 Pimiento Myrsine spp. Myrsinaceae 26 2.98 1.56 4.54

10 Laurel Cordia alliodora Boraginaceae 7 1.46 1.56 3.02
11 Jagua Genipa americana Rubiaceae 2 0.15 2.60 2.75
12 Guamo Inga spp. Mimosaceae 3 0.60 2.08 2.68

NV = nombre vulgar; NC = nombre cientifico; DR = dominancia relativa; FR = frecuencia relativa; I\VI = indice de valor de importancia
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Dentro de las seis especies con mayor importancia a nivel de brinzales se encuentran:
Psidium guajaba, Quercus oleoides, Byrsonima crassifolia, Quercus spp, Pinus oocarpa y
Clethra macropylla. Como se puede observar en el Cuadro 7, estas especies poseen
densidades que van desde los 43 a 319 plantulas ha™ lo que puede posibilitar un manejo
efectivo del componente arboreo a través de la regeneracion natural para dichas especies. Las
especies encontradas con un mayor IVI en la regeneracion natural poseen una correlacion
directa con las especies que obtuvieron un mayor VI en los latizales y fustales. Esto confirma
que las especies que poseen un mayor IVI en los latizales y fustales son las potenciales a

manejar mediante regeneracion natural.

3.4.6.1 Efecto del tipo de pastura en la regeneracion natural de los SSP

Con el fin de demostrar si el tipo de pasturas (hatural 0 mejorada) era un aspecto que
podria influir en el potencial de regeneracion natural en la zona, se realizd un anélisis
estadistico de comparacion de medias mediante la prueba de LSD Fisher. En esta prueba se
compararon las medias de las abundancias y riquezas de regeneracion en pasto natural versus

pasto mejorado. Los resultados se muestran en la Figura 11.

205.73- a 6.6 a
a
a
184.84 6.1 6.0
4
170.83 G
© 2
S  163.95- 163.95 2 5.6
= © 5.4
©
o
2
143.064 5.1
122.17 ' 45 '
Pasto Mejor Pasto Natural Pasto mejor Pasto natural
Tipo de Pastura Tipo de Pastura

Letras diferentes indican diferencias significativas (« = 5%).

Figura 11. Comparacion de la regeneracion natural en pasturas naturales y pasturas
mejoradas en sistemas silvopastoriles de la subcuenca del Rio Copéan, Honduras.
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Aunque existié una mayor abundancia de brinzales en los pastos naturales que en los
pastos mejorados, no existen diferencias estadisticamente significativas en las abundancias
ente dichas pasturas (p = 0.8667). Asi mismo, aunque se muestra que la riqueza de especies en
las pasturas naturales es mayor que en los pastos mejorados, estas tampoco demuestran
diferencias estadisticamente significativas (p = 0.5567). Los resultados demuestran que los
tipos de pastura no tienen ninguna influencia significativa en la abundancia y riqueza de las

especies en estado de brinzal de la zona.

3.4.6.2 Especies sin potencial de regeneracion
En los SSP muestreados a nivel de brinzales se encontraron 27 familias, 37 géneros y
39 especies para un 77, 60 y 54% respectivamente de las familias, géneros y especies totales

encontrados en los SSP de la zona de estudio.

Por otro lado, el 19% de las familias representadas en los latizales y fustales no cuentan
con individuos representados a nivel de brinzales. Dentro de las familias que no mostraron
brinzales se encuentran las siguientes: Annonaceae, Araleaceae, Bombacaceae, Cluciaceae,
Compositae, Moraceae, Salicaceae, Simaroubaceae, Tiliacea y Zapotaceae. Asi mismo, 14
especies de las 54 especies fustales (28%) no poseen brinzales en los SSP. Dentro de las
especies latizales y fustales que no poseen regeneracion a nivel de brinzal estan las siguientes:
Acosmium panamensis, Andira inermis, Annona spp, Cassia spp, Castilla elastica, Dialium
guianensis, Erythrina spp, Ficus spp, Heliocarpus appendiculatus, Hymenaea courbaril,
Lonchocarpus spp, Lysiloma spp, Ocotea caniculata, Oreopanax lachnocephalus,
Platymiscium dimorphandrum, Pouteria zapota, Protium sessiliflorum, Salix humboldtiana y
Simarouba glauca. La ausencia de brinzales para las especies anteriores puede estar asociada a
la falta de fuentes semilleras ya que dichas especies se encuentran en proporciones marginales

dentro de las fincas.
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3.4.7 Regeneracion natural, manejo y sostenibilidad de los SSP

Los SSP de la zona constituyen una de las fuentes méas importantes para la extraccion
de madera de uso doméstico y la extraccion de lefia (Pérez 2007). Esto ha contribuido a la
disminucion de la presion hacia los bosques naturales. Con el fin de mantener dicha tendencia
y crear una mayor eficiencia de los SSP se debe crear una estrategia que permita realizar

aprovechamientos de arboles maderables sin comprometer la sostenibilidad de los mismos.

Uno de los principales problemas que se encontraron en la zona, es la baja cantidad de
brinzales para una gran variedad de especies. Segun los resultados de la entrevista realizada a
los productores esta problematica puede estar asociada a que dichos brinzales son eliminados
mediante las constantes chapias (el 75% de los productores realizan mas de una chapia por
afio) y la aplicacion de herbicidas en los potreros (el 50% de los productores aplican
herbicidas en mas de alguna parcela de sus potreros), las cuales son desarrolladas sin ningin
cuidado a la regeneracion de especies arboreas con potencial maderable. Asi mismo, se pudo
observar en campo que varios de los ganaderos utilizan las quemas para la eliminacién de las
malezas. Segun Ibrahim y Camargo (2001) y Viana et al. (2002), las actividades mencionadas
anteriormente son las principales acciones que causan efectos negativos en la regeneracion de

especies maderables dentro de los SSP.

De acuerdo a lo anterior, para lograr una sostenibilidad de los SSP en la zona de
estudio y permitir un aumento constante de ingresos a los productores ganaderos de la
subcuenca del Rio Copan, se debe empezar por formular o desarrollar una estrategia que
permita incrementar la abundancia de individuos de diversas especies maderables. Esta
estrategia puede estar enfocada en lo propuesto por Ibrahim y Camargo (2001) de la cual se
han adaptado aspectos importantes tales como:

e Identificacion y seleccion de especies con mayor potencial de regeneracion e
importancia maderable; En el caso de la zona de estudio, dentro de las especies nativas
con potencial maderable se encuentran: Pinus oocarpa, Quercus spp, Quercus oleoides,

Clethra macrophylla, Swietenia macrophylla, Cedrella odorata, Cordia alliodora y
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Tabebuia spp, entre otras. Particularmente en algunas fincas se encuentran otras especies
con potencial e importancia maderable que pueden ser consideradas por el productor
segun sus conveniencias. El productor debe considerar que las especies a manejar tengan
una alta distribucion y viabilidad de las semillas, lo cual lo puede observar mediante la
proporcion de regeneracion establecida. Asi mismo, es necesario considerar la resistencia

de dichas especies a la presencia del ganado y las condiciones de sitio.

Control de malezas; como se explico anteriormente, en la zona este aspecto es uno de los
principales causas por las cual se ha reducido la riqueza y abundancia de especies
maderables. Por lo tanto, una vez identificadas las especies con mayor potencial de
regeneracion e importancia maderable, las chapias y aplicacién de herbicidas deben estar
dirigidas a especies realmente nocivas tratando de proteger las especies identificadas y

seleccionadas.

Control de quemas; las quemas como opcion para la eliminacion de malezas deben ser
eliminadas por completo. Esta actividad es la mas nociva al mantenimiento de los SSP, ya
que elimina por completo los brinzales de la mayoria de las especies existentes. La Unica

especie que puede ser favorecida por dicha practica es el P. oocarpa.

Control de carga animal; Se considera que el pisoteo y ramoneo son otras de las causas
que reducen la productividad de los arboles maderables (Ibrahim y Camargo 2001). Por
este motivo se debe crear una medida que permita reducir dichos efectos. En la zona de
estudio, el 95% de los productores opinaron que a las especies como P. oocarpa, Quercus
oleoides y Quercus spp. no son dafiadas por el ganado siempre y cuando estas hayan sido
establecidas mediante regeneracién natural. Sin embargo, concluyeron que para especies
como Cedrella odorata, Swietenia macrophylla, Lonchocarpus spp. y Dalvergia spp. los

dafios son mayores.

Ibrahim y Camargo (2001) consideran que para reducir dicha problematica, en las
areas seleccionadas para aumentar o mantener la cobertura de arboles maderables, se debe

pastorear con animales livianos (terneros). Por otro lado, los animales pesados (adultos) se
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deben pastorear en las areas donde los arboles ya estan establecidos o en estados de

desarrollo méas avanzados.

e Tratamientos silviculturales intermedios; Con el fin de no crear efectos negativos en
las pasturas, los productores deben manejar una cierta densidad arbérea, por lo cual aparte
de realizar los aprovechamientos, deben realizar raleos. Estos deberan estar enfocados en

reducir la cobertura o eliminar arboles fenotipicamente no deseados (limpias).

Al momento de implementar una estrategia para el manejo de regeneracion natural se
lograra un enriquecimiento de los SSP mediante especies de mayor valor comercial, lo
cual aumentara el potencial futuro de los SSP y ademas generard una mayor renta al

productor.

3.5 Conclusiones

En las fincas ganaderas de Copan, aunque existe una considerable riqueza de especies
(72 especies), son pocas las que poseen una alta abundancia. Las especies mas dominantes
(Pinus oocarpa, Quercus oleoides, Quercus spp. y Byrsonima crassifolia) son conservadas en
las fincas debido a algunas consideraciones de los productores como: fuente de madera, lefia y
postes, entre otras. Por otro lado, existen muchas especies que se encuentran en forma
marginal dentro de las fincas, las cuales si no se incentiva su propagacion podrian extinguirse
en los SSP. Dentro de las especies marginales o en peligro de extincion se encuentran las
especies de madera denominadas tradicionalmente “de color” tales como: Cedrella odorata,
Swietenia macrophylla y Cordia alliodora, entre otras. La baja abundancia de estas especies se
debe dentro de otras razones a las pocas fuentes de semilla, las cuales no proporcionan la

suficiente regeneracién de las mismas.

En los SSP de la zona existe un alto potencial de arboles maderables, los cuales pueden
contribuir significativamente al aumento de la rentabilidad de las fincas ganaderas. Los
mayores potenciales de madera son encontrados en los SSP de pasturas con arboles dispersos

de pino (P. oocarpa) con volimenes maderables promedios de 71.51 m* ha™* SSP™. Aparte de
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esta importancia maderable que poseen las fincas ganaderas de la zona, el componente forestal
estd brindando una invaluable cantidad de servicios ecosistémicos que contribuyen a la
conservacion del medio ambiente. Dentro de dichos servicios ambientales se pueden
mencionar: el aporte a la conectividad entre parches de bosques fragmentados, habitat de
fauna silvestre, conservacion de suelos y agua, captura de carbono y mejoramiento del paisaje,

entre otros.

La regeneracion natural de las especies maderables latifoliadas (a excepcidon de
Quercus spp.) fue considerablemente baja en relacion a la regeneracion de especies de servicio
o arbustivas. Principalmente, la especies denominadas “de color” (Cedrella odorata, Swietenia
macrophylla y Cordia alliodora, entre otras) son las que cuentan con un bajo potencial de
regeneracion natural, lo que significa que al realizar un aprovechamiento de dichas especies se
debe reponer el recurso a través de la plantacion de arboles. De acuerdo con los resultados
encontrados, son pocas las especies maderables que pueden ser manejadas a través de la
regeneracion natural. Dentro de ellas estan: Psidium guajaba, Quercus oleoides, Byrsonima
crassifolia, Quercus spp, Pinus oocarpa y Clethra macropylla, de las cuales las Gnica especie

maderable de mayor importancia en la zona es el P. oocarpa.

En los SSP de la zona en estudio, las mismas especies que presentan los mayores VI
para latizales y fustales lo son para la regeneracion natural (Psidium guajaba, Quercus
oleoides, Byrsonima crassifolia, Quercus spp, P. oocarpa y Clethra macropylla). Esto se debe
a que a mayor abundancia y frecuencia de las especies arbodreas en las fincas existen mayores

fuentes de semilla, lo cual aumenta la regeneracion natural de dichas especies.

No existe ninguna entre la existencia de especies maderables (volimenes de madera)
existentes en los SSP de la subcuenca del Rio Copén y los precios de la madera. La existencia
de las especies esta correlacionada al potencial de regeneracion que dichas especies poseen en
los SSP.
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4 ARTICULO II: INCIDENCIA DE LA LEGISLACION FORESTAL
EN EL MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE ARBOLES
MADERABLES EN SISTEMAS SILVOPASTORILES DE COPAN,
HONDURAS

4.1 Introduccion

Honduras es un pais eminentemente de vocacién forestal, ya que se considera que
alrededor del 87% (97,868 km?) del territorio nacional posee dicha vocacion. Sin embargo, se
estima que actualmente la cubertura forestal es de alrededor del 41.5% (46,684 km?) con una
tasa de deforestacion de al menos 3.1% anual, lo cual equivale a una reduccién del bosque de
156,000 ha afio™* (FAO 2007). Esta alta tasa de deforestacion es atribuida a varias causas, entre
ellas: la expansion de la frontera agricola y ganadera, el desarrollo de la camaricultura, el
cultivo del café, los incendios forestales y la tala y comercio ilegal de madera (Del Gato 2002,
AFE-COHDEFOR 2007, FAO 2007, FAO 2008).

Otras de las causas que segun la AFE-COHDEFOR (2007) han estado asociadas a la
deforestacion del territorio hondurefio son: politicas de incentivo a la expansion de la frontera
agricola; pobreza del area rural (54% de la poblacién nacional), los cuales utilizan précticas de
subsistencia, extraccion inadecuada y descontrolada de lefia; industria forestal poco
innovadora y con tecnologia obsoleta; poco apoyo del Gobierno a la administracion forestal
del Estado (AFE); problemas asociados con la tenencia de la tierra; y el desconocimiento de

los derechos de las comunidades rurales que viven en areas forestales.

A pesar de la constante explotacion a la que es sujeto el recurso forestal en Honduras,
se cree que dicho recurso constituye todavia un activo estratégico que administrado con
racionalidad e inteligencia, podria contribuir de manera significativa al desarrollo socio
econdémico nacional. Existe pleno convencimiento, que con la adopcion de un marco de
politicas forestales dinamico y moderno, se podria asegurar y mantener la enorme riqueza
encerrada en los bosques nacionales y privados del pais. Asi mismo, se podria motivar el
establecimiento de sistemas de produccién mas amigables con el ambiente. Dentro de ellos
figuran los sistemas agroforestales (AFE-COHDEFOR 2007).
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Los SAF (entre ellos los SSP) se consideran como sistemas de uso de la tierra que
pueden permitir una mayor sostenibilidad de la productividad que los sistemas tradicionales,
incremento de ingresos y ayudar a conservar la biodiversidad, entre otros (Harvey et al. 1999)
Aunque los SSP ya estan siendo implementados en Honduras, ha existido una falta de apoyo e
incentivos por parte de las politicas y leyes forestales nacionales que permitan a los
productores incrementar los beneficios. Esto se ha debido principalmente a los marcos
politico- legales forestales poco coherentes y con una serie de normativas y tramites
burocraticos engorrosos que dificultan a los pequefios y medianos productores el poder
acceder a la legalidad para el aprovechamiento de los &rboles presentes en sus fincas
(Detlefsen et al. 2008). Esta situacion ha desincentivado a los productores, quienes por lo cual

tienden a eliminar los arboles o se inclinen por la ilegalidad en su aprovechamiento.

Esta problemética afecta la posibilidad de mejorar los ingresos por parte de los
pequefios y medianos productores, pues ellos no cuentan con los recursos econdémicos
necesarios y suficientes para pagar la elaboracion de planes de manejo y poder cumplir con las
normativas pertinentes (Del Gatto 2002, Detlefsen et al. 2008). Ademas, la baja densidad
arbdrea presente en los SSP y los altos costos de legalizacion para el aprovechamiento evitan
que el proceso sea rentable y motivante para los productores.

Con el fin de revertir esta problematica, es importante promover la innovacién y/o
reformulacion de las politicas y marcos normativos, que permitiria una simplificacion en los
tramites para los aprovechamientos forestales en fincas agroforestales. Esto permitiria que los
pequefios y medianos productores puedan incrementar sus ingresos al acceder a la legalidad y
al mismo tiempo contribuir con un sistema de produccion mas competitivo y sostenible (Del
Gatto 2002, FAO 2006, Detlefsen et al. 2008).

Bajo el contexto anterior, este estudio esta enfocado en analizar el marco politico-legal
actual que rige al sector agroforestal hondurefio con el fin de resaltar los aspectos positivos y
negativos que pueden influir en el aprovechamiento de arboles maderables en SSP. Ademas,
presentar una propuesta de un marco politico-legal que facilitaria el manejo y

aprovechamiento de arboles maderables en dichos sistemas productivos.
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4.2

4.2.1

Objetivos y preguntas de investigacion

Objetivo general

Evaluar la incidencia de la legislacion actual y formular una propuesta de un marco

politico-legal facilitador para el aprovechamiento de madera en los SSP.

4.2.2

a.

4.2.3

Obijetivos especificos

Analizar los aspectos positivos y negativos del marco politico-legal forestal hondurefio

en el manejo y aprovechamiento de arboles maderables en SSP.

Disefiar y socializar una propuesta de marco politico-legal que facilite el manejo y

aprovechamiento de arboles maderables en SSP.

Preguntas de investigacion

¢Cuales son las bondades y restricciones que poseen las politicas y leyes de Honduras

en cuanto al aprovechamiento de madera en los SSP?

¢Cudles son los costos de transaccion que implican el acceso a la legalidad para el

aprovechamiento de arboles en SSP?

¢Sera que la implementacion de un marco politico-legal facilitador de tramites

institucionales pueda permitir un manejo sostenible de arboles maderables en los SSP?

¢Cuéles podrian ser los costos de transaccion que implicaria un marco politico-legal
facilitador de tramites institucionales para el aprovechamiento de arboles maderables
en SSP?
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4.3 Metodologia

4.3.1 Analisis de la legislacién relacionada con el manejo y aprovechamiento

de arboles maderables en SSP

4.3.1.1 Revisiones de literatura

Se realiz6 una revision de las politicas y leyes hondurefias relacionadas al manejo del
recurso forestal, asi como de las normativas relacionadas al manejo y control de
aprovechamientos forestales del pais. En dichas leyes y normativas se realizd un anélisis
critico de los aspectos positivos y negativos que poseen en relacion al aprovechamiento de

arboles maderables en SSP de pequefios y medianos productores®.

4.3.1.2 Entrevistas a técnicos forestales relacionados con el aprovechamiento maderable

Con el fin de tener una visién mas clara y compartida de las bondades y limitantes que
presentan las politicas, leyes y normativas en el manejo y aprovechamiento forestal en el pais,
se realiz6 una entrevista a funcionarios del Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF), quienes son los encargados de la
administracion y control del manejo y aprovechamiento forestal. Ademas, se entrevisto a
técnicos forestales independientes dedicados a formular y tramitar planes de manejo forestal.
Esta informacion permitié retroalimentar lo revisado en las leyes y ademas, conocer los puntos
de vista de decisores y tramitadores sobre la existencia y aplicacién técnica de politicas, leyes
y normativas actuales en el manejo y control del aprovechamiento forestal del pais.
Seguidamente, se procedié a realizar el analisis critico sobre los aspectos relevantes (bondades
y limitantes) que inciden a que los pequefios y medianos productores agroforestales accedan o

no a la legalidad para el aprovechamiento de los recursos forestales presentes en sus fincas.

4.3.1.3 Entrevista a productores ganaderos de la zona en estudio
Fue realizada con el fin de sondear la perspectiva que los productores ganaderos
poseen en relacion al marco politico-legal que actualmente rige al sector forestal del pais. Asi

mismo, conocer las limitantes que poseen al realizar aprovechamientos en sus SSP (Anexo 2).

* Productor pequeiio, finca < 40 ha; productor mediano, fincas entre 40 a 100 ha.
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Para la seleccion de los productores a ser entrevistados, se realizé una estratificacion de
los mismos de acuerdo al tamafio de la finca (productores pequefios y medianos) y ademas, se
tomo6 en cuenta que dichas fincas presentaran potencialidad para el aprovechamiento de
arboles maderables. En total se entrevistdé a 35 productores, los cuales contaban con las dos

condiciones antes mencionadas.

4.3.2 Disefio y socializacion de la propuesta de marco politico-legal facilitador

para el aprovechamiento de madera en SSP

a. Disefio

Para el disefio de la propuesta del marco politico-legal facilitador, se realizé una
recopilacién de informacion sobre politicas. leyes y normativas relacionadas al
aprovechamiento forestal que han sido propuestas o implementadas en otros paises. Esta
revision sirvié de base para el disefio de la propuesta del marco politico-legal facilitador que

incentive el manejo y aprovechamiento de arboles maderables en los SSP del pais.

b. Taller de socializacion

Este taller fue desarrollo con el fin de socializar la propuesta del marco politico-legal
facilitador del aprovechamiento de arboles en SSP. Dicho taller fue desarrollado con
representantes de instituciones y organizaciones relacionadas al manejo de los recursos
naturales del pais. Dentro de las instituciones y grupos de productores que participaron se
puede mencionar: ICF, Unidades Municipales Ambientales (UMA), Centro de Accion Social
Menonita (CASM) y MANCORSARIC, productores ganaderos, centro de recoleccion y
enfriamiento de leche (CREL) y la asociacion de juntas de agua de Santa Rita. Ademas de
socializar el marco politico, dicho taller pretendia identificar fortalezas y debilidades sobre la
implementacion de un marco politico-legal facilitador en el aprovechamiento de arboles
maderables en SSP. Asi mismo, consultar aspectos como la aplicacion practica del
mecanismo, disponibilidad de instituciones y productores para su implementacion, aspectos
negativos y positivos del marco politico propuesto y capacidades tecnicas y logisticas

existentes en la zona para su implementacion, entre otras.
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4.4 Resultados y discusion

4.4.1 Marco politico legal que rige el sector forestal en Honduras

Hasta el afio 2007, la actividad forestal en Honduras (produccion y proteccion)
pertenecia al denominado subsector forestal. Este subsector era dependiente del sector
agricola. En el afio 2008, con la promulgacion de la nueva ley forestal (Decreto 98-07, ley
forestal, areas protegidas y vida silvestre) dicho subsector se elevd a la categoria de sector
forestal. Esta categoria dio el espacio para la creacion de una nueva institucionalidad forestal
basada en una secretaria de desarrollo forestal y dos subsecretarias especializadas en cada una
de las dos grandes ramas en que se divide el sector: el desarrollo forestal (actividades
productivas) y la de areas protegidas (actividades de proteccion). Con la nueva ley forestal, se
cred al Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida
Silvestre (ICF) con el fin de garantizar la conservacion y uso sostenible de los recursos
naturales a través de la aplicacion participativa de la politica y normativas forestales, y que

ademas, motive la inversioén en el sector forestal.

4.4.1.1 Legislacion nacional vigente relacionada al sector agroforestal de Honduras

En Honduras, existen una serie de leyes, reglamentos y normativas técnicas legales que
contienen disposiciones aplicables al sector agroforestal (Cuadro 8). Asi mismo, se cuenta con
la participacién de por lo menos doce instituciones publicas en el sector. En la actualidad, se
considera que en Honduras el problema mas relevante del marco politico-legal relacionado al
sector agroforestal es superar algunas ambigiiedades y discrepancia existente entre dichas
normativas y ademas, entre el contenido de éstas y su implementacion en el terreno. Esto
quiere decir que aunque las leyes sean buenas e importantes, es necesario que éstas estén
acorde con la capacidad institucional que permita llevar a cabo con eficiencia las

intervenciones reguladoras que aseguren la sostenibilidad de los recursos naturales.

En el Cuadro 8 se presenta un resumen de las principales leyes, reglamentos, acuerdos

y normativas que rigen al sector agroforestal del pais. Dicho listado ha sido basado en la

informacion proporcionada por la Agenda Forestal Hondurefia (AFH), la Administracion
Forestal del Estado (AFE) y el Programa de Cooperacion FAQO/ Paises Bajos (FNPP).
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Cuadro 8. Listado de leyes, reglamentos y normas vigentes relacionadas al sector

agroforestal de Honduras.

No. Normativa Decreto Publicacién
1 Constitucién de la Republica de Honduras 131-82 1982
2 Ley forestal, areas protegidas y vida silvestre 98-07 2007
3 Reglamento de la ley forestal En proyecto
4 Ley de creacion de la escuela nacional de ciencias forestales

(ESNACIFOR) 136-93 1993
5 Ley de bosques nublados 87-87 1987
6 Ley de municipalidades 134-90 1990
7 Reformas a la ley de municipalidades 127/00 2000
8 Ley general del ambiente 104-93 1993
9 Reglamento general de la ley ambiental 109-93 1994
10  Ley para el desarrollo rural sostenible 12-00 2000
11  Reglamento general de la ley para el desarrollo rural sostenible 1036-00 2000
12 Ley marco del sector agua potable y saneamiento 118-03 2003
13 Ley de ordenamiento territorial (OT) 180-03 2003
14 Ley de propiedad 82-04 2004
15  Ley orgénica del colegio de ingenieros forestales de Honduras (CIFH) 69-89 1989
16  Ley orgénica del colegio de profesionales forestales de Honduras

(COLPROFORH) 70-89 1989
17 Ley del ministerio publico 228-93 1993
18  Ley para la modernizacién y desarrollo del sector agricola (LDMSA) 31-92 1992
19  Ley de proteccion a la actividad caficultora 109-95 1996
20 Reglamento de regularizacién de derechos de poblacion en tierras

nacionales de vocacién forestal 16-96 1996
21  Normas técnicas y reglamentarias para el manejo de bosques

latifoliados y de coniferas 2000

4.4.2 Aspectos positivos y negativos del marco

politico-legal

forestal

hondurenio relacionado al manejo y aprovechamiento maderable en SSP

Con el fin de resaltar los aspectos positivos y negativos que poseen las leyes,

reglamentos y normativas relacionadas al sector agroforestal de Honduras en cuanto al manejo

y aprovechamiento de arboles maderables en los SSP se realizé un anélisis de cada documento

decretado.

El Cuadro 9 detalla los articulos mas relevantes que pueden influir en el manejo y

aprovechamientos maderables en los SSP.
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Cuadro 9. Resumen de aspectos positivos y negativos del marco politico-legal vigente relacionados con el aprovechamiento de &rboles

en sistemas silvopastoriles.

No.

Aspectos positivos de la legislacion que pueden favorecer el manejo
y aprovechamiento de arboles en SSP.

Aspectos negativos de la legislacion que pueden limitar el manejo
y aprovechamiento de arboles en SSP.

Constitucion de la Republica de Honduras (Decreto 131-82)

Esta es la base en la cual deben enmarcarse todas las leyes y politicas exi

stentes en el pais.

Entre los aspectos positivos se destacan: el Art. 340 el cual declara de
utilidad y necesidad publica la explotacion técnica y racional de los
recursos de la nacion. El Art. 347 destaca que la produccion
agropecuaria debe ser orientada a la satisfaccion de necesidades dentro
de una politica de abastecimiento adecuado. Dentro de estas politicas
podria incluirse los SSP como una estrategia agropecuaria sostenible y

mas competitiva.

Ley forestal, areas protegidas y vida silvestre (Decreto 98-07)

Esta ley establece el régimen legal a que se sujetara la administracion y

manejo de 1os Recursos Forestales, Areas Protegidas y Vida Silvestre,

incluyendo su proteccion, restauracion, aprovechamiento, conservacion y fomento, propiciando el desarrollo sostenible.

Los Art. 2, 3, 6 y 68 destacan la seguridad de inversién, manejo
sostenible, participacion, métodos de establecimiento de bosques,
maxima produccion, uso maltiple y valor agregado de los productos
del bosque. Los Art. 9, 49 y 89 establecen que las actividades de
manejo, aprovechamiento y transformacion de los productos forestales
en areas privadas corresponden al sector privado de la economia. Asi
mismo, los propietarios tendrdn la potestad para comercializar,
trasportar o almacenar libremente los productos del bosque.

Segun el Art. 11, los SSP pueden ser considerados como areas
forestales de interés econdémico ya que segun la ley, un bosque son
todas aquellas areas donde puede realizarse aprovechamientos
forestales. EI Art. 24 establece que en los Consejos Consultivos
departamentales debera figurar un representante de la Federacién de
Agricultores y Ganaderos de Honduras. Esto puede ser importante en
la aplicacién de estrategias de manejo y aprovechamiento en SSP.

Dentro de los articulos mas importantes que pueden ser limitantes
para el manejo y aprovechamiento de arboles maderables en SSP de
pequefios y medianos productores se destacan los siguientes: Art. 37 y
148 los cuales resaltan los incentivos para recuperacion de areas
degradadas aplicables Unicamente en tierras forestales nacionales
donde el area minima para dichos incentivos es de 15 ha. Por lo tanto,
realmente no existe un incentivo para los pequefios productores
privados a recuperar areas a través de sistemas de produccion mas
amigables con el ambiente como los SSP. Por otro lado, la ley prohibe
mediante el Art. 62 la emision de titulos en tierras nacionales y
ejidales. Sin embargo, no considera que en algunos casos, estos areas
podrian ser mejor manejadas (por ejemplo mediante SAF y SSP)
estando en manos privadas que del Estado.
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No.

Aspectos positivos de la legislacion que pueden favorecer el manejo
y aprovechamiento de arboles en SSP.

Aspectos negativos de la legislacion que pueden limitar el manejo
y aprovechamiento de arboles en SSP.

Ley forestal, reas protegidas y vida silvestre (Decreto 98-07)

El Art. 39 y 72 destacan la asignacion de recursos econdémicos a
comunidades o grupos agroforestales organizados cuando por primera
vez se formulen planes de manejo. Asi mismo, los propietarios podran
asociarse para reducir costos de elaboracion de planes de manejo para
lo cual, el ICF brindard asistencia técnica. Por otro lado, dicha ley
considera los pagos por servicios ambientales (Art. 49).

El Art. 137 destaca la exoneracién de impuestos sobreventas por la
adquisicion de todo tipo de equipo, herramientas e insumos dedicadas a
la conservacién, reforestacién y proteccion del bosque. Asi mismo,
toda persona que invierta en plantaciones y manejo de regeneracion
natural, tendré la garantia y proteccion del Estado (Art. 138).

El Art. 94 establece que en las areas forestales que estén siendo
utilizadas para actividades agropecuarias, el Estado fomentara su
recuperacién mediante técnicas agrosilvopastoriles. Asi mismo, en
las areas forestales en las que haya pastoreo, en los Planes de
Manejo se establecerdn préacticas compatibles con el manejo
forestal, a fin de favorecer la regeneracion natural.

Los Art. 70, 74 y 90 establecen la obligatoriedad de un Plan de
Manejo para el aprovechamiento forestal, el cual debe incluir una
evaluacion de impacto ambiental (EIA). Asi mismo, dichos planes
de manejo deben ser elaborados por un forestal debidamente
colegiado (Art. 89). Esto se da sin importar la condicion
socioeconomica del propietario.

Si bien es cierto, dichos articulos buscan generar un control en el
aprovechamiento forestal del pais, sin embargo, los pequefios y
medianos productores (que son la mayoria), quienes no cuentan con la
capacidad econémica ni logistica para legalizar el aprovechamiento de
Sus recursos, se sienten desmotivados e impotentes, motivo por el
cual, en muchos casos tiendan a buscar métodos ilegales para tal fin.

Ley de creacion de la escuela nacional de ciencias forestales “ESNACIFOR” (Decreto 136-93)

Esta ley crea la ESNACIFOR con el fin principal de formar personal
forestal especializado que contribuya al uso multiple y sostenido de los
recursos forestales. Al mismo tiempo, tiene la facultad de investigar,
capacitar y transferir tecnologia a las entidades gubernamentales y
privadas en el manejo sostenido de los recursos forestales (Art. 2).

De acuerdo a lo anterior, dicha institucion puede ser la via que muestre
la importancia de los SSP en la contribucion econémica de los
productores ganaderos y en la sostenibilidad ambiental. Ademas puede
ser un elemento importante para generar politicas y estrategias que
motiven a los productores a la implementacion de sistemas productivos
mas amigables con el ambiente como los SSP.
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No.

Aspectos positivos de la legislacion que pueden favorecer el manejo
y aprovechamiento de arboles en SSP.
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y aprovechamiento de arboles en SSP.

4 Ley de bosques nublados (Decreto 87-87)
Esta ley surge como una alternativa para reducir la constante destruccién de los recursos forestales. Asi mismo, procurar su proteccién por su
incalculable valor en las funciones que poseen (conservacion de agua, suelos, biodiversidad, entre otros).
Crea las areas protegidas como una de las alternativas de reducir las | En las zonas de amortiguamiento el aprovechamiento de los recursos
constantes tasas de destruccion de los recursos forestales. Asi mismo, | estard sometido a una reglamentacion especial (Art. 7 y 8). Dicha ley
protegerlos como una reserva invaluable en la conservacidon de agua, | no especifica la reglamentacion que se seguird en tales casos. Esto
suelos y bosque (Art. 1, 2,3y 4). crea ambigliedades que pueden generar contradicciones con otras

leyes.
5 Ley de municipalidades (Decreto 134-90) y sus reformas (Decreto 48-91)

Esta ley y sus reformas surgen con el fin de brindar a las municipalidades competencias ligadas a la actividad forestal como elaborar politicas de
manejo y administracién del bosque, colaborar en la ejecucion de la politica nacional forestal y otras instancias relacionadas con el manejo del

bosque.

EL Art. 13 establece que las municipalidades deben coordinar entre los
gobiernos locales y el gobierno central en materia forestal. Asi mismo,
las municipalidades seran responsables de racionalizar la explotacién
de los recursos municipales, cobrar impuestos por extraccion forestal,
otorgar permisos de industrias forestales y promover proyectos de
reforestacion (Art. 13y 14).

Mediante las reformas a esta ley se crean los Consejos de Desarrollo
Municipal (CODEM) y los Consejos Locales de Areas Protegidas
(COLAP), los cuales estan ligados a la toma de decisiones en el ambito
local; estos colectivos involucran a las fuerzas vivas del municipio en
la solucién de sus problemas (Art. 48). Por medio de estas
organizaciones se puede gestionar e impulsar mejores estrategias de
desarrollo para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
local, dentro de las cuales se pueden incluir los SSP.

El otorgar ciertas competencias a las municipalidades en relacién
al sector forestal (Art. 13 y 14) ha creado en muchos casos
favoritismos politicos y abusos de autoridad en los
aprovechamientos forestales. Actualmente, en el pais existen
municipalidades que cobran impuestos muy altos por extracciones
forestales. Esto en muchos casos, desmotiva a los propietarios e
industriales al aprovechamiento legal de los bosques.
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Ley general del ambiente (Decreto 104-93) y su reglamento (Acuerdo 109-93)

Esta ley y reglamento tienen por objeto establecer un marco adecuado que permita la participacién ciudadana en la orientacién de las
actividades agropecuarias, forestales e industriales hacia formas de explotacion mas amigables con el ambiente.

El Art. 1 el cual establece que los recursos naturales son de utilidad
publica y de interés social, por lo cual es responsabilidad de todos
propiciar la utilizacién racional y sostenible de los mismos (Art. 3, 27,
28 y 102 de ley; Art. 5 del reglamento). La ley pretende propiciar un
marco adecuado que permita lograr una explotaciéon de recursos mas
amigable con el ambiente a través de la participacion ciudadana (Art.
9).

El Art. 45, 46 y 47 de la ley y Art. 6 del reglamento destacan la
proteccién de la biodiversidad, rendimiento sostenible, uso multiple e
interés publico.

El Art. 49 resalta la conservacion e incremento de la fertilidad de los
suelos agricolas y pecuarios mediante técnicas de explotacion
amigables con el ambiente, para lo cual se orientan programas de
asistencia técnica y de financiamiento. Este articulo puede ser un
argumento valido para la fomentacion y replicacion de los SSP como
una forma de uso de la tierra mas competitiva y amigable con el
ambiente.

El Art. 71 establece que las Etnias tendran principal apoyo del Estado
en el uso tradicional de los recursos.

En el Art. 101 de la ley y Art. 7 del reglamento destacan las secretarias
de Ambiente, Planificacién, Coordinacion y Presupuesto deberan
desarrollar Planes de Ordenamiento Territorial que aseguren el
desarrollo sostenible e integral de las tierras forestales, agricolas,
ganaderas y costeras.

El Art. 46 establece que para cualquier aprovechamiento forestal,
serd obligatorio un plan de manejo forestal. Asi mismo, los Art. 4,
5, 8, 78 y 79 de la ley, establecen que todo proyecto o actividad que
pueda alterar al ambiente necesitard una evaluacion de impacto
ambiental (EIA). Dentro de estos proyectos se incluyen los de
aprovechamiento, procesamiento e industrializacion de la madera.

Si bien es cierto, dichos articulos poseen una pretension buena en la
conservacion del ambiente, sin embargo, los pequefios y medianos
productores quienes no cuentan con la capacidad econémica para
pagar los altos costos que implican dichas atribuciones son
desmotivados a participar en el manejo de sus recursos. Estos aspectos
deberian ser analizados, ya que actualmente dichas restricciones no
han dado los resultados esperados.

El Art. 50 establece que en los terrenos con pendiente pronunciada no
se permitira el aprovechamiento forestal. Sin embargo, en ningun
momento se habla de cuales son esos porcentajes de pendientes. Esto
genera ambigliedad en la aplicacion de la ley y en muchos casos
podria prestarse para abusos de autoridad.
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Ley para el desarrollo rural sostenible (Decreto 12-00) y su reglamento (Acuerdo 1036-00)

Esta ley y reglamento tiene por objeto promover el manejo integral de los recursos naturales en forma participativa. Asi mismo, habilita nuevas
modalidades de acceso a recursos financieros que permitan el incremento de la produccidn rural, el empleo y el ingreso a las familias.

Mediante los Art. 1y 5 se crea el Programa Nacional de Desarrollo
Rural Sostenible (PRONADERS) con el objetivo de contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades a traves de la
autogestion y la participacion comunitaria. Bajo este contexto, se crea
el Fondo Nacional para el Desarrollo Rural Sostenible
(FONADERS) como instrumento financiero para atender las
demandas locales en la ejecucion de proyectos de desarrollo rural
(Art. 11 de la ley).

Estos programas y fondos podrian ser utilizados para proyectos de
capacitacion, asistencia técnica y motivacién de productores a la
incorporacion de los SSP como una estrategia de uso de la tierra de
sostenibilidad productiva y amigable con el ambiente.

Ley marco del sector agua potable y saneamiento (Decreto 118-03)

Esta ley establece las disposiciones legales para regular el uso del recurso agua y promover la proteccién de las fuentes de agua asociadas con el
manejo racional y sostenido del bosque que garanticen el abastecimiento de agua en cantidad y calidad.

Art. 2 en el cual se establece un marco de gestién ambiental tanto para
la proteccién y preservacion de las fuentes de agua, como para las
zonas forestales protectoras. Asi mismo, el Art. 24y 31 establece que
los prestadores deben contar con planes de inversion viables que
permitan la ejecucion de proyectos para la proteccion y preservacion
de las cuencas y microcuencas de interés.
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Ley de ordenamiento territorial (Decreto 180-03)

Esta ley establece un conjunto de normas y principios que regulen el proceso de ordenamiento territorial (OT) y de los asentamientos humanos
promoviendo la relacion armonica entre la poblacion y el territorio, orientando la inversion y fomentando la optimizacion de los recursos.

Los Art. 4 y 5 establece como principios fundamentales del OT la
participacion proactiva de los ciudadanos para impulsar el
desarrollo sostenible. Considera importante la participacién en el
establecimiento de marcos politico-legales que promuevan la
descentralizacién y reduccion de burocracia.

En el Art. 17 se resalta la proposicion de estrategias que permitan
descentralizar las funciones y responsabilidades. El Art. 23, 27 y 28
establecen que las municipalidades son competentes a crear
normativas de administracion en todo lo referente al OT de su
municipio. Esta ley podria ser una alternativa para solucionar las
ambigliedades y contradicciones que poseen (en relacién uso de suelos
y aprovechamiento de los recursos) el conjunto de leyes vigentes que
actualmente estan relacionadas al sector forestal del pais.

10

Ley de propiedad (Decreto 82-04)

Esta ley pretende fortalecer y otorgar seguridad juridica a los titulares de la propiedad, desarrollar y ejecutar una politica nacional que permita la
inversion nacional y extranjera y ademas, el acceso a la propiedad por parte de todos los sectores de la sociedad.

El Art. 17 resalta el proponer acuerdos de simplificacion de normas
y procedimientos para lograr seguridad en las propiedades.

Los Art. 93 y 94 destacan el reconocimiento de los derechos que los
pueblos indigenas y afro hondurefios tienen sobre las tierras que
tradicionalmente poseen, motivandolos a un aprovechamiento
sostenible de los recursos. Los titulos emitidos a dichos pueblos étnicos
prevalecera sobre cualquier titulo (Art. 96 y 98). Lo relevante de esta
ley es que los propietarios pueden sentirse seguros al invertir en sus
fincas, siempre y cuando, éstas no provoquen ningun dafio ambiental.
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11

Ley organica del colegio de profesionales forestales de Honduras “COLPROFORH” (Decreto 70-89)

Esta ley surge con el objetivo de crear un colegio que agrupe a los profesionales forestales de todos los niveles con la finalidad principal de

regular y proteger el ejercicio profesional de sus miembros.

Esta ley se destaca por su intencion de colaborar en la formulacién de
de proyectos de desarrollo, en especial aquellos que promueven el uso
racional de los recursos naturales, asi mismo, velar por que todas las
actividades relacionadas a la conservacion y aprovechamiento de los
recursos naturales sean puestas en la direccion y responsabilidad de
profesionales forestales (Art. 3).

12

Ley organica del colegio de ingenieros forestales de Honduras “CIFH” (Decreto 69-89)

Esta ley se enfoca en regular el ejercicio de la profesién forestal, el cual abarca solamente a profesionales forestales con grados académicos
universitarios nacionales, o extranjeros reconocidos por la Universidad Nacional Autonoma de Honduras. Posee la misma intencién que el

Decreto 70/89.

13

Ley del ministerio publico (Decreto 228-93)

Esta ley ha sido creada con el fin de representar, defender los intereses de la sociedad, combatir la corrupcidn, verificar el uso legal, racional y
apropiado de los bienes patrimoniales del Estado y colaborar en la proteccion y conservacion del medio ambiente, entre otras.

El Art. 1 establecen que dicha ley estara enfocada en combatir la
corrupcion de cualquier indole, investigar, verificar y determinar la
titularidad y la integridad e los bienes nacionales de uso publico, asi
como el uso legal, racional y aprobado de los bienes patrimoniales
(entre ellos el bosque), colaborar en la proteccion del medio ambiente y
del ecosistema.

El Art. 16 establecen que el Ministerio Publico debe controlar el
inventario de los bienes nacionales de uso publico, verificar su estado y
gjercitar las acciones previstas en las leyes de defensa y proteccion del
medio ambiente, entre otras.
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14

Ley para la modernizacién y desarrollo del sector agricola (Decreto 31-92)

Esta ley establece mecanismos para promover la modernizacion agricola y la permanente actividad optima de este sector, favoreciendo el
incremento de la produccién, comercializacion, desarrollo agroindustrial y el aprovechamiento racional de los recursos naturales.

En el Art. 3 se considera como actividades agricolas a las pecuarias
(ganaderia) Asi mismo, tiene como objetivo, el crear las condiciones
adecuadas para la produccion de alimentos y demas productos
agricolas en forma eficiente, asegurar la conservacion y el
aprovechamiento racional de los suelos, aguas y bosques, favorecer la
inversion en el campo a fin de alcanzar y mejorar las condiciones de
vida de la poblacién rural y procurar seguridad en la tenencia de la
tierra (Art. 5).

15

Ley de proteccion a la actividad caficultora (Decreto 199-95)

Esta ley surge con la finalidad de apoyar y permitir la legalizacion de los derechos de un importante sector de productores campesinos del pais,
y ademas, crear las bases para un manejo sostenible de los recursos forestales.

Con la aplicacién de esta ley se tiene el mérito de permitir la
legalizacion de los derechos de un importante sector de productores
campesinos del pais, que por lo tanto, puede permitir crear las bases
para un manejo sostenible de los recursos forestales. Generalmente, los
productores poseen fincas cafetaleras asociadas con arboles maderables
y de servicios (sistemas agroforestales “SAF”), los cuales contribuyen
en gran medida a la conservacion de la biodiversidad.

Esta ley presenta un fuerte contraste con las disposiciones legales
tendientes a proteger los intereses de las empresas forestales. Ademas,
entra en contradiccion con otras medidas locales tendientes a proteger
los bosques de altura (Decreto 87/87, ley de bosques nublados). Esto
es debido a que la ley incentiva y favorece a los productores para el
establecimiento de fincas cafetaleras en zonas que generalmente son
de vocacion forestal. Asi mismo, con el fin de obtener las mejores
calidades del café, las fincas son cultivadas en zonas de altura,
estableciéndose por lo tanto, en cotas altitudinales que corresponden a
zonas de bosque nublado.
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16

Reglamento de regularizacion de derechos de poblacidn en tierras nacionales de vocacion forestal (Acuerdo 16-96)

El presente reglamento tiene como objetivo general desarrollar las normas especificas necesarias para la regularizacion de los derechos de uso
de las tierras nacionales de vocacion forestal por parte de la poblacién que las habita.

Esta ley estd enfocada en permitir lo usos tradicionales mediante la
suscripcion de los contratos de usufructo con los beneficiarios
registrados en las zonas nacionales de vocacion forestal. Entre
estos usos se incluye: la ganaderia, aprovechamiento de lefia para
uso domestico y comercial proveniente de arboles muertos,
extraccién de madera provenientes de raleos, extraccién de resinas,
aceites, latex, medicinasy semillas (Art. 5, 6y 11).

El aprovechamiento comercial de madera seré exclusivo para la
AFE (Art. 12). Ningun otro ente privado o comunitario puede
obtener permisos de aprovechamiento en dichas zonas. Por otro
lado, para los contratos de usufructo se necesitaran una
personaduria juridica por parte del beneficiario.

Esto puede ser un arma de doble filo ya que personas particulares
podrian hacer un mejor manejo de dichas zonas que la AFE o grupos
comunitarios.

17

Normas técnicas y reglamentarias para planes de manejo en bosques latifoliados y coniferas

Estas normas técnicas y reglamentarias estan orientadas a la efectiva y correcta aplicacién de la actual legislacion forestal vigente, y son
instrumentos para el desarrollo y aplicacion de los principios basicos del manejo forestal sostenible y el establecimiento de un nuevo bosque.

El cumplimiento a un plan de manejo le da al propietario el derecho de
aprovechar su bosque en forma indefinida, asi mismo, libre
comercializacion interna y externa (Inc. 4, 14). Se permite la
agrupacion de productores para reducir costos de legalizacion (Inc. 9).

El propietario del bosque tiene la obligacion de la regeneracion y
establecimiento del nuevo bosque después de ser aprovechado, de no
ser asi la AFE asignara la garantia del contrato de manejo para su
establecimiento (inciso 38).

Cuando la pendiente del terreno sea mayor a 30% solamente podra
aprovecharse la madera con métodos artesanales (aserradero portatil,
motosierra con marco) u otro que no provoque mucha erosion (inciso
42).

El Inc. 1 establece que es obligatorio el plan de manejo, ademas
debera contar con una evaluacién de impacto ambiental el cual
debe pagarse con recursos propios. El plan de manejo solo podra ser
elaborado por un profesional forestal colegiado (Inc. 11 y del 22 al
26).

Esto es un problema para los pequefios propietarios ya que ellos no
cuentan con capital para pagarlo. Los tiempos especificados para la
aprobacion de los planes de manejo (30 dias para coniferas y 60 dias
para latifoliado) en realidad no se cumplen. Generalmente, estos
tramites tardan de 4 a 6 meses.

Existe contradiccion con la ley forestal respecto a las fajas de
proteccion de fuentes de agua. Asi mimo, hay contradicciones sobre
lo que es grande, mediano y pequefia area forestal ya que no
concuerdan con las establecidas en la ley forestal
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Como se puede observar en el Cuadro 9, el marco politico-legal que rige al sector
agroforestal del pais es muy extenso. En total son 21 normativas relacionadas al sector, entre

ellas: 15 leyes, 4 reglamentos, 1 reforma de ley y 1 normativa para el manejo de bosques.

En dicho marco politico-legal, en muchos casos existen ambigiiedades y controversias
entre leyes que ocasionan conflictos al momento de la aplicacion efectiva en el manejo y
control de los recursos naturales (como ejemplo, podemos mencionar las contradicciones
existentes entre la ley de proteccion caficultora y la ley de bosques nublados) (Cuadro 9). Por
otro lado, lo descrito en la mayoria de las normativas no estd de acorde o adaptadas a la
capacidad institucional para su aplicacion. Con base en lo anterior, no sirve de mucho el tener
una gran cantidad de normativas que rijan un determinado sector si no hay la capacidad
técnica ni logistica que permita la efectiva aplicacion en el terreno. Segun la FAO (2006),
estas excesivas reglamentaciones son un indicador de un marco normativo deficiente sin una
vision a largo plazo, lo cual multiplica el riesgo de incoherencias juridicas y contradicciones

que hacen mas dificil su aplicacion.

No cabe duda que en el marco politico-legal hondurefio relacionado al sector
agroforestal, se vienen haciendo correcciones y adaptaciones interesantes que pueden mejorar
al mismo. Como ejemplo de ello, con la aprobacién del Decreto 98-07 de la ley forestal, areas
protegidas y vida silvestre, en el afio 2007 se pas6 de un denominado subsector forestal
dependiente del sector agricola a un sector netamente forestal con independencia del Estado a
nivel técnico, administrativo y financiero. Asi mismo, con el fin de reducir la cantidad de
normativas vinculadas en el sector, el Decreto 98-07 mediante el Art. 397 establece la
derogacion de siete normativas, entre ellas: ley de la corporacion hondurefia de desarrollo
forestal “COHDEFOR” (Decreto 103-74), ley de incentivos a la forestacion, reforestacion y a
la proteccion del bosque (Decreto 163-93), articulos 71 al 79 del Decreto 31-92 (Decreto 163-
93), reglamento al titulo VI, aspectos forestales del Decreto 31-92 (Acuerdo 1039-93),
reglamento de sanciones por incumplimiento a la legislacion forestal (Acuerdo 88-93),
programa nacional de reforestacién (Acuerdo 323-98) y la ley de emergencia para el control

del gorgojo del pino (Decreto 137-2001).
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En general todas las normativas descritas en el Cuadro 9 poseen aspectos positivos que
pueden ayudar al manejo y aprovechamiento de arboles maderables en SSP. Dentro de los mas
relevantes estan: el Decreto 98-07 (ley forestal, areas protegidas y vida silvestre), el cual
establece que en las éareas forestales que estén siendo utilizadas para actividades
agropecuarias, el Estado fomentara su recuperacién mediante técnicas agrosilvopastoriles. Asi
mismo, en las areas forestales en las que haya pastoreo, en los planes de manejo forestal se
estableceran practicas compatibles con el manejo forestal, a fin de favorecer la regeneracion
natural; el Decreto 104-93 (ley del ambiente) resalta la conservacion e incremento de la
fertilidad de los suelos agricolas y pecuarios mediante técnicas de explotacion amigables con
el ambiente, para lo cual se orientan programas de asistencia técnica y de financiamiento, asi
mismo, establece que se deben desarrollar planes de ordenamiento territorial que aseguren el
desarrollo sostenible e integral de las tierras forestales, agricolas y ganaderas; el Decreto 12-00
(ley para el desarrollo rural sostenible) crea programas y fondos para el financiamiento de
proyectos rurales que estén orientados al desarrollo sostenible; el Decreto 180-03 (ley de
ordenamiento territorial) incentiva a la participacion proactiva de los ciudadanos y la
descentralizacion de responsabilidades; el Decreto 82-04 (ley de propiedad) pretende proponer
acuerdos de simplificacion de normas y procedimientos para lograr seguridad en las
propiedades; y el Acuerdo 16-96 (reglamento a la regulacion de la poblacion en tierras
nacionales de vocacion forestal) el cual esta enfocado en permitir lo usos tradicionales (entre
ellos la ganaderia) mediante la suscripcién de los contratos de usufructo con los beneficiarios

registrados en las zonas nacionales de vocacion forestal.

Hay que destacar que la mayoria de los aspectos positivos descritos anteriormente, no
estan siendo realmente aplicados en forma efectiva en el campo para el beneficio del
aprovechamiento de arboles maderables tanto en bosques como en SSP. Sin embargo, estos
aspectos descritos en la leyes, reglamentos y normativas constituyen una base fundamental
que puede permitir tanto a los productores como tomadores de decision, crear estrategias e
impulsar proyectos encaminados a favorecimiento del aprovechamiento de arboles en SSP
como una medida de motivacién que incentive a los pequefios y medianos productores
mantener y/o aumentar las areas con dichos sistemas de produccion. Asi mismo, que los

mismos puedan aumentar sus ingresos mediante el aprovechamiento maderable en sus fincas.
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Por otro lado, asi como existen aspectos positivos también existen algunas normativas
que poseen aspectos negativos que puedan desfavorecer o desmotivar a los pequefios
productores al manejo y aprovechamiento de arboles maderables en SSP. Entre dichas
normativas, las méas relevante son: el Decreto 98-07 (ley forestal, areas protegidas y vida
silvestre) y el Decreto 104-93 (ley del ambiente), los cuales establecen la obligatoriedad de un
plan de manejo forestal para el aprovechamiento comercial de arboles maderables, el cual
debe incluir ademaés, una evaluacion de impacto ambiental (EIA) debiendo ser elaborados por
un forestal debidamente colegiado. Asi mismo, el Decreto 104-90 (ley de municipalidades)
otorga ciertas competencias a las municipalidades en relacion al sector forestal, lo cual puede
crear favoritismos politicos y abusos de autoridad en los aprovechamientos forestales.

Estos aspectos negativos, son los que en la actualidad desmotivan a los pequefios y
medianos propietarios tanto de bosques como SSP a conservar el recurso forestal existente
dentro de sus propiedades. Al exigirse un plan de manejo forestal y una evaluacion de impacto
ambiental, se ven limitados econdmica y logisticamente para la legalizar el aprovechamiento
de arboles maderables dentro de sus fincas. Como respuesta a ello, en muchas ocasiones los
propietarios optan por mecanismos no muy legales para la extraccion de sus recursos. Con
base en lo anterior, se debe generar una reflexién hacia el sistema de legalizacion, ya que
como se ha mencionado anteriormente, en cuanto a la reduccion de deforestacion y las altas
tasas de ilegalidad, no se han dando los resultados que se esperaban obtener mediante la

aplicacion de un sistema totalmente restrictivo como el que actualmente existe.

4.4.3 Acceso a la legalidad para el aprovechamiento de arboles maderables

En Honduras existen dos tipos de permisos para el aprovechamiento de arboles
maderables; los permisos de aprovechamiento no comercial y los permisos de

aprovechamiento comercial.
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4.4.3.1 Permisos de aprovechamiento no comercial

El permiso de aprovechamiento no comercial se refiere a aquellos realizados para uso
domeéstico. En terrenos privados, el ICF proporciona permisos de aprovechamiento no
comercial hasta un volumen méximo de 5 m® anuales por propietario. Para poder obtener el
permiso, el propietario debe presentar ante la oficina del ICF los siguientes requisitos:
documentos personales, fotocopia del titulo o escritura de la propiedad, una solicitud con el
visto bueno del alcalde auxiliar y presidente de la junta de agua y/o presidente del patronato de
la comunidad, constancia de pago de impuestos por “tronconaje” Yy el visto bueno del técnico

de la Unidad Municipal Ambiental (UMA) y alcalde municipal.

Dentro de los permisos de aprovechamiento no comercial se ubican ademas, las cortas
de salvamento que se refieren a los cortes de arboles establecidos en zonas donde se quieren
construir obras de infraestructura publica como carreteras y tendidos eléctricos, entre otras. En
estas situaciones los arboles podran ser aprovechados por el propietario del terreno afectado y
en el caso de bosques Estatales por las comunidades aledafias y en su defecto por los
gobiernos locales. En ambos casos, la madera no podra ser comercializada sino que debera ser

usada para obras de desarrollo social.

4.4.3.2 Permisos de aprovechamiento comercial

4.4.3.2.1 Principales pasos para la legalizacion del aprovechamiento forestal en Honduras

En Honduras todo tipo de aprovechamiento forestal con fines comerciales esta sujeto a
la elaboracién de un plan de manejo forestal cuya vigencia corresponde como minimo, al
periodo de rotacion de la cosecha (Decreto 98-07, ley forestal, &reas protegidas y vida
silvestre). Para poder obtener la aprobacion de un plan de manejo forestal, el beneficiario debe
cumplir con un proceso de aprobacion, el cual incluye una serie de pasos. En la Figura 12 se
esquematizan los principales pasos que conlleva el proceso de aprobacion de un plan de

manejo para el aprovechamiento forestal en el pais.
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Como se puede apreciar en la Figura 12, una vez que el propietario o concesionario
posee escritura y/o titulo de la propiedad donde se realizara el aprovechamiento forestal, debe
contratar un técnico forestal colegiado para que elabore el plan de manejo forestal “PMF”
(paso 1). Cuando el propietario ha contratado al técnico forestal, debe tramitar mediante un
abogado, la legalizacion del terreno en el instituto de la propiedad “IP”. Esto se realiza para
comprobar que todo lo referente a la propiedad es legal, no posee conflicto de tenencia y que
no tiene deudas por impuestos. Este proceso tarda generalmente entre 20 a 30 dias (paso 2).
Seguidamente, una vez se tenga legalizada la tenencia de la tierra, el propietario y/o técnico
forestal solicitan mediante el apoderado legal (abogado) al ICF, la autorizacion para la
elaboracion del PMF.

Cuando se obtiene la autorizacién del ICF, el técnico forestal procede a elaborar el
PMF (fase de campo y oficina), este proceso puede tardar entre 20 a 30 dias, dependiendo del
tamano del area a manejar (paso 3). Cuando ya se tiene preparado el PMF, empieza el proceso
de aprobacién. El técnico elaborador y/o el propietario son responsables de entregar el

documento del PMF con los respectivos requisitos (Anexo 5) a la oficina sub zonal del ICF
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correspondiente (paso 4). Los técnicos encargados en la oficina sub zonal, revisan conjunto
con el técnico elaborador, el documento del PMF y en todo caso hacen las correcciones
pertinentes. Asi mismo, programan una visita de inspeccién a la propiedad para corroborar en
campo lo descrito en el PMF. Este paso puede tardar entre 20 a 30 dias (paso 5). Después que
la oficina sub zonal ha realizado la revision e inspeccion en campo, da un dictamen de
aprobacion y pasa el documento y requisitos a la oficina zonal del ICF. En la oficina zonal, se
hace una nueva revision del documento, en el caso de no estar completo, éste es remitido a la
oficina sub zonal para las respectivas enmiendas. Este paso, generalmente tarda entre 10 a 15

dias (paso 6).

Una vez revisado y aprobado en la oficina zonal, se emite un dictamen de aprobacién y
el documento de PMF es pasado a la oficina central del ICF (paso 7), acad nuevamente se hace
una revision del PMF y sus requisitos. En el caso de faltar algo, el documento es remitido a la
oficina zonal y sub zonal para que el técnico responsable haga las enmiendas
correspondientes. Este paso puede tardar entre 20 a 30 dias (paso 8). Finalmente, en las
oficinas centrales se da el dictamen final de aprobacion del PMF (paso 9), el PMF aprobado es
entregado al técnico encargado y/o propietario (paso 10). En este caso, es responsabilidad del
ICF explicar tanto al técnico como propietario las implicaciones y responsabilidades que

conlleva la ejecucion del PMF.

Cuando el PMF es aprobado (proceso que tarda en total entre 3 a 4 meses), se autoriza
al propietario la elaboracion del plan operativo anual “POA” (paso 11). Este proceso de
aprobacion del POA sigue similares pasos que el del PMF, el cual tarda igualmente entre 3 a 4

meses (Anexo 6).

En total, para poder realizar un aprovechamiento forestal con fines comerciales se
necesita realizar una serie de pasos y tramites (PMF y POA), los cuales pueden tardar entre 6 a
8 meses. Se debe destacar que dentro de los pasos descritos anteriormente, existen muchos
actores involucrados asi como mas procedimientos que deben ser realizados para culminar el
proceso. En total, existen alrededor de 20 actores (Anexo 7) y mas de 40 procedimientos en el
proceso de legalizacion del aprovechamiento forestal con fines comerciales (Anexo 8).
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4.4.3.2.2 Costos para la legalizacion del aprovechamiento forestal en Honduras

un PMF y POA para el aprovechamiento forestal con fines comerciales.

El Cuadro 10 muestra un resumen de los principales trdmites y costos de aprobacion de

Cuadro 10. Resumen de costos de acceso a la legalidad para la obtencion de permisos de

aprovechamiento comercial: plan de manejo forestal para 100 y 50 ha.

No.

Descripcion del tramite

PMF 100 ha, Vol. 1, 000 m®

PMF 50 ha, Vol. 400 m®

Costo total Costo Costo total Costo
(US$) ($US$ m?) (US$) ($US$ m?)
1  Documentos personales
2 Fotocopia autenticada del titulo de propiedad 265 0.0 265 01
Visitas del propietario para reconocimiento del terreno
3 con el técnico a elaborar el PMF (1 visita) 10.6 0.0 10.6 0.0
4 Mapa ge_or_referen(:lado del &rea del Plan de Manejo (en 158.7 02 79.4 02
duro y digital)
Honorarios de abogado para la legalizacién de
5 documentos de propiedad y solicitud de No-Objecién 1,587.3 16 1,587.3 4.0
6  Constancia de naturaleza juridica de la propiedad 5.3 0.0 5.3 0.0
Constancia libertad de gravamen (Original y reciente 3
7 meses de antigiiedad) 1111 0.1 1111 0.3
Certificacion de asiento original o copia autenticada (3
8 meses de antigiiedad) 172.0 0.2 172.0 04
9 Visitas para firmas de tramites legales por el propietario 95.2 01 95.2 02
(6 visitas)
Carta poder Autenticada, autorizando a un profesional
10  del derecho para que presente la solicitud de aprobacion 158.7 0.2 158.7 0.4
del PM
11  Carta poder autorizando al consultor forestal 158.7 0.2 158.7 0.4
12 Elaboracion del PMF (US$ 15.90 ha') 1,587.3 1.6 795.0 2.0
13 Elaboracion del POA (US$ 2.12 m®) 2,116.4 21 848.0 21
14 ﬁ\ll\J/Itgrlzacmn Autenticada a la AFE para monitorear el 158.7 02 158.7 04
15 Visitas del propietario para inspecciones del bosque y 529 01 529 01
charlas pre operacionales (5 visitas)
16  Pago de gastos administrativos al ICF (US$ 2.12 m™®) 2,116.4 2.1 848.0 2.1
17  Pago de tronconaje a municipalidad (US$ 5.30 m™) 5,300.0 53 2,124.0 53
18 Pago de garantia de cumplimiento de normas técnicas ) )
(US$ 1.59 m?)
19  Pago de garantias de regeneracion (US$ 158.73 ha™) -
20 10 Visitas para pago de garantias (US$ 10.60 visita™) 105.8 0.1 105.8 0.3
21  Costos de Admon del PMF (US$ 1.32 m®) 1320.0 1.3 560.0 1.3
22 Compra de facturas (US$ 0.53 factura™) 88.4 0.1 36.0 0.1
23 Plan de proteccién anual (US$ 5.30 ha) 2,6455 2.7 927.5 2.0
TOTAL 17,973.8 17.97 8,687.4 21.7

Tipo de cambio 19.02 Lps / US$

Fuente: documentos de planes de manejo, entrevistas a técnicos forestales tramitadores de planes manejo forestal y técnicos del ICF.
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Como se puede observar en el Cuadro 10, los costos de acceso a la legalidad (para
estos dos casos de estudio) en el aprovechamiento comercial de madera en Honduras oscilan
entre 17 a 22 US$ m™. Estos resultados son similares a los encontrados por Navarro (2008),
quien encontrd en Nicaragua costos de acceso a la legalidad alrededor de 20 US$ m™. Como
se puede ver los costos por metro cubico aumentan a medida que se reduce el area efectiva del
PMF. Esta situacion se debe a que existen costos fijos que no dependen del &rea ni cantidad
del volumen a aprovechar. Entre estos costos estan: el pago de honorarios al abogado (es el
tramite que consume la mayor cantidad de recursos economicos) para la legalizacion de la

tenencia de la tierra y autenticacion de la documentacion.

Los técnicos entrevistados consideran que debido a las altas inversiones, exceso de
tramites y tiempo necesario para la aprobacion de los planes de manejo, los propietarios que
cuentan con pequerias parcelas optan por vender la madera en pie. Al vender la madera en pie
dichos productores pierden sumas importantes de dinero comparado con lo que ganarian si
vendieran la madera ya legalizada. Por otro lado, algunos de los entrevistados expresaron que
debido a la serie de tramites y costos econdmicos que implica legalizar el proceso de
aprovechamiento de madera, muchos de los propietarios de bosques optan por procesos
ilegales para aprovechar la madera. Segiun Del Gatto (2003), esta situacion es comun que
suceda ya que cuando se tienen altos costos de legalizacion, el comercio de madera ilegal

resulta mas facil y rentable que la venta de madera legal.

4.4.4 Opiniones de los productores ganaderos en relacion al marco politico

legal vigente que rige al sector forestal del pais

Para conocer las percepciones de los ganaderos hacia el marco politico-legal que rige
al sector forestal del pais, fue realizada una entrevista a dichos productores. De acuerdo a los
resultados de la entrevista, el 100% de los productores realizan aprovechamiento de arboles
maderables en sus fincas. Sin embargo, dichos aprovechamientos son Unicamente con fines no
comerciales o domésticos. Solamente un 6% de los entrevistados indicé que ademas de

aprovechamientos no comerciales han realizado aprovechamientos comerciales en sus fincas.
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A pesar de que los productores aprovechan arboles en sus fincas, el 100% de los
mismos indico que desconocen claramente el marco politico-legal que rige al sector forestal.
Asi mismo, desconocen los requisitos que necesitarian para realizar un aprovechamiento
comercial de arboles maderables dentro de sus tierras. La mayoria (67%) solamente conoce
que se debe realizar un plan de manejo forestal y nada més. Los productores (6%) que en
algin momento realizaron aprovechamientos comerciales, expusieron que los tramites
necesarios para el aprovechamiento los habia desarrollado el técnico forestal designado para la
formulaciéon del plan de manejo forestal, por lo cual, ellos desconocen a detalle dichos
tramites. El 83% los productores entrevistados desconocen los tipos de sanciones a los que
pueden estar sujetos al momento de infringir las leyes y reglamentos forestales del pais.

4.4.4.1 Limitantes para el aprovechamiento comercial de arboles maderables las fincas
Una de las interrogantes dirigida a los productores fue conocer si tenian limitantes para
realizar aprovechamientos comerciales de arboles maderables dentro de sus fincas. La Figura

13 muestra a detalle los resultados obtenidos.

3%

® Tramitologia y altos costos econdmicos ®no sabe no hay permisos

Figura 13. Limitantes que consideran los productores para realizar aprovechamientos
forestales en sus fincas.

Como se puede observar en la Figura 13, el 67% de los productores expresé que la
mayor limitante que ellos poseen son los tramites legales y las altas inversiones que se
necesitan para realizar un aprovechamiento comercial. Dichos productores indicaron que

ademas de no contar con recursos economicos para la inversion, la cantidad de materia prima
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(volumen de madera) existente no es suficiente para suplir los costos de legalizacion del
aprovechamiento comercial. Por otro lado, el 30% de los entrevistados no conocen las
limitantes legales para el aprovechamiento comercial y el 3% tienen entendido que no existen

permisos.

4.4.4.2 Mecanismos de incentivos para el mantenimiento y establecimiento de SSP
Como otro punto importante, a los entrevistados se les consultd qué clase de incentivos
deberia aplicar el Estado para motivar a los productores a mantener y/o aumentar los SSP
dentro de sus fincas. Como respuesta a ello, el 44% de los entrevistados considera que los
productores se motivarian con el solo hecho que existiera un ente institucional que donara
plantas a los propietarios; asi mismo, el 42% indicO que seria util los Ilamados pago por
servicios ambientales (PSA) y ademas, que existieran proyectos que brindaran asistencia
técnica y capacitaciones sobre el manejo de los SSP. Por otro lado, el 14% de los productores
considera que es necesario una serie de incentivos, dentro de los cuales se pueden mencionar:
bonos, exoneracién o reduccion de impuestos tributarios y una simplificacion de tramites para

el aprovechamiento comercial de los arboles maderables, entre otras.

Cuando se les expuso sobre la iniciativa de implementacion de un marco politico-legal
que facilite el aprovechamiento de madera en los SSP, el 100% de los productores se mostro
interesado y opino estar de acuerdo en que dicho mecanismo podria motivar a los productores
a manejar e incrementar la cantidad de arboles en sus fincas. En la actualidad, ellos consideran
que como no los tramites son complicados y engorrosos, muchos ganaderos eliminan los
arboles en estado brinzal (regeneracién) para no tener pérdidas al momento que los mismos

generen interacciones negativas con el pasto una vez que crezcan.
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4.45 Propuesta de un marco politico-legal facilitador para el manejo y

aprovechamiento de arboles maderables en SSP de Honduras

4.45.1 Aspectos generales

Considerando que en el pais, el aprovechamientos comerciales de arboles maderables
debe estar fundamentado un plan de manejo forestal, para el cual es necesario realizar una alta
inversion inicial y cumplir con una serie trdmites burocraticos (Art. 70 del Decreto 98-2007,
ley forestal, areas protegidas y vida silvestre).

Considerando que los pequefios y medianos propietarios de SSP (< a 100 ha) no
cuentan con la capacidad econdmica o logistica para la formulacion y tramitologia que
conlleva la aplicacion de un plan de manejo forestal para provechar unos pocos arboles dentro

de su finca.

Considerando que los SSP, ademéas de generar beneficios ambientales pueden
incrementar los ingresos econémicos asi como mantener la productividad y contribuir a la

sostenibilidad ambiental mediante el componente arbdreo.

Por tanto, con el fin de incentivar a los pequefios y medianos productores al
establecimiento y conservacion de SSP, a continuacion se presenta una propuesta para la
implementacién de un marco politico-legal que facilite el aprovechamiento comercial de
arboles maderables dentro de los SSP. El objetivo de dicho marco politico-legal, es reducir los
tramites engorrosos Yy altos costos econdmicos que actualmente obstaculiza a los pequefios y
medianos productores el acceder a la legalidad para el aprovechamiento comercial de arboles
maderables en las fincas ganaderas. Ademas, se pretende generar una mayor rentabilidad
mediante la implementacion de sistemas de produccion mas competitivos y sostenibles que

contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion rural del pais.
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4.4.5.2 Marco politico-legal facilitador

En esta seccion se presenta una propuesta de un marco politico-legal facilitador para el
aprovechamiento de arboles maderables en SSP, la cual debera ser sometida a discusion entre
las instituciones hondurefias relacionadas al sector forestal y organizaciones de productores
agroforestales (principalmente ganaderos). Asi mismo, para su total aprobacion deberd

someterse a un proceso de validacion en una zona piloto.

Para que un propietario de SSP pueda aprovechar arboles maderables mediante la
propuesta de marco politico-legal que se presenta en este documento, debera cumplir con dos
pasos importantes. EIl primero, un proceso de inscripcion del SSP ante el ICF y en segundo
lugar, un proceso de solicitud de licencias comerciales anuales para el aprovechamiento. A

continuacion se detallan dichos pasos.

A. Inscripcién del SSP ante el ICF

Para poder aplicar al aprovechamiento de arboles maderables en un SSP, el propietario
deberd inscribir el sistema de produccion ante el Instituto Nacional de Conservacion y
Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) quien mediante su personal
técnico realizard una visita de inspeccion que determine la factibilidad para aprobar o denegar
la inscripcién del SSP y las respectivas licencias de aprovechamiento. Si el personal técnico
del ICF considera que el SSP posee potencial arbdreo para realizar un aprovechamiento de
arboles maderables, éste sera inscrito (Para determinar este potencial, en el Anexo 9 se
presentan algunos lineamientos o criterios técnicos que pueden ser tomados como guia). Las
visitas de inspeccion podran ser realizadas por el personal técnico de las unidades sub-zonales
de conservacion forestal del ICF. Sin embargo, la potestad final para autorizar la inscripcién
del SSP sera exclusivamente responsabilidad de las unidades zonales de conservacion forestal.

La vigencia de la inscripcion debera ser como méaximo de de 10 afos.

B.  Solicitud de licencias anuales para el aprovechamiento
Una vez el SSP haya sido inscrito ante el ICF, el propietario tendra que solicitar ante la
misma institucion (ICF) una licencia anual para el aprovechamiento comercial de arboles

maderables dentro del SSP. Esta solicitud, debera ser presentada en las unidades sub-zonales
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de conservacion forestal correspondiente para su respectiva revision y control. El técnico
encargado de dichas unidades haréa los respectivos trdmites de aprobacion con el personal
técnico de las unidades zonales de conservacion forestal. Solamente las unidades zonales de
conservacion forestal tendran la potestad para autorizar de este tipo de licencias. El propietario
tendré la obligacion de dar seguimiento a dicho tramite. Ademas, estas licencias podran ser
otorgadas solamente durante el periodo de vigencia de la inscripcion del SSP.

o Volumen anual permitido para las licencias de aprovechamientos en SSP
Considerando que los SSP poseen arboles dispersos con bajas densidades donde el
volumen comercial aprovechable es relativamente bajo y ademas, con el fin de lograr una
sostenibilidad en el componente arb6reo dentro de los SSP, se propone que las licencias de
aprovechamiento comercial a aprobar en este tipo de sistemas sean de acuerdo al potencial
maderable que presente el SSP. Esto significa que los volimenes a aprovechar por afio no

deberan comprometer la sostenibilidad del SSP.

El propietario tendra la obligacion de reponer el recurso ya sea mediante plantacion
forestal, agroforestal o mediante manejo de regeneracion natural. En el caso de regeneracion
natural, la misma debera estar basada en la (s) especie (s) de mayor interés o conveniencia
para el productor. Para la seleccion de las especies (en el caso de plantaciones) con las que se
desee reponer el recurso, el propietario debera asesorarse técnicamente para determinar si las
condiciones ambientales de la zona y de sitio son los adecuadas para el establecimiento y

desarrollo de dichas especies.

Para el proceso de administracion, monitoreo y control de las licencias comerciales, el
ICF podréd establecer convenios con las unidades municipales relacionadas al manejo y
conservacion de los recursos naturales. Dentro de estos departamentos u oficinas estan las
unidades municipales ambientales (UMA), quienes son las encargadas del manejo vy
conservacion de los recursos naturales municipales y, por lo tanto, pueden colaborar en dichos

procesos, principalmente, en las actividades de monitoreo y control.
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4.45.3 Requisitos
A Requisitos para la inscripcion del SSP ante el ICF

Para que un propietario pueda inscribir el SSP ante el ICF debera presentar los
siguientes requisitos:

1. Documentos personales y fotocopia autenticada de la escritura de propiedad

2. Constancia de naturaleza juridica de la propiedad otorgada por la unidad de

catastro municipal

3. Croquis de ubicacion con informacién general del SSP

4. Solicitud de inscripcion del SSP al ICF

5. Visita de inspeccion por técnicos de la unidad sub zonal del ICF correspondiente

A.1  Descripcion de requisitos para inscripcion del SSP ante el ICF
o Documentos personales y fotocopia de escritura de propiedad

El propietario debera presentar los documentos personales y una fotocopia del titulo o
escritura de la propiedad, la cual deberéa ser autenticada por un profesional en derecho. Esto se
hard con el fin de comprobar ante el ICF que los documentos de la misma son legales y

correspondientes.

o Constancia de naturaleza juridica

Para la inscripcion del SSP se exigira una constancia de naturaleza juridica dictada por
la oficina de catastro municipal. Esto se hara con el fin de demostrar que la propiedad no
posee conflicto de tenencia (dentro de terrenos ejidales o nacionales).

. Croquis de ubicacion con informacién general del SSP
Se exigira un croquis de la finca donde se encuentra el SSP. El croquis podra ser hecho
a mano alzada, el cual debera contar con informacion general como: nombre del propietario y
de la finca, localizacion (aldea/caserio, municipio y departamento), area total de la finca y del
SSP, un punto de referencia mediante coordenadas geograficas, ya sea de una hoja
cartografica o mediante un GPS (el propietario podra pedir la colaboracion de los técnicos de
la UMA para la ubicacion cartografica del punto) y los limites de la finca (propietarios con los
que colinda). Asi mismo, el croquis debera representar los diferentes tipos de uso de la tierra
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como: sistemas agroforestales, produccion agricola y pecuaria, bosques protectores y
riverefios, entre otros. Para cada tipo de uso se deberd incluir el &rea en hectareas. Por otro
lado, se debera incluir también los elementos naturales o de infraestructura como: lagunas, red

hidrica, cimas, casas, bodegas, caminos, corrales y galpones, entre otros.

o Solicitud de inscripcion

El propietario debera presentar una solicitud ante el ICF para la inscripcion y
aprobacion de las licencias comerciales de aprovechamiento de &rboles maderables en los SSP
(Anexo 10). La solicitud debera estar dirigida al jefe zonal de conservacion forestal

correspondiente.

o Visita de inspeccién

El ICF debera realizar una visita de inspeccion a la finca con el fin de verificar lo que
el productor ha presentado. Mediante dicha inspeccion, se analizara si los SSP pueden o no ser
sometidos a un aprovechamiento comercial de arboles maderables sin que dicha actividad
comprometa la sostenibilidad del sistema (Anexo 9). La visita de inspeccién debera ser
realizada por el propietario y técnicos del ICF. El o los técnicos, presentaran un informe al jefe
zonal de conservacion forestal, en el cual daran su veredicto de aprobacién o desaprobacién de
la inscripcion y aprovechamiento comercial de arboles en el SSP. El jefe zonal de
conservacion forestal serd el responsable final de la aprobacion o no de la inscripcion y

aprovechamiento comercial de arboles maderables en dichos SSP.

En el caso de ser aprobada la inscripcion y aprovechamiento comercial de arboles
maderables en el SSP, el jefe zonal de conservacién forestal le extendera al beneficiario una
constancia de inscripcion y aprobacion de las licencias anuales de aprovechamiento comercial
en el SSP. Asi mismo, en el caso de ser denegada la inscripcion, se debera indicar al
beneficiario los motivos del por qué se ha tomado tal decision (podria ser por restricciones

legales, ambientales o técnicas).
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o Acuerdo de compromisos de aprovechamiento

Para fines de formalidad y legalidad, el ICF y el propietario deberan firmar un acuerdo
de cumplimiento en las actividades de aprovechamiento. Este acuerdo debera ser autenticado
mediante un profesional en derecho (Anexo 11).

B. Requisitos para obtener la licencia comercial en el SSP

Una vez el propietario cuente con la constancia de inscripcion del SSP ante el ICF,
podré solicitar cada afio (durante los proximos 10 afios) ante el ICF una licencia para el
aprovechamiento comercial de arboles maderables en el SSP. Para tales fines, el propietario
deberéa presentar los siguientes requisitos:

1. Solicitud de licencia de aprovechamiento de arboles maderables en el SSP

2. Censoy marcacion de los &rboles a aprovechar
3. Constancia de evaluacién de reposicion del recurso
4

Recibo de pago de impuestos municipales y administrativos

B.1 Descripcion de requisitos para la obtencion de la licencia comercial en el SSP
o Solicitud de licencia comercial

El propietario presentard ante la unidad sub-zonal de conservacion forestal del ICF una
solicitud de licencia para el aprovechamiento comercial de arboles maderables en el SSP. En
dicha solicitud, se debera incluir el niumero de arboles y especies a aprovechar. La solicitud

deberé estar dirigida al jefe zonal de conservacion forestal correspondiente (Anexo 12).

. Censo y marcacion de arboles a aprovechar
Una vez se haya presentado la solicitud para el aprovechamiento de arboles en el SSP,
el beneficiario y el técnico de la unidad sub-zonal de conservacion forestal acordaran una
visita a la finca para realizar un censo y marcacion de los arboles a ser aprovechados. En el
censo se tomardn datos como: especies, diametros y alturas comerciales. A los arboles
seleccionados para ser aprovechados se le colocaran dos marcas de pintura a la altura del dap y
una en la base del arbol. Los arboles a aprovechar deberan estar fuera de zonas de proteccion,
para lo cual el técnico responsable debera regirse por lo indicado en el articulo 123 (proteccion
de fuentes y cursos de agua) del decreto 98-2007, ley forestal, areas protegidas y vida
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silvestre. Los arboles seleccionados para el aprovechamiento deberan sobrepasar los diametros
minimos de corta establecido para dicha especie.

o Reposicion del recurso

Este requisito se presentara una vez que al propietario se le haya otorgado la primera
licencia comercial. Para cumplir con este requisito, el propietario deberd presentar una
constancia de evaluacién que demuestre el cumplimiento de los pardmetros de reposicion del
recurso (la constancia debera ser extendida por el técnico de la unidad sub-zonal de

conservacion forestal, posterior a la respectiva inspeccion).

El propietario podra hacer la reposicion del recurso mediante dos vias: a) mediante el
establecimiento de una plantacién forestal o agroforestal, ya sea en el mismo u otro inmueble;
y/o b) manejo de la regeneracion natural en el SSP. Si el propietario opta por plantaciones
deberd indicar: tipo de sistema de plantacion (plantacion pura, sistema agroforestal, arboles en
linea o enriquecimiento, entre otros), area de plantacion, especie y densidades. Por el
contrario, si el propietario opta por la segunda opcion (manejo de regeneracion natural),
deberd manejar la regeneracion con una relacion de al menos 5 a 1 (5 plantulas por cada arbol
aprovechado). Ademas, los latizales y fustales de esa especie u otras especies maderables que
esten en el sitio del aprovechamiento, deberan ser sometidas a manejo silvicultural, con lo cual
se garantizard ain mas la sostenibilidad del manejo silvopastoril. Una vez establecidos los
arboles, el propietario podréa realizar cualquier tratamiento silvicola intermedio como: limpias,
podas y raleos que le permitan manejar un porcentaje de cobertura ideal. Para un mejor
manejo, puede guiarse en los lineamentos técnicos establecidos para el manejo de la
regeneracion natural en los SSP (Anexo 13).

Una vez realizado el aprovechamiento, el propietario contard con dos afios para tener
establecida las plantas. Si en dos afios no cumple con el requisito de reposicion del recurso, el
ICF tendré la potestad para denegar la siguiente licencia de aprovechamiento. Las reposiciones
del recurso podran ser realizadas mediante la misma especie aprovechada o en su defecto por

otras especies de interés o conveniencia del productor que sean adaptables al sitio.
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o Recibo de pago de impuestos municipales y administrativos

El propietario debera pagar los impuestos municipales correspondientes al tronconaje y
debera presentar el recibo ante el ICF para el respectivo tramite. El pago de dichos impuestos
dependeré del plan de arbitrios de cada municipalidad. Ademas de los impuestos municipales,

el propietario debera pagar los costos de administracion que el ICF disponga para tal fin.

o Constancia de aprobacion

Una vez el propietario haya cumplido con todos los requisitos, el ICF procederd a
entregar una constancia de aprobacion de la licencia de aprovechamiento comercial en el SSP.
Esta constancia debera estar firmada y sellada por el técnico de la unidad sub-zonal de

conservacion forestal y el jefe zonal de conservacion forestal (Anexo 14).

o Guias de transporte

Una vez el beneficiario obtenga la constancia de aprobacién del aprovechamiento de
madera en el SSP, debera solicitar las facturas o guias de transporte que le permita trasportar
la madera. Estas guias deberan estar disponibles en la unidad sub-zonal de conservacion
forestal correspondiente (las facturas o guias de transporte usadas en este proceso seran las

mismas que actualmente utiliza el ICF para tal fin).

4.4.5.4 Evaluacion de la reposicion del recurso
Las evaluaciones de la reposicion del recurso seran realizadas por el técnico encargado
de la unidad sub-zonal de conservacion forestal al momento de hacer la inspeccion en la finca

para la aprobacién de las licencias comerciales.

En el proceso de evaluacion de la reposicién del recurso, el técnico responsable debera
tomar en cuenta lo siguiente: presencia de arboles semilleros, brinzales, latizales y fustales que
garanticen los futuros aprovechamientos, observar las medidas o practicas que el beneficiario
estd implementando para favorecer la regeneracion natural o plantacion y observar el paisaje
contrastado con las fincas vecinas que demuestren que existe una voluntad de parte del

beneficiario en la conservacién del recurso arb6reo dentro de su finca.
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4.455 Meétodo de extracciéon del recurso

El propietario debera de indicar la forma en que extraera el recurso maderable de su

finca. Acé se debe establecer si el aserrio se hara en la finca o se extraera Unicamente madera

en rollo para transportarse a una industria de aserrio. En el caso de realizar el aserrio dentro de

la finca, el beneficiario debera reportar el personal y equipo con el que hara la corta, troceo y

aserrio, asi como el trasporte de la madera. Por otro lado, se indicaran las actividades que

debera hacer para mitigar los impactos negativos producidos por el aprovechamiento.

4.45.6 Derechos de los propietarios

Los propietarios de los SSP subscritos en el ICF tendrén los derechos siguientes:

a.

A que se les apruebe el aprovechamiento comercial de arboles maderables dentro
del SSP siempre y cuando cumpla con todos los requisitos necesarios.

A que se les informe sobre todos sus derechos y obligaciones correspondientes.

A que se les de las respectivas facturas de transporte en el tiempo que se solicite.
A que el técnico del ICF haga la medicion y marcacion de los arboles a cortar.

A comercializar libremente bajo cualquier modalidad que crean conveniente, los

productos que obtuvieren, sujetdndose a las regulaciones pertinentes.

4.4.5.7 Suspension de licencia de aprovechamiento en un SSP

Se negara una licencia de aprovechamiento de arboles maderables en un SSP cuando:

a.
b.

El SSP no esté debidamente inscrito ante el ICF.

El productor no haya cumplido con las normas técnicas de aprovechamiento y/o la
mitigacion de los impactos producidos por el aprovechamiento, los cuales hayan
ocasionado algun conflicto socio-ambiental.

El productor exceda el numero de arboles o metros cubicos aprobados en la
licencia o que éstos hayan sido cortados en otro lugar del indicado en la misma. El
corte de arboles no aprobados estara sujeto a lo referido en el capitulo Il (delitos
forestales) del decreto 98-2007, ley forestal, areas protegidas y vida silvestre.
Cuando los arboles aprovechados o que se desea aprovechar se encuentran en

zonas de proteccion o zonas de altas pendientes (se debe respetar lo descrito en el
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Art. 123 sobre proteccion de fuentes y cursos de agua del decreto 98-2007, ley
forestal, areas protegidas y vida silvestre).

El productor no haya cumplido con el requisito de reposicion del recurso. Cuando
se vea una actitud negativa de parte del beneficiario a cumplir con la reposicion
del recurso, se le suspenderan las licencias comerciales en el SSP. Dichas licencias
podran ser renovadas una vez demuestre que ha cumplido con este requisito.
Cuando la especie que se desea aprovechar se encuentra en peligro de extincion,

estd en veda o no se esté respetando el diametro minimo de corta.

4.4.5.8 Aspectos de seguimiento y control

a.

Las actividades de monitoreo y control de las licencias de aprovechamiento
comercial de arboles maderables en SSP seran responsabilidad del ICF.

Con el fin de reducir costos en el control del aprovechamiento de &rboles
maderables en los SSP se deberd establecer una estrategia de muestreo. El
muestreo debera ser representativo y realizado en forma aleatoria. En cada finca
seleccionada para el control, el técnico encargado debera hacer una visita durante
y después del aprovechamiento con el fin de evaluar el proceso.

Cada visita de seguimiento y control debera ser documentada por el técnico
responsable, quien presentard un informe a la unidad zonal de conservacién
forestal del ICF correspondiente.

El ICF contara con formatos sencillos para las solicitudes e inventarios a realizar

antes, durante y después del proceso.

4.4.5.9 Esquema de aplicacion del marco politico-legal facilitador

En la Figura 14 se esquematiza los pasos a seguir para la legalizacion del

aprovechamiento de arboles maderables en SSP mediante la propuesta del marco politico-legal

facilitador.
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Figura 14. Esquema de legalizacién para el aprovechamiento de arboles maderables en SSP
mediante el marco politico-legal facilitador

Como se muestra en la Figura 14, existen cinco pasos fundamentales para la
legalizacion del aprovechamiento de arboles maderables en SSP mediante la aplicacion del
marco politico-legal facilitador propuesto. Para poder seguir dicho esquema, inicialmente el
propietario debera tener titulado el terreno de la finca ganadera donde desea realizar el
aprovechamiento. Una vez el propietario tenga titulado el terreno, deberd presentar una
solicitud de inscripcion (Anexo 8) del SSP ante la oficina sub zonal del ICF adjuntando los
requisitos descritos anteriormente en dicha propuesta (paso 1). Seguidamente, el técnico de la
oficina sub zonal del ICF hara una revision de la documentacion y programara con el
propietario una visita de inspeccion al SSP (paso 2) para determinar si el SSP posee potencial
para el aprovechamiento. Este paso puede tardar entre 10 a 15 dias. Una vez que el técnico del
ICF haya realizado la inspeccion, dara el dictamen de aprobacion y pasara la documentacion a
la oficina zonal del ICF (paso 3). En la oficina zonal hardn una nueva revision de la
documentacion y daréan el dictamen final de inscripcion y aprobacion de la primera licencia
anual (afio 1) para el aprovechamiento de arboles maderables en dicho SSP. Este proceso

podra tardar entre 10 a 15 dias. Una vez se haya dado la aprobacién, el jefe zonal del ICF vy el
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propietario firmaran un acuerdo de compromiso y ademas, se le autorizara para las licencias

comerciales anuales durante los préximos 10 afios (Paso 5).

En la aplicacién de dicho marco, se encuentran involucrados 5 actores directos, entre
ellos: el propietario, la municipalidad, la oficina sub zonal del ICF, la oficina zonal del ICF y
la policia, quien siempre deberd cumplir su rol en el control de transporte en carretera. El
tiempo total de los tramites para la legalizacion del aprovechamiento de arboles mediante

dicho marco politico anda alrededor de los 20 a 30 dias.

4.4.5.10 Presupuesto para acceder a la legalidad mediante el marco politico-legal

Bajo el marco de esta propuesta, el Cuadro 11 muestra los tramites y costos en los
cuales el beneficiario debera incurrir al momento de aplicar a dicho proceso. Los costos
detallados en el siguiente cuadro corresponden a un aprovechamiento anual promedio de 20
m?>en un periodo de 10 afios (aprovechamiento total de 200 m®).

Cuadro 11. Resumen de trdmites y costos necesarios mediante la propuesta de marco politico-
legal facilitador para el aprovechamiento de madera en SSP.

Costo Costo
Total Total Costo
No Descripcion del Tramite (Lps.) (US$) (US$/m?)
1 Documentos Personales - - -
2 Fotocopia Autenticada de la escritura de propiedad 500 26.29 0.13
3 Visita de inspeccion para inscripcion (1 visitas) 200 10.52 0.05
4 Visitas de seguimiento de inscripcidn (1 visitas) 300 15.77 0.08
5 Visita de inspeccidn de arboles a aprovechar (10 visitas) 2,000 105.15 0.53
6 Pago de impuestos municipales por tronconaje ( 2.1 US$ / m®) 8,000 420.61 2.10
7 Pago de administracién al ICF (2.1 US$/ m?) 8,000 420.61 2.10
8 Facturas de transporte (0.1 US$ / m?) 200 10.52 0.05
9 Visitas de seguimiento Licencia comercial (10 visitas) 3,000 157.73 0.79
TOTAL 22,200 1,167.2 5.84

Como se puede observar en el Cuadro 11, los costos presentados para este ejemplo,
reflejan un costo de inversion total a 10 afios de US$ 1,167.2 para un costo de US$ 5.84 m™.
Se debe resaltar que los dos tramites que aumentan los costos en esta propuesta son el pago
por tronconaje a las municipalidades y el pago de administracion al ICF. Al momento que se
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logre bajar dichos costos, el sistema se volvera mas rentable para el productor. No obstante,
aungue los costos aun son considerables, este costo de inversion representa solamente el 10%
(10 veces menos) que los costos de acceso a la legalidad mediante los tramites actuales para
aprobacion de planes de manejo (US$ 9,000 a 18,000), asi mismo, el tiempo necesario para la

aprobacién tardaria unas 7 veces menos.

Un dato interesante es que, como el valor de inversion detallado en el Cuadro 11 es
para un periodo de 10 afios, para aprovechar en el primer afio, el propietario tendra un costo
Unicamente US$ 122.86 (proceso de inscripcion y solicitud de licencia de aprovechamiento).
Seguidamente, desde el afio 2 al 10 los costos se reducen, por lo cual, el propietario solamente
tendré que realizar una inversion de US$ 116.04 (solicitud de licencia de aprovechamiento).
Esto demuestra que los costos anuales son accesibles para que los pequefios y medianos

productores puedan acceder a la legalidad al momento de aprovechar los arboles de sus fincas.

4.4.5.11 Comparacion entre tramites actuales y la propuesta del marco politico-legal
facilitador

La aplicacion de un mecanismo simplificado en la aprobacion del aprovechamiento
comercial de madera en los SSP, puede ser un elemento importante y motivante para que los
pequefios y medianos productores ganaderos implemente, conserven y/o aumenten los arboles
maderables en sus fincas. Para lograr una mayor comprension de lo antes descrito, en el
Cuadro 12 se muestra un resumen de comparacion entre los aspectos mas relevantes aplicados
en los trdmites actuales y los utilizados en la propuesta de marco politico-legal facilitador

presentada en este estudio.
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Cuadro 12. Resumen de comparacion entre los tramites actuales y la aplicacion del marco
politico-legal para la legalizacion del aprovechamiento de madera.

No. | Aspectos relevantesen | Tramites actuales Marco politico- Observaciones

la tramites para el legal facilitador
aprovechamiento

1 Costos de inversion para | Para un area de 50 hay | La inversién para una | Los costos de inversion mediante el
la legalizacién del | 400 m® los costos | extraccién de 200 m® | marco politico-legal hacen més
aprovechamiento oscilan alrededor de | anda alrededor de | accesible el aprovechamiento para

US$ 9,000.0 US$ 1,200.0 los  pequefios y  medianos
productores.
Costo US$ m™ 21.7 5.8 La utilizacién del marco politico-
legal facilitador aumenta en mas de
3 wveces la rentabilidad del
aprovechamiento forestal.

2 Duracion de tramite de | 7 a8 meses 20 a 30 dias El tiempo de espera mediante el

legalizacién marco politico-legal facilitador es
de 7 a 8 veces menor que el tiempo
requerido en la actualidad.

3 NUmero de actores | 22 actores (ver Anexo | 5 actores Menor cantidad de actores reduce la
involucrados en la | 6). burocracia y costos en los tramites.
legalizacion del
aprovechamiento

4 Pasos y/o requisitos en la | Mas de 40 pasos y/o | 10 pasos y/o | Menor cantidad de pasos reducen el
legalizacion del | requisitos (ver Anexo | requisitos tiempo de inversion del propietario
aprovechamiento 7). en los tramites.

5 Personal capacitado Necesidad de un técnico | Requiere de | Mediante el marco politico-legal
forestal colegiados para | capacitacion y | facilitador el proceso es simple por
la formulacion del PMF | asistencia técnica a | lo que no necesita contratar
y un Abogado para los | los productores al | personal altamente calificado lo que
tramites legales. momento  de  la | reduce los costos fijos de la

ejecucion. inversion.

6 Plan de manejo forestal | Necesita la elaboracion | No necesita Proceso simplificado si  mucha
(PMF) de un PMF documentacion.

7 Evaluacion de impacto | Necesita una EIA No necesita idem
ambiental (EIA)

8 Plan  operativo  anual | Necesita un POA Solamente necesita la | La elaboracion de un POA aumenta
(POA) marcacion de los | los tramites anuales y costos

arboles a aprovechar reduciendo la competitividad de la
actividad.

9 Vigencia del proceso | EI PMF posee una | El proceso de | Los trdmites actuales duplican los
legalizacion del | vigencia de 5 afios. inscripcion del SSP | costos de legalizacion ya que solo

aprovechamiento

tiene una vigencia de
10 afios

tienen una vigencia de la mitad que
mediante el marco politico-legal
facilitador.

Como se puede observar en el Cuadro 12, los elementos mas relevantes del marco

politico-legal facilitador para el aprovechamiento de arboles maderables en SSP, es que

mediante dicho mecanismo no se necesita la formulacion de un plan de manejo forestal,

evaluaciones de impacto ambiental y planes operativos, lo cual reduce considerablemente los

costos econdmicos, ya que no necesita la contratacion especializada de técnicos forestales y

legales. Ademas, existe una reduccion de pasos, actores y requisitos, lo cual hace del proceso

menos engorroso Yy accesible para pequefios y medianos productores.
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4.4.5.12 Consideraciones finales

Para el buen funcionamiento en la aplicacion de la propuesta de marco politico-legal
facilitador, la misma debe ser combinada con un proceso de capacitacion y asistencia técnica a
los beneficiarios involucrados en el proceso. Este proceso debe estar presente principalmente

en los dos primeros afios de implementacion.

Por otro lado, con el fin de tomar precedentes, los beneficiarios incluidos en el proceso
que no cumplan con las disposiciones dispuestas en este marco politico-legal deberan ser
sancionados de acuerdo a lo establecido en el capitulo Il (delitos y sanciones) del Decreto 98-
07, ley forestal, &reas protegidas y vida silvestre.

4.5 Conclusiones

En Honduras el marco politico-legal relacionado al sector forestal del pais es muy
amplio. Las numerosas leyes, reglamentos y normativas que tienen incidencia en el tema
forestal, en muchas situaciones generan ambiguedades y controversias entre las mismas. Sin
embargo, la mayoria tienen en comun los elementos necesarios para fomentar el manejo
sostenible de los recursos naturales tanto en las tierras forestadas como en las tierras

descubiertas de vegetacion.

Las leyes, reglamentos y normativas relacionadas al sector forestal del pais que fueron
analizadas no hacen mencién a los SAF y/o SSP como sistemas de produccion que puedan
contribuir en la economia forestal del pais. En algunas leyes, la actividad de pastoreo mas bien
es vista como una amenaza a la sostenibilidad del recurso maderable. Sin embargo, existen
algunos articulos que abren espacio para poder incluir los SSP como una herramienta de
manejo que permita la produccion sostenible. Basado en dichos articulos, se puede elaborar e
implementar politicas que favorezcan y motiven a los productores ganaderos al

establecimiento, manejo y aprovechamiento del componente arbéreo dentro de sus SSP.
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En Honduras los altos costos de acceso a la legalidad desmotivan a los propietarios e
industria maderera al aprovechamiento legal del recurso maderable. A medida que las areas y
volumenes de madera a extraer disminuyen los costos de acceso a la legalidad aumentan. Esta
situacion genera un problema para los pequefios productores, ya que tienen que extraer el
recurso a un mayor costo. Esto genera que cada vez la madera legal tenga una menor ventaja
competitiva con la extraccion ilegal, la cual aunque es vendida a menores precios genera

mayores ganancias.

Los productores ganaderos de la zona no conocen las leyes, reglamentos ni normativas
que rigen al sector forestal del pais asi como los trdmites que deben seguir para el
aprovechamiento comercial de arboles maderables en sus fincas. Algunos productores
solamente conocen que deben presentar un plan de manejo forestal que por lo que han
investigado en las oficinas del ICF y técnicos encargados de formular planes de manejo,
necesitan una alta inversion y una serie de tramites para poder obtener su aprobacion. Segun
los productores, lo anterior es una de las principales limitantes por las cuales no han realizado

aprovechamientos forestales en sus fincas.
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5 ARTICULO IlII: CONTRIBUCION FINANCIERA DEL COMPONTE
MADERABLE EN SISTEMAS SILVOPASTORILES BAJO DIFERENTES
ESCENARIOS DE APROVECHAMIENTO Y TRAMITES LEGALES EN
COPAN, HONDURAS

5.1 Introduccion

A nivel Centroamericano, la ganaderia es considerada como uno de los principales usos de la
tierra. Se estima que alrededor de dos terceras partes de los terrenos con aptitud agricola son
destinadas a la actividad ganadera. Sin embargo, dicha actividad también se ha venido
desarrollado en terrenos de vocacion forestal (Holmann y Rivas 2005). Se considera que la
ganaderia constituye uno de los rubros productivos de mayor importancia en las economias de
los paises de esta region. Desafortunadamente, una gran parte de la ganaderia ha estado
asociada a efectos negativos en el ambiente. Estudios recientes indican que la actividad
ganadera ha generado incrementos dramaticos en las tasas de deforestacion de la region, lo
cual ha traido como consecuencia la degradacion de suelos, fragmentacion de paisajes,
pérdidas de biodiversidad y ademas, reduccion en los niveles de productividad y rentabilidad
de las fincas ganaderas (FAO 2008)

En las Gltimas décadas, en el pais se ha venido dando una alta tasa de deforestacion que
oscila entre 86 y 156 mil ha afio™ (FAO 2007). Dicha deforestacion, segin la FAO (2005), es
atribuida en gran parte al sistema ganadero, principalmente, a la ganaderia extensiva. A pesar
de lo anterior, la ganaderia ha constituido una de las actividades productivas mas importante
de la economia nacional. Después del café, la leche ha sido el principal producto de
exportacion del pais. Se estima que el 94% de la leche proviene de sistemas ganaderos de
doble propdsito pertenecientes a pequefios productores (FAO 2008). Por otro lado, se
considera que la actividad ganadera ha venido disminuyendo su aporte en la economia
nacional. Esta disminucion se ha venido dando debido a una serie de factores, entre los cuales
se pueden mencionar: cambios de preferencias en los consumidores; inestabilidad de los
mercados para la leche y carne; altos costos de produccion; pocos incentivos crediticios a la
actividad ganadera y la aparicion de nuevos rubros agricolas alternativos como el cultivo de

palma africana para la produccion de biodiesel (FAO 2008).
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Con el fin de reducir los impactos negativos al ambiente atribuidos a la ganaderia
tradicional de la regién y al mismo tiempo aumentar la sostenibilidad y rentabilidad de la
actividad ganadera, han surgido los denominados SSP como una alternativa de ganaderia mas
sostenible y amigables con el ambiente. Segln algunos autores como: Souza (2002), Restrepo
et al. (2004), Murgueitio e Ibrahim (2004), Sanchez (2002), Pomareda (2000), consideran que
mediante la incorporacion de arboles en los sistemas ganaderos se puede lograr una mayor
productividad animal adicional a los beneficios ambientales que los mismos pueden brindar en
las fincas ganaderas. El objetivo principal de los SSP es aumentar la produccién de los
componentes vegetales y animales mediante el uso minimo de recursos externos, a modo de
conservar los recursos naturales y al mismo tiempo disminuir los impactos negativos en el

ambiente (Murgueitio e Ibrahim 2004).

La idea que existe de que la ganaderia es un pésimo negocio (principalmente cuando se
encuentran en suelos de mala calidad para su uso) y una actividad depredadora de los recursos
naturales ha llevado a una serie de pronunciamientos politicos por parte de organizaciones
internacionales para promover su remplazo por otras actividades méas sostenibles. Sin
embargo, hay suficiente evidencia para visualizar que existen estrategias de ganaderia como
los SSP, los cuales pueden hacer factible la actividad ganadera como un agro negocio rentable
y amigable con el ambiente. Mediante dichas estrategias se puede internalizar los criterios,
exigencias y oportunidades de cardcter ambiental, con la intencion explicita de bajar costos,
aumentar la eficiencia e incrementar las rentabilidades (Pomareda 2000).

Bajo ese contexto, este estudio tiene como objetivo evaluar (mediante estudios de caso)
el potencial econdmico actual que poseen ocho fincas ganaderas de la subcuenca del Rio
Copan, Honduras y la contribucion financiera que pueden aportar los SSP mediante el
aprovechamiento de &rboles maderables como un aporte adicional a los ingresos generados en
las fincas. Se pretende demostrar que mediante SSP la ganaderia puede ser un negocio que
aparte de reducir los efectos negativos al ambiente puede ser una actividad econémicamente
competitiva. Este estudio podra ser usado como una base solida que permita demostrar a los
productores y tomadores de decisiones sobre la factibilidad economica-financiera de invertir

en SSP como una estrategia de ganaderia mas sostenible y rentable.
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5.2 Obijetivos y preguntas de investigacion

5.2.1 Objetivo general

Evaluar la potencial contribucion financiera que representa el aprovechamiento de
arboles maderables como un ingreso adicional en los sistemas silvopastoriles de ocho fincas

ganaderas de Copan, Honduras

5.2.2 Obijetivos especificos

a. Evaluar la importancia financiera que representa la actividad ganadera en las fincas
evaluadas.

b. Analizar la contribucion financiera del componente maderable tanto a nivel de finca
como de la actividad ganadera.

c. Analizar el efecto financiero que ocasiona el empleo de un marco politico-legal
facilitador del aprovechamiento de arboles maderables en los SSP bajo varios

escenarios de aprovechamiento e incentivos econémicos.

5.2.3 Preguntas de investigacion

a. ¢Los arboles maderables con los que cuentan los SSP de Copan poseen un alto

potencial e importancia econdmica mediante su aprovechamiento sostenible?

b. ¢Qué tan rentable es el aprovechamiento actual y potencial de arboles maderables

en SSP de pequefios y medianos productores de Copan, Honduras?
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5.3 Metodologia

5.3.1 Seleccion de las fincas ganaderas

Para la seleccion de las fincas ganaderas (a las que se les aplicaron los analisis
financieros) se tomd como base el inventario forestal y de regeneracién natural realizado en 35
fincas con potencial maderable (SSP) de la zona (ver detalles en Articulo 1). De las 35 fincas
fueron seleccionaron ocho, las cuales son representativas de la base total. Para la seleccion de
las mismas, primeramente se realizd una estratificacion tomando como base el tamafio de la
finca. Los estratos utilizados fueron fincas pequefias (< a 40 ha) y fincas medianas (40 a 100
ha). De cada estrato, fueron seleccionadas aleatoriamente cuatro fincas ganaderas con SSP

para los respectivos analisis.

5.3.2 Analisis financieros

Para conocer el nivel de contribucion del componente arb6reo dentro de las fincas
ganaderas, se establecieron dos escenarios de modelacion. El primero denominado “sin
proyecto”, el cual se refiere a la situacion financiera en donde no se contemplan los costos e
ingresos generados por el componente arboreo y el segundo escenario denominado “con
proyecto” en el cual si son considerados los costos e ingresos potenciales generados por el
aprovechamiento de arboles maderables de las fincas. La modelacion del componente arboreo
en el escenario “con proyecto” se desarrolld mediante la venta de madera aserrada en la

industria, ya que es el escenario que genera mayor rentabilidad a la finca.

5.3.2.1 Estrategia de manejo del componente arbdreo y seleccidn de especies

Para el manejo sostenible del componente arboreo dentro de los SSP, en este estudio,
se propone un modelo basado en el manejo de la regeneracion natural (principalmente
brinzales y latizales). Este modelo sugiere que el productor deberd mantener una cantidad
minima de brinzales dentro del SSP de modo que suplan la cantidad de arboles que son
extraidos. Considerando que la regeneracion no se distribuye equitativamente dentro de la
finca, el productor debera realizar trasplantes (dentro del mismo SSP) de brinzales de las
zonas de mayor densidad a las zonas menos densas. Para los costos de dicha actividad, se ha

considerado un porcentaje de trasplante de un 70% del total de brinzales.
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Las especies a ser manejadas mediante este modelo deben tener una abundancia
considerable en los diferentes estados de desarrollo (brinzales, latizales, fustales y adultos).
Para este estudio, ademas de tener abundancia en todos los estados de desarrollo se ha tomado
en cuenta la demanda maderable y el valor comercial de la especie. De acuerdo a los
resultados del inventario realizado, las especies que cumplen con las condiciones antes

mencionadas son: Pinus oocarpa y Quercus spp.

En las fincas 1, 2, 4, 5 y 8, el escenario “con proyecto” se model6 mediante el
aprovechamiento potencial de P. oocarpa, ya que es la especie con mayor potencial maderable
(en dichas fincas el pastoreo bajo arboles dispersos de pino es el SSP predominante); en el
caso de las fincas 3 y 7, los analisis financieros del escenario “con proyecto” fueron
modelados mediante el aprovechamiento de Quercus spp. (fincas con predominancia del SSP
de pasturas con arboles dispersos de Quercus spp.); finalmente, en la finca 6 se modelé el
aprovechamiento potencial de Cedrella odorata y Cordia alliodora como las especies que

cuentan con potencial maderable para un manejo y aprovechamiento sostenible.

5.3.2.2 Determinacién del aprovechamiento de arboles
Por cada finca se realiz6 una tabla de frecuencias por clase diamétrica. Los rangos de
clase establecidos fueron de dos centimetros. Para cada clase diamétrica se realizé una

modelacion del incremento diametral para los 10 afios de duracion del proyecto.

Para el aprovechamiento anual se us6 como estrategia la seleccién de los arboles méas
gruesos (los de mayor clase diamétrica) existentes en el SSP. El numero de arboles
seleccionados a ser aprovechados por afio vario de acuerdo al area y densidad arborea del SSP.
Esto se aplico con el fin de que el aprovechamiento no comprometiera la sostenibilidad del
componente arboreo dentro de la finca. Por ejemplo, en la finca 4, la cual cuenta con un SSP
de 37.1 ha y una densidad de 115 arb ha™ SSP™, se modelé un aprovechamiento anual total
promedio de 20 arboles. Por otro lado, la finca 6, la cual cuenta con un SSP de 7.7 ha y una
densidad de 91 &rb ha™® SSP™, se modelé un aprovechamiento anual promedio de 3 arboles

SSP. El periodo de modelacién para los dos casos fue de 10 afios.
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5.3.2.3 Estimacion de crecimientos de los arboles
Para correr el modelo financiero durante el ciclo de analisis (10 afios) fue necesario
hacer proyecciones de crecimiento para cada una de las especies aprovechadas. Los

crecimientos fueron estimados tanto en los diametros como en las alturas.

a. Crecimiento en didmetro

En el caso del P. oocarpa, para la estimacion del crecimiento en diametro se utilizé
una ecuacion ajustada de los estudios realizados por Cornelius Grothusen sobre tablas de
rendimiento y proyeccion de dap para los bosques de pino en Honduras (Ferreira 2005c). La

ecuacion utilizada fue la siguiente:

Y =-0.201*LN (dap) + 1.2969 (R?=0.95)
Donde: Y = incremento corriente anual del dap en cm
LN = logaritmo natural

dap = diametro medido a la altura del pecho (1.30 m) en cm

Para las especies como Cordia alliodora, Cedrella odorata y Quercus spp. fue utilizdo
un incremento corriente anual (ICA) constante por clase diamétrica. Se establecieron dos
categorias de incremento (lento y medio). En un crecimiento lento fueron asignadas las
especies de Quercus spp. y en un crecimiento medio a las especies de C. alliodora y C.

odorata.

El Cuadro 13 muestra los valores del ICA por clase diamétrica® y por categoria de

crecimiento.

® Estos valores de ICA por clace diamétrica han sido consultados con tecnicos conocedores del comportamiento
de las especies, y ademas, mediante consultas bibliograficas sobre dichas especies.
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Cuadro 13. Incremento corriente anual por clase diamétrica para especies de crecimiento

lento y medio en Copan, Honduras.

Clases diamétricas (cm) Lento Medio

<5 1,2 1,6
5-99 1.2 1,6
10-19,9 1,2 1,6
20-29,9 1.2 1,6
30-349 1 14
35-39,9 0,8 1,2
40 - 44,9 0,7 0,9
45-49,9 0,6 0,8
50-54,9 0,3 0,4
55-59,9 0,3 0,4
> 60 0,1 0,1

b. Crecimiento en altura

Para estimar el crecimiento en altura, se desarrollaron ecuaciones alométricas de altura-

diametro para cada una de las especies seleccionadas en las ocho fincas evaluadas. Las

ecuaciones fueron realizadas mediante datos de campo. Las ecuaciones utilizadas se presentan

en el Cuadro 14.

Cuadro 14. Ecuaciones de altura-diametro para especies seleccionadas en el
aprovechamiento de madera en las ocho fincas evaluadas.

No. Especie Ecuacion R’Aj ECMP

1  Pinusoocarpa  AT=2.7182(0.769+0.145*D - 0.003 * D2 + 0.000021 * D*3) 0.718 0.051

2 Cordia alliodora AT = 3.1034+0.5495*D 0.748 1.005

3 Cedrella odorata AT =-0.8573+0.6411*D 0.803 0.150

4 Quercus spp. AT = 4.546+0.232*D 0.792 0.054

AT = altura total en metros; D = didmetro a la altura de pecho en cm
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5.3.2.4 Indicadores financieros

Para determinar la rentabilidad de las fincas ganaderas fueron utilizados los siguientes
indicadores financieros: el valor actual neto (VAN), la relacion beneficio-costo (B/C) y el
valor esperado de la tierra (VET). Estos indicadores proporcionan una evaluacion de la

factibilidad de la inversion para la toma de decisiones (Brown 1979, Gittinger 1982).

Los modelos matematicos para cada indicador financiero son los siguientes:

R, —C

VEL T & 1
o L)
BIC= 3o

T{ I C } §(1+}~)"

VAN = 2 S Gy

=1

Donde: VET = valor esperado de la tierra | = tasa de interés
VAN = valor actual neto T = edad de rotacion
B / C = beneficio / Costo t = edad dentro del ciclo
l;=ingreso en el afio t Ci=costoenel afio t

Para el calculo del VET se utilizd la formula propuesta por Ostwald en 1915 (Navarro
2007), quien considera que el horizonte de la inversion comienza con un rodal establecido, el
cual crecerd y se perpetuara en futuras rotaciones. De acuerdo a Navarro (2007), este modelo
de analisis inicia con material vegetativo establecido y también finaliza con material
vegetativo, lo cual implica que no existe cambio de uso. Dicho autor indica que este modelo es
el mas indicado para sistemas de produccion forestal establecidos en forma natural, lo cual es

similar a lo que se presenta en los SSP de la zona en estudio.

5.3.2.5 Supuestos del modelo

Para el desarrollo de los modelos del presente estudio se consideran los siguientes supuestos:

1. Todos los precios e insumos son conocidos y constantes durante el periodo del analisis.

2. Los rendimientos de la produccion son conocidos, constantes y libres de riesgos bioldgicos
y ambientales. Asi mismo, se mantienen iguales para los dos escenarios de produccion.

3. Latierra es un bien que puede ser vendida, comprada, rentada en un mercado perfecto.
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4. El mercado de capitales es perfecto, donde las tasas son conocidas y constantes. Existe una
Unica tasa de interés para prestar y arrendar dinero y no hay racionamiento de capital.

5. La carga animal y areas por tipo de uso permanece constante durante el periodo de analisis.

6. Los costos de manejo como: deshijes, limpieza y podas del componente arboreo son
atribuidos a la actividad ganadera a excepcion de los costos de acarreo de plantas para el
establecimiento, raleos (regulaciones de cobertura) y las actividades de aprovechamiento

que son atribuidos netamente al componente forestal.

5.3.2.6 Flujo de caja
Considerando la estrategia de manejo utilizada para el componente arbdreo dentro de
los SSP, para la realizacion de los analisis financieros se definié un flujo de caja de 10 afios.

Este flujo de caja es comun para los dos escenarios “con” y “sin” proyecto.

5.3.2.7 Tasas de interés

Como los célculos financieros fueron desarrollados en moneda estadounidenses (US$),
se utilizaron las tasas de interés nominal de moneda extranjera usadas por los bancos
hondurefios. En primera instancia se utilizo la tasa de interés activa sobre préstamos que es del
10.2%. Esta tasa es utilizada para los productores sin liquidez financiera, quienes para invertir
necesitan obtener un préstamo en una casa bancaria. Por otro lado, se utilizo la tasa de interés
nominal pasiva sobre depositos a plazo fijo que es de 4.58%. Esta tasa fue utilizada como el
costo de oportunidad para los productores que cuentan con liquidez financiera para invertir
(BCH 2009).

5.3.2.8 Estimacion de costos e ingresos

Los costos e ingresos fueron determinados mediante una entrevista aplicada al
propietario o administrador de la finca (Anexo 2). Cabe destacar que las fincas ganaderas
seleccionadas no son dedicadas Unicamente a la ganaderia, sino, que poseen otros rubros que
generan ingresos al productor. Entre los rubros encontrados en las fincas estan: ganaderia,
cultivo de café, piscicultura y cultivos de granos basicos (maiz y frijol). De acuerdo a lo
anterior, con la ayuda del productor se estimaron los costos e ingresos generados por rubro.

Dentro de los costos fueron incluidos los siguientes: insumos, materiales, mano de obra
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familiar y contratada. En el caso de inversiones por compra de equipo, construccion de
infraestructura, caminos y mejoramiento de pasturas se utilizé un valor de depreciacion o de

amortiguamiento de acuerdo a su ciclo productivo o vida util del mismo (Anexo 15).

Los costos de manejo del componente arbéreo (deshijes, limpias y podas) son
atribuidos a la actividad principal del sistema (ganaderia), ya que generalmente, estos se
realizan en forma simultdnea con las chapias de los potreros. No obstante, los costos de
trasplantes, raleos y aprovechamiento si son considerados como costos del componente
forestal. Todos los precios (gastos de produccion y venta) son a nivel de finca y sin ajuste por
inflacién. Por otro lado, dentro de los ingresos se consideran todas las actividades que generan
entradas de dinero a la finca, a excepcion de la venta de tierras, venta de infraestructura y

actividades que el productor desarrolla fuera de la finca.

5.3.2.9 Costos actuales de los tramites para el aprovechamiento comercial de madera

Los costos actuales por los tramites para el aprovechamiento comercial de madera en
SSP se obtuvieron mediante entrevistas aplicadas al personal técnico del ICF y técnicos
forestales independientes dedicados a la formulacion y tramitacion de planes de manejo
forestal. Ademaés, se tomaron dos estudios de caso (dos PMF aprobados por el ICF). El
primero, cuenta con un &rea de 100 ha y 1,000 m® y el segundo con un &rea de 50 ha y 400 m*
de madera aprovechable. Con base a estos dos estudios de caso, fueron estimados los costos
por metro cubico en US$ 17.97 y US$ 21.70, respectivamente. Considerando que las fincas
evaluadas poseen areas menores a 100 ha, en los célculos de los analisis financieros se utilizo
el valor de US$ 21.7.

5.3.2.10 Costos de tramites para el aprovechamiento de madera en SSP mediante un
marco politico-legal facilitador

Estos costos fueron estimados utilizando como base la propuesta de mecanismo

simplificado desarrollado para la zona en estudio (ver detalles en articulo 2). El costo estimado

mediante dicho mecanismo es de US$ 5.8 m™, 3.7 veces menos que los tramites actuales.
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5.3.2.11 Costos de aprovechamiento

Los costos de aprovechamiento fueron clasificados en cuatro escenarios: i) venta de
madera en pie; ii) venta de madera en rollo puesta en la industria; iii) venta de madera en
vacadilla o sea en la finca; y iv) venta de madera aserrada con motosierra y puesta en la

industria. EI Cuadro 15 presenta los costos para cada escenario de aprovechamiento.

Cuadro 15. Costos de aprovechamiento en US$ m™> para cuatro escenarios de
aprovechamiento de arboles maderables en fincas de Copan, Honduras.

Venta de Venta de madera
.. Venta de maderaen Venta de madera en
Actividad madera en . . . aserrada en
. rollo en industria rollo en vacadilla . .
pie industria

Corta, derrame y troceo 0 248 2.48 248
Costo de arrastre 0 4.39 4.39
Carga de trozas a camién 0 2.39
Costo de transporte (US$ 0
km™ m®) 0.3 0.12
Manejo de residuos 0 1.2 1.2 12
Costo de aserrio 0 23.98
Total 0 10.76 8.07 27.78

Tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$

Fuente: Suazo (2007) y consultas a propietarios industriales.

Para el escenario de venta de madera en pie, el productor no recurre en ningln costo de
aprovechamiento. Quien asume dichos costos es el intermediario o industria que compra la
madera. Por otro lado, para el caso del aprovechamiento de arboles para lefia se utilizé un

costo referido por los productores de la zona, el cual es de US$ 4.23 m™.

5.3.2.12 Precio implicito de la madera: costo de transporte

El precio implicito de la madera se calcula a partir del precio de la madera puesta en el
aserradero menos los costos de transporte y aprovechamiento. Los costos de aprovechamiento
aumentan con la distancia del aserradero (Navarro sf.). Para conocer el precio de transporte de
madera se entrevistd a técnicos forestales independientes encargados de la administracion de
planes operativos y a transportistas de madera. El costo promedio obtenido para el trasporte de
madera en rollo fue de US$ 0.30 m™ km™ y para madera aserrada de US$ 0.12 m™> km™. En el

caso del transporte de lefia, se considerd el mismo costo que para madera aserrada.
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5.3.2.13 Mercado y precio de madera
Para conocer la demanda de madera en la zona se realiz6 un estudio de mercado a nivel

local. Los resultados se muestran en el Cuadro 16.

Cuadro 16. Estudio de mercado para especies de mayor demanda a nivel local en Copén,

Honduras.
Demanda de Precios venta de madera | Precios de madera en
Especie madera afio™ aserrada en carpinterias rollo (m®)

m? % Pt m® Finca Industria
Pinus oocarpa 875.7 34.8 0.66 132.3 50.3 79.4
Cedrella odorata 1,259.2 50.0 1.19 238.1
Cordia alliodora 136.0 5.4 0.71 142.9
Magnolia yoroconte 72.0 2.9 0.93 185.2
Dalbergia retusa 128.0 5.1 0.71 142.9
Total 2,518.9

Valores de precios en délares americanos (US$); tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$

Como se puede observar en el Cuadro 16, las especies de mayor demanda a nivel local
son: Cedrella odorata, Cordia alliodora, Magnolia yoroconte y Pinus oocarpa. En la zona se
demandan anualmente un total de 2,518.9 m® los cuales son procesados en al menos 40

carpinterias y talleres de ebanisteria ubicadas en los cuatro municipios de la zona.

A pesar que la demanda de madera es considerable, no existen aserraderos en la zona.
El aserradero mas cercano se encuentra a la ciudad de Sula a unos 140 km de de la zona. Por
lo tanto, la madera procesada en la zona es producto de aserrios manuales realizados con
motosierra a pulso, la cual en su mayoria proviene de sistemas agroforestales de café. Se debe

destacar que dichos aserrios son realizados en su mayoria en forma ilegal.

En cuanto a los precios de la madera, C. odorata es la especie con mayor valor
comercial seguida por M. yoroconte, C. alliodora, Dalvergia retusa y, finalmente, P. oocarpa.
En el Cuadro 16 solamente se muestran valores de venta de madera en rollo para P. oocarpa
ya que es la Unica especie que se vende en esa forma. La madera en rollo, generalmente es
vendida en la finca o vacadilla. Esto se da debido a que el propietario no cuenta con los

medios necesarios para el transporte de la madera a la industria.
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En cuanto a Quercus spp. no se determind cuanto es la demanda total en la zona. Sin
embargo, segin Pérez (2007), el 90% de los hogares usan lefia (preferiblemente de Quercus
spp.) como fuente de energia para cocinar los alimentos. De acuerdo a dicha investigacion, el
consumo promedio de lefia es de 17 m® afio™ familia™. Segin consultas a los productores de la

zona, los precios de venta de la lefia oscilan alrededor de US$ 16.93 m™.

5.3.2.14 Analisis de sensibilidad

Los analisis de sensibilidad son una herramienta de suma importancia para tratar el
problema de incertidumbre y modelar variables criticas que podrian afectar el buen desempefio
de un proyecto. Algunos autores lo mencionan como el analisis de “qué pasa si” (Brown 1981,
Grittinger 1982). A continuacion se exponen cuatro situaciones en las cuales se realizo el

analisis de sensibilidad para las fincas evaluadas.

La primera situacion de analisis de sensibilidad se realizé para los costos de acceso a la
legalidad. Para esta situacion, se realizd una simulacion del analisis financiero con los costos
de acceso a la legalidad actual y mediante los costos incurridos mediante la aplicacion de un
marco politico-legal facilitador del aprovechamiento de madera. En la segunda situacion, la
simulacion fue realizada para cuatro diferentes escenarios de aprovechamiento (venta de
madera en rollo puesta en la industria, venta de madera en rollo en vacadilla, venta de madera
en pie y venta de madera aserrada puesta en la industria). En la tercera situacion, se hicieron
andlisis de sensibilidad para diferentes tasas de descuento. Segun Fillus (1992), las tasas de
descuento son de los aspectos que pueden afectar la rentabilidad de un proyecto de inversion.
Para el presente estudio, se usaron las tasas de: 4.58% como una tasa de interés nominal de
depdsitos a plazo, 10.2% como una tasa de interés nominal a préstamos y tasas de interés de
12, 15 y 30%. Finalmente, se realizd una sensibilizacion para la aplicacion de un marco
politico-legal més diferentes tasas de incentivos econémicos por un periodo de 10 afos.
Dentro de las tasas de incentivos, se utilizaron los valores anuales de US$ 10, 20, 30 y 50 ha™
equivalente a un promedio de US$ 0.1, 0.2, 0.3, 0.5 y 1.0 &rbol™ si se considera un promedio
de 100 &rboles ha™*. En Costa Rica, El fondo nacional de financiamiento forestal (FONAFIFO)
utiliza tasas de incentivos para SAF desde 0.5 a 1.3 US$ arbol™ para un periodo de tres afios
(FONAFIFO, 2009).
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5.4 Resultados y discusion

5.4.1 Aspectos biofisicos de las fincas

La seleccion de las ocho fincas (dentro de las 35 fincas inventariadas en este estudio)
para la realizacion de los andlisis financieros fue realizada por tamafio. Por lo cual, se
eligieron cuatro fincas medianas (40 — 100 ha) y cuatro fincas pequefias (< a 40 ha). El éarea
promedio de las ocho fincas evaluadas es de 45.14 ha (63.2 ha para fincas medianas y 27.0 ha
para fincas pequefias). EI Cuadro 17 muestra los valores promedios para los aspectos

biofisicos més importantes en las ocho fincas evaluadas.

Cuadro 17. Resumen de aspectos biofisicos de las ocho fincas ganaderas seleccionadas para
los analisis financieros en Copan, Honduras.

No. Tipo deFinca pastras ATESP flaiccpgs Brivales  VC o Cobertura

(ha) (ha) (ha) sept ha™ SSP (m® ha™) (%)
1 M 57.8 51.6 34.7 93 33 101.63 32.6
2 M 68.9 49.4 26.9 82 44 105.20 28.6
3 M 47.6 47.6 34.4 151 37 67.82 31.14
4 M 78.8 54.9 37.1 115 20 56.92 32.0
5 P 39.5 30.4 21.1 217 27 78.09 47.6
6 P 14.7 7.7 1.6 91 15 16.67 214
7 P 18.7 17.7 14.9 253 112 60.14 57.1
8 P 35.1 24.5 18.2 200 40 104.97 51.8
Promedio 45.1 35.5 23.6 151 41.0 73.9 37.8

M = finca mediana; P = finca pequefia VC = volumen comercial

Como se puede observar en el Cuadro 17, las fincas ganaderas evaluadas no se
encuentran dedicadas totalmente a la actividad ganadera. En las fincas medianas, el 83% del
area total se encuentra dedicada a la ganaderia y en las fincas pequefias un 73%. Asi mismo,
en las ocho fincas evaluadas el 67% del area ganadera esta conformada por SSP vy el resto por

pasturas sin arboles u otros usos.

Dentro de otros usos de suelos encontrados en las ocho fincas evaluadas se pueden
mencionar: cultivo de café (12%), cultivo de granos bésicos (4%) y bosques de proteccion

(4%). Asi mismo, en la finca 7 se encontraron los usos de piscicultura y cria de cerdos.
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Las ocho fincas evaluadas a nivel de SSP presentan altas densidades tanto de brinzales
como de latizales y fustales, lo cual puede permitir la aplicacion de un sistema de manejo y
aprovechamiento de arboles maderables sin comprometer la sostenibilidad del componente
arboreo dentro del SSP. Se debe resaltar que las densidades presentadas en este estudio son
promedios por area de SSP y no del area total de la finca. Las densidades encontradas en las
fincas evaluadas son mayores a las encontradas en otros estudios realizados en Costa Rica
donde Esquivel (2005) encontré densidades de 38 &rboles ha™ y Sousa et 4l. (2000) densidades
méximas de 22 arboles ha™’. Las altas diferencias pueden estar referidas a que en las fincas
evaluadas en este estudio, los SSP predominantes son las pasturas con &rboles dispersos de
pino (fincas 1, 2, 4, 5y 8) y pasturas con arboles dispersos de Quercus spp. (Fincas 3y 7). En
estos SSP, Los productores ganaderos de la zona, generalmente socolan® los parches de
bosque de pino y de Quercus spp. para el establecimiento de nuevas pasturas. Por otro lado,
son especies que consideran de mucha utilidad en sus fincas; Por ejemplo, el pino es la
principal especie utilizada para madera y el Quercus spp. es usada para lefia y postes. Estas
técnicas de manejo hace que densidades sean altas en comparacion a las pasturas con arboles

dispersos de especies latifoliadas, en los cuales se han realizado los otros estudios.

En los SSP de las fincas evaluadas se encontraron volimenes comerciales que van
desde 16.67 hasta 104.97 m® ha™ (arboles dispersos de especies latifoliadas y pasturas con
arboles dispersos de pino, respectivamente). Esto demuestra que en las fincas evaluadas existe

un importante potencial para el aprovechamiento de arboles maderables.

En cuanto a la cobertura, las fincas seleccionadas presentaron porcentajes de cobertura
que van desde 21.4 a 57% (arboles dispersos de especies latifoliadas y pasturas con arboles
dispersos de pino, respectivamente). Estos porcentajes de cobertura son considerados altos en
relacion a los encontrados por otros estudios tales como los realizados por Villanueva et &l.
(2003), quienes encontraron coberturas entre 3 a 12%; Villanueva et al. (2007), quienes
encontraron coberturas de 16.8%; y Enriquez et al. (2007) quienes encontraron coberturas

hasta un maximo de 33%.

® Socolar: cortar el dosel inferior (Brinzales y latizales) de un bosque

127



5.4.2 Costos e ingresos en las fincas evaluadas

Como se detallé anteriormente, las ocho fincas evaluadas cuentan con otros rubros de
produccion que generan ingresos a parte de la actividad ganadera. De acuerdo a lo anterior, y
con el fin de conocer los porcentajes de entradas y salidas que generan dichos rubros
productivos, se realizo una clasificacion de los mismos en cada finca ganadera. Ademas de los
rubros productivos, se realizd una clasificacion de costos e ingresos para los escenarios “con”
y “sin” proyecto. El escenario “con proyecto” se refiere a la situacion en la cual se consideran
los costos e ingresos obtenidos por el establecimiento, manejo y aprovechamiento del
componente arboreo en la finca. Por otro lado, el escenario “sin proyecto” se refiere a la
situacion en la cual los aportes del componente arboreo no son considerados en la modelacion

de los andlisis financieros.

A continuacion en el Cuadro 18 y 19 se presenta un resumen de los costos e ingresos

totales por rubro de produccion establecido en cada finca.

Cuadro 18. Resumen de costos e ingresos (US$) promedios afio™ por rubro de produccién en
cuatro fincas medianas de Copéan, Honduras.

. 1 2 3 4

No. de Finca US$ Finca' % | US$Finca' 9% |US$Finca® % | US$Finca’ %
Costos
Actividad ganadera 15,876.7 56%  61,351.1 84% 29,343.2 84% 7,409.9 43%
Cultivo de Café 7,273.7 26% 3,840.1 5% 3,157.0 18%
Granos basicos 770.8 1% 635.3 4%
Componente arboreo 2,198.2 8% 3,139.4 4% 318.7 1% 2,725.1 16%
Mano de obra familiar 2,896.8 10% 3,862.4 5% 5,079.4 15% 3,476.2 20%
Total Costos 28,2454  1.00 72,963.9 1.00 34,741.2 1.00 17,403.4 100%
Ingresos
Actividad ganadera 20,7859 53% 89,671.8 86% 63,234.0 100%  33,243.1 73%
Granos basicos 921.1 1% 0% 4,036.5 9%
Cultivo de Café 14,293.3 36% 7,093.7 7% 0% 3,647.4 8%
Madera 4,470.2 11% 6,210.6 6% 185.1 0% 4,906.7 11%
Total ingresos 39,549.3 1.00 103,897.3 1.00 63,419.1 1.00 45,833.8 1.00

Valores en délares americanos (US$ finca™); Tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$
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Cuadro 19. Resumen de costos e ingresos (US$) promedios afio™ por rubro de produccion en
cuatro fincas pequefias de Copan, Honduras.

. 5 6 7 8
No. de Finca — — — —
US$ Finca™ % | US$ Finca™ % US$ Finca™ % US$ Finca™ %
Costos
Actividad ganadera 4,875.8 23% 1,438.7 10% 10,049.2 21% 4,168.3 24%
Cultivo de Café 11,801.0 55% 10,230.3 73% 6,511.4 37%
Granos basicos 778.2 4% 0% 473.8 1% 3,168.3 18%
Componente arboreo 2,085.3 10% 348.2 2% 596.9 1% 1,747.3 10%
Mano de obra familiar 1,931.2 9% 1,931.2 14% 2,317.5 5% 1,931.2 11%
Produccién piscicola 17,1255  36%
Cria de cerdos 17,0304  36%
Total Costos 21,4715 1.00 13,948.4 1.00 47,593.2 1.00 17,526.5 1.00
Ingresos
Actividad ganadera 6,960.7  22% 1,149.2 5% 17,9659 33% 5,827.9 23%
Granos basicos 1,048.2 3% 0% 873.5 2% 4,367.4 17%
Cultivo de Café 19,216.5 61% 19,851.8 90% 11,9111 46%
Madera 4,219.5 13% 1,002.2 5% 345.7 1% 3,541.4 14%
Produccidn piscicola 18,634.2  35%
Cria de cerdos 15,881.4  30%
Total ingresos 31,4449 1.00 22,0032 1.00 53,700.6 1.00 25,647.7 1.00

Valores en délares americanos (US$ finca™); Tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$

Como se puede ver en el Cuadro 18, en las fincas medianas la actividad que genera el
mayor movimiento financiero es la actividad ganadera, lo cual demuestra que dicha actividad
es la mas importante para el productor. Sin embargo, para las fincas pequefias, la actividad

principal que genera movimientos financieros es el cultivo de café (Cuadro 19).

5.4.3 Analisis financieros

5.4.3.1 Importancia de actividad ganadera en las fincas evaluadas

Como ya se mostro anteriormente, las fincas ganaderas evaluadas no solo cuentan con
la actividad ganadera como fuente de ingresos a las mismas. A continuacion, el Cuadro 20
presenta un resumen del VAN obtenido con todos los rubros productivos de la finca y el VAN
obtenido solo con la actividad ganadera. Asi mismo, se presentan los porcentajes que

representa la actividad ganadera en los ingresos netos de la finca.
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Cuadro 20. Contribucion financiera (US$) de la actividad ganadera a los ingresos totales
obtenidos por los productores en ocho fincas ganaderas de Copan, Honduras.

Tipo Area Area VAN Con Proyecto VAN Sin Proyecto

No. de Finca Ganadera | Total % Total %
Finca Finca (ha) (ha) Finca Ganaderia (G/FC) Finca  Ganaderia (G/FC)

1 M 57.8 51.6 69,847.2  32,965.55 47%  55,023.7 18,142.12  33%

2 M 68.9 494 189,055.9  39,383.97 21%  169,739.6 18,676.18 11%
3 M 47.6 47.6 174,565.7 174,565.68 100% 175,444.3 175444.26 100%

4 M 78.8 54.9 173,539.4 149,830.68 86%  159,910.9 136,202.12 85%

5 P 14.7 7.7 60,813.1 16,344.83 27%  47,757.8  3,289.51 7%

6 P 39.5 30.4 48,270.4  2,896.17 6% 45,0745  -299.74 -1%

7 P 18.7 17.7 37,171.3  33,951.62 91% 38,7710 3552264 92%

8 35.1 24.5 49,876.5 12,029.25 24% 38,5455 698.28 2%

Tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$ G = actividad ganadera  FC = finca completa

En las fincas evaluadas se encontrd que existe una relacion directa entre el tamafio de
finca y la importancia econdémica de la actividad ganadera con respecto al total de actividades
productivas de la finca. Como se observa en el Cuadro 20, en las fincas medianas la actividad
ganadera representa mayores contribuciones en el VAN que las fincas pequefias a excepcion
de la finca 7 (finca pequefia) en la cual la actividad ganadera representa el 92%, lo cual es

superior al promedio de las fincas medianas.

En el escenario “sin proyecto” la actividad ganadera presentd porcentajes promedios en
el VAN de 64% para fincas medianas y 37% para las fincas pequefias. En el escenario “con
proyecto” los porcentajes fueron méas bajos (en las fincas medianas un 57% y en las fincas
pequefias un 25%). Dichos porcentajes fueron mas bajos en el escenario “con proyecto”
debido a que el componente arbéreo aumenta considerablemente los ingresos totales de la
finca. Por el contrario, de acuerdo a la modelacién de los andlisis financieros, la actividad

ganadera permanece constante.

Segun los resultados anteriores, la ganaderia representa una actividad econémica muy
importante para las fincas medianas. Sin embargo, para las fincas pequefias (a excepcién de la
finca 7), dicha actividad no es la que genera los mayores ingresos, por lo cual es considerada
como una actividad secundaria en dichas fincas (Cuadro 20). Esta situacion se debe a que los

productores medianos de la zona dedican mayores esfuerzos (humanos y econdémicos) a la
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actividad ganadera que a otros rubros productivos. En dichas fincas (fincas medianas),
constantemente se esta invirtiendo en mejorar, intensificar y modernizar el componente
ganadero (mejoramiento de pasturas, genética del ganado y sanidad animal, entre otros). Asi
mismo, tres de los cuatro productores medianos poseen ganado lechero, los cuales producen
entre 180 a 400 litros de leche dia™ que son vendidos en el centro de recoleccion y
enfriamiento de leche “CREL” a mejores precios que en el mercado local. El productor
restante (finca 4) aparte de poseer ganado de engorde, posee una lecheria’ en donde procesa la
leche producida en su finca, la cual es vendida con valor agregado. Por otro lado, los
productores pequefios no consideran la ganaderia como una actividad principal, por lo cual

invierten mayores esfuerzos en otras actividades productivas como el cultivo del café.

5.4.3.2 Contribucion financiera del componente maderable en la rentabilidad total de
las fincas ganaderas evaluadas en Copan, Honduras

El Cuadro 21 muestra un resumen de los valores por indicador financiero para los dos

escenarios y, ademas, la contribucién financiera por hectarea que genera el componente

arboreo en las ocho fincas ganaderas evaluadas. Los valores por indicador corresponden al

andlisis financiero del total de rubros productivos existentes en las fincas.

’ )

Cuadro 21. Valores de indicadores financieros ha™ para los escenarios “con” y “sin
proyecto en ocho fincas ganaderas de Copan, Honduras.

No. finca 1 (57.75 ha) 2 (73.94 ha) 3 (47.6 ha) 4 (78.75 ha)
B/
Indicador VAN B/C VET VAN © VET VAN B/C VET VAN B/C VET

Sinproyecto  952.8 1.3 15333 2,295.6 14 36943 3,685.8 18 58796 20306 28 3,267.8
Conproyecto 1,2095 14 2,281.1 2,556.8 14 57464 3,667.4 18 58267 22037 26 4,889.0

CON-SIN 2567 010 7478 261.2 00 20521  -1846 00 -53.08 1731 -020 1,621.2
% (Con/Sin) 21% 7%  33% 10% 0%  36% -1% 0% 1% 8% 8%  33%
No. finca 5 (39.5 ha) 6 (14.66 ha) 7 (18.67 ha) 8 (35.09 ha)

Sinproyecto  1,209.1 14 19457 3,0747 15 4,874.9 2,076.7 11 3,3419 10985 14 1,767.8
Conproyecto 1539.6 15 2489.7 3,292.7 1.6 4,859.7 1,990.9 11 3,170.2 14214 15 2,721.3
CON-SIN 330.5 0.1 544.0 218.0 0.1 -15.2 -85.7 -0.0 -171.8 3229  0.10 953.6
% (Con/Sin) 21% 7% 22% 7% 6% 0% -4% -1% -5% 23% 7% 35%

Fincas 1-4 = fincas medianas; fincas 5-8 = fincas pequefias; valores en US$ ha™; tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$

" Lecheria: planta artesanal donde se procesa la leche para obtener queso, mantequilla y cuajada.

131



Las ocho fincas analizadas presentaron una alta rentabilidad tanto para el escenario
“con” como “sin” proyecto”. En los dos escenarios las relaciones B/C fueron positivas con
valores que oscilan entre 1.1 a 2.8 (Cuadro 21). Estos valores son similares a los encontrados
por Chagoya (2004) quien reportd en las fincas ganaderas del tropico sub-himedo de Costa
Rica valores para la relacion B/C de 1.39 a una tasa de descuento de 10%. Asi mismo,
Murgueitio (2000) reporta una relacion B/C de 1.31 y Suérez (2009) una relacién B/C de 1.97

para fincas de doble propdsito en Matagalpa, Nicaragua.

En cuanto al VAN, para el escenario “sin proyecto” en las fincas medianas se encontrd
un promedio de US$ 2,241.2 ha™ y en las fincas pequefias un promedio de US$ 1,864.7 ha’.
Por otro lado, para el escenario “con proyecto” los valores fueron superiores con un VAN
promedio en fincas medianas de US$ 2,409.3 ha™ y en las pequefias US$ 2,061.1 ha™. De
acuerdo a lo anterior, en las fincas medianas el aprovechamiento de maderables cuenta con un
potencial de contribucion econémica de US$ 168.13 ha™ que representa un incremento
adicional del 10% y en las fincas pequefias de US$ 196.4 ha™ que equivale a un incremento
adicional de 11%. Dichos resultados indican que el componente arbdreo posee similar
importancia econdémica en todas las fincas, lo cual se debe a que no existié mucha diferencia

en los voliumenes de madera extraida en los dos estratos de fincas.

Los valores promedios del VAN obtenidos en las fincas evaluadas son superiores a los
encontados por Chaparro (2005) quien reporta un VAN de US$ 1,087.58 ha™ en fincas con
sistemas agrosilvopastoril multiestrata (arboles frutales, cultivo de mais y ganaderia). Esta
resultados puede referirse a que en las ocho fincas evaluadas existen varios rubros productivos

que generan ingresos a las fincas y por ende aumentan la rentabilidad de las mismas .

En el caso del VET sigui6 la misma tendencia que el VAN. En las fincas medianas, el
VET para el escenario “sin proyecto” fue de US$ 3,593.7 ha™ y en la escenario “con proyecto”
aument6 a US$ 4,865.8 para un aporte del componente forestal de US$ 1,091.98 ha™. Asi
mismo, en las fincas pequefias para el escenario “sin proyecto” se obtuvo un VET de US$
2,982.6 hal y en el escenario “con proyecto” un valor de US$ 3,310.2 ha™ para un aporte del
componente forestal de US$ 327.7 ha.
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El precio de la tierra en las fincas estudiadas oscila alrededor de los US$ 3,150 ha™ lo
que indica que, en el caso de las fincas medianas, la rentabilidad de las fincas segun el VET es
positiva en los dos escenarios. Sin embargo, en las fincas pequefias, la rentabilidad es positiva
Unicamente cuando se aplica el escenario “con proyecto”. Con base a los datos anteriores, se
puede mostrar la importancia que posee el componente arboreo en la rentabilidad de las fincas,

principalmente, en las pequefas.

En la Figura 15 se observa graficamente como los valores del VAN para el escenario
“con proyecto” superan los valores del escenario “sin proyecto” a excepcion de las fincas 3y 7

donde dichos valores mostraron un comportamiento diferente.
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Figura 15. Relacion del VAN para los escenarios “con” y “sin” proyecto de acuerdo a 10s
tamafios de las fincas ganaderas de Copan, Honduras.

En general, para el escenario “con proyecto” las fincas medianas y pequefias
presentaron un aumento considerable en la rentabilidad de las mismas. Sin embargo, existieron
dos fincas (3 y 7) en las cuales hubo un decrecimiento en la rentabilidad. Esta situacion se
debe a que en dichas fincas, la especie aprovechada es el Quercus spp. la cual en la zona es
comercializada Unicamente como lefia. Los precios de venta de dicho producto no alcanzan a
suplir los costos de aprovechamiento, acceso a la legalidad (costos actuales para tramites de
legalizacion) y transporte y trasplante de brinzales, por lo cual, el aprovechamiento de dichas
especies afecta negativamente la rentabilidad de la finca.
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5.4.3.3 Contribucion financiera del componente maderable en la actividad ganadera de
las fincas evaluadas
De la misma forma en la que se presento la contribucion del componente maderable
en la rentabilidad total de las fincas ganaderas. A continuacion en el Cuadro 22, se presenta un
resumen de la contribucidon financiera por hectarea que genera el componente arbéreo como

un ingreso adicional en la actividad ganadera de las ocho fincas evaluadas.

Cuadro 22. Contribucién financiera ha™* del componente arbéreo (“con” y “sin” proyecto) en
la actividad ganadera en ocho fincas de Copan, Honduras.

No. Finca 1 (34.72 ha) 2 (26.88 ha) 3 (34.41 ha) 4(37.1ha)

Indicador VAN B/C VET VAN B/C VET VAN B/C VET VAN B/C VET

Sinproyecto 5225 1.2 840.9 694.8 14 1,118.1  5,098.6 1.8 8,133.4 3,671.2 31 5,908.0
Conproyecto 9495 13 20846 144652 1.6 35238 5,073.1 1.8 8,060.0 4,038.6 2.8 8,965.7

CON-SIN 4270 0.1 12438 770.4 0.2 2,405.7 -25.5 0 -73.4 367.4 -0.3 3,057.7
% (Con/Sin)  45% 8% 60% 53% 13% 68% -1% 0% -1% 9% -11% 34%
No. Finca 5 (30.4 ha) 6 (7.7 ha) 7 (17.7 ha) 8 (35.1 ha)

Sin proyecto  108.2 11 1741 -38.9 0.9 -1.0 2,0069 15 3,229.7 19.9 1 32.0
Con proyecto  537.7 13 412.7 376.1 1.2 212.9 19182 14 3,059.4 342.7 13 192.1

CON-SIN 429.5 0.2 238.5 415.1 0.3 213.9 -88.7 -0.1 -170.3 322.8 0.3 160.1

% (Con/Sin)  80% 15%  58% 110% 17%  100% -5% 0% -6% 94% 15% 83%

Fincas 1-4 = fincas medianas; fincas 5-8 = fincas pequefias; valores en US$ ha™*; tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$

Los analisis financieros realizados unicamente para la actividad ganadera en las ocho
fincas evaluadas muestran en el escenario “sin proyecto” valores promedios en el VAN de
US$ 2,496.8 ha* para las fincas medianas y de US$ 524.02 ha™* para las fincas pequefias. Por
otro lado, para el escenario “con proyecto” se obtuvieron valores promedios en el VAN de
US$ 2,881.6 ha’ para las fincas medianas y de US$ 793.7 ha™ para las fincas pequefias
(Cuadro 22). Estos resultados indican que el componente arboreo genera un VAN adicional de
US$ 384.8 ha™ para las fincas medianas y de US$ 269.7 ha™* para las fincas pequefias.

Los resultados obtenidos tanto en las fincas medianas como pequefias son superiores a
los encontrados por Camero et &l. (2000) quienes reportan un VAN de US$ 213 ha™ para SSP

de altas pendientes. Sin embargo, solamente las fincas medianas presentan valores superiores a
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los encontrados en una finca ganadera con aprovechamiento de maderables en Esparza, Costa
Rica donde se report6 un VAN de US$ 1,613 ha™ (Gobbi y Casasola 2003).

Los porcentajes de contribucion en el VAN del componente arboreo en la actividad
ganadera fueron en promedio de 27% en las fincas medianas y de 70% en las fincas pequerias.
Estos resultados demuestran que el aprovechamiento de maderables tiene un aporte relevante
en la rentabilidad de la actividad ganadera, la cual representa mayor importancia en las fincas
pequefias. Esta situacion se debe a que en las fincas pequefias, la rentabilidad de la actividad
ganadera como tal, es méas baja que en las fincas medianas. Por lo tanto, la incorporacion de
ingresos adicionales por el aprovechamiento arbéreo genera una mayor contribucion a la

rentabilidad del sistema en dichas fincas.

En el caso del VET, las fincas medianas para el escenario “sin proyecto” poseen un
valor de US$ 4,000.1 ha™ y en el escenario “con proyecto” aumentd a US$ 5,658.5 ha™ para
un aporte del componente forestal de US$ 1,658.4 ha™*. Asi mismo, las fincas pequefias para el
escenario “sin proyecto” muestran un VET de US$ 858.7 ha™ y en el escenario “con proyecto”

un valor de US$ 969.3 ha™* para un aporte del componente forestal de US$ 110.6 ha™.

Como ejemplo, se puede observar que para la finca 6, los valores de los indicadores
financieros en el escenario “sin proyecto” resultaron negativos (VAN =-38.9, VET =-1.1), lo
cual indica que la actividad ganadera como tal no es rentable en dicha finca. Sin embargo,
mediante el aporte del componente arboreo (“con proyecto”) los valores de los indicadores se
vuelven positivos (VAN = 376.1, 1.2 y VET = 212.9). Visto en porcentaje, esto representa
mas del 100% de contribucion del componente maderable en la rentabilidad de dicha finca.
Asi mismo, en la finca 2, muestra un VAN para el escenario “sin poryecto” de US$ 694.8 y
para el escenario “con proyecto” un VAN de US$ 1,465.2. Esto representa un incremento en la
rentabilidad del 53%. Esta contribucion del componente arboreo hace que la actividad

ganadera sea una opcion mas competitiva, la cual puede motivar mayormente al productor.
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En la Figura 16 se muestra graficamente la contribucuion financiera del componente

arboreo en la actividad ganadera de las ocho finca evaluadas.
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Figura 16. Contribucién financiera del componente maderable en la actividad ganadera de
ocho fincas ganaderas de Copéan, Honduras.

Como se puede ver en la Figura 16, el aporte del componente arbéreo sigue la misma
tendencia tanto para las fincas medianas como pequefias. Esto nos demuestra que sin importar
el tamafio de las fincas, existe un aporte fundamental del componente arbéreo en la

rentabilidad de la finca.

5.4.4 Analisis de sensibilidad

5.4.4.1 Costos de acceso a la legalidad para el aprovechamiento maderable

El proceso de tramites actual para el acceso a la legalidad del aprovechamiento
comercial de madera en Honduras, exige un plan de manejo forestal, el cual debe ser aprobado
mediante las oficinas centrales del ICF (Decreto 98-2007, ley forestal, areas protegidas y vida
silvestre). Como ejemplo de ello, en un area de 50 ha con un volumen comercial total de 400
m?, el productor tendra que hacer una inversion total de US$ 8,687.4, lo cual representa un
costo de US$ 21.7 m™. A parte de lo anterior, necesitara esperar de seis a ocho meses para que

se apruebe el plan de manejo forestal con su respectivo plan operativo anual.
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Con fines de reducir dicha situacion, se ha realizado una propuesta sobre un marco
politico-legal facilitador del aprovechamiento de &rboles en pequefias y medianas fincas
ganaderas (ver detalles en el Articulo 2). Dicha propuesta establece una inversion total a 10
afios de US$ 1,167.2 para un costo de US$ 5.84 m™ (3.7 veces menos que los trémites

actuales) y un tiempo de espera entre 20 a 30 dias (7 veces menos que en la actualidad).

Con base a estas dos situaciones de acceso a la legalidad, en el Cuadro 23 se presenta

un analisis de sensibilidad para cada una de las fincas seleccionadas.

Cuadro 23. Analisis de sensibilidad para dos escenarios de acceso a la legalidad en el
aprovechamiento de madera (tramitologia actual y un mecanismo simplificado) en
ocho fincas ganaderas de Copéan, Honduras.

No. Finca 1 2 3 4

Indicador VAN B/C VAN B/C VAN B/C VAN B/C
Tramitologia actual (TA) 949.47 13  1,465.2 16 50731 18 4,038.6 2.8
Mecanismo simplificado (MS)  1,043.1 1.3 1,637.9 1.7 5,105.8 1.8 4,162.1 2.9
MS.- TA 93.63 0 172.7 0.1 32.7 0 1235 0.1
% (MS/TA) 9% 0% 11% 6% 1% 0% 3% 3%
No. Finca 5 6 7 8

Tramitologia actual (TA) 764.6 1.3 376.13 1.2 1,918.17 14 342.71 1.3
Mecanismo simplificado (MS)  911.2 1.4 423.2 1.2 2,406.0 15 774.5 1.3
MS - TA 146.6 0.1 47.1 0 487.8 0 142.8 0.1
% (MS/TA) 16% 7% 11% 0% 20% 0% 18% 8%

Finca 1-4 = fincas medianas; Fincas 5-8 = fincas pequefias; Valores en US$ ha™; tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$

Los resultados presentados en el Cuadro 23 indican que existe una clara tendencia a
obtener mayor rentabilidad mediante el empleo de un marco politico-legal facilitador en
comparacion con el proceso de tramites que se realizan en la actualidad. En las fincas
medianas existié un aumento promedio en el VAN de US$ 105.63 ha™ (6%) y en las fincas
pequefias un aumento de US$ 206.8 ha™ (16%). EI VAN fue mayor para las fincas pequefias
que en las medianas, por lo tanto su contribucion en términos de porcentajes poseen mayor
importancia en la rentabilidad de las fincas pequefias (16%) que en las medianas. Esto indica
gue entre mas pequerfia es el area de aprovechamiento, adquiere mayor importancia el empleo

de un mecanismo mas sencillo para el aprovechamiento.
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5.4.4.2 Sensibilidad relacionada a los escenarios de aprovechamiento

Los escenarios en los cuales se realice el aprovechamiento maderable dentro de los
SSP, es un factor puede influir en la rentabilidad de la finca. En virtud de lo anterior, se realizd
una sensibilizacion del VAN para cuatro escenarios de aprovechamiento (venta de madera en
rollo puesta en la industria, venta de madera en rollo en vacadilla o en la finca, venta de

madera en pie y venta de madera aserrada puesta en industria) (Cuadro 24, Figura 17).

Cuadro 24. Andlisis de sensibilidad del VAN (US$) para distintos escenarios de
aprovechamiento de madera en ocho fincas ganaderas de Copan, Honduras.

VAN Con Proyecto

Madera en rollo

No. VAN Sin puesta en Madera en rollo Madera aserrada
Finca proyecto industria en vacadilla Madera en pie en industria
1 1,584.8 1,701.3 1,783.1 1,678.4 2,095.1
3 6,314.7 6,505.4 6,644.5 6,466.4 7,175.1
4 5,098.6 5,101.0 5,101.0 5,084.2 5,101.0
7 4,310.3 4,417.0 4,494.0 4,376.5 4,787.6
5 1,571.0 1,686.3 1,769.1 1,663.1 2,084.8
2 5,853.8 6,026.2 6,026.2 5,967.1 6,310.9
6 2,190.5 2,195.5 2,195.5 2,138.2 2,195.5
8 1,098.2 1,185.4 1,247.5 1,168.0 1,484.3

Valores en délares americanos (US$ ha™); tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$

Como se observa en el Cuadro 24 y Figura 17, el escenario de aprovechamiento que
genera mayor rentabilidad a las fincas ganaderas, es en el cual la madera es aserrada y vendida
en la industria. El segundo escenario mas rentable es la de venta de madera en rollo en la finca
(vacadilla). Por otro lado, el escenario que menos rentabilidad genera al productor es la venta
de madera en rollo puesta en industria. Esta situacion se debe a la distancia a la que se
encuentra la industria (140 km), lo cual hace que los costos de transporte sean muy altos.
Aunque el escenario de aprovechamiento de madera aserrada esta calculado para llevarse a la
industria con la mima distancia, esta genera mayor rentabilidad debido a: los precios de venta
de la madera son mas altos (valor agregado) y los costos de transporte de la madera aserrada

son menores que los de madera en rollo.
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Figura 17. Analisis de sensibilidad para diferentes escenarios de aprovechamiento de madera
en los SSP de Copéan, Honduras.

De acuerdo a los resultados de este estudio, la mejor opcion de aprovechamiento que
existe en la zona para las ocho fincas evaluadas es el aprovechamiento y aserrio de la madera

en finca y comercializarla como tal en la industria (Cuadro 24, Figura 17).

5.4.4.3 Andlisis de sensibilidad relacionada a las tasas de descuento

Las tasas de descuento reflejan las preferencias temporales Unicas de cada inversionista
respecto a la actividad que se estd valorando. Segun Fillus (1992), las tasas de descuento
representan el costo de oportunidad del capital. Por lo tanto, las tasas bajas favorecen la

inversion y por ende, las tasa altas reducen la rentabilidad del proyecto.
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En el Cuadro 25 y Figura 18 se presenta un resumen de los valores del analisis de
sensibilidad para diferentes tasas de descuento que oscilan entre 4.58 y 30%.

Cuadro 25. Analisis de sensibilidad del VAN (US$ ha*) para diferentes tasas de descuento en
ocho fincas ganaderas de Copéan, Honduras.

No. de finca

Tasas de

interés (%) 1 2 3 4 5 6 7 8
4,58 1,312.3 2,059.3 6,600.6 4,787.6 803.3 618.8 2,604.7 514.9
10.2 1,032.9 1,607.0 5,101.0 4,148.5 622.0 418.2 2,013.6 406.0
12 949.5 1,494.7 4,730.7 3,849.7 577.3 371.1 1,867.6 379.1
15 863.6 1,333.8 4,201.6 3,422.4 513.2 305.9 1,659.1 340.7
30 554.6 843.9 2,587.1 2,116.0 317.4 128.2 1,022.4 222.8

Valores en ddlares americanos (US$ ha™); tipo de cambio = 19.02 Lps. / US$
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Figura 18. Analisis de sensibilidad del VAN para diferentes tasas de descuento en las 8 fincas
evaluadas de Copéan, Honduras.

En el Cuadro 25 y la Figura 18 se puede observar que a medida que se aumentan las
tasas de descuento se reduce la rentabilidad de las fincas. Aunque se us6 una tasa maxima de
30%, la rentabilidad de las fincas sigue siendo positiva lo que indica que la tasa interna de

retorno (TIR) en las fincas, es superior a dicho valor.

140



Segun los resultados del andlisis de sensibilidad mostrados anteriormente, si un
productor invierte en una finca a una tasa de descuento de 4.58% como un costo de
oportunidad al depositar el dinero en una institucion bancaria, obtendria un VAN promedio de
US$ 2,412.7 ha™ mientras que un productor sin dinero, quien tiene que prestar a una
institucion bancaria al 10.2% obtiene un VAN promedio de US$ 1,918.7 ha™. Esto muestra

que el productor con dinero estaria ganando US$ 494.0 ha™ mas que el productor sin dinero.

5.4.4.4 Analisis de sensibilidad para diferentes tasas de incentivos por servicios
ambientales (PSA)

A parte de los beneficios econémicos que proporcionan los arboles en un SSP, brindan
un sin nimero de beneficios ambientales, los cuales son invaluables. Con el fin de retribuir al
productor por dichos servicios ambientales y, ademas, amortiguar los costos de
establecimiento y mantencion de dichos sistemas, es necesario proporcionar un incentivo
econdémico como pago por servicios ambientales. En el Cuadro 26 y Figura 19, se presenta un
analisis de sensibilidad para la aplicacion de un marco politico-legal facilitador mas la
dotacién de diferentes tasas de incentivos econdmicos (PSA) por la mantencion de dichos

sistemas.

Cuadro 26. Andlisis de sensibilidad en el VAN (US$ ha™) para la aplicacion de un marco
politico-legal facilitador més diferentes tasas de incentivos.

Tasas de incentivos (US$ ha™)

Sin tramites

No. Tipo proyecto actuales 10 20 30 50 100
1 M 522.5 949.5 1,104.1 1,165.0 1,225.9 1,347.7 1,652.4
2 M 694.8 1,465.2 1,698.9 1,759.8 1,820.7 1,942.5 2,247.2
3 M 5,098.6 5,073.1 5,166.8 5,227.8 5,288.7 5,410.5 5,715.1
4 M 3,671.2 4,038.6 4,223.0 4,283.9 4,344.8 4,466.7 4,771.3
5 P 108.2 764.6 972.1 1,033.0 1,094.0 1,215.8 1,520.4
6 P -38.9 376.1 484.1 545.0 605.9 727.8 1,0324
7 P 2,0069 1,918.2 2,466.9 2,527.8 2,588.8 2,710.6 3,015.2
8 P 19.9 631.7 865.8 927.2 988.7 1,111.5 1,418.8
M = fincas medianas; P = fincas pequefias; tipo de cambio Lps. 19.02 / US$
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Figura 19. Andlisis de sensibilidad en el VAN (US$ ha™) mediante la aplicacién de un marco
politico-legal mas incentivos econdmicos por servicios ambientales.

Como se puede observar en el Cuadro 26 y Figura 19, existe una tendencia de aumento
en la rentabilidad de las fincas a medida que se aumentan los incentivos econémicos, sin
embargo, dicha tendencia no muestra una importancia significativa en dichos aumentos. Estos
resultados indican que aungue dichos incentivos pueden ser muy importantes al momento del
establecimiento de los sistemas, a nivel general en el periodo de andlisis, no representan

mucha relevancia en los aumentos en la rentabilidad de las fincas.

Por otro lado, desde otra perspectiva, cualquier elemento que pueda aumentar la
rentabilidad de un sistema, aunque la misma no sea tan significativa, cuando se trata de
pequefios y medianos productores es de mucha importancia. Dicha importancia radica en que
dichos productores, generalmente, no cuentan con los recursos econdmicos necesarios para
establecer y mantener un sistema productivo amigable con el ambiente, por lo cual, un
incentivo econdémico por pequefio que sea puede motivar al productor a implementarlo y

conservarlo.
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5.5 Conclusiones

Las fincas evaluadas presentaron una alta rentabilidad financiera (VAN en US$ ha™
entre 952.8 y 3,865.80 para un promedio de 2,409.3). En las fincas medianas (40-100 ha) la
rentabilidad estuvo asociada principalmente a la actividad ganadera y en las fincas pequefias
(0-40 ha) al cultivo del café. La actividad ganadera en las fincas medianas genera mayores
ingresos totales al productor que en las fincas pequefias. Las diferencias en las actividades
productivas generadoras de los mayores ingresos para los dos tipos de fincas se debe a que en
las fincas de mayor tamafio (fincas medianas) los productores invierten mas recursos
econdémicos en modernizar y tecnificar la actividad ganadera mientras que en las fincas

pequefias, los productores se preocupan mas por otros rubros productivos.

Bajo los supuestos en los que se elabord la modelacion de los analisis financieros, el
aprovechamiento de arboles maderables en SSP genera una importante contribucion financiera
a las fincas (el aporte promedio es del 11%) y principalmente a la actividad ganadera (el
aporte promedio es del 48%). No obstante, para que el aprovechamiento de &rboles
maderables en SSP sea una opcion rentable, las especies aprovechadas deben tener una alta
demanda y precios de mercado entre medios a altos. Cuando los precios de las especies
aprovechadas son bajos, la rentabilidad de la finca puede verse afectada negativamente, como
en el caso de una finca en la que predominen las especies de Quercus spp.

En los SSP de las fincas evaluadas, para que el aporte financiero del componente
maderable sea considerable, se debe dar un valor agregado al producto extraido para luego
sacarse al mercado. Segun el presente estudio, por lo menos el producto debe ser vendido
como madera aserrada puesta en la industria (los incrementos en el VAN para venta de madera
en rollo puesta en industria fueron del 3%, venta de madera en rollo en vacadilla de 5%, venta

de madera en pie de 2% y venta de madera aserrada puesta en industria del 13%).

Bajo el contexto de la propuesta del marco politico-legal facilitador para el
aprovechamiento de madera modelado en los andlisis de sensibilidad, el empleo de
mecanismos simplificados para el aprovechamiento de arboles maderables en los SSP posee

mucha importancia ya que aparte de reducir el tiempo y costos de tramites para los
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aprovechamientos maderables, aumentan la rentabilidad de la actividad ganadera. Esto crea un
incentivo para que los productores se motiven a aumentar y manejar el componente arbdreo
dentro de sus fincas. Con esto, los productores veran al componente arboreo como una fuente
de ingresos que mejora su condicién de vida y no como un estorbo o barrera dentro de su

finca.

Las tasas internas de retorno (TIR) de las inversiones en las fincas ganaderas
evaluadas, superan una tasa del 30%, ya que segun el analisis de sensibilidad realizado sobre
las tasas de descuento (4.58, 10.2, 15 y 30%) las actividades productivas de las fincas

mostraron una rentabilidad positiva.
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6 CONCLUSIONES GENERALES

Los SSP de la zona, presentan una importante productividad actual y potencial que
puede contribuir significativamente al aumento de la rentabilidad de las fincas ganaderas.
Segun los analisis financieros realizados para ocho fincas representativas de las 35 fincas
estudiadas, el componente forestal puede generar un aumento en la rentabilidad de la finca
(como sistema de produccion total) de 13% y particularmente para la actividad ganadera,
puede representar un aporte adicional promedio de 48% de los ingresos que actualmente
poseen los productores. Para lograr eficiencia en el aprovechamiento de arboles maderables en
los SSP, este proceso debe estar acompafiado de campafias de fortalecimiento de capacidades

institucionales, capacitaciones y asistencia técnica a los productores.

En las fincas ganaderas de la zona, existe una importante diversidad de especies
arboreas (72 especies, 62 géneros de 35 familias). Sin embargo, la riqueza y abundancia de
especies maderables de importancia comercial es muy baja. Dentro de éstas especies de
importancia maderable, Gnicamente el Pinus oocarpa es la mas abundante y frecuente en los
tres estados de desarrollo (brinzales, latizales y fustales). Actualmente, se considera que dicha
especie es la que financieramente puede ser manejada con fines de aprovechamiento sostenible

bajo manejo de regeneracion natural.

En las fincas ganaderas de la zona, no se encuentra potencial maderable de alto valor
comercial o las denominadas tradicionalmente “de color” tales como: Cedrella odorata,
Swietenia macrophylla y cordia alliodora, entre otras. Se considera que esta situacion se debe
a que la baja regeneracion de las mismas no ha sido suficiente para suplir la alta demanda que
dichas especies poseen. Asi mismo, no ha existido una cultura en los productores para
favorecer el establecimiento y/o manejo de dichas especies en los SSP. Actualmente, la
madera que se procesa en la zona de dichas especies proviene de sistemas agroforestales del
cultivo de café. En estos SAF es donde todavia se encuentran algunos arboles dispersos de

tales especies.
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El marco politico-legal que rige al sector forestal hondurefio es muy extenso y complejo.
Las numerosas leyes, reglamentos y normativas ligadas al tema forestal, aparte de contar con
una serie de restricciones que aumenta los costos de inversion para el aprovechamiento
forestal, en muchos casos generan ambigiiedades y contradicciones entre las mismas. Esto
sumado a la falta de capacidad institucional para la efectiva aplicacion de dicho marco
politico-legal, constituye una de las principales barreras para que los pequefios y medianos
productores ganaderos sean motivados al manejo sostenido del componente forestal en sus

fincas.

Aunque el marco politico-legal ligado al sector forestal hondurefio posee sus aspectos
negativos para el aprovechamiento de madera en SSP, existen articulos importantes en las
diferentes leyes que abren espacio para poder incluir los SSP como una herramienta de manejo
que permita la produccién sostenible. Dichos articulos, pueden ser la base que permita
elaborar e implementar un marco politico-legal que favorezca el aprovechamiento de

maderables en los SSP.

Segun los analisis financieros realizados para estas situaciones, el empleo de un marco
politico-legal facilitador del aprovechamiento de arboles maderables en fincas ganaderas,
puede generar un incremento promedio en los valores del VAN de US$ 2,318.4 finca™, lo cual
representa un 9% mas que el VAN obtenido mediante el marco politico-legal actual. Este
aporte adicional, puede ser una de las principales motivaciones que los productores pueden
considerar para el establecimiento y manejo sostenido del recurso forestal dentro de sus fincas.

148



7 RECOMENDACIONES

Para la validacién de la propuesta de marco politico-legal facilitador del manejo y
aprovechamiento de maderables en SSP presentada en este estudio, se recomienda que la
misma sea discutida con todos los actores involucrados en el proceso. Entre estos actores
estan: el ICF, municipalidades, productores ganaderos y otras instituciones relacionadas al

sector forestal del pais.

El proceso para la aplicacion efectiva de un marco politico-legal facilitador para el
aprovechamiento de arboles maderables en SSP debe estar acompafiado de un fortalecimiento
técnico institucional en todos los niveles, asi como una capacitacion y asistencia técnica de los

productores ganaderos involucrados en el proceso.

Para que el aprovechamiento maderable contribuya al aumento de la rentabilidad de la
fincas de la zona, se recomienda la utilizacion de especies maderables de alta demanda y con
un buen posicionamiento en el mercado (alta demanda y buenos precios de venta). Entre estas
especies pueden considerarse: Pinus oocarpa, Swietenia macrophylla, Cedrela odorata,
Cordia allodora y dalvergia spp, entre otras.
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CATIEW.

Anexo 1. Formato de campo para inventario biofisico y forestal en SSP.

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA “CATIE”

Formato de campo para inventario forestal en SSP (arboles dispersos)

Informacién General:

Departamento , Municipio , Comunidad
Tipo de SSP _ , Propietario _ , Pendiente prom. %,
Fecha / /2009, Area total del SSP ha, Area parcela m?,
Coordenadas x Y , Z , Responsable ,
Parcela No. Distancia base:
. < < < Cédigo de
No ';l% Especie ((ii% base | AT | AC g‘];l; g‘g formay
) %) | (%) | (%) y defecto

N. comuUn N. cientifico

Cadigos de forma y defectos: 1 = poco sinuoso, 2 = muy sinuoso, 3 = torcedura basal, 4 = bifurcado, 5 = tallo quebrado con
recuperacion, 6 = tallo quebrado sin recuperacién. Codigos de sanidad: A = con enfermedad, B = con plagas,
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CATIEW. .

Anexo 2. Formulario de encuesta socioeconémica en SSP

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA “CATIE”
DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO EN SSP
I INFORMACION GENERAL

1. Finca No. X y z
2. Fecha
3. Nombre del propietario (s) tel
4. Comunidad Municipio
5. Responsable o administrador
II. INFORMACION SOBRE LA FINCA
1. Avreatotal de la finca Mz
2. No. de potreros
3. Areatotal de pasturas Mz
4. Potreros con presencia de arboles maderables
5. Especies de arboles predominantes en la finca
6. Cantidad de cabezas de ganado
7. Tipo de ganado: vacas___ caballos ovejos __ cabros
8. Proposito del ganado: leche carne_ doble propésito
9. Tenencia de la tierra: propia renta titulada si_no____
10. Costode alquiler __ Lps Mz™
11. ¢Cudl es el precio de venta de la tierra en la zona por tipo de uso Lps Mz
Tipo de uso de suelos Costo Lps Mz™

Pastizales o potreros

Zonas agricolas

Sistemas agroforestales con cultivos de café

Zonas forestales de coniferas

Zonas forestales de latifoliado

I1l. PERCEPCION Y VISION DEL PRODUCTOR

a. Objetivos
1. ¢Cudl es el objetivo de tener arboles en su finca? madera lefia forraje
sombra aprovechamiento ninguno otros (especificar)

2. ¢Qué lo motivo a tener arboles dentro de los potreros de su finca?
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b. Establecimiento de los &rboles
1. ¢Como ha sido el establecimiento de los arboles actuales que posee en su finca? plantados
regeneracion natural____
2. ¢Usted ha elegido las especies que se dejardn o como ha sido el proceso?

3. ¢Usted cree que solamente con la regeneracion natural es posible mantener en el tiempo el

sistema o sera necesario replantar? Si no (por qué?
4. ¢Le gustaria tener méas arboles en su finca? si no___ ¢por qué?
5. ¢Qué tipo de arboles? maderables frutales forrajeros
6. ¢Plantaria esos arboles? si no Jpor qué?

7. ¢Qué especie (s) plantaria?
¢Por qué?

¢. Manejo de lafinca

1. (Cbémo hace el manejo de la finca? manual ___ mecanizado

2. ¢Cbémo hace el control de malezas? quimico _ manual __ otros (especificar)

3. ¢hace actividades de proteccion a la finca? rondas corta fuego _ quemas pre-escritas
vigilancia ___ otros (especificar)

4. ¢Hace algiin manejo a los arboles? si__ no__

5. ¢Qué tipo de manejo? podas __ raleos __ control de enfermedades _ fertilizacion
aprovechamientos ___ otros (especificar)

d. Vision del productor
1. ¢Cree que los arboles pueden mejorar los ingresos en la finca? si no
2. ¢(Qué  beneficios encuentra en tener arboles en su finca? ;Cuéles?

3. ¢(Hay limitaciones que usted percibe en tener arboles en su finca?
icuales?

4. ¢Como visualiza en el futuro el componente arbéreo dentro de su finca?
mayor menor___ ;por qué?
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Especificamente para fincas manejadas sin arboles
¢Existen desventajas para tener arboles en sus fincas?

¢Los arboles pueden aumentar o disminuir la rentabilidad de la finca? si no Jpor qué?

¢ Cuél es su opinion de incluir arboles dentro de las fincas ganaderas?

¢ Cudles son las opciones mas convincentes que usted considera para incorporar arboles en su
finca? cercas vivas arboles dispersos cortinas rompevientos __ otros (por qué?

IV. APROVECHAMIENTO DE MADERABLES Y PROCESO DE LEGALIZACION

n

10.
11.
12.

13.

14.

¢En su finca ha tenido experiencia de aprovechar arboles maderables? si__no

Objetivo de aprovechamiento: madera  Lefla _ Postes

¢Cuantos arboles aprovecha al afio? __Madera lefia cargas
postes No. y largos otros (especificar)

¢ Qué especie (s) es la que ha aprovechado? (por qué?

¢Cual es el destino? consumo familiar venta

¢Como lo vende? Arboles en pie ____ trosas madera cuadrada tablas
tablones

Si es aserrada la madera ¢Como seca la madera? Aire libre horno

¢Como ha sido la extraccion de la madera? aserradero portatil _ motosierra ____ sierra de
viento otro

¢El equipo con que asierra es propio ____ orentado ___? ;Cuénto es el costo? Lps.
¢En cuanto calcula el costo de aserrio del pie tablar? Lps.

¢Dénde lo vende? Finca intermediario industria

¢El mercado de la madera es atractivo para realizar aprovechamiento de arboles en las finca? si
no (por qué?

¢Existen problemas para hacer el aprovechamiento de los &rboles dentro de su finca? si __ no
__¢Cuadles?

¢Se necesita hacer algun tramite para el aprovechamiento de los arboles en una finca ganadera?
si__no
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15.

¢Qué tramites se deben seguir para hacer el aprovechamiento de &rboles maderables en Un
SSP?

Descripcion de la actividad Costos en Lps.

16.

17.

¢Se deben tener algunos documentos bases para el proceso de tramitologia de
aprovechamiento? Si __ no

¢Qué documentos legales se deben tener para poder seguir los tramites?

Documento Costos en Lps.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.

28.

29.

¢Cuanto tiempo tarda el proceso de permisos para el aprovechamiento?

¢Hubo algln tramite particular que se complicara? Si __ no___ ;cuanto tiempo le llevd
resolverlo?
¢Qué tramite es el que le consumié mayor cantidad de recursos econémicos?
Jcuanto? Lps.
¢Cuantos dias tuvo que viajar para realizar los tramites? dias
¢Pagé técnico forestal para la realizacion del inventario?si __ no
¢Cuéanto es el costo del técnico? Plan de manejo Lps. Plan operativo
Lps. Regencia Lps. Otro
¢Pagé intermediario que le hiciera los trdmites para aprobacién del aprovechamiento? si

no

¢ Cuéanto fue el costo? Lps.

¢Pago abogado durante el proceso de aprobacion? si___ no___ ¢Cuanto? Lps.
¢Cuanto fue el costo total para la obtencién del permiso para el aprovechamiento de los
arboles? Lps.

¢Como fue el trato en las oficinas de los funcionarios encargados? bueno ___malo____

regular excelente (por quée?

¢Encontro inconvenientes (trabas) en el proceso de tramites?
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VI.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

¢Como califica el proceso de legalizacion para aprovechar &rboles en los SSP? excelente
bueno regular malo (por qué?

¢Volveria a solicitar permisos de aprovechamiento de arboles en su finca? si _no ___ ipor
qué?
En el caso que no haya realizado aprovechamientos ¢por qué nunca ha realizado
aprovechamiento de arboles en su finca?

¢Conoce la legislacion que rige al sector forestal en Honduras? Si no
¢Cree que la legislacion forestal actual le facilita el proceso de tramites para el
aprovechamiento de madera en las fincas? si __ no ¢por qué?

¢Existen aspectos en la legislacion forestal que dificultan el aprovechamiento de madera en las
fincas?si__no
¢Cuales cree que son las que mas afectan?

SOSTENIBILIDAD DEL SSP

H>owbhe

o o

10.

¢Desde cuando posee arboles dentro de su finca?
¢Ha cambiado la cantidad de &rboles en su finca con el paso del tiempo? si __no __
¢Cémo era la densidad de arboles en un inicio? menor igual mayor

¢Qué ha provocado gue las densidades de arboles hayan cambiado dentro de su finca?

¢Ha recibido alguna capacitacion sobre el manejo de arboles en su finca?si___ no
¢Recibe o ha recibido asistencia técnica para el manejo de arboles en su finca? si_no
¢En gue ha contribuido el recibir capacitacion o asistencia técnica para el manejo de arboles
en su finca?

¢Como ha evolucionado en el tiempo la demanda de productos arbéreos de los SSP? ¢Ha
aumentado o ha disminuido?

¢De acuerdo a la demanda, cree que es posible mantener estos SSP en el tiempo?si __ no
(por qué?
¢Qué hace o que estrategia se puede utilizar para manejar eficientemente la regeneracién en las
fincas?

ASOCIACIONES

1.
2.

3.

¢Pertenece a alguna organizacion de productores ganaderos? Si__no __
¢Qué beneficios le trae pertenecer a dicha organizacion?

¢Ha tenido alguna influencia en la mantencion de arboles dentro de su finca el pertenecer a
dicha organizacion? si __no __ ¢por qué?
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VIlI. COSTO DE PRODUCCION
1. Costos sistema ganadero

No. | TIPO

Unidad

Cantidad

Costo
(Lps)

Familiar

Si

No

Mano de obra

Chapias

Ordefio

Transporte de leche

Mantenimiento de Cercas

QB WINF-

Manejo del ganado (control de plagas
y enfermedades, desparasitacion, vacunas etc. )

Corte y reparticion de pasto al ganado

Herrado

Mantenimiento de corrales

Manejo de arboles

10 | Manejo de pastos

11 | Aprovechamiento de lefia

12 | Aprovechamiento de madera

13 | Preparacion de postes

14 | Transporte

15 | Procesamiento

SUB TOTAL

Insumos

Concentrado

Melazas

Sales minerales

Vitaminas

Desparasitantes

Vitaminas

Fertilizantes

Herbicidas

OO N WINF-

Bombas de mochila

10 | Semillas de pasto
11 | Picadora

12 | Equipo de riego
SUB TOTAL
Servicios

1 Veterinario

2 Inseminacion artificial
3 Tramites legales
4 Regente forestal
5 Otros gastos

7 Renta

GRAN TOTAL
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2. Costos en otros sistemas de produccion

Sistema de
produccion

Cantidad

Unidad | Costo % de
unidad -1 familiar

MO | Costo aproximado en
Lps afio -1

Cultivo de maiz

Cultivo de frijol

Cultivo de
hortalizas

Cultivo de café

Zona forestal

Peceras

Plantaciones

VIIIl. INGRESOS (en potreros)

1. Produccion de leche por dia

Estacion

No de vacas en
ordefo

Prod. /animal (Lts | Precio de Venta (Lps Destino

s -1 -1
dia™) Lt™) Familiar | Venta

Verano

Invierno

Promedio

2. Produccion de carne o venta de animales por afio

. ~ Precio de Venta Peso promedio :
Tipo No. /afio (Lps) (Lbs) Observaciones
Toretes o novillas
Vacas
Promedio
Produccion maderable por afio
Tipo Cantidad Precio (Lps) Observaciones

Madera (pt 0 m3)

Lefia (cargas)

Postes

Otros
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Ingresos por otros sistemas de produccion

Sistema de | Cantidad
produccion

Unidad | Precio
unidad -1

% de ingreso | Ingreso aproximado en

familiar

Lps afio -1

Cultivo de maiz

Cultivo de frijol

Cultivo de
hortalizas

Cultivo de café

Zona forestal

Peceras

Plantaciones

Otros ingresos

Tipo Cantidad

Precio (Lps)

Observaciones

IX. EQUIPOY MATERIALES EXISTENTES EN LA FINCA

1. Maquinaria y equipo existente en la finca

L . . Estado A0S Alquiler (tarifa
Maquinaria / equipo Cantidad (B-R-M) | deuso | Uso fincga (A tert):eros

Vehiculo

Tractor

Cortadora de pasto

Carreta

Bomba de mochila

Motosierra (s)

2. Infraestructura

Encuestador responsable
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Anexo 3. Detalles biofisicos de las fincas inventariadas

Detalles por SSP (3reas en ha)

) Pasturas ) Pasturas

Area total Pasto con con Pasturas Area Bosquede | Bosque | Bosque sin

de lafinca | Pasturas arboles Quercus con cercas | total SSP | coniferas | secundario | mixto | arboles Otros
c Propietario (ha) con Pino dispersos spp vivas (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) usos (ha)
1| Adalberto Martinez 36.8 10.8 1.7 18.5 18.3 -
2| Alfonzo Guerra 21.0 78 - 7.8 13.2 -
3| Armando Mata 12.8 10.9 - 10.9 14 0.4
4 | Daniel Maldonado 20.2 5.4 3.0 0.5 9.0 8.0 33
5| Donaldo Guerra 14.0 8.5 - 8.5 5.5 -
6 | Edgardo Madrid 57.8 135 - 213 347 5.6 0.6 16.9
7| Edgardo Madrid (hijo) | 10.7 9.3 - 9.3 14 -
8 | Eduardo Moya 1111 | 273 - 27.3 28.3 14 29.5 246
9| Efrain Guerra 8.2 29 - 29 2.7 2.7
10 | Francisco Romero 15.0 10.0 - 10.0 5.0 -
11| Gonzalo Guerra 3.1 1.7 - 17 1.0 0.4
12 | Hermas E. Madrid 35.1 10.2 3.1 5.0 18.3 1.5 15.4
13| José. Antonio Rosa 34.5 109 - 14.5 254 41 0.7 15 2.8 -
14| Jesus Portillo 11.2 48 - 48 3.7 2.7
15| Joaquin Pinto 29.1 13.1 13.1 45 33 29 53
16 | Jobanni manchamé 283 - 1.6 1.6 14.6 13 10.9
17| José Roberto Rosa 78.8 17.9 - 9.6 9.5 371 29 0.7 29 17.3 17.9
18 | Julio Rodriguez 24.2 6.1 - 6.1 4.8 5.4 18
19| Orlando Espafia 14 14 14 -
20| Maria Elena Posada 7.5 2.7 - 2.7 4.1 0.7
21 | Manuel Aguilar 100.0 2.7 48.1 50.7 12.1 37.1 -
22 | Manuel Zelaya 21.0 55 4.7 10.2 9.3 14
23| Marcos Torres 476 - 6.4 28.0 344 13 1.7 43 5.9
24 | Omar Regalado 25.8 5.4 2.2 7.6 16.8 1.4
25 | Orlando Rodriguez 209 0.3 14.7 15.0 5.9
26| Oscar Ortiz 26.7 13.0 - 2.6 15.6 9.3 1.8
27 | Oman Fuentes 423 1.0 - 325 335 0.6 8.2
28 | Otilio Madrid 39.5 16.2 - 5.0 21.2 - 18.3
29 | José Paz Ramirez 68.9 6.3 20.6 26.9 220 20.0
30| Regulo Guerra 55.3 2.1 - 6.0 8.1 47.2 -
31| Rigoberto Ramos 18.7 - 6.3 8.6 14.9 19 1.8
32| Roberto Duarte 26.6 45 4.6 9.0 0.8 13.3 35
33 | Salvador Manchamé 93.7 52.2 - 52.2 214 11.0 9.0
34 | Tobias Sosa 524 2.0 29.4 314 2.7 18.2
35 | Wilfredo Guerra 36.2 10.5 76 4.0 2.1 39 0.3 10.0
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Anexo 4. Listado de especies encontradas en los SSP de Copan, Honduras

No. | Nombre Comun Nombre Cientifico familia
1| Aguacate Persea americana Lauraceae
2 | Aguacatillo negro Ocotea caniculata Lauraceae
3 | Almendro de Rio Andira inermis Fabaceae
4 | Anona Annona sp. Annonaceae
5 | Aseituno Simarouba glauca Simaroubaceae
6 | Cablote Guazuma ulmifolia Sterculiaceae
7 | Caoba Swietenia macrophylla Meliaceae
8 | Capulin Trichospermun sp. Tiliaceae
9 | Carao Cassia grandis Caesalpinaceae
10 | Carreto Psaudosamanea guachepele Mimosaceae
11| Cedro real Cedrela odorata Meliaceae
12| Ceiba Ceiba pentandra Bombacaceae
13| Ceibillo / Teta Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae
14 | Chaperno Lonchocarpus macrophyllus Fabaceae
15 | Chepel/Chichipate/Coyote Acosmium panamensis Fabaceae
16 | Cincho Lonchocarpus sp. Fabaceae
17 | Cojon de Burro Stemmadenia donnell-smithii | Apocynaceae
18 | Con/tatascan/Tashiste Perymenium strygilosun Compositae
19 | Copalillo desconocida Compositae
20 | Doradillo Chrysophyllum mexicanum Zapotaceae
21| Encino Quercus oleoides/sapotifolia | Fagaceae
22 | Eucalipto Eucalyptus sp. Myrtaceae
23 | Flor azul/Guacamaya Vitex gaumeri Verbenaceae
24 | Guachipilin Diphysa americana Fabaceae
25 | Gualiqueme Errythrina fusca Fabaceae
26 | Guama Inga sp. Fabaceae
27 | Guapinol Hymenaea courbaril Caesalpinaceae
28 | Guarea Guarea sp. Meliaceae
29 | Guarumo Cecropia peltata Cecropiaceae
30 | Guayabo Psidium guajava Myrtaceae
31 | Higo Ficus sp. Moraceae
32 | Hormigo Platymiscium dimorphandrum | Fabaceae
33| Hule Castilla elastica Moraceae
34 | Indio desnudo/Jiote Bursera simaruba Burseraceae
35 | Jaboncillo Sapindus saponaria Sapindaceae
36 | Jagua / Irayol Genipa americana Rubiaceae
37 | Jocote Spondias sp. Anacardiaceae
38 | Junera Dalbergia glomerata Fabaceae
39 | Laurel blanco Cordia alliodora Boraginaceae
40 | Limoncillo Trichilia hirta Meliaceae
41| Liquidambar Ligquidambar styraciflua Hamamelidaceae
42 | Llama del Bosque Spatodea campanulata Bignoniaceae
43 | Macuelizo / Matiliguate Tabebuia rosea Bignoniaceae
44 | Madreado Gliricidia sepium Fabaceae
45 | Manchador Vismia baccifera Clusiaceae
46 | Mango Mangifera indica Anacardiaceae
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No. | Nombre Comun Nombre Cientifico familia
47 | Mano de Lebn Oreopanax lachnocephalus Avraleaceae
48 | Manzana Pedorra Eugenia jambos Myrtaceae
49 | Maria/Tecomazuchi Cochlospermun vitifolium Cochlospermaceae
50 | Mecate Heliocarpus appendiculatus Tiliaceae
51 | Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae
52 | Naranjo Citrus sp. Rutaceae
53 | Paleto Dialium guianensis Caesalpinaceae
54 | Palo negro Dalbergia retusa Fabaceae
55 | Paterna Inga paterna Mimosaceae
56 | Pimiento Myrsine sp. Myrsinaceae
57 | Pinabete Pinus sp Pinaceae
58 | Pino ocote Pinus ocarpa Pinaceae
59 | Pito Erythrina sp. Fabaceae
60 | Quebracho Lysiloma multifolium Mimosaceae
61 | Roble Blanco Quercus peduncularis Fagaceae
62 | Roble Negro Quercus sp. Fagaceae
63 | Sause Salix humboldtiana Salicaceae
64 | Sunsa Licania platypus Chrysobalanaceae
65 | Teta Zanthoxylum acuminatum Rutaceae
66 | Tontol/Tepemisque Protium sessiliflorum Burseraceae
67 | Trompillo Ternstroemia tepezapote Theaceae
68 | Uvilla desconocida Anacardiaceae
69 | Varillo Symphonia globulifera Clusiaceae
70| Yaje Lysiloma sp. Mimosaceae
71| Zapote Pouteria zapota Zapotaceae
72 | Zapotillo/Nance de montafia | Clethra macropylla Clethraceae
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Anexo 5. Requisitos con los que debe contar un plan de manejo forestal para su aprobacion
en Honduras.

Portada (Generales del sitio, propietario y técnico firmados y sellados)............cccoorvereirrcnnnnnnns
02. Forma ICF-TRAM....
03. Forma ICF-RPM
04, FOIMA ICF-BD ..ottt bbbttt b ettt b et e en e sbeneanes ene
05. Forma ICF-REC (Hoja de recibo del PMF).........ccooiiiiiiiiiicicecrceese e
06. Constancias de recibo o rechazo del PMF...
07. Contenido y validez PMF
08. FOrMA ICF-DOC.......c.tiiiiiiiiiiieieise sttt b ettt s e bt be sttt st e st e b e st e e ebeabeneebennen as

09. Memorandums internos...

10. Dictamenes técnicos..
11. Copia de Resolucion de aprobacion del plan de manejo (Quinquenio anterior)...................e..eue.

12. Evaluacion del qUinquenio @nterior. . ... .. ...uuuiueuninit ettt e et et e e aeaeanes
12. Dictamen de No Objecion de Asesoria Legal

13. Revalidacion de dictamen de Asesoria Legal (en caso de mas de 5 afos sin actividad)............
14. Dictamen del CIEF (COM MAPQ). ... .utuiuuinittinit ittt ettt e e
15. Dictamen del IP (COM MAPA). .. . .uuuenteit ettt et
16. SOlICitUd de APIODACION. ......cvvciieiiieiie e bbbt es
17. Carta poder (autenticada)...
18. Forma ICF-RP (Resumen del plan)

19. Forma ICF-DT (Descripcion del terreno).........coeevvereerenensene s

20. Forma ICF-IF (Disefio del inventario forestal, cuadro de ordenacion, tablas de rodal)....
21. Forma ICF-PF (Programa de proteCCION).......ceeurueeeirieisiiiisiiseseiss ettt
22. Forma ICF-RV (Red vial)
23. Forma ICF-ASP (Actividades silviculturales planificadas por afio)
24. Forma ICF-DIA (Descripcion de impactos ambientales)............ceeeeeiinninninnseeeeeseenns
25. Forma ICF-MAP (Descripcion de mapas)...
26. Mapas (Ubicacion, uso actual, caminos, senderos pend|entes actlwdades por ano)
27. Coordenadas UTM del perimetro del Plan de Manejo y de las parcelas..............ccccoeevniiniinnnnn.
28. CalCUlO del PrEMUESLIEO...........viiiicieiic s e
29. Calculo del error de muestreo....
30. Incremento medio anual
31. Descripcion corta anual permisible (De no ser calculado en base al incremento

medio anual)......

32. Tablas de rodal y exiStenCias POr €StrAL0............ccreeueuruerirninrrierre bbbt e
33. Célculo de la necesidad de raleo (cuando 5ea el CaSO)..........ccuverrrieriieiniiierieeee e

34. Hojas de campo

35. Constancia de nombramiento para elaborar el plan de manejo
36. Constancia de aceptacion por el técnico para elaboracion del PMF..........c.cocccviinnnnnicniiccces

37. Solvencia reciente del técnico
38. Autorizacion a la AFE para monitorear el PMF (autenticada)....

39. Copia de la escritura pablica (QUEENTICATA)...........coerrirerieerieieicee e e
40. Certificacion de asiento original o copia autenticada (3 meses de antigiiedad))..........c.ccceevrunees
41. Punto acta de la corporacion nombrando al Alcalde para que los represente ante las autoridades
o LoT I T2 23 TG 1 TSP
42. Libertad de gravamen (Original y reciente 3 meses de antigliedad)...........c.ccoorrreienrinnicicnneinnens
43. Historial del plan de manejo, areas intervenidas, prescripcién con mapas y cuadros resumen con la
descripcion de todos 10s POAS €Jecutados. ... ......o.vuiuiiiiiiniiiiinccrecceeeee e
A4, PIan 08 PrOLECCION. .. .t ettt ettt ettt ettt ettt ettt s ettt ettt s et b et et eeeneeeas
45. Prescripcion Técnica.

46. Informacion digital (CD) de los mapas; archivos en formato dbf, shp o proyecto completo...........

47. Autorizacion de la entidad que tiene gravada la escritura (cuando sea el caso).................c......

O0OpO0O0 OO0 OOUDOOODOOOO OOOCOOOOO0ODOCOOOO0OODOOO0OO0OO0OOO0OOOO

48. Auténtica de las firmas del propietario en todo lo firmado................ccocoiiiiiiiiiiiii

Nota: Cuando se devuelva un plan de manejo, la Regional debera dejar copia de la hoja de devolucion
y por ningln motivo debera cambiar los dictamenes sustituyéndolos por otros.
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Anexo 6. Mapa esquematico para la aprobacion de un Plan Operativo Anual (POA) en

Honduras.
p . . 8. Reunion pre- COLPROFORH
ropletario o operacional del POA %\ado o
. . ”
concesionario . eswtco CIFH
1.9¢
| CF 3. POAy Requisitos L.
Oficina Sub Teécnico
Zonal Forestal
9.Dictamen de 11. Llenado de guias
K Reunién pre-
g PO.A.ty 7.POA operacional & 2. Hace el POA
equisitos S
Revisados aprobado gf@o v
& Transporte de
&
o madera
ICF By
Oficina Zonal . 12. Revision
Policia, de gufas
ICF, Fiscalia, Ejército,
5.POAY etc.
Requisitos
aprobados 6. POA aprobado
A 4 A4
13. Informe mensual de transformacion H
ICF y produccion Industria
Oficina n Forestal
Central 14. Auditorias técnicas

Adaptado de Navarro et &l. (2007)®

® Navarro, G.; Sanchez, M.; Del Gatto, F.; Sandoval, C.; Faurvy O. 2007. Anélisis del sistema de verificacion de
la legalidad del comercio transfronterizo de madera en Centroamérica: taller regional sobre tala y comercio ilegal
de madera y gobernabilidad. San Pedro Sula, Honduras. ITO-UICN-GTZ-FAO-CATIE-VERIFOR-Rainforest
Alliance-SNV. 93 p.
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Anexo 7. Actores involucrados en el proceso de aprovechamiento de madera en Honduras.

Proceso de aprobacion

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Propietario o concesionario
Instituto Nacional Agrario (INA)
Instituto de la Propiedad (IP)

. Técnico forestal

COLPROFORH o CIFH
Municipalidad (UMA y catastro)
Unidad Sub zonal de Conservacion Forestal del ICF

Unidad Zonal de Conservacién Forestal del ICF

. CIEF (Centro de Informacion y Estadistica Forestal)

Unidad central del ICF
Consejos consultivos
Apoderado legal
Notaria

Contratistas

Industria

Monitoreo y control
Departamento de auditoria técnica del ICF

Fiscalia del ambiente
Policia

Ministerio Pablico
Ejercito

Direccion general de investigacion criminal (DGIC)

CONADEH (Comisién de los Derechos Humanos) realiza monitoreos

independientes a las industrias forestales
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Anexo 8. Pasos y/o requisitos para la legalizacion del aprovechamiento forestal en Honduras

No. | Pasos y/o requisitos para el aprovechamiento forestal Responsable de hacer el Tramite
1 | Contratacion del técnico forestal para elaborar el PMF Propietario
2 | Fotocopia de la cédula de identidad del propietario Propietario
3 | Fotocopia autenticada de escritura de propiedad Propietario
4 | Mapa georreferenciado del &rea del Plan de Manejo (en duro y digital) Técnico elaborador del PMF
5 | Constancia de naturaleza juridica de la propiedad Propietario
6 | Constancia libertad de gravamen (Original y reciente 3 meses de antigiiedad) Propietario
7 | Certificacion de asiento original o copia autenticada (3 meses de antigiiedad) Propietario
8 | Contratacion de servicios notariales (abogado o apoderado legal) Propietario
9 | Revalidacion de aprobacion de asesoria legal (en caso de més de 5 afios sin actividad) | Apoderado legal
10 | Solicitud de no-objecion por parte del apoderado legal Apoderado legal
11 | Dictamen de no objecion de asesoria legal ICF
12 | Dictamen del CIEF (con mapa) CIEF
13 | Dictamen del IP (con mapa) Instituto de la propiedad
14 | Visitas de seguimiento a las oficinas del IP Instituto de la propiedad
15 | Solicitud de aprobacion del PMF Apoderado legal
Carta poder autenticada, autorizando a un profesional del derecho para que presente
16 | la solicitud de aprobacion del PMF Apoderado legal
17 | Constancia de nombramiento del profesional forestal para elaborar el plan de manejo | Propietario
18 | Constancia de aceptacion por el técnico para elaboracion del PMF Técnico elaborador del PMF
19 | Solvencia reciente del técnico colegio respectivo Técnico elaborador del PMF
20 | Autorizacion autenticada a la AFE para monitorear el PMF Apoderado legal
21 | Elaboracién del PMF Técnico elaborador del PMF
22 | Presentacion del PMF a la oficina sub zonal del ICF Propietario y/o técnico forestal
23 | Visitas de seguimiento a las oficinas del ICF Propietario y/o técnico forestal
Técnico elaborador del PMF, propietario y el
24 | Visita de inspeccion (revision en campo del PMF) técnico del ICF
25 | Memorandums internos Técnicos del ICF
26 | Dictdmenes técnicos Técnicos del ICF
27 | Copia de resolucién de aprobacién del PMF (quinquenio anterior) Técnicos del ICF
28 | Evaluacion del quinquenio anterior Técnicos del ICF
29 | Constancia de recibo o rechazo del PMF Técnicos del ICF
30 | Elaboracion del POA Técnico elaborador del POA
Técnico elaborador del PMF, propietario y el
31 | Visita de inspeccion (revision en campo del POA por afio) técnico del ICF
32 | Pago de garantia de cumplimiento de normas técnicas Propietario
33 | Pago de garantia de regeneracion (algunos casos) Propietario
34 | Pago de gastos administrativos al ICF Propietario
35 | Pago de tronconaje a Municipalidad Propietario
36 | Contratacion del técnico forestal para administrar el POA Propietario
37 | Contratacion de operarios del aprovechamiento Propietario
38 | Visita para reunion pre operacional Propietario, Técnico administrador y del ICF
39 | Contrato con industria maderera Propietario
40 | Compra de facturas Técnico administrador
41 | Actividades de manejo de residuos Propietario
42 | Control y monitoreo de aprovechamientos en finca Técnicos del ICF
43 | Plan de proteccion Técnico Forestal
44 | Auténtica de las firmas del propietario en todo lo firmado Propietario
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Anexo 9. Lineamientos técnicos para la determinacion de potencial maderable en SSP

No. | Lineamiento técnico Si | No | Cantidad Observacion
(arb ha™)

1 Presencia de arboles maderables de valor
comercial con diametros mayores al didmetro
minimo de corta.

2 Presencia de fustales, latizales y brinzales® de
las especies potenciales a ser aprovechadas™.

3 Los arboles maderables potenciales para el
aprovechamiento, se encuentran en el SSP y no
en un parche de bosque.

4 Las especies que se desean aprovechar no estan
en veda o en peligro de extincion™'.

5 Los arboles a ser aprovechados se encuentran
fuera de zonas de proteccion de fuentes y cursos
de agua*?.

6 Los arboles a ser aprovechados se encuentran
fuera de zonas de altas pendientes (60%) y
suelos fragiles.

7 El aprovechamiento de arboles maderables
causaréd impactos negativos al ambiente (erosién
excesiva de suelos, dafios a alguna especie de
fauna, etc.).

8 El paisaje de la finca en la matriz demuestra que
existe una cultura del productor de conservar
arboles maderables dentro de su finca.

® Se tomara como base al menos 20 brinzales ha™ o de 5 brinzales por cada arbol aprovechado anualmente. Esto
podra ser estimado mediante un muestreo sencillo (metodo de la distancia 0 mediante parcelas)

19°En el caso de no existir potencial de brinzales o latizales, el productor debera comprometerse a la regeneracion
por medio de plantaciones, la cual podré ser establecida en la zona de aprovechamiento o en otra area de la finca.
11 Se hara una excepci6n solamente cuando se trate de arboles caidos por efectos naturales, &rboles que estén
siendo afectados por una plaga o enfermedad, cuando ocasionen un peligro para salvaguardar la vida Gtil de una
infraestructura (casa, puente etc.) o de los animales y cuando los arboles a aprovechar hayan sido cultivados
mediante plantaciones.

12 para determinar las 4reas de proteccion de fuentes y cursos de agua se deberé basar en lo establecido en la ley
forestal, areas protegidas y vida silvestre (Decreto 98-2007)
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Anexo 10. Solicitud de inscripcién para el aprovechamiento de arboles ( ( )
maderables en SSP | l -

Servimos por Naturale:

Lugar: Fecha:
Sr:
Jefe Zonal de Conservacion Forestal
Yo: de afios de edad, de ocupacion
y/u oficio , hacionalidad , quién me
identifico con el nimero de cédula , extendida en el municipio
, departamento de y sefialando para
cualquier tipo de notificacién el Tel Cel e-
mail
EXPONGO
Que soy propietario __ representante legal __ de una propiedad que lleva por
nombre , ubicada en el caserio y/o zona
, aldea ,  municipio ,
departamento , la cual cuenta con un area total de
hectareas, un area de SSP de hectareas, propiedad que garantizo con
la siguiente  documentacion , registro  numero

Las especies predominantes en el SSP son las siguientes:

Las

cuales han sido manejadas en forma sostenible mediante regeneracién natural.
POR TANTO SOLICITO

Se inscriba el SSP como un sistema de producciéon en el cual se permita el
aprovechamiento comercial de arboles maderables.

En fe de lo anterior firmo la presente.

Firma del propietario
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Anexo 11. Acuerdo de compromiso para el aprovechamiento de arboles ( \
maderables en SSP lt -

Servimos por Naturaleza

Considerando que los SSP constituyen sistemas de produccion sostenibles y, que
ademaés de generar beneficios ambientales pueden incrementar los ingresos econémicos a los

productores ganaderos
POR TANTO:

Nosotros, los que a continuacion firmamos, aseguramos que la informacién presentada
es verdadera y hemos acordado lo siguiente: efectuar el aprovechamiento de la madera dentro
de los SSP de modo que ocasione el menor impacto ambiental posible, aprovechar
unicamente los arboles marcados por el técnico responsable, respetar las areas de
proteccién establecidas en el Decreto 98-07, ley forestal areas protegidas y vida
silvestre, respetar los diametros minimos de corta establecidos para cada una de las
especies, respetar las especies en veda o declaradas en peligro de extincion y mantener
el SSP ya sea mediante regeneracion natural o en su defecto plantacion forestal. Nos
comprometemos, ademas, a notificar cualquier modificacion realizada durante la

vigencia del acuerdo.

El presente acuerdo tiene una vigencia de diez (10) afios a partir de la firma del

mismo.
En fe de lo antes mencionado, firmamos el presente acuerdo de compromiso en
la Ciudad municipio __ departamento
alos _ dias del mes del afio
Firma de propietario (# Cédula) firma y sello, Jefe Zonal de

Conservacion Forestal

Firma y sello notarial
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Anexo 12. Solicitud de licencia para el aprovechamiento de arboles maderables {6/( \
I-d

en SSP
Lu gar : Fech a: Servimos por Naturaleza
Sr
Jefe Zonal de Conservacion Forestal
Yo: de afios de edad, de ocupacion
y/u oficio , hacionalidad , quién me
identifico con el nimero de cédula , extendida en el municipio
, departamento de y sefialando para
cualquier tipo de notificacion el Tel Cel e-
mail
EXPONGO
Que soy propietario representante legal de una propiedad que lleva por
nombre , Ubicada en el caserio y/o zona
, aldea ,  municipio ,
departamento , la cual cuenta con un area total de
hectareas, un area de SSP de hectareas, propiedad que garantizo con
la siguiente  documentacion , registro ndmero

Las especies predominantes en el SSP son las siguientes:

Las

cuales han sido manejadas en forma sostenible mediante regeneracion natural.

POR TANTO SOLICITO

Se me autorice el aprovechamiento de los siguientes arboles
No. | Especie | No. de | Cantidad de Pt | Tipo de | Producto a extraer (trozas, madera

arboles om? SSP aserrada, lefia y/o postes)

1
2
3

Los cuales seran utilizados para

Firma del propietario
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Anexo 13. Lineamientos técnicos para el manejo de regeneracion natural con fines de
aprovechamiento maderable en SSP

a) ASPECTOS GENERALES

Inicialmente, el productor deberd identificar las especies maderables de valor comercial con potencial de
aprovechamiento sostenible durante los afios futuros. Para contribuir a la biodiversidad de flora y fauna, al
momento de seleccionar las especies de importancia maderable se deberd ademas, tomar en cuenta algunas no
maderables que brindan beneficios ambientales y/o para los animales. El porcentaje de seleccion de las especies
maderables versus las no maderables dependerd del potencial existente en el SSP y de las exigencias del
productor. Sin embargo, sin importar los objetivos de las especies a dejar, éstas deberan contar con potencial de
regeneracion. Asi mismo, se recomienda que las especies seleccionadas tengan una alta produccion, viabilidad y
distribucion de las semillas asi como resistencia y/o tolerancia al ganado.

Una vez seleccionada las especies, se debera utilizar algunas estrategias para el mejor manejo del
sistema tales como: i) reduccion y control de chapias, ii) eliminacién de las aplicaciones de herbicidas y quemas
en el control de malezas, iii) trasplante de plantas de altas densidades a zonas de bajas densidades, iv) limpieza y
comaleo de los arboles), v) actividades silviculturales en los arboles seleccionados (deshijes, podas, raleos, etc.) y

vi) control de la carga animal (la alta carga animal afectard considerablemente el desarrollo de los arboles).

b) ASPECTOS TECNICOS

El productor deberé proteger como base un minimo de 20 plantulas ha™ o de al menos 5 brinzales por
arbol aprovechado. Para lograr una mayor eficiencia y productividad del los SSP, algunos autores recomienda
gue la cobertura arbérea no debe sobrepasar al 30%. Esto indica que el productor debera realizar algunas
actividades silviculturales cuando la cobertura arbérea sobrepase dicho porcentaje. Entonces, finalmente, el
namero total de arboles (latizales y fustales) a dejar dependera de las especies que se estén manejando. El manejo
que deberd aplicarse a la regeneracién de las especies seleccionadas, debe contar con al menos los siguientes

lineamientos técnicos:

b.1) Establecimiento
Afio 0: cuando la regeneracion no se encuentre distribuida en forma uniforme en el SSP, para el

establecimiento se debera realizar un trasplante de plantulas de las &reas méas densas a zonas de menor densidad o
sin presencia de plantulas. El porcentaje de trasplante dependerd de las condiciones del SSP. Para el
establecimiento se debera tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

a) Se deberéa reducir al maximo o en caso de lo posible eliminar la carga animal en dichas areas.

b) Para evitar la marchites en la plantula al momento del trasplante se debe podar parte de la copa.

c) Realizar el trasplante al inicio de la época lluviosa (elegir un dia nublado y fresco).

d) El terreno debe ser preferiblemente preparado (arado del suelo).
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b.2) Limpias
Afo 1, 2 y 3: se debe realizar una o dos chapeas manuales por afio dependiendo de la agresividad de los

pastos y malezas. Asi mismo, se debe realizar al menos un comaleo®® por afio a las plantulas establecidas.

Afio 4 y 5: para estos afios ya las plantulas son mas resistentes, por lo cual no sera necesario realizar los
comaleos, solamente se debera realizar las chapias a los potreros para la eliminacion de malezas y especies
arbéreas no deseadas. Cabe destacar que las chapias deberan ser aplicadas durante todo el ciclo productivo del

sistema.

b.3) Tratamientos silviculturales
e Podas
Afo 4-5:; alrededor de este periodo se deberd realizar una poda de formacion de las plantulas. Para
reducir costos, se recomienda que dicha poda sea realizada al mismo tiempo que se hace la limpieza del potrero.
La época adecuada para realizar la poda dependera de la especie que se estd manejando y de las condiciones del
sitio (no existe una formula exacta). De acuerdo a lo anterior, el propietario deberd asesorarse con el personal
técnico del ICF para determinar la época adecuada. Para una mejor poda, se recomienda tomar en cuenta las
siguientes recomendaciones:
a) El corte debe de realizarse al ras del fuste, utilizando herramientas adecuadas como serrucho curvo
o cola de zorro.
b) Evitar podar cuando las ramas sean muy gruesas. Lo ideal es realizar la poda cuando las ramas
tienen un didmetro alrededor de 2,5 cm.
c) Ramas no mayores a 5 cm se recomienda cortar con un solo corte, ramas mayores a 5 cm, se
recomienda utilizar dos cortes, un primer corte en la parte de abajo y un segundo corte en la parte
superior de la rama. Esto es necesario para evitar astillamiento por donde puedan entrar plagas y
enfermedades al arbol.
d) Se recomienda que las podas sean realizadas en el Gltimo mes de la época seca. Esto facilita el

secado y cicatrizacion rapida de los cortes.

e Raleos
Con el fin de no sobrepasar la cobertura arborea del SSP (alrededor del 30%) se recomienda realizar al
menos dos raleos, el primero entre los afios seis y siete y el segundo entre los afios 12 y 15. Al igual que las

podas, la época exacta de raleo sera indicado por la especie que se esté manejando y las condiciones de sitio.

Afio 6-7: se realizard el primer raleo de los arboles. EI nimero de arboles a cortar dependera de la

especie que se esté manejando. Sin embargo, se recomienda que sean dejados al menos 2 arboles por cada arbol

13 Comaleo: limpieza manual con un radio promedio de 50 cm alrededor de la plantula.
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aprovechado. Los arboles a dejar deberan ser los que presenten las mejores caracteristicas fenologicas evitando

aquellos arboles con bifurcaciones, torceduras, presencia de enfermedades, débiles, sinuosos, entre otros.

Afio 12-15: en este periodo se recomienda realizar un segundo raleo. En este raleo se debera elegir un

arbol (por cada arbol aprovechado) con las mejores caracteristicas fisiologicas para su aprovechamiento con fines

maderables, este raleo puede ser considerado como raleo comercial, en donde los individuos a ralear pueden dar

productos como tuncas, postes y lefia, entre otros.

Los aspectos técnicos antes expuestos son aplicables solamente para SSP con arboles dispersos. En el

caso de los arboles en linea se debera seguir otras consideraciones que se exponen a continuacion.

Arboles en linea

En el caso de los arboles en linea, se deberan tomar en cuenta los siguientes lineamientos:

El establecimiento es recomendable realizarlo mediante plantacion (en las cercas vivas evaluadas
no se encontro regeneracion natural).

Se recomienda que los distanciamientos iniciales de plantacion sean entre dos a tres metros.

Para un mejor establecimiento y desarrollo inicial de los arboles, se recomienda establecer una
cerca a ambos lados de la plantacion (un callején). Dicha cerca sera necesaria solamente en los
primeros afios de plantacion hasta que los arboles alcancen una altura promedio de cinco metros
(unos 3 afios). Cuando los arboles hayan alcanzado dicha altura, son menos susceptibles al dafio
severo por los animales y podra retirarse la cerca para reubicarla en otra plantacion.

Asi como se recomienda para los arboles dispersos, se debera realizar limpias y comaleos.

Se deberd realizar podas a los arboles tal y como se recomienda para los arboles dispersos.

Se debera realizar raleos. Los raleos deberan ser realizados siguiendo los mismos lineamientos
usados para los arboles dispersos. En el primer raleo se debera realizar con una intensidad del 50%.
Asi mismo, el segundo raleo se debera realizar con una intensidad del 50% de los arboles
residuales del primer raleo. Lo que se espera es que para el final del turno de rotacion (corta final)

los arboles queden a un distanciamiento maximo entre 8 a 12 metros.

173



Anexo 14. Constancia de autorizacion de licencia para el aprovechamiento F\
comercial de arboles maderables en SSP I( \
r

Lugar: Fecha: o
La unidad Zonal de Conservacién Forestal , ubicada
en el municipio , Oepartamento , mediante los

datos presentados en la solicitud, los cuales se han tomado a bien.

POR TANTO RESUELVE:

Autorizar al sefior de afios de edad, de
ocupacion y/u oficio , hacionalidad , quiéen
se identificd con el numero de cédula , extendida en el
municipio , departamento de quien es
propietario __ representante legal _ de una propiedad que lleva por nombre

, ubicada en el caserio y/o zona , aldea

, municipio , departamento

, la cual cuenta con un area total de hectareas y un area

de SSP de hectéreas, propiedad que garantizd con la siguiente documentacion
: registro nimero el

aprovechamiento de arboles maderables ubicados en el SSP. Los datos de los &rboles a
aprovechar se presentan en el siguiente cuadro:

No. | Especie | dap Alt. comercial | Madera en | Madera Lefa Total
(cm) | (m) rollo (m®) aserrada (m®) (m% (m®)

1

2

Los cuales seran utilizados para

Se le autorizan ____ guias de transporte (facturas) con los ntmeros __al _ para
la libre comercializacion de los productos forestales a extraer en el SSP, las cuales al
entregarse se le notificara y explicard como deben llenarse (las facturas tienen una vigencia de
un mes a partir de su notificacion).

Dado en alos dias del mes de , ano
Firmay sello, jefe Zonal Firmay sello jefe Sub-Zonal de
Conservacion Forestal Conservacion Forestal

174



Anexo 15. Resumen de costos e ingresos totales (US$ finca™afio™) para cada una de las fincas
seleccionadas para los andlisis financieros

N Descripcion de Costos totales No. de Finca
por finca (US$/afio) 1 2 3 4 5 6 7 8

1 Chapias 974.06 412.92 508.21 1,222.87 499.21 571.73 571.73 553.15
2 Limpia de pasturas con

Herbicidas 816.57 762.31 185.28 1,021.70 399.37 127.05 - -
3 Ordefio 3,869.00 - 5,082.05 1,905.77 - 1,905.77 635.26
4 Transporte de leche 2,541.03 579.67 2,541.03 889.36 386.45 386.45 457.38 386.45
5 Transporte de ganado - - - - - 793.65 - -
6 Mantenimiento de cercas 688.19 - 1,016.41 264.69 264.69 - 476.44 238.22
7 Sementales 2,645.50
8 Manejo de Ganado - 447221 - - - - -
9 Reparticién de comida al ganado - - 11.91 317.46 - -
10 Manejo de pastos - - 185.28 - - -
11 Preparacion de Abono Orgéanico - - - - 63.53 - - 39.70
12 Procesamiento de leche - 53,966.28 - - - - - -
13 | Alambre y grapas 71.47 132.35 26.47 - 16146 | 158.81
14 | concentrado 5,410.27 635.26 | 15,246.16 | 918.48 2,415.30 - 554553 | 1,720.49
15 | Melaza 19058 - - 127.05 - - - -
15 | sales minerales 317.63 122.82 635.26 325.57 62.20 - 41.03 114.35
16 Vitaminas 84.70 68.82 211.75 26.47 51.61 - 92.64 26.47
17 Vacunas - - - 132.35 26.47 - - -
18 | Desparasitantes 269.98 11646 21175 79.41 72.00 26.47 264.69 71.47
19 | Antibicticos 84.70 - - - - - - -
20| Larvisin - - 211.64 19.06 - - - -
21 Gasolina para cortar postes o lefia 158.81 10.59 - 15.35 - - - -
22 Fertilizantes en pasto 222.34 - 457.38 - 74.11 37.06 190.58 55.58
23 Bomba de mochila 26.47 26.47 25.41 26.47 26.47 25.41 25.41 25.41
24 | semillas de pasto - - 158.81 55.44 - 26.47 - -
25 Picadora 158.81 52.94 317.63 50.29 126.98 - 316.57 52.94
26 Equipo de Riego - - 52.94 - - - - -
27 Inseminacion artificial - - 423.50 - - - - -
28 | Ordefiadora - - 635.26 - - - - -
29 | Energia Eléctrica 63.53 - 100.00 - 63.49 - - 63.49
30 Cultivo de maiz 650.08 317.63 454.21 278.98 1,818.42
31 Cultivo de frijol 120.70 317.63 323.98 - 194.81 1,349.92
32 Cultivo de café 7,273.69 3,840.13 - 3,157.00 11,800.95 10,230.28 - 6,511.38
33 Peceras - - - - - - 17,125.46 -
34 Mano de obra Familiar 2,896.83 3,862.43 5,079.37 3,476.19 1,931.22 1,931.22 2,317.46 | 1,931.22
35 | cerdos - - - - 17,024.88
Costos totales 26,047.19 | 69,824.48 | 35,745.35 | 14,678.30 | 19,386.16 | 14,155.78 | 46,990.83 | 15,779.20
Descripcion de ingresos totales por finca (US$/afio)
1 Venta de leche 18,114.74 4,057.70 57,173.11 28,838.67 5,796.72 747.06 13,042.62 | 4,637.37
2 Venta de queso - 39,127.85 - - - - - -
3 Venta de mantequilla - 39,127.85 - - - - - -
4 Venta de toretes - 6,617.26 - - - - - -
5 Venta de toretes criollos 1,111.11 741.13 555.85 2,419.27 555.56 211.64 952.89 555.56
6 Venta de vacas 1,560.00 - 4,446.80 1,985.18 608.47 634.92 3,970.35 634.92
7 Cultivo de maiz 635.26 2,116.40 1,654.31 476.44 - 635.26 1,985.18
8 Cultivo de frijol 285.87 2,382.21 571.73 - 238.22 2,382.21
9 Cultivo de café 14,293.28 7,093.70 3,647.43 19,216.52 19,851.77 - 11,911.06
10 Peceras - - - - - 18,634.20 -
1 venta de cerdos - - - - - 15,881.42 -
Ingresos Totales 35,079.13 | 97,686.61 | 64,292.16 | 40,927.08 | 27,225.43 | 21,445.40 |53,354.95 | 22,106.30
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