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IDENTIFICACION DE LIMITANTES CRITICAS EN EL AGROECOSISTEHA
DE PRODUCCION DE LECHE EN FINCAS DE SANTA CRUZ DE TURRIALBA

RESUMEN

Con el propésito de identificar factores limitantes de
la productividad lechera en fincas de Santa Cruz de
Turrialba, Costa Rica, se realizé un estudio bajo un
enfogque metodoldégico de sistemas, que comprendid de dos
partes. El primero consistié en un diagnéstico estético y
el segundo en un seguimiento de fincas. El diagnédstico
estdtico se realizé a través de una encuesta, la cual se
aplicéd en 39 fincas, en su mayoris pequeflas (3-13
hectdreas). La informacién generasda en el diagndstico se
analizé por medio de un anélisis de conglomerados (Cluster
Analysis) v por estadisticos descriptivos. El seguimiento
de fincas se realizd en 18 de las 39 fincas en las que se
aplicod la encuests. Se did seguimiento a los componentes
bovine, pastos y suelo de esas fincas. En el componente
bovino se determinaron por grupo racial los niveles de
produceién de leche por vaca por lactancia; del componente
pastos se estudiaron las variaciones en calidad vy
disponibilidad del forraje en las fincas por un periodo de
seis meses; del componente suelo se determindé el nivel de
fertilidad y 1la textura del suelo. El seguimiento del
componente bovino consistidé en la actualizacién de los
registros de produccién de leche del periodo 1886-1888 que
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el CATIE habia implementado. Las caracteristicas
estudisdas a partir del sndalisis de estos registros fueron
producecién de leche a 305 dias de lactancia (PL305),
produccidén de leche total por lactancia (PLTOT) y largo de
lactancia (LARLA). El andlisis de esta informacidén se hizo
a2 partir de un modelo que incluyd los efectos de grupo
racial, finca, namero de parto, afio de parto, época de
parto, e interacciones de afio de parto con grupo racial y
época de parto. También se realizd un anédlisis denético
para la estimacidén del indice de constancia o repetibilidad
(r) para PL305, PLTOT y LARLA, a partir de un modelo que
consideré los efectos de finca-grupo racial, vaca anidada
dentro de finca-grupo racial, afio y época de paxrto. La
calidad de los pastos se mididé por el contenido de materia
seca (MS), proteina cruda (PC), y digestibilidad (DIG)
mientras que la disponibilidad de la materia seca (DISP) se
determind por muestreos mensusles dentro de cada finca
utilizando el método de rendimiento comparativo. La
informacidén de las caracteristicas del pasto se analizdé por
medio de un modelo que consideré los efectos de altitud,
finca anidads dentro de altitud, y tiempo del muestreo.
Dos diass despies del muestreo de pastos en cads finca, se
efectusron pesajes de leche de las vacas que ocuparon el
potrero donde se tomaron las muestras, con el objetivo de
relascionar ls calidad y disponibilidsd del pasto ofrecido
con produccidén de leche, por lo que se realizé un andlisis
de regresidén con el fin de obtener estimadores de regresién
v correlscién utilizando un modelo que incluydé los efectos
de grupo racial, altitud, finca, ntmeroc de parto, tiempo
del muestreos, vy las caracteristicas de calidad vy
disponibilidad del pasto como covariable. Los resultados
del diagnésticoe estdtico sefialan que en la zona del
estudio, el sistema de lecheria especializada es el sistema
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de produccidén prevaleciente, en base al pasto Lkikuyo
(Pennisetum clandestinum) predominantemente. La topografia
predominante e&s accidentads, se suplementa el ganado
lechero con concentrados comerciales independientemente del
tamafic de 1la finca. Asimismo, los grupos raciales
mavoritarios de bovinos en Santa Cruz de Turrialba son el
Jersey (44 %y v Guernsey (38 ¥). Se practica la
ingeminacidn artificial (46 %). Los resultados del
seguimiento de fincas indicsn con respecto al componente
bovino, que las mediss de minimos cuadrados para las
caracteristicas PL305, PLTOT y LARLA fueron 2, 777 +* 77 kg,
2, 999 + 90 kg, y 280 £ 7 dias, respectivamente. Las
producciones de Jersey y Guernsey fueron 2, 587 & 83 kg ¥
2, 627 * 68 kg para PL305, respectivamente. Mientras que
para PLTOT las producciones fueron 2, 7868 + 106 kg yv 2, 782

+ 87 kg, respectivamente. Los wvalores de r para PL305,
PLTOT, v LARLA fueron 0,44 * 0,05, 0,36 % 0,05, v 0,18 £
0,08, respectivamente. Las medias de minimos cuadrados

para M8, PC, DIG, v DISP fueron 22 %, 18 %, B5 %, v 3.381 %
89 kg/ha, respectivamente. Los coeficientes de regresidén y
correlacidén estimados a partir del sandlisis de regresidn
encontrados fueron sin importancia. Los resultados de los
andlisis de suelo mostraron altos porcentajes de materia
orgénica, bajos niveles de bases cambiables (Ca, K, Mg) ¥
fasforo, un pH moderadamente (5.3) bsajcoc, y una textursa
franco-arenosa. 8Se puede concluir a partir de este estudio
gue los factores limitantes de la productividad
indentificados en este estudio en las fincas de Santa Cruz,
son la venta y/o0 sacrificio de terneros independientemente
de si proceden o no de madres superiores para produccidn de
leche; topografis accidentads en la mavor parte del &res;

variaciones estacionales en la produceidn de pastos vy



susencia de adecuado criterioc técnico en la seleccidn de

animales reproductores.



GALLARDO V., A. E. 1988. Identification of limiting
factors in the milk production asgroecosystem of farms
in Santa Cruz de Turrialba

Key words: Limiting factors, static diagnosis, farm
monitoring, small farms.

IDENTIFICATION OF LIMITING FACTORS IN THE MILK PRODUCTION
AGROECOSYSTEM OF FARMS IN SANTA CRUZ DE TURRIALBA

SUMMARY

In order to identify limiting factors for milk
productivity in dairy farms in Santa Cruz de Turrialbs,
Costa Rica, & study was conducted under a systems approach,
in two pahses; first, a static diagnosis (survey) and
second, 8 monitoring phase. The survey was conducted on 38
small farms (3-13 ha). The data obtained through the
survey was ansalyzed using Cluster Analysis and descriptive
statistics. Eighteen of the 38 farms included in the
survey were selected for the monitoring phase, in wich
emphasis was placed on the cattle, pasture and soil
components of the farms. In order to characterize the
cattle component, milk production records collected by
CATIE since 1988 were up-dated, and the average milk
production per lactation (PLTOT), per 305 days (PL305) and
lactation lenght (LARLA), were estimated. MHilk production
data was ansalyzed using a model which included the effects
of breed group, farm, number of parturition, year of
calving, calving season snd the interactions between vyear
of calving with breed group and calving season,
respectively. Also, & denetic analysis was performed to
estimate repeatibility (r) of PL 305, PLTOT and LARLA,
using a model which included the effects of farm-breed
group, cow within farm-breed group, year of calving, and
calving season. The quality of the pasture was estimated

by forage dry matter content (MS), crude protein (PC) and
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in vitro dry matter digestibility (DIG); forage
availability on dry matter basis was estimsted by monthly
ssmpling within each farm, utilising the comparative yield
method. The data from the pasture monitoring were analyzed
through the use of a model including the effects of the
altitude st which the farms were located, farm within
sltitude and sampling date. Two days after pasture
sampling milk yield was recorded in those cows that grazed
previously sampled paddocks in order to establish the
relationship between forage quality and availability with
milk vield. Results of the static diagnosis showed that
specialized dairying is the most frequent system in the

area of study, it is based mainly on kikuyo grass

(Pennisetum clandestinum). The landscape in the area 1is
characterized by steephills. All farms supply commercial
concentrates to milking cows. The most frequent cattle

breeds identified in Santa Cruz de Turrialba are Jersey (44
%) snd Guernsey (39 %). The use of artificial insemination
is a common practice in the area (46 % of the farmers use
it). The means for PL305, PLTOT and LARLA were: 2,777%77
kg, 2,999+90 kg and 28017 days, respectively. PL30GS
averaged 2,578+83 kg and 2,827t88 kg for the Jerseys and
Guernsevs, respectively. Correspondingly, the PLTOT wvalues
were 2,786%x106 kg and 2,782%187 kg, respectively. The
repeatibility values obtained in this study for PL 305,
PLTOT and LARLA were 0.44 t 0.05, 0.36 = 0.05 and 0.18 %

0.08, respectively. Least squares means for MS, PC, DIG
and DISP were 22 %, 18 %, 65 % sand 3,351 % 89 (ha),
respectively. Very low correlation and regression

coefficients were obtsined when milk production was related
to forage availsbility snd guslity parameters. The soil
analysis showed high percentasges of organic matter, low

levels of exchangeshble bases (Ca, K, Mg) and phosphorus,

xiii



the pH was relatively low (in average 5.3) and the texture
corresponds to a sandy loam so0il. It can be concluded from
this study that in dairy farms in Santa Cruz limiting
faetors for milk productivity are, sale or disposal of
calves wether they proceed from superior dams for milk
production or not; the landscape is characterized by
steephills; seasonal wvariations in forage production and
lack of technical ecriteria when selecting animals for
breeding purposes.
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