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MARIN MELENDEZ, M. 1991. Estudio de caso sobre el uso actual de la Reserva Forestal
Térraba-Sierpe y evaluacién de la rentabilidad de un proyecto de maricultura y
silvicultura para Coopemangle. Tesis Mag. Sc., Turrialba, Costa Rica, CATIE.
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aprovechamiento, geomorfologfa, maricultura, silvicultura, pesca, andlisis
financiero, rentabilidad,

RESUMEN

Se realiz6 un estudio sobre el uso actual y los cambios geomorfolégicos presentes
en la Reserva Forestal Térraba-Sierpe (Cantdn de Osa, provincia de Puntarenas). Para
ésto, se analizaron las hojas cartograficas existentes y las fotograffas aéreas en blanco y
negro de 1978 y 1887 escala 1:35.000 y 1:20.000 respectivamente.

Para el andlisis de la rentabilidad de un proyecto de maricultura y silvicultura como
posibles alternativas a ser desarrolladas por Coopemangle, se utilizaron (para el primer
proyecto) tres documentos como base para el estudio, asf como la informacién brindada
por el Gerente de Produccién de la Empresa Costarricense Cosechas Marinas S.A. Por
otro lado, la informacién requerida para el proyecto de silvicultura se obtuvo del trabajo
realizado por el consultor de la FAQ en Playa Garza {Térraba-Sierpe), vy del 4drea de
extraccion de Coopemangle.

Con la informacién sobre costos para el proyecto de maricultura (construccién de
estanques, equipo, mantenimiento de los estanque) y para el proyecto silvicultural {corta,
extraccion, limpieza y control del helecho Acrostichum aureum), asl como para la
informacién sobre los ingresos esperados por estanque, por hectdrea para Rhizophora
mangle y Pelliciera rizophorae, se realizé el andlisis financiero obteniendo los indicadores:
VAN, TIR vy ia relacién B/C.

Los resultados obtenidos mostraron que en 10 afios, el cambic de uso de la tierra,
de dreas de mangle a 4reas de cultivo, ha sido de tan sdlo 300 ha (cerca de un 2% del
drea total de la Reserva). Estos cambios se dieron en la parte Este, cerca los
asentamientos urbanos y de las fincas bananeras. Las 4reas intervenidas {entresacado y
deforestacién) se presentaron en las Islas de la parte Oeste de la Reserva, donde se ubican
algunos asentamientos rurales, estas areas representan un 2% de la superficie total de Ia
misma {305 ha). Los resultados de la dindmica geomorfolégica mostraron un equilibrio
entre los procesos de erosién y sedimentacidn en los dltimos 15 afios. Esta dindmica fue

mds relevante en las Islas de la parte Oeste de la Reserva.
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Los resultados del anélisis de |a rentabilidad del proyecto de maricultura, mostraron
valores de TiR superiores a 30%, atin cuando los costos se elevaron en un 20%. Por el
contrario, a TIR es inferior a un 30% cuando los ingresos se reducen en un 20%. Por otro
lado, para el proyecto de Silvicultura, el andlisis no calculd valores de TIR, va que @l

proyecto obtiene un ingreso positivo desde el primer afio, lo cual lo hace muy rentable.

En sintesis, los principales problemas de la Reserva en los Gltimos 10 afios son: la
extraccién ilegal de madera para la produccién de carbén en la parte Oeste y el cambio de

uso de la tierra a la agricultura en la parte Este.

La rentabilidad de un proyecto de maricultura es factible con cierto grado de

tecnificacién, de lo contrario es antiecondmica e insostenible,

Al ser cubierta la inversién inicial que requiere el manegjo del bosque natural par el

ingreso de la primera corta, hace que la actividad presente una rentabilidad muy atractiva.



MARIN MELENDEZ, M. 1991. Case study on the actual use of the Terraba-Sierpe Forest
Reserve and evaluation of rentability of a mariculture and silviculture project for
Coopemangle. M.Sc. Thesis., Turrialba, Costa Rica. CATIE,

Key words: Mangrove, mangrove swamp, mangrove management, mangrove uses,
advantages, geomorphology, mariculture, silviculture, fishing, financial analysis,
rentability.

SUMMARY

A study was conducted on the actual use and the geomorphology changes on the
Terraba-Sierpe Forest Reserve (Osa Canton, Province of Puntarenas). For this study, the
existent cartographic maps and serial black and white photographs of 1978 and 1987, at a
1_35.000 and 1:20.000 scale respectively, were analyzed.

For the rentability analysis of a mariculture and a silviculture project, as possible
alternatives to be developed by Coopemangle, three documents were used {for the first
project) as the basis for the study. In addition, the information provided by the Production
Manager of "Empresa Costarricense Cosechas Marinas, S.A." Was considered on the
other hand, the information required for the silviculture project was extracted from the
work of a FAQ consultant in Playa Garza (Terraba-Sierpe), and in the extraction area of
Coopemangle.

A financial analysis was carried out using the information on costs for the
mariculture project {pond construction equipment, pond maintenance) and for the
silvicultural project (felling, extraction, cleaning and control of the Acrostichum aureum
fern}. Together with the information on the expected production by pond, and by hectare
for Rhizophora spp and Pelliciera rhizophorae. These financial analysis provided the
following indicators: VAN, TIR and the relation B/C.

The results obtained showed that in 10 years the change in the land use of
mangrove areas and areas cultivated, has been of only 300 ha (about 2% of the totai
Reserve's area). These change took place on the East part of the Reserve, close to the
urban settling and banana plantations most of the areas intervened areas (deforested) were
on the islands located on the West side of the Reserve, where some rural settling are
located; these areas represent a 2% of the total surface of the Reserve {305 ha). The
analysis of the geomorphological processes showed 2z balance between the erosion
processes and sedimentation during the last 15 years. These processes were much more
relevant on the islands located on the West side of the Reserve.

The results from the analysis of rentability for the mariculture project, showed TIR
values above 30%, even when the costs increased in a 20%. On the contrary, TIR is

lower than 30% when the income is reduced in a2 20%. On the other hand, for the
xiii



silviculture project, the analysis did not calculate TIR values, because the project obtains a
positive income since the first year, which makes it very profitable,

In summary, the main problems for the Reserve during the last 10 years have
been: the illegal extraction of wood for charcoal production on the West side and the
change in land use for agricuiture on the East side.

A mariculture project is economically feasible with some grade of technology,
otherwise it is not economic, or sustainable,

Since the initial investment required for the management of the natural forest is

covered by the profit first felling, the activity has a very attractive economic perspective.
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INTRODUCCION

En Costa Rica los ecosistemas de manglar, localizados en su mayor parte (98%) en
la costa del océano Pacifico, han estado sometidos a dos fuertes presiones: el cambio de
uso de la tierra para dedicarla a actividades como agricultura, produccién de sal y

maricultura; y la explotacién del bosque.

La Reserva Forestal Térraba-Sierpe representa el drea de bosque de mangle menos
degradada vy mds extensa en el pals. Algunas de las poblaciones que viven en los
alrededores de la Reserva aprovechan el recurso forestal. Los principales productos
extraldos son la corteza y la madera; ésta Gltima es transformada en carbén, el cual se
vende a poblaciones urbanas cercanas, al igual que la corteza y la lefia. Esta actividad ia

desarrollan desde hace 50 anos.

Dado que la conservacién de los manglares depende del uso al que sean
sometidos, es necesario propoicionar apoyo y orientacién a las poblaciones costeras

ligadas al recurso, a fin de lograr el manejo sostenido de ios mismos.

Desde 1886, algunas instituciones de educacién superior (CATIE, UCR, UNAJ,
instituciones publicas (MIRENEM en su Dpto. DGF) v Organismos Internacionales (UICN),
se han dado a la tarea de identificar los principales problemas que se presentan en las
dreas de manglar del pafs. Sus objetivos son la conservacién mediante el manejo del
manglar y la ejecucién de un control permanente de las actividades que las poblaciones
realizan en ellos (Montero, 19907),

Este trabajo presenta un andlisis sobre el uso actual de la tierra y de los cambios
geomorfolbgicos producidos en la Reserva Forestal Térraba-Sierpe en los dltimos 10 afos,
e identifica las posibles causas de los cambios. Ademds, determina el ingreso neto que
generan tanto las actividades agricolas como forestales a los habitantes del pueblo de
Coronado, y del asentamiento rural de Playa Garza, asl como los beneficios directos e
indirectos que obtendrlan éstos si diversificaran sus actividades econémicas incorporando
las actividades acufcolas. Se eligieron estas poblaciones porque ambas dependen

econdmicamente de los recursos del manglar, por otra parte, en Coronado se localiza la

1 Montero, Vera. 1990, Conservacidn de los ccosistemas de manglar de Costa Rica.  DGF, Depto. de
Reservas Forestales. San José, Costa Rica. (Comunicacidn personal).



tnica Cooperativa (Coopemangle R.L.} que tiene permiso de extraer madera y corteza de

mangle.

Con ios resultados de estos andlisis se desea legar a decidir si ias actividades de
maricultura del camarén {en dreas aledafas a la Reserva) y de silvicultura con manejo a tala
rasa, producen mayores ingresos y se perfilan como fuentes de trabajo permanente, con el

menor dano al ecosistema.

£l trabajo también pretende determinar el monto de la inversién de capital que es
necesario para el desarrolio del proyecto de maricultura, a fin de que el estudio sea una
herramienta Gtil para la comunidad de Coronado en su labor de gestionar crédito u otro tipo
de ayuda financiera, con organismas nacionales e internacionales que le permitan llevarlo a

cabo.

La informacién obtenida en este estudio se presenta en dos capitulos. En el
primero aparecen los aspectos biolégicos y sociceconémicos de la Reserva y de las
poblaciones seleccionadas. Los aspectos de orden econdmico aparecen en el segundo
capitulo, mostrando los indicadores que permiten tener una idea de la bondad econémica
de los proyectos que se proponen como posibles alternativas a ser desarrolladas por

Coopemangle.

Los objetivos de este estudio son los siguientes:

OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio sobre el uso actual y los cambios geomorfoldgicos producidos
en los terrenos de la Reserva Forestal Térraba-Sierpe y generar informacion bioldgica,
técnica y financiera sobre un proyecto de maricultura del camarén y otro de manejo del
bosque de mangle, que oriente a Coopemangle en la toma de decisiones sobre la
diversificacién de actividades econdmicas dentro del marco del manejo sostenido de los

recursos naturales.



OBJETIVOS ESPECIFICOS
CAPITULO |

1. Describir los problemas de degradacién y de cambios geomorfolégicos que ha
sufrido la Reserva Forestal Térraba-Sierpe en los Ultimos 10 afios e identificar las posibles

causas de los mismos.

2. Evaluar la situacién sociceconémica de fos habitantes del poblado de Coronado
y del asentamiento rural de Playa Garza.

CAPITULD 1l

1. Evaluar la rentabilidad de dos Proyectos: uno de Maricultura del camarén Yy otro
de Manejo del bosque de mangle, como posibles alternativas a ser desarrolladas por

Coopemangle.



CAPITULO 1

RECONOCIMIENTO DE LA RESERVA FORESTAL TERRABA-SIERPE

1.1. ANTECEDENTES

1.1.1 Distribucidn geografica y vegetacién de los manglares

En la literatura se encuentran dos términos que hay que diferenciar: Mangle y
Manglar.

Mangle se emplea para designar a un grupo de especies de &rboles o arbustos con
adaptaciones especiales que le permite crecer en la zona de entremareas en dreas
protegidas de las costas Tropicales y Subtropicales {Cintron y Schaeffer-Novelli, 1983;
Tayior, 1988).

Por otro lado, &l término Manglar se usa para denominar al Ecosisterna en el cual
se desarrolla el mangle. Las caracteristicas de este ecosistema, por su ubicacidn en la
zona costera y su relacion (en muchos casos) con los estuarios, se asemeja a la definicidn
dada por Yéinez-Arancibia {1987}, a su idea de Ambiente Lagunar-Estuarino. Si se extraen
los conceptos que son mds afines al drea de mangle, 1a definicion de manglar serfa: "es un
ecotono costero abierto, conectado a una 0 varias cuencas y al mar de manera permanente
o efimera, por medio de cuerpos de agus someros, semicerrados, de alta turbidez y
volumen variable segtin sean las condiciones climdticas e hidroldgicas del lugar. El suelo
es predominantermente fangoso, presenta caracter/sticas irregulares en su topogrdfia y
dentro de una misma drea de mangle, hay variabilidad de temperatura y salinidad. La
fauna que presenta es variada, ya que tiene origen marino, dulceaculcola y terrestre. Su
flora presenta un alto grado de adaptaciones evolutivas a las condiciones de "stress”
producidas en ef ambiente. La biota presente, es directamente importante para el hombre
ecoldgica y econdmicamente. En estas condiciones naturales, el ecosistema incorpora una
balanceada red de interrelaciones bidticas, gue es también vulnerable al impacto del

hombre®.

Los manglares, en general, se ubican entre los 23°30° N y los 23°30" S.
Ocacionalmente se extienden hacia latitudes superiores (30° N y 30° S}, pero el desarrolio

y vigor de estas plantas se reduce en estos extremos (Cintrén y Schaeffer-Novelli, 1883).



Las aspecies de mangle se localizan a lo largo de las costas de la mayorfa de los
palses tropicales y subtropicales alrededor del mundo. Ocupan dos regiones hemisféricas
separadas y son mas diversos en el Trdpico del Viejo Mundo que en el Trépice del Nuevo
Mundo,

Los grupos del Hemisferio Oriental {Viejo Mundo) incluyen el Este de Africa, el Mar
Rojo, 1a India, el Sureste de Asia, Japén Meridional, Filipinas, Australia, Nueva Zelandia y
ol Pacffico del Este de Samoa. El nimero total de especies para este hemisferio es de
cuarenta y seis (48) (Cintrén y Schaeffer-Nowvelli, 1883 y Tomlimson, 19886).

Los grupos del Hemisferio QOccidental (Nueve Mundo) incluyen el Atldntico de
Africa y de América, el Caribe, el Pacifico de América y las Islas Galdpagos. El nimero
total de especies presentes es de 10 {Cintrén y Schaeffer-Novelli, 1883 y Tomlimson,
1986).

Para explicar ia mayor diversidad de especies en el Viejo Mundo (Indo-Pacffico) en
comparacién al Nuevo Mundo, varios investigadores concluyen que el centro de origen de
los mangles es la Regién Indo-Maldsica. Segin Chapman (1975), la distribucion actual de

las especies es producto del movimiento de las masas terrestres {Tectdnica de Placas).

Tomlimson {1986) apunta los siguiente factores ecoldgicos y geograficos para
inferir, como fue la dispersién de las especies de mangle:

1. Son del Trépico, donde el clima les resulta apto para su crecimiento.

2. Estdn restringidas a zonas intermareales por motivos de competencia, por ello,
han desarrolladc adaptaciones para su sobrevivencia.

3. Su dispersién se produce exclusivamente por agua, con ayuda de las corrientes.

Hay lfmites para su establecimiento, sin embargo esto es independiente de la
dispersién. Los propagulos son transportados muchas veces a zonas donde ellos no

pueden crecer 0 sobrevivir por algin tiempo.

4. Con base en el punto anterior, se puede decir que la distribucién de Jos mangles
fésiles no necesariamente representan el 4&rea donde se desarrollaron, ya que los
propagulos, el polen y los fragmentos de las plantas son transportados mds alld de su
dmbito natural,

5. La distribucién ha cambiado con el tiempo. Los fésiles de Nypa {por ejemplo) se

encuentran en un mayor ndmero de zonas que su actual distribucién. Pelficiera es un



género que anteriormente presentaba un &mbito mds amplio en el Caribe y ahora su
distribucién se encuentra reducida como consecuencia de fa glaciacién del Pleistoceno,

6. Rhizophora y Avicennia son los géneros més antiguos, pues aparecen fésiles de
la época del Eoceno.

De acuerdo con lo anterior, la colonizacién por parte de las especies de mangle se
fue dando por los bordes de los continentes e islas. Sus propagulos eran dispersados por
las corrientes desde su centro de origen hacia el Oeste. De esta forma se colonizé la costa
Este de Africa, penetrando luego por el Mar de Tethys hacia el Mediterrdneo {Cintrén vy
Schaeffer-Novelli, 1883). Desde el Mediterrdneo continuaron hacia e! Oeste cruzando el
Oceéno Atldntico, el cual por ser joven y estrecho, ayudé a los propéagulos a fijarse en las
costas del Nuevo Mundo. Luego, los cambios climaticas eliminaron el manglar en el
Mediterrdneo vy el cierre del Mar de Tethys no permitié el paso de otras especies de mangle

que se dearrollaron posteriormente.

Es por ello, que las tUnicas 10 especies presentes en el Nueve Mundo son:
Rhizophora mangle, R. harrisonii y R. racemosa que pertenecen a la familia Rhizophorae.
R. harrisonii es una especie hibrida con caracteristicas intermedias entre A, mangle y R.
racemosa. Laguncularia racemosa y Conocarpus erecta que pertenecen a la familia
Combretacea. Pelliciera rhizophorae que pertenece a la familia Pellicieraceae. Avicennia
germinans, A. schaueriana, A. bicolor v A. tanduzii las cuales pertenecen a la familia

Avicenniacea.

En el Cuadro 1.1 se presenta l1a extensién de los bosques de mangle {en la costa
Este y Oeste de América), desde México hasta Brasil y Pert, y de las Isias del Caribe.

1.1.2 Ecologfa de tos manglares

Al ser el Manglar un Ecosisterna abierto en relacién al fiujo de energla y materia (de

los cuales depende), éste reacciona ante cualquier influencia anormal externa.

Walsh {1974), afirma que el mangle se desarrolla en mayor grado donde se retnen
las siguientes condiciones: 1. temperaturas célidas, 2. sustratos aluviales, 3. resguardo del
oleaje y fuertes marejadas, 4. presencia de agua salada y 5. gran amplitud de marea. Es

necesario afadir la 6. afta precipitacidn y escorrentla,



CUADRO 1.1

EXTENSION DE LOS MANGLARES DESDE LA COSTA
PACIFICA DE MEXICO, HASTA LAS COSTAS DE
AMERICA DEL SUR. SE INCLUYEN LAS
COSTAS DE LAS ISLAS DEL CARIBE

PAIS EXTENSION
(Km?} (%)
Belize 730.0 1.2
Brazil 25000.0 41.0
Colombia 4400.0 7.2
Costa Rica(l) 390.0 0.6
Cuba 4000.0 6.6
Ecuador 1601.0 2.6
El Salvador 450.0 0.7
Guadalupe 80.0 0.1
Guatemala 500.0 0.8
Guyana 1500.0 2.5
Guyana Francesa 55.0 0.1
Baiti 180.0 0.3
Honduras 1450.0 2.4
Jamaica 70.0 0.1
Martinica 19.0 ¢.0
México 6600.0 i0.8
Nicaragqua 600.0 1.0
Panaméa 4860.0 8.0
Peri 280.0 0.5
Puerto Rico 65.0 0.1
Repiblica Dominicana 90.0 0.2
Surinam 1150.0 2.0
Trinidad y Tobago 40,0 0.1
Venezuela 6736.0 11.1
TOTAL 60846.0 100.0

FUENTE: Saenger, Hegerl and Davie. 1983

(1) Basado en los datos de Sylvander, 1979
Nota: Esta informacidén estd siendo actuali-
zada en los diferentes paises



Aun con tal variabilidad, 1as especies de mangle han colonizade con éxito estos
ambientes, con la ayuda de numerosas adaptaciones a nivel morfolégico, fisiolégico vy

reproductivo {Saenger, 1982).

Dentro de las adaptaciones fisioldgicas, aquella que controla ia concentracién de
salinidad ha sido quizds una de las més importantes para colonizar estos ambientes.
Jennings {1868}, clasificé en tres tipos la forma de regular la salinidad:

1. Exclusidn, es el mecanismo empleado por algunos géneros como Rhizophora,
Avicennia y Acrostichum {helecha), que consiste en regular la entrada de sal por medio de
un diferencial permeable de las membranas de 1as ralces.

2. Extrusidn, mecanismo empleado por algunos géneros como Avicennia, que
consiste en la formacién de gldndulas excretoras de sal por medio de las cuales secretan
los cristales de sedio y cloro.

En Avicennia, las glandulas se forman en presencia de sal vy se le ha clasificado
como el género mds eficiente y capaz de crecer en condiciones de alta salinidad.

3. Acumulacién, mecanismo usado por algunos géneros como Rhizophora vy
Avitennia que consiste en la deposicién de cierta cantidad de sal en los tejidos de los tallos

de las hojas, rafces y en las hojas viejas.

Estos mecanismos no son excluyentes entre sl, ya que por ejemplo, Avicennia spp

puede presentar exclusién antes de extrusién (Hutchings y Saenger, 18987).

La suculencia de las hojas es otra adaptacién. Todas las especies de mangle
presentan una pared epidérmica gruesa, cubierta por una cutlcula cerosa que parece

retardar la pérdida de agua por evaporacién.

Como una adaptacién morfolégica, el sistema de ralces aéreas y subterrréneas
ayudan a contrarestar los problemas de suelo anaer6bico y de sustrato semi-flufdo,
ademds, cumple con la funcién de absorcién de agua e intercambio gaseoso.
Generalmente, este sistema es superficial, con menos de dos metros de profundidad, pero
con una alta biomasa comparada a otras especies forestales. Los tipos de rafces son:
Neumatéforos en Avicennia spp vy Laguncularia spp, Aéreas en Rhizophora spp vy Pelliciera
spp y Contrafuertes o "gambas” en Pelliciera spp. Hay dos tipos més cuya traduccién es
Bifurcadas y en forma de Rodilla los cuales estdn presentes en Bruguiera spp y Xilocarpus

spp respectivamente {Tomlinson, 19886).



La vivipariedad y la criptovivipariedad, representan las adaptaciones a nivael
reproductivo {(Hutchings y Saenger, 1987). En el primer caso, el fruto, una vez madurado,
germina estando adn unido al arbol. El embrién rompe et pericarpio creciendo un poco

mds, hasta el momento de caer.

En el segundo caso, el pericarpio del fruto no es roto cuando se encuentra unido al
arbol. Cuando cae el fruto, éste lo hace con los cotiledones abiertos. El embrién que ya
habfa iniciado su desarrollo dentro del fruto, flota sostenido de los suculentos cotiledones.
Los propagulos (semillas o frutos) son transportados por las corrientes mientras se
establecen,

En base a estas adaptaciones y a su relacién con el ambiente, las diferencias en, y
entre las comunidades de manglar, se deben a numerosos factores bidticos y abidticos,

entre los cuales se destacan las siguientes:

-Salinidad, suelo, pH y mareas
Semeniuk {1983) y Cintrén et a/ (1978), encontraron que la safinidad en el agua

intersticial regula el crecimiento, la altura, sobrevivencia y zonacién de los manglares.

Por zonacién se debe entender como la predominancia de una especie de mangle
{momoespecifico) en una determinada &drea dentro del manglar.  8Sin embargo, la
distribucidn de estos rodales varfa de manglar en manglar, de acuerdo con la topografia.
La topografia es determinada por las mareas y por la cantidad de luvias presentes en el

area, asi como por {a estabilidad y composicién de los sedimentos {Tomlinson, 1986).

El mangle se desarrolla sobre suelos con sedimentos marinos y/¢ salobres que
contienen alta cantidad de sulfuro, el cual se presenta en forma de sulfuro de hierro {FeS) y
pirita (FepS). Llos sulfatos presentes en el agua de mar (cerca de 1.2%) son
biolégicamente reducidos a sulfitos por la acumulacion y descomposicién de materia

orgdnica y a la saturacién de agua en el suelo (Changprai, 1984).

Por su condicién reductora, los suelos son grises o negros y con frecuencia pueden
tener varios metros de profundidad, siendo pobremente consolidados y semi-fluldos
(Cintrén y Schaeffer-Novelli, 1983).

Muchos de estos suelos son salinos, ya que son inundados por las mareas. Sin
embargo, el grado de salinidad varfa de acuerdo con las diferencias en clima, 1a distancia

del mar, el suministro de agua dulce por parte de los rfos y por la relacidn precipitacion-
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svaporacién a lo largo de un afio. La salinidad en el suelo es producto de la presencia de
varias sales derivadas del agua de mar, de las cuales el cloruro de sodio es la mas
importante. Una alta concentracién de sal, podrfa dificultar la absorcién de agua y
nutrientes por las rafces de las plantas e incrementar los gastos metabdlicos {mayor
respiracidn) {Changprai, 1884).

El dmbito de pH encontrado en estos suslos es de 4.8 v 8.8 (Pannier v Pannier,
1974). Normalmente estd muy cercano a 7, por la accién *buffer” del agua de mar. Si el
manglar es drenado o presenta una buena aereacion, ocurre una drastica reduccion del pH
{aumenta la acidez) ya que, el sulfuro se oxida pasando a formar 4cido sulfirico {H2S04).

Esta wransformacion de material a 4cido sulfdrico, normalmente requiere unos pocos afnos.

Las mareas juegan un papel de importancia en el transporte, seleccién y
arraigamiento de los propégulos, asfl como en la tasa de transporie de ox(geno y nutrientes
al sistema de rafces. La amplitud y frecuencia de l1a marea determina el grado de flujo y
renovacién de las aguas superficiales e intersticiales. Fl declive del terreno, los cambios en
ta amplitud de la marea y la disipacién de la onda por la friccién con el sustrato, generan
gradientes de frecuencia vy profundidad que influyen {como se dijo anteriormente) en la
determinacién de patrones de zonacién de las especies (Hutchings y Saenger, 1987;
Cintron y Schaeffer-Novelli, 1983).

-Productividad
La capacidad que tienen los manglares de fijar la energia que obtienen del sol vy las
mareas, los coloca dentro de los ecosistemas més productivos del planeta, después de los

arrecifes de coral, con valores entre 8 y 16 gC/mzldfa {Pannier y Pannier, 1980).

Los nutrientes presentes en el manglar tienen su origen de: las tierras altas {los
cuales son transportados dentro de las aguas dulces) y del mar abierto {por las mareas). El
mangle absorve los nutrientes y los convierte en materia organica, por medio de la
fotosintesis. La descomposicién y fragmentacion de la hojarasca de mangle y su
conversién en particulas de detrito, hacen de esta materia org4nica la base de la red tréfica
de muchos organismos marinos y terrestres {Odum ef a/, 1982 y Cintrén y Schaeffer-
Novelli, 1983).

La alta productividad se debe a numerosos subsidios de energfa y a diferentas
alternativas programadas de la actividad de los productores primarios y consumidores. Por

lo tanto, la productividad primaria neta se define como "aquefla parte de la productividad
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primaria bruta de las plantas fotosintéticas, que queda después de que este material es
usado en la respiracidn” {Hutchings y Saenger, 1987).

Segun Pannier y Pannier (1980}, para entender la dindmica de la productividad en
un manglar, hay que considerar:

1. Su capacidad de fijacién de energfa, con la consecuente produccién de material
orgdnico indispensable para el funcionamiento de todos los integrantes del ecosistema.

2. La velocidad y la forma en que la materia orgdnica es sintetizada y
descompuesta con el consecuente reciclaje de los elementos inorgénicos no asimilables
dentro del ecosistema.

3. Los factores que son capaces de alterar la velocidad de sintesis, descomposicién

y reciclaje, que pueden producir un desequilibric del ecosistema.

Si bien es cierto que los mangles ocupan el primer lugar en la produccién primaria
de los ecosistemas de manglar, las plantas epifitas tales como las algas que se ubican
sobre los neumatdforos, en las bases de los &rboles y en la superficie del fango, son

también contribuyentes importantes {Hutchings v Sasenger, 19886),

1.1.3 Tipos fisiogréficos

Los bosques de manglar presentan gran variabillidad en su desarrollo estructural
como respuesta a los diferentes factores biéticos y abidticos que se han mencionado en
apartado 1.1.2. Para entender esta variabilidad, se presenta una clasificacién de los
bosques de manglar en base a sus caracterfsticas fisiogréficas, extralda de! esquema
original de Lugo v Snedaker {1974) (Fig. 1.1).

1. Bosques Riberefios: es el mangle que se desarrolla a lo largo de las margenes de
los rios. Estd influenciado por flujos de agua intensos las cuales son ricas en nutrientes.
Esto provoca un alto grado de desarrollo de la vegetacién con alturas de hasta 50 m. Son
bosques altamente productivos. Todas las especies de mangle estan presentes sin
embargo, las especies del género Rhizophors son predominantes.

2. Bosque de Borde o Islote: es aquel que se desarrolla a lo largo de las margenes
de costas protegfdas o sobre escollos, espigones o proyecciones de la costa. Estan
influenciados por la fluctuacién vertical de la marea lo que evita 1a formacién de fuertes
gradientes flsico-quimicos. Generalmente su vegetacién es monoespecifica, siguiendo el

patrén de zonacién descrito por Davis (1940},
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La estructura del mismo depende de la cantidad de nutrientes en el agua. Los que son
menos desarrollados, reciben aguas oligotrépicas. Por el contrario, los méas desarrollados
se encuentran en lagunas costeras donde hay altas concentraciones de nutrientes.

3. Bosques de Cuenca: aguellos que se establecen en las partes mas internas,
detrds de los bosques riberefios o los de borde. La renovacién de las aguas es estacional y
lenta. El grado de desarrollo de las cuencas depende de fa magnitud de la escorrentla y de
la frecuencia con que el bosque es inundado. Su vegetacién suele ser mornoespecifica o
mixta donde las especies predominantes son las del género Laguncularia v Avicennis.

4. Tipos Especiales: Bosque Enano y de Montlculo: el primero de ellos presenta un
tamafio menor a los 2 m. Parece ser que su desarrollo estructural esta limitado por
factores edaficos tales como la ausencia o la disponibilidad de nutrientes vy en algunos
casos la concentracion de sal. El segundo bosque se desarrolla sobre depresiones en las
cuales hay acumulacién de materia orgdnica. Todas las especies de mangle estdn

presentes.

En el manglar de la Reserva Forestal Térraba-Sierpe, se encuentran bosques del

tipo: riberefio, de borde y de cuenca debido a lo extenso del mismo.

1.1.4 Importancia de los manglares

Los manglares protegen etapas tempranas del ciclo de vida de algunos peces y
crustdceos de importancia comercial, por lo tanto su influencia se extiende en un é&rea

mayor que la del propio bosque de mangle.

Algunos autores como Lot-Helgueras (1977), Saenger et a/ (1983}, Hamilton vy
Snedaker (1984}, opinan que los manglares pueden estabilizar y controlar la erosién

costera y litoral, evitando Ia accién del viento y agua.

Su papel como cortina rompeviento es muy importante en lugares donde los
huracanes son frecuentes, ya que protegen a las poblaciones aledafias (Saenger et al,
1983).

Por otro lado, el bosque de manglar es una fuente de muchos productos diferentes
que tienen valor comaercial e importancia doméstica. Generalmente se extrae de ellos leda,
corteza para la extraccidn de taninos y madera para la produccidn de carbén, vy
construcciones rurales, los cuales son aprovechados por las poblaciones rurales para su

subsistencia. Segun Snedaker y Getter (1885), en aquellas partes donde se ha reconocido
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gue el modo de vida y supervivencia dependen de un sistema de manglar en

funcionamiento, los habitantes han tomado medidas para cuidarlo y protegerlo.

En la Reserva Forestal Térraba-Sierpe, el grado de conciencia sobre los cuidados
que se deben tener en el momento de aprovechar sus recursos, se ha venido logrando
poco a poco en los Gltimos afios, principalmente en la parte noroeste de la Reserva
{Gonzalez y Elizondo, 19902). Esto se debe a la accién conjunta de un grupo de personas
del lugar, al esfuerzo del personal del Depto. de Reservas Forestales de la DGF designado
para la zona y a la UICN.

Estos organismos gubernamentales y no gubernamentales, han desarrollado
reuniones con Jos habitantes de Coronado, principalmente con los socios de Coopemangie,
de donde han surgido ideas como la celebracién del *Dfa del Mangle®, el cual se realizé por
primera vez en setiembre de 1880, las %actividades realizadas ese dfa involucraron la
siembra de propégulos en un &rea desprovista de mangle. Otra idea que se ha llevado a
cabo es: Ef Curso de Educacidn Ambiental para los escolares de Coronado y Sierpe
{Gonzalez, 19903).

1.1.6 Extensién, localizacion y composicién florfstica de los manglares en Costa Rica

Costa Rica, con una superficie de 51.095 KmZ2 posee una masa boscosa total de
1.475.940 ha {14.759,40 Km¥<) {Garita, 1988). El 4rea de manglar, de acuerdo a la ultima
verificacidon en campo realizada por la Unidad Cartografica de la DGF (1985}, es de
aproximadamente 47.493 ha (474,93 Km?2}, 1o que representa un 3,2% de la cobertura
vegetal (Fig. 1.2).

Mas del 90% de los manglares se ubican a lo largo de la costa Pacffica. La mayor
concentracién de 4reas de manglar se localizan en el Golfo de Nicoya (20.379 ha) y entie
las poblaciones de Herradura y Quepos, inclusive (4.244 ha). El srea de manglar continua
de mayor tamafio se ubica entre los Rios Térraba y Sierpe (17.738 ha) (DGF, 1885},

(Cuadro 1.2. Los mapas de estas zonas se presentan en el Anexo 1).

2 Gonzales, J. y W. Elizondo. 1990. Labores realizadas en pro de entender y valorar los Recursos
Naturales. Coronado, Cantén de Osa, Puntarenas. {Comunicacién Personal)

3. Gonzales, Jaime. 1990. Plan de Eduacacién Ambiental. Coronado, Cantdn de Osa, Puntarcnas
(Comunicacién Personal).
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CUADRO 1.2

PACIFICA DE COSTA RI

EXTENSION DE LOS MANGLARES DE LA COSTA

CA

AREA )
LOCALIZACION =  ~—meccccccwcocmece——-
(HA) (%)

Peninsula Sta. Elena 514.0 1.1
Peninsula de Nicoya 1531.¢0 3.2
Golfo de Nicoya 20379.0 42.9
Entre Herradura y Quepos 4244.0 8.9
Entre los Rios Térraba y Sierpe 17738.0 37.4
Entre Rio Sierpe y Esquinas 106.0 0.2
Golfo Dulce 2981.0 6.3
TOTAL 47493.0 100.0

FUENTE: DGF, 1985

{l1) Incluye solo vegetacién

16
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En el Cuadro 1.3, se presenta la composicién florlstica de los manglares de la costa
Pacffica de Costa Rica. Jiménez y Soto reportan en 1985, Ia presencia de 7 especies de
mangle para la costa Pacffica del pafs, 1as cuales clasificaron como vegetacién nuclear,
éstas son:

1. Avicennia germinans, se presenta en toda la Costa Pacffica pero es mis
abundante en el Pacffico Norte donde no alcanza alturas mayores a 15 m, a no ser en un
drea con abundante escorrentfa. En esta zona presenta ramificaciones simpondiales,
corteza fisurada, de color gris oscuro o negra y hojas pequefias {Jiménez y Soto, 1985).
Cuando la salinidad es muy alta, se presenta en forma enana {Soto y Jiménez, 1982).

2. A. bicolor y 3. A. tanduzii, ambas presentes en el Pacffico Central v Norte.
Ambas se desarrollan en dreas donde las salinidad es alta.

4. Rhizophora mangle, segun Jiménez y Soto (1985), en Costa Rica esta especie
crece principalmente a la orilla de los canales donde el suelo es mas suave e inestable.
Presenta ademds, hojas mds grandes y una corteza menos oscura en el Pacifico Sur que en
el Pacffico Norte y Central,

5. R. harrisonil, alcanza altura de hasta 35 m con fuste erecto a lo largo de toda fa
Costa Paclfica. Generalmente se le ve al lado de Rhizophora mangle o detrds del mismo
{Jiménez y Sota, 1985).

6. Pelliciera rhizophorae, es més abundante en el Pacffico Sur y Central que en el
Norte, ya que es una especie muy suceptible a altas concetraciones de sal en el suelo
{Jiménez, 1984).

7. Laguncularia racemosa, Jirnénez y Soto {1985} reportan bajas frecuencias a lo
largo de la Costa Paclfica. En el Pacffico Norte las plantas no alcanzan los 12 mts de alto
presentando copa ancha y ramificada desde abajo. En esta zona presenta una corteza con

fisuras y exfoliante en tiras largas y angostas.

Jiménez {1987), aclara la presencia de R. racemosa en las costas del Paclfico de
Centro América, indicando que es el mayor componente de los bosques de mangle. Esta
especie es muy importante por su valor econdmico, alcanza alturas de 35 m y se localiza

en toda la costa Pacffica de Costa Rica (Jiménez, 1988).

Jiménez y Soto (1985}, clasifican & Conocarpus erecta como una especie de
mangle marginal, ya que crece adyacente a la vegetacidn nuclear, en un ambiente menos

salobre y con una intensidad de inundacién pequefa.

Por lo tanto, el nGtmero de especies de mangle total para la costa Paclfica de Costa

Rica es de ocho (8).
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-Composicién floristica de ia Reserva Forestal Térraba-Sierpe

Segin Jiménez {1981), la vegetacién de mangle a lo largo del Rio Sierpe no se
ubica dentro de un patrén de zonacidén definido, ain cuando se detectan grandes rodales
on el drea {Fig. 1.3). Las especies presentes en la Reserva son:

-Rhizophora mangle (mangle rojo o caballero), el cual se jocaliza en ios bordes
externos del manglar a orillas del Rio Grande de Térraba y del Rio Sierpe. A. racemosa
{mangle blanca}, R. harrisonii, Laguncularia racemosa {mangle mariquita}, este Gitimo se
localiza en la orilla de los canales desde Bocabrava hasta el poblado de Sierpe. Alcanza
hasta 25 mts de altura con un fuste erecto y una copa terminal. La corteza es gris y lisa.
Pelliciera rhizophorae (mangle pifia), se encuentra mezclada con Rhizophora spp. v se
localiza desde Isla Garza (Playa (arza) hasta el poblado de Sierpe. De acuerdo a
observaciones de campo realizadas para este estudio, en el Pacffico Sur esta especie puede
alcanzar alturas entre los 15 m y 25 m. Avicennia germinans {palo de sal}, se localiza
hasta 15 Km aguas arriba en los Rfos Grande de Térraba y Sierpe. Puede alcanzar alturas
de 30 my un DAP de 1.2 m. La corteza es lisa de color gris claro y rara vez presenta

ramificaciones simpondiales.

1.1.6 Estado actual de los manglares en Costa Rica

Segun Araya et af {1983), Ja mayorla de los manglares del pals se encuentran
degradados por el desarrollo de actividades tales como: extraccién de sal, de carbdn, de
corteza, de lefia y de puntales; por la instalacidn de estanques para acuacultura y por el

cambio de uso en dreas cercanas a la tierra firme.

En un estudio realizado por Harishorn ef a/ {1982), se sefala que los sistemas de
rfos que riegan los manglares del Golfo de Nicoya, presentan contaminantes por desechos
quimicos procedentes de la agricultura (plaguicidas} y la industria. Fuller et a/ {19390},
determinaron la presencia de altas concentraciones de cromo en el Rio Grande ds
Tarcoles por causa de desechos de sulfato de cromo procedentes de Industrias Curtidoras
de Cuero.

A estos factores de degradacién y destruccidn de jos manglares, Sdenz {1989)
agrega la reduccién del flujo de agua (dulce y salada) por la construccién de vias de
comunicacién e infraestructura como consecuencia del desarrollo turistico. Ademas,

agrega la sobreexplotacidn de moluscos y peces dentro del ecosistema.
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Estas actividades son dificiles de controlar por la falta de personal en Ia DGF, Dpto.
de Reservas Forestales y por la creciente demanda de nuevas tierras por parte de la
poblacion, que se desplaza hacia las zonas costeras. Esta situacién se ve ma&s marcada en

el Paclfico Norte y Central del pafls.

1.1.7 Aspectos legales

De acuerdo a ia legislacién costarricense, hasta 1877 los manglares del pals eran
administrados por las municipalidades. Entre 1977 y 1979 pasaron a ser administrados
por la Direccién de Recursos Pesqueros y Vida Silvestre. A partir de 1979 y hasta el
presente, la DGF en su Depto. de Reservas Forestales, es quien decide el otorgamiento de
permisos y concesiones de aprovechamiento, en conjunto con la Direccién General de
Recursos Pesqueros y Acuacultura del MAG (Martin, 1988).

En 1984 se prohibe el otorgamiento de concesiones o permisos para el
aprovechamiento del mangle, de aquellas 4dreas de manglar que estdn inclufdas dentro de

un Parque Nacional o Refugio de Vida Silvestre,

El 16 de mayo de 1986, se publica en el Diario Oficial La Gaceta la primera
Reforma de la Ley Forestal establecida el 25 de noviembre de 1969, En los artlculos 32 y
55 de esta ley, se indica que los apravechamientos en Reservas Forestales sdlo podran
efectuarse mediante concesiones (Plan de Manejo), ya que estan incluldas en el Patrimonio

Forestal del Estado adn siendo terrenos de propiedad privada (Costa Rica, 1988).

El articulo 58 de la misma Ley, incentiva a las organizaciones campesinas rurales
para el manejo de los recursos existentes en las Reservas, con la exoneracién de los
derechos a pagar como concesionarios, siempre y cuando los productos obtenidos no sean
vendides. El artfculo 107, indica que: "La DGF promoverd, en coordinacidn con las
instituciones correspondientes, la organizacién de los campesinos en asociaciones qgue les
permita incorporarse al aprovechamiento del recurso forestal y a los beneficios que éste

genere™ (Costa Rica, 1986).

Los artfculos mencionados en los parrafos anteriores no fueron modificados en la
segunda Reforma de la Ley Forestal, publicada en el Diario Oficial La Gaceta N°133 del 16
de julio de 1990,
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En acatamiento a la legislacién del pals, para la Reserva Forestal Térraba-Sierpe se
han elaborado dos planes de manejo con el fin de explotar su bosque. El primero de ellos,
el cual solicité Coopemangle R.L., fue elaborado por Chdves y Fonseca (1986) para un
drea de 200 ha. Esta cooperativa se fundd en mayo de 1987 con el fin de regular el
aprovechamiento del mangle por parte de los extractores localizados en Caronado vy sus

airededores. En la actualidad Coopemangle cuenta con 16 asociados.

La finalidad de este primer plan fue la de brindar informacidén e iniciar estudios que
faciliten el manejo técnico del manglar, con el fin de obtener la corteza para extraer taninos
y la madera para obtener el carbdén. La técnica empleada fue determinar el peso de la

corteza y el volumen de madera por hectdrea de drboles comercialmente aprovechables.

El segundo plan de manejo fue elaborado por un consultor de 1a FAO para un 4rea
aproximada de 241.5 ha. El objetivo del mismo es dar las pautas técnicas para que la
comunidad maneje el recurso y asegure su permanencia. El autor plantea que este plan
pretende ser un instrumento para “fortalecer la accidn del Gobierno en la planificacidn del
manejo y en el aprovechamiento sostenido de los ecosistemas de manglar” {Chong, 1988).

Este segundo plan no ha sido puesto en practica.
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1.2 METODOS Y MATERIALES

Durante la busqueda de informacién sobre la Reserva Forestal Térraba-Sierpe, se
visitaron diversas instituciones publicas y privadas donde se consultaron profesionales

relacionados con el tema ha realizar en este trabajo (Anexo 2).

Se dié mayor énfasis a las investigaciones que se vincularan (directa o
indirectamente) con el manglar, asf como a la acuacultura y la silvicultura, alternativas de

manejo a discutir.

1.2.1 Zona de Estudio: Seleccién, localizacién y descripcién

a. Criterios de Seleccion

La 2ona de estudio elegida para efectuar el presente trabajo fue la Reserva Forestal
Térraba-Sierpe. Su eleccitn como sitio de estudio se debis a:

1. Es el manglar de mayor extensién. Como se menciond en el apartado 1.1.5, la
altima verificacién en campo realizada por la DGF de las dreas de manglar, registré para la
Reserva 17.738 ha, representando un 37,3% de! 4rea total de manglar en Costa Rica
{DGF, 1985).

2. Se prevee un incremento en la presidn sobre los recursos forestales Yy marinos
del manglar, por el mayor acceso que tendrd el drea debido a la construccién de la

carretera costanera.

Dentro de la Reserva, se determinaron tres dreas especfficas (Fig 1.4):
a. el poblado de Coronado?,
b. la zona de extraccién de Coopemangle y

¢. la zona de extraccién de Playa Garza y su
asentamiento rural®,

Los motivos para la eleccidon del poblado de Coronado y del asentamiento rural de
Playa Garza fueron:
1. La mayorfa de los habitantes de ambas poblaciones dependen de las actividades

que se desarrollan en el manglar (pesca, extraccién de madera para la elaboracién de

4. Poblacién que cuenta con agua potable, electricidad y algunas infraestructuras {Centros de Salud,
Escuelss, Pulperias, ete.)

5. Poblacién que no cuenta con agus potable, electricidad e infraestructuras.
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carbén y de corteza para taninos), representando una actividad econémica de gran
importancia para ellos.

2. £n Coronado existe una Cooperativa denominada Coopemangle R.L., alrededor
de la cual se da el aprovechamiento de los recursos forestales del &rea.

3. Los habitantes dedicados a la extraccién de los recursos del manglar tienen
alrededor de 50 afios de experiencia en la extraccién de madera para elaborar carbén, en ia
extraccion de corteza, lefia y organismos marinos. No obstante, requieren de apoyo vy

grientacién técnica.

Las zonas de extraccién de Coopemangle y Playa Garza, fueron seleccionadas
porque brindan la informacién minima necesaria, para hacer una estimacién preliminar de la
rentabilidad de las alternativas de uso del manglar: acuacultura, y aprovechamiento forestal

las cuales serdn analizadas en el segundo capltulo de este trabajo.

b. Localizacién y descripcién de 1a zona de estudio
La Reserva Forestal Térraba-Sierpe se localiza en el Pacffico Sur de Costa Rica.
Politicamente pertenece a la Provincia de Puntarenas, Cantén de Osa, formando parte de

los distritos 1° y 3° de Cortés y Sierpe, respectivamente.

De acuerdo con Ia informacién recopilada por Martin (1988), la mayor parte de la
Reserva se encuentra clasificada como Bosque Tropical Humedo {bh-t} segun el Sistema de
Zonas de Vida de Holdridge, mientras que una porcidn reducida corresponde al Basque
Premontano-Transicién a Basal (bmh-p).

Segun el registro de 15 estaciones metereolégicas en el area, localizadas entre los
6 y 16 msnm, y cuya informacién abarca los ditimos 6 afios, el &mbito anual de
precipitacién oscila entre 3.427 y 5.566 mm. Con respecto a la temperatura, sélo se tiene

informacién de 2 estaciones. La temperatura promedio anual es de 26,7 °C.

La época luviosa abarca de mayo a noviembre, con una transicién (disminucién en

fa lluvia) de julio a agosto. La estacién seca (moderada) ocurre de noviembre 3 abril,

La velocidad promedio del viento registrada en la zona es de 4.4 Km/h, y la

humedad relativa es de 87%.

Segin OPSA (1979), el suelo predominante en la Reserva se clasifica como Typic
Sulfaquent y Typic Fluvaquent como asociado. Los suelos que se encuentran asociados a

las cuencas son Ultisoles (4cidos y arcillosos) e Inceptisoles (4cidos a muy &cidos con
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texturas francas o arcillosas} generalmente erosionables. Estos tipos de suelo representan
el 16% del Cantén de Osa {Atlas Cantonal, 1987).

Al respecto de su geologfa vy geomorfologfa, la Reserva estd formada con rocas de
origen sedimentario de la época del Holoceno (perfodo Cuaternario), las cuales
corresponden a Pantanos y Depdsitos Fluviales, Coluviales v Costeros recientes. Su
geomorfologla se clasifica como de Sedimentacién, y se compone de fracciones finas como
limo y arcilla. Su origen es variado (aluvial, fluvial), pero ests en relacién con terrenos de
mal drenaje {Atlas Cantonal, 1989}.

Las dos cuencas asociadas a la Reserva son la Penfnsula de Osa y Térraba. La
primera estd drenada por el Rfo Sierpe y sus afluentes, y la segunda por el Rio de igual
nombre (Rfo Grande de Térraba). El caudal promedio de éste ultimo es de 329,0 m3/seg
{Atlas Cantonal, 1988).

Hay dos vias de comunicacién para llegar a la Reserva: por tierra o por aire. la
primera se logra sobre la carretera Interamerica con direccién Sur, y 1a segunda por las

Aerolineas locales que viajan a Palmar Sur.

El poblado de Coronado y el Asentamiento Rural de Playa Garza, forman parte del
distrito 1° Cortés. Coronado se localiza al este de la Ciudad de Palmar Norte. La distancia
antre ambos ndcleos de poblacién es de 26 Km. Para llegar al poblado se toma un desvio
a la derecha tres Km antes de legar a Ciudad Cortés. El camino es de lastre, sin

dificuitades de acceso.

La Unica vla de comunicacién con el Asentamiento Rural de Playa Garza es
acudtica. La travesfa puede realizarse desde los canales cercanos al poblado de Coronado
en un lapso de tiempo de 15 minutos con un motor fuera de borda de 6 caballos de fuerza
{Elizondo, 19908).

La zona de extraccion de Coopemangle, se localiza a 20-25 minutos del poblado de
Coronado vfa acudtica, con un motor fuera de borda de 6 caballos de fuerza {Elizondo,
19907). La consecién otorgada a Coopemangle es de aproximadamente 200 ha. Su

bosque estd constitufdo principalmente por Rhizophora spp. y Pelficiera rhizophorae.

6. Elizondo, Wilbert. 1990 Tiempo de viaje a las dreas de extraecién. Coronado, Cantén de Osa,
Puntarenas (Comunicacidn Personal).

7. Idem.
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Esporddicamente se encuentra también Avicennia germinans. El bosque, por lo tanto, es
fiorfsticamente sencillo (homogéneo) {Chivez vy Fonseca, 1986).

Playa Garza, tiene un drea aproximada de 785 ha (7,85 sz), con un perlmetro de
22,6 Km y una longitud (desde sus extremos mds distantes) de 9,8 Km. La cantidad de
bosque presente es de 296,5 ha, cuya descripcién se presenta en el Cuadro 1.4.

La informacién de estos dos sitios se obtuvo a través de encuestas a los miembros
de la Coopemangle y de los estudios realizados en el drea como: Chong {1989), Marin y
Alfaro (19889}, UICN (1989).

1.2.2 Fotointerpretacién

1.2.2.1 Uso actual de la tierra

Uno de los propésitos de la interpretacidn de fotografias aéreas es identificar el tipo de
cobertura  vegetal y recopilar informacién que apoye o corrija lo establecido en
investigaciones anteriores (Sdnchez, 19886).

Cuando el drea a estudiar es grande o inaccesible, este proceso facilita las
respuestas que se necesitan. Es una técnica de bajo costo, en comparacién con las que
requieren un trabajo de campo intensivo. Ademds, el nivel de detalle que ofrece es

suficiente para los fines del presente estudio.

Muchas de las comparaciones basadas en fotograflas aéreas cubriendo un perfodo
de varios afios, se hacen para valorar cambios que pueden clasificarse como estructurales
{presencia de algo nuevo) o destructurales {desaparicién de algo que estaba establecido}
{Strandberg, 1975).

De acuerdo a lo anterior, se eligié un perfodo de tiempo de 10 afos para detectar

los cambios en el uso de la tierra de la Reserva.

Para este trabajo se utilizaron las fotograflas aéreas de 1978 y 1987 en blanco y
negro con escala 1:35.000 y 1:20.000 respectivamente. Como una ayuda adicional, se
contd con la fotografia en infrarrojo (escala 1:80.000), con algunas fotograffas en blanco y
negro de 1972 y en color de 1978 (escala 1:35.000). El andlisis de las mismas se llevd a

cabo con un estereoscopio de espejos.
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Las fotografias de 1878 no fueron analizadas en forma detallada, debido a que &l
juego completo de fotos estuvo disponible hasta el mes de julio de 1890, fecha para la
cual, de acuerdo al cronograma de actividades, debia estar concluida la fotointerpretacion.

Las fotografias de 1987 sf se analizaron deialladamente,

Se buscd identificar las posibles causas del cambio de uso, para lo cual se analizé
en forma general la dinamica de la poblacién del cantén y la dindmica ecolbgica del

manglar.

1.2.2.2 Anidlisis de mapas existentes y su comparacién a nivel geomorfolégico con
las fotograflas aéreas.

Para la ubicacién geogréfica de las &reas de interés del presente trabajo, se
utilizaron las hojas cartogréficas de Coronado, Térraba y Sierpe, con escala 1:50.000.
Estas fueron elaboradas con base a las fotograffas aéreas de 1972, 1974 y 1960

respectivamente, en el Istituto Geografico Nacional,

Estas hojas cartogréficas también se utilizaron para la localizacién en campo de
areas especificas; como gufa de identificacién de ciertas zonas en las fotografias aéreas:

para demarcar los Hmites de [a Reserva y para detectar cambios geomorfolégicos.

Los cambios geomorfoldgicos se determinaron en base a las dreas de los mapas
que presentaron una variacion muy pronunciada, al ser comparadas con los juegos de
fotograffas aéreas de 1972, 1978 y 1987.

Una vez detectadas esas 4reas en las hojas cartograficas, se procedié a medir el
perfmetro de las mismas, para lo cual se utlizé el Sistema ERDAS. Al realizar las medidas,
se obtuvieron dos datos: el primero en relacién al drea o perimetro que enmarcaba la forma
*fija” o permanente de la misma en ese instante, y el segundo con relacién a! nuevo
sustrato o acumulacién de sedimento que se deposita alrededor. De esta forma se
determiné el aumento o 1a reduccién {deposicién o erosién) del drea en los Glitimos afos.

Este mismo procedimiento se siguié con las fotograffas aéreas.
1.2.2.3 Verificacién de campo y elaboracién de mapas actualizados.

Analizadas las fotograffas y las hojas cartogréficas, se identificaron sitios de interés

para realizar las verificaciones en campo y poder corroborar o interpretado, Estas
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verificaciones se llevaron a cabo en bote por los canales de la Reserva e introduciéndose

en el bosque cuando era necesario.

Con la informacién obtenida de las fotograffas aéreas y en ¢l campo, se elaboraron

los mapas para el drea de la Reserva,

La clasificacién usada para diferenciar el estado actual de ia Reserva, se resume en
el Cuadro 1.5.

Los materiales usados durante el proceso de confeccidn de mapas fueron:

a. esterecscopio de espejos con resolucidn méxima de
40x

b. papel transparente,
c. pluma estitografica 0,2 mm y

d. Sistema ERDAS para determinar &reas y perimetros de
los mapas.

l.a escala de los mapas es de 1:20.000.

1.2.3 Diagnéstico del poblade de Coronade y del Asentamiento rural de Playa Garza

Un diagnostico brinda la caracterizacidn de un drea determinada a través de la
descripcidn sistemadtica de un conjunto de indicadores que identifican o informan scbre las
condiciones de un jugar, zona o regidn. Este diagndstico leva dos pasos: 1. identificar
toda la informacidn que se requiera o interese para el estudio y que se encuantre disponible
(informacidn secundaria} y 2. identificar a través de fuentes primarias (encuestas), la

informacién que no ha sido registrada o que es necesario actualizar {Rivas, 19908).

El estudio de los aspectos socioecondmices (educacién, ingreso, etc) de
poblaciones aledafas a los manglares, es un requisito para poder decidir sobre la utilizacidn

mds adecuada que se le debe dar a estos ecosistemas (Sanchez, 1988),

De acuerdo a lo anterior, se elabord una encuesta general (Anexo 3] para

determinar aspectos tales como nivel de educacidn, salud y nutricién.

8. Rivas, Carlos. 1990, ;Qué es un Diagnéstico?. Proyesto MADELENA, CATIE-Turrialba
{Comunicacién Personal).
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Ademds, se registré informacién sobre actividades econémicas, nivel de vida ¥

conocimiento sobre Coopemangle y la conservacién y manejo de i0s recursos naturales.

Las entrevistas se efectuaron en los focos de poblacién de las dreas especfficas de
estudio y fueron dirigidas a los jefes de familia. En el poblado de Coronado, se realizaron
40 entrevistas, lo que representa el total de la poblacién. Para ello, se visité casa por
casa, donde ademés de realizar las preguntas, se entablé una conversacién para obtener

informacién adicional.

El mismo procedimiento se efectud en el asentamiento rural de Playa Garza, donde

cinco familias de un total de siete fueron entrevistadas.

En los resultados se incluye informacién sobre fa actividad concerniente a los
moluscos, dado que representa una actividad econémica para otras personas residentes de
la Reserva. Esta informacién fue recopilada por Marfn y Alfaro (1989) por medio de

entrevistas a los encargados de los Centros de Acopio de Pto. Cortés.
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1.3 RESULTADOS Y DISCUSION

1.3.1 Fotointerpretacidn

1.3.1.1% Andlisis de mapas existentes y su comparacion a nivel geomorfolégico con
ias fotograflas aéreas

La localizacién del Area de la Reserva, as{ como los otros sitios de estudio del

presents trabajo, son anotados en coordenadas Lambert en el Cuadro 1.6.

En el Cuadro 1.7, se observa que para el perfodo comprendido entre 1974 y 1978,
el 87,5% (402 ha} de las Islas sufrieron del proceso de erosidn y sélo un 12,5% (2 ha)
experimentd deposicién de sedimentos. Por el contrario, en el perfodo 78-87, un 37,5%
{49 ha) de las Isias presento erosién y el 62,5% (270 ha) deposicién.

Un andlisis més detallado nos dice que Isla Garza (Playa Garza) en el afioc de 1972,
presentd depasicidn de sedimentos en la parte Oeste (costa), suroeste y mayormente en la

parte Noroeste, donde se ubica Boca Coronado (Fig. 1.5a).

Entre 1972 y 1974, sufri6 un aumento en su drea, por la consolidacién de
sedimentos (Fig. 1.ba,b}.

De 1974 a 1987, esta Isla experimentd una reduccidn de su drea. Segln cuentan
los pobladores del lugar, hasta 1976 existié una faja de tierra en la parte Suroeste de la
Ista {la cual desaparecié ese misme afio}, en donde se localizaban asentamientos rurales vy

dreas de cultivo. Ademds, se redujo el espacio entre la playa vy tierra firme.

Punta Mala (extremo Norte de la Isla) se observa menos ancha pero un poco mas
alargada en las fotograflas de 1987, con inicio de vegetacién (no de mangie},
asentamientos rurales y dreas de cultivo (Fig. 1.5b,¢). La erosidn ocurrida en esta isla no

se presentd en &reas cubiertas por vegetacién de mangle.

Bocabrava por el contrario, siempre experiment$ un aumento en su drea de 1972 a
1987 (Fig. 1.6a,b y c).

Cuatro Islas pequefias que rodeaban Bocabrava {dos al Este y dos al Oestel,
también presentaron cambios en su forma. Las Islas del Este aumentaron su tamafio por la
deposicién de sedimentos, se unieron a Bocabrava, y fueron colonizadas por vegetacién de

mangle. Las islas del QOeste



35

NOI 1op seorieviboize) selog :gINdInJg

0:160:9€0E8~ ET.LEOES aTburwadoop
vqRIIg®] ‘opeucio)d N.+90.T006~. . 72,6508 xod epeyosaocide ajuswWTeEN]OE BIIY
04480, LELEB~.1 LT 6ELESB (030114 ueld
eqrIIf] ‘oprucIo) Mii9T:€006=::£T1.8G68 i@ eoxeqe =a2nb vexy) ezaen eheldq
O..mN.FMomml..wm.QMOmw
opRUQIO) N: i ICTi€066~: 172066 OprRUOIC) 3P opeTqod
uoouty A adxatg ‘eusnbuey) 0:1LZ2:6Z0E8~4.06.8E.£8
‘equiis], ‘oprucIo) Nie:9T.€006-4:6G.:9¥,8 adxerg~-eqeIIsl TelsaIod vAIDISOY
YOIAID0LYYD YOOH YIIATYO0ED NOIDYZITYIOT OILIS
¥DI¥ YIS0o

SUNAYYINNL ‘¥SO ZA NOINYD *HIHIIS-VETHHIL
TYLSHYO0d VYAMASHY OIQALSHE Hd SYd¥Y SYT Id NOIDVYZITYIOT

9°T OUd¥No



36

ajusuearioadssI ‘eelr 9p ugToRUTWSTP A ojusune ueorjrubrs {~-) £ (+) soubTts sof
*aTqTUedsSTp OU UQTOoERWIOIUT :puU
$VZ~ =LB8-PL6T @I3u@ opTonpord oTqUWeD xx
Se9I9® sSeIIexbolol SBT Us UESEq SS SIJURYS3T SOUR SOT
‘$L6T °op serFexbojol sey us epeseq eqeaidl op evoryvibojaeo eloyg (1)

odureo ep oleqex] :dININI

61— yE- pu pu L8 pu LOT pu 291 pu pu BUOTU],
ap @3s90Ing T®E

Z6+ 96— pu pu 78 pu L pu 91 pu pu 2UO TR,
pu pu pu pu pu pu pu 78 A pu pu ugTssong
vG- 8L- pu pu 8T pu 6¢ 002 GLT pu pu ajeoeyz
L= 1y~ pu pu SO0T  LZT £TT pu I61 pu pu 000D T1H
SG+ z¢- pu pu 1} pu 81 ZL £ pu pu oxap
T+ ¢~ pu pu 621  LZT L6 18T 0ET PU pu MWMMMW WWﬂmmwmww mm
G+ 62~ pu pu sy¥Z  9¢€cC 80  60€ y6Z  PU pu BOTYOEDOH
16+ Z+ G+ pu 66T 1ZT L6 LOT S6 pu 06 vARIqEROOH
xx ¥ % 9+ pu g8L  pu pu pu TEOT  8¢¢T SL6 ezien evldeld
(%) (%) (%) NOD NIS  NOD NIS  NOD NIS  NOD NIS

L8~8L  BL-¥L  bL-TL L86T 8LET (1tvi61 ZL6T

................................................................................... YISl

0d0I¥dd ¥d¥D NHE
NIOHOd NOTOYLN NIS O NOO ONV H NI VddvY

¥OId ¥1S0D ‘SYNIITLNNL
*HIYHIS-VaYHEdE]L TYILISHI0I YAMISHIM VI 3d
JLSHO HI¥Vd ¥I NI NYHILNANONE S 3nd SYISI SY1
NZ S0AIdnaoud ‘ (NOISOHE-NOIDYINAWIAHS) SODIDOTOJUOHOTD SOIEWYD

L°T oda¥no



37

1972

B sedimentacicn

T

200 400 600 B0O0 1000

Q

Metmos

Fig.12.8 Proceso de erosidn-sedimentacion presentado en Isla Garza entre 1972 y 1987. Parte
Noreste de la Reserva Forestal Térraba-Sierpe. Costa Rica.
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Fig. 16 Proceso de erosidn-sedimentacidn
presentado en la Isla Bocabrava
entre 1974 y 1987. Parte Este de
la Reserva Forestal Térraba-
Sierpe. Costa Rica.
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presentaban vegetacidn de mangle antes de desaparecer en 1878,

En las fotograflfas de 1987, la parte Surceste de Bocabrava aparece bien
consolidada con dreas cubierta de wvegetacion (no de manglel, con presencia de

asentamientos rurales y dreas de cultivo.

Bocachica sufrid una reduccidn de su drea en el extremo Sur de la isla entre 1974

y 1978. En esa 4rea se localizaban asentamientos rurales.

Entre 1978 y 1987, la Isla aumenté su drea a lo largo de toda la parte Norte y la
parte Suroeste. En esas mismas dreas se detectd en 1987, un inicio de vegetacién de
mangle v de otras especies, asf como la presencia de asentamientos rurales y areas de

cultivo.

En la porcion de tierra que se localiza al Suroeste del Estero La Trocha de Zacate se
observs, una reduccidn del drea entre 1974 y 1978. En la parte Surpeste quedaron
formados un lagoe y un canal con comunicacidén al Estero Zacate, ademds se notd

asentamientos rurales en la parte Noreste.

Entre 1978 y 1987, aumentd de tamafio en la parte Surpeste y Noroeste. En las

fotograflas de 1987, el lago y el canal aparecen rodeados de vegetacién densa de mangle.
Mero presentd una reduecion de drea en la parte Qeste y Este entre 1974 v 1978,

De 1978 a 1987, se produjo un aumento en su tamafio que se extendid al Qeste

presentando vegetacién de mangle.

El Coco sufrid una reduccidn en la parte Sur, Suroeste y Sureste entre 1974 y
1878 (Fig. 1.7a,b). En las fotograffas de 1987, se nota un depdsito de sedimento de 14
ha {11%)]) en las partes donde se produjo la reduccién (Fig. 1.7c).

Entre 1978 vy 1987, ocurrié erosién en la parte QOeste {Fig. 1.7b,¢}). Hay que
aclarar que todas las partes de esta Isla que sufrieron erosién, presentaban vegetacidn de

mangle.

Zacate presentd una reduccién de drea en la parte Oeste entre 1974 y 1987, H
&rea erosionada presentaba vegetacidn de mangle. Se detectaron ademds, asentamientos

rurales en la parte norte, en las fotograflas de 1987.
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Fig.1T Proceso de erosion-sedimentacidn
presentado en Isla El Coco en-
tre 1974 y 1987. Parte Este de la
Reserva Forestal Terraba-Sierpe.
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[

Ista Sucesién presentd un &rea de 14 ha con inicio de deposicién de sedimentos en
la parte Noroeste y Suroeste en las fotograffas de 1974. En las fotograflas de 1978,
presentd indicios de desaparicidn.

Isla Temblona sufri6é una reduccién de 4rea en su parte Este, entre 1974 y 1978.

De 1978 a 1987, esta Isla experimentd un aumento en tamafio el cual se debid a la
unién de los sedimentos que se hablan formado alrededor de la Isla Sucesién. Se
observaron ademds, antiguas dreas de cultivo donde se encontraba ésta Gltima, asf como

un inicio de colonizacién de vegetacién de mangle.

La Isla que se localiza al Sureste de Tembiona, sufre una reduccién de tamafo en la
parte Oeste, antre 1974 y 1987.

El resto de las porciones de tierra de la Reserva no muestran cambios
pronunciados. Sin embargo, la aparicién y desaparicién de pequeiias islas (sin vegetacién)
en la parte alta de los canales fue frecuente, segin se deduce del andlisis de las
fotograflas.

Saenger et &/ (1983), explican que los ambientes estuarinos estdn sujetos a
cambios continuos, donde la erosién, fa deposicién y consolidacién del sedimento estan
reguladas por las estaciones y por actividades repetitivas que se relacionan con la lluvia,

marea, viento y olas.

Si puntualizamas en esos factores abi6ticos, se encuentra que ias diferencias de
clima presentes a lo largo de la Costa Pacffica de Costa Rica son muy marcadas. Los
patrones de precipitacién que se dan, se relacionan con la migracién estacional de las
células de alta presidn atmosférica, que son transportadas de un lado a otro por causa de
la doble pasada del sol sobre estas latitudes, el cual es también responsable de los

patrones del viento (Jiménez, 1981).

En el Pacffico Sur, donde se ubica la Reserva Térraba-Sierpe, los perfodos de lluvia
son mds abundantes y prolongados. En los dltimos 20 afos la precipitacién ha venido en
aumento (4.496 mm en promedio) lo que ha provocado un incremento en el caudal de los
rfos que atraviesan la Reserva. Chong {1988), reportd los valores mds recientes de los
pardmetros bioffsicos registrados en el Rio Grande de Térraba. De acuerdo con estos
valores, para el perfodo de 1962 a 1986, se registré un caudal promedio de 329 m3lseg,

con una velocidad de descarga de agua dulce de 4.370 m3lseg en promedio. Hay que
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sefialar que la velocidad de descarga fue aumentado a través de este perfodo. Entre 1970
y 1980, los valores extremos de volumen de sedimento en suspensidn fueron de 546.000
T/afio y de 4.120.000 T/afio, con un promedio de 520 T/KmZ/mes.

Saenger et a/ (1983), determinan que la tasa de deposicién de sedimentos en ia
zona entre mareas depende de la velocidad de las aguas, de la carga de sedimentos y de Ia
safinidad y temperatura de! agua. Al relacionar la informacion del Rlo Grande de Térraba
con {a obtenida del andlisis de las fotograflas aéreas (erosién-deposicién}, se puede explicar

el aumento en la deposicidn de sedimentos para el periodo de 1978 a 1887.

Par el contrario, entre 1974 y 1978 es probable que la influencia de las corrientes
marinas y del oleaje del mar, jugaran un papel mds importante en el proceso erosivo. Es
posible, que el aporte de sedimento marino y de agua dulce no fueran suficientes para
producir la consclidacién del mismo. Chambers (1980), en su estudio sobre la
sedimentacién en los deitas, determina gue la forma en que se depositan los sedimentos

estd relacionada con la interaccién entre el transporte de carga marino y de agua dulce.

Con respecto a la comparacién de resultados entre los perfodos 74-78, 78-87, hay
que aclarar que el tiempo transcurride en un Eépso de cuatro afios o en un lapso de nueve
afias, puede representar una gran transformacion de las masas de tierra o por el contrario
solo unos pocos cambios, dependiendo de la velocidad en que ocurren los procesos

geomorfoldgicos.

Aparte de los pardmetros climéticos e hidrolégicos mencionados, se deben agregar
el levantamiento que se estd produciendo en la costa Paclfica por el choque de la Placa de
Cocos vy la ubicacién de fallas sismicas activas en la misma, las cuales pudieron provocar
{por el corte que presenta la isla) la desaparicion de la porcién de tierra en la parte
Suroeste de Playa Garza (Garcfa, 1990°). El levantamiento de la costa Pacifica puede
variar la forma topogréfica y las condiciones del sustrato, lo cual provocarfa mortalidad y la

no colonizacién por parte del mangle.

De las porciones de tierra que experimentaron el proceso de erosion-sedimentacion
en la Reserva, el 80% se encontraba sin vegetacién de mangle, lo que facilité la velocidad
del proceso erosivo.

9. Garcfa, Carlos. 1990. Posibles causas de los cambios geomorfolégicos en Ia Reserva Forestal Térraba-
Sierpe. ICT, Depto de Recursos Turfsticos. San José, Costa Rica (Comunicacidn Personal).
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Carlton {1974), realizé una evaluacién de las dos teorfas que colocan al mangle
como: 1. formador o 2. estabilizador de tierra. En su estudio detalls los resultados y
conciusiones de diferentes trabajos {Curtis, 1888; Phillips, 1903; Gifford, 1934; Davis,
1940; Holdridge, 1840; Chapman 1944; Egler, 1952; Ziemann, 1972; Savage, 1972;
Snedaker y Lugo, 1973; entre otros) que aportan informacién sobre la respuesta del
mangle {sucesién de especies, por ejemplo} ante la dindmica geomorfolégica producida en
el manglar. Su conclusidn es que los manglares no construyen, pero colaboran en el
aporte y retencién de sedimentos orgdnicos e inorgdnicos que ayudan a consclidar el
suelo. Que los manglares no detienen, pero si retrazan la velocidad del proceso de erosién
{de ahl la importancia del mangle como protectores de las lineas costeras). Esto explica
porque un 30% de las dreas que sufrieron cambios, aun cubiertas de mangle fueron

erosionadas.

Las especies colonizadoras de las dreas nuevas de la Reserva, no presentan un
patrén de zonacién determinado. Aquellas especies que encuentren las condiciones
apropiadas, asi como el lapso de tiempo adecuado para su establecimento, son las que
resistiran. Esto implica la alteracién de una zonacién de las especies presentes en el

ecosistema.

En general, la colonizacién ocurrida en la Reserva no se dié en las partes que dan
directamente al mar. Esto confirma que el mangle sélo coloniza aquellas costas que se
encuentran protegidas del embate de las olas ya que, el transporte, el establecimiento y la
sobrevivencia de los propdgulos se afecta por la dindmica de las corrientes y por la fuerza
del oleaje.

De acuerdo con la dindmica geomorfolégica que se presenta en la parte Oeste de la
Reserva, el manejo o la categorfa de manejo que se le deben atribuir a estas dreas son de
proteccidn o de extraccion selectiva, dejando una linea o franja de especies de mangle en
los méargenes de las Islas, ademés dehen contar con un adecuado Plan de Reforestacién

que acelere la implantacién del mismo, dada la fragilidad del terreno.

La deforestacién que se efectia en las méargenes de las Islas para la extraccién de
madera para producir carbén, ocasiona inestabilidad y pérdida de tierra. Si bien es cierto
que varios asentamientos humanos se localizan en estas Islas con actividades agricolas de
subsitencia, no se les puede orientar a una agricultura extensiva, ya que la pérdida de sus
cultivos puede producirse en cualquier momento, por la pérdida de tierra debido a la

erosién. Esto podria traer como consecuencia una mayor tala del bosque en busca de
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terreno para sembrar.  Si se quisiera invertir en la construccién de diques para la
proteccién de estas costas para iniciar un proyecto agrfcola de este tipo, los costos de
inversién y mantenimiento serfan muy altos comparados a los beneficios que les traerla a
unos pocos, ademds, el impacto bioldgico, ecolégico y econdmico serfa muy alto si se
redujera el drea de mangle (pesquerfa, proteccién de otras especies de fauna, turismo,

etc.}.

En el Plan de Manejo planteado para Playa Garza (Chong, 1988), no se toman en
cuenta las precauciones que se deben tener en el momento de extraer la madera, con
respecto a esta dindmica del manglar. Es por ello que antes de poner en marcha dicho

Plan, se le deben realizar ajustes.

1.3.1.2. Cambio de Uso de la Tierra

Los mapas del usc actual de |a tierra elaborados con base en las fotograflas aéreas

mas recientes {1987), se presentan en las Figuras 1.8, 1.9y 1.10.

La comparacion entre las fotograflas aéreas de 1972, 1978 y 1987, revelaron que
los cambios producidos sobre el uso de la tierra en la Reserva, fueron primordialmente

hacia actividades agropecuarias. Las 4reas transformadas presentaban bosque de mangle.

Entre 1972 y 1978, el mayor cambio se dié cerca de los poblados de San Buenas y
Tagual que se localizan al Sureste de! poblado de Coronado. Al Suroeste de la isla Fncanto

y al Oeste del poblado Ajuntaderas.

Entre 1978 y 1987, los cambios se dieron en la Isla Pancha y sus alrededores los
cuales se localizan al Noroeste del poblado Ajuntaderas. Al Naroeste del Esterc Camibar

{paralelo al mismo) y al Sur de la Isla Trocha.

Todos estos cambios se localizan al Oeste de la Reserva cerca de los centros

urbanos del cantén de Osa y de las antiguas fincas de la Compaiiia Bananera.

En {a parte Sur de la Reserva no se detectd ningdn cambio de uso entre 1972 y
1987.

De acuerdo con la interpretacién de las fotograflfas adreas de 1987 realizadas para
este trabajo, el drea total de la Reserva es de 15.291 ha. Esta 4rea total no incluye los

canales que separan las masas de tierra, pero si aquellos pequefios que aparecen dentro.



Fig.
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1.8. Mapa sobre el uso actual de la parte Noroeste de la Reserva Forestal Térraba-
Sierpe. Basado en las fotograffas aéreas de 1987.
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Fig. 1.9. Mapa sobre el uso actual de la parte Central de la Reserva Forestal Térraba-
Sierpe. Basado en las fotograflas adreas de 1987,
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Fig. 1.10. Mapsa sobre el uso actual de la parte Sureste de la Reserva Forestal Térraba-
Sierpe. Basado en las fotograffas aéreas de 1987.
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En el Cuadro 1.8 se anotan las 4reas vy el tipo de vegetacién que presenta la
Reserva. Como se puede cbservar, la vegetacién de mangle ocupa la mayor drea de la
Reserva. La parte menos alterada de dicha vegetacidn se localizé al Suroeste, entre Estero
Zacate e Isla Violin.

El drea cubierta con helecho Acrostichum sp., es la segunda en tamafio en ocupar
la Reserva. Se localizé en la parte central de la misma y cerca de las 4reas agricolas.
Segin Ahmed {1957} y Srivastava et af (1987), las 4reas invadidas por Acrostichum son el
resultado de la frecuencia de inundacién baja, de una explotacién del bosque que luego se
abandond, de los patrones de drenaje v de la presencia de fauna como cangrejos vy
camarones. Esto da paso al helecho {un competidor desplazante del mangle}, el cual
provoca cambios en los procesos ecolégicos del sistema. Estds 4reas podrfan ser

restablecidas eliminando y resembrando mangle.

El 10,1% de la Reserva Forestal estd dedicado a cultivos diversos, la mayor parte
de estos cultivos se localizan al este de la Reserva cerca de los centros urbanos y en las

islas al Noroeste del Estero Zacate.

El resto de la Reserva se divide en porcentajes pequefios de colonizacion,

entresacado, playas, dreas deforestadas, drboles aislados vy pastos.

Las dreas de colonizacién se observaron en las orillas de los canales y en islas
nuevas. Dada {a velocidad de los cambios geomorfolégicos de {a zona, las &dreas de
colonizacién no fueron muchas. Estas se localizaron {en su mayor parte) al Noreste del Rio

Grande de Térraba. En esa misma zona se observaron las dreas de entresacado.

Al realizar las giras de verificacién de campo, se observé que el 4rea entresacada
presenté buena regeneracidén natural. Sin embargo, por no encontrarse bajo manejo, la
mayorla de los drboles son altos {entre 10 y 15 m} pero sus didmetros son inferiores a 20

cm, lo que afecta la importancia econdmica de las especies.

Las dreas de playz se localizaron en la parte Oeste de la Reserva. Las 4reas
deforestadas se localizaron en algunas Islas del lado Noroeste de la Reserva y al Sureste de

la misma.

Las dreas con darboles aislados se localizaron cerca de las playas y las 4reas de

pasto se ubican cerca de las 4drea de cultivo de las Islas del Noroeste de 1a Reserva.



CUADRO 1.8

USO ACTUAL DE LA TIERRA EN LA RESERVA FORESTAL
TERRABA-SIERPE. PUNTARENAS, COSTA RICA

SUPER CIE
TIPO DE VEGETACION =  ==mm-ec—ccccccecmccmeaas
(HA) (%)
1. Area Boscosa
1.1 Manglar no-intervenido 10402.0 68.0
1.2 Colonizacidn 172.0 1.1
1.3 Area degradada con la
presencia de helecho 2540.0 17.0
1.3 Manglar intervenido
1.3.1 Entresacado 169.0 1.0
1.3.2 Deforestado 136.0 0.9
2. Area Agricola
2.1 Cultivos 1571.0 10.1
3. Area Ganadera
3.1 Pasto 32.0 0.2
4. Otros
4.1 Playa 153.0 1.0
4.2 Arboles aislados 116.0 0.7
TOTAL 15281.0 100.0

FUENTE: Fotografias aéreas del IGN escala 1:20000, 1987

Coleccidn del ICT
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1.3.1.3 Causas del cambio

-l.a poblacién

El &rea que comprende el Cantén de Osa es de 1930 Km2, lo que representa un
3.5% de! territorio Nacional. El Gltimo registro sobre el nGmero total de habitantes para el
cantén fue de 31.406 habitantes con una densidad de 16,3 personas por Km? {IFAM,

1987). En el Cuadro 1.9 se presentan algunos datos generales de interés sobre el cantdn.

Al comparar la informacién del censo del afo 1973 con los de 1984 (Cuadro
1.10}, se observa que en el Distrito de Cortés (asentamiento urbano) se produjo un
aumento del total de la poblacién para 1984. Por el contrario, su poblacion rural se redujo
para el mismo afo. Por otro lado, la poblacién rural del Distrito Sierpe aumentd para
1984,

Si se comparan estos datos con el comportamiento observado del uso de la tierra
en las fotograffas aéreas, notamos que en las dreas donde se dié un mayor cambio de uso
de la tierra a la agricultura {bosque de mangle a agricultura), se registra un aumento de las
poblaciones de Cortés (urbana) y Sierpe. Este aumento de la poblacién, fue consecuencia
de la presencia de la Compaiifa Bananera, la cual representaba una fuente de trabajo para

los habitantes de la zona y de otros lugares def pals.

Con la llegada de ésta compaiia en 1938, con el aumento de la poblacién y con las
Empresas de cultivo extensivo de arroz, 1a deforestacion de dreas de bosque de mangle en
la parte Este de la Reserva tomé mayor auge. La existencia de parches de bosque de
mangle y la presencia de antiguos canales en estas &reas, son corroborados por las
fotograffas aéreas de 1972, 1978 y 1987.

En general, los inmigrantes son de otros cantones de la provincia de Puntarenas y
de Guanacaste, que estdn acostumbrados a realizar actividades de agricultura y pesca
(Martin, 1988}, las cuales practican en las dreas o zonas donde se establecen. El objetivo
principal de estas personas es la busqueda de mejores fuentes de trabajo para elevar su
nivel de vida.

Cuando la Bananera abandond las zonas de cultive del pals en 1983, muchos de
los empleados quedaron sin trabajo, algunos de ellos con altas prestaciones y pensiones.
Sin embargo, la mayorfa tuvo que salir en busca de trabajo y volver a sus antiguas
actividades agrfcolas y pesqueras. Algunas de estas personas son las que se ubican en las
islas de ia parte Este de la Reserva o en los poblados cercanos al manglar en a parte Qeste

de ia misma. Como se



CUADRO 1.9

INFORMACION GENERAL SOBRE LA POBLACION
DEL CANTON DE OSA. PUNTARENAS,

COSTA RICA
ANALFABETISMO 12.0 TASA NATALIDAD=* 24.9
DESOCUPACION 11.9 TASA MORTALIDAD* 24.9

POBLACION ECONOMICAMENTE TASA MORTALIDAD
ACTIVA 47.7 INFANTIL* 13.8

FUENTE: IFAM

*(x1000)
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CUADRO 1.10
DATOS DE LOS POBLADORES SEGUN EL SEXO, QUE PERTENECEN A

LOS DISTRITOS 12 Y 32 DEL CANTON DE OSA.
PUNTARENAS, COSTA RICA

) TIPO DE ASENTAMIENTO
DISTRITO ANO wemememeeo e e

Total M F Total M F

Cortés 1973 2070 1014 1056 5397 2874 2523
1984 2664 1343 1321 4704 2525 2179
Sierpe 1973 nd nd nd 3486 1958 1528
1584 nd nd nd 4081 2225 1856

FUENTE: Direccién General de Estadistica y Censo

*Clasificacién usada por la Oficina del Censo Nacional.
nd: Informacidén no disponible.
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verd en el siguiente apartado, en el andlisis de las poblaciones escogidas para este estudio,

la mayorfa no posee tierra propia y presentan ingresos que les alcanza sélo para sobrevivir.

El desempleo trajo como consecuencia el agravamiento de otro problema que
presentaba la Reserva: la extraccidn ilegal del bosque. El término “ilegal™ se refiere a las
personas que extraen el recurso bosque para convertirlo en carbén y luego venderlo sin
permiso de la DGF. Como se menciond en los antecedentes (legislacién), para poder
extraer cualquier recurso de un &rea de manglar se requiere de un Plan de Manejo
aprobado por ia DGF. Sin embargo, no todas las poblaciones son econémicamente

solventes como para pagar la elaboracién del mismo,

Esta extraccidn por parte de los "ilegales”, estd ocacionando la corta del bosque
sin control técnico, provocando un desperdicio del recurso {obteniendo un bajo rendimiento
de! bosque} ya que no aprovechan la corteza {por estar mas regulada su venta), ni toda la
leifla que se obtiene, por no poder buscar mercado debido a su ilegalidad. Asl mismo, los
“ilegales”™ cortan cerca de ios canales, lo cual es perjudicial porque provoca que se de un
aumento en la erosidn de la tierra. Los “ilegales™ se ubican de [z parte central hacia el

Noreste de la Reserva, principalmente en Bocabrava,

A este problema se le did la importancia que requerfa, desde el momento en que
empezd 38 funcionar Coopemangle R.L. Esta dltima logré organizarse para salir adelante
legal y econdmicamente con el manejo sostenido del mangle. Al colocar los “ilegales” el
producto obtenido en el mercado {en este caso el carbén vegetal} a un precio inferior al
real, le ocacioné ha Coopemangle {en muchas oportunidades) el acumulamiento vy/o
desperdicio del producto. Sin embargo, este problema esta siendo solventado en parte,

con {a elaboracién de contratos permanentes.

La pregunta a responder serla jPorqué los "ilegales™ no se unen a Coopemangle?
Segtin Elizondo (199079), entre las razones dadas por este tipo de personas estan: 1.
algunos no creen en las agrupaciones cooperativistas, ya que en tiempo pasado han tenido
malas referencias y experiencias con las de pesca, 2. otros manifiestan que sl
desplazamiento hasta el drea de extraccién no les resultarfa rentable y por otro lado, 3. no
pueden pensar en trasladar sus viviendas ya que no poseen tierras ni solvencia econémica

para comprarlas.

10. Elizondo, Wilbert. 1990, "Los Hegales™. Coronado, Puntarenss (Comunicacidn Personal),
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Con respecto a la parte Sur de la Reserva, como se mencioné en el apartado
1.3.1.2, ésta no presenta dafios ocacionados por el hombre, sino por el contrario, se nota
una cobertura vegetacidn tupida y de estrato homogéneo. Esto se debe probablemente, a
que la mayorfa de los pobladores que se ubican cerca de esa zona, estén concentrados en
la extraccién de pianguas (Anadara tuberculosa v A. similis) comeo la actividad econémica
principal, dando uso al mangle sélo para construccién de vivienda y lefa. El estudio de las
actividades econémicas de la poblacién en esa zona y el impacto que éstas tienen sobre el

rmanglar, quedaran para otro trabajo.

-La tecnologia

La tecnologfa utilizada para extraer el recurso bosque, tanto por Coopemangle
como por los “ilegales™, es la misma. Ambos grupos utilizan motosierras para la corta de
los &rboles, fa cual podrfa nombrarse como dnica herramienta sofisticada. La diferencia
radica, como se menciond anteriormente, en que Coopemangle se interesa por manejar en
forma sotenida el recurso, tratando de aprovechar al méximo todo lo que un drbol puede
darle vy teniendo el mercado para colocarlo. De esta forma se evitan los desperdicios y
salen bien pagados por su trabajo. Buscan ademé&s, asesorfas y ayuda de parte de
organizaciones gubernamentales e internacionales involucradas en el manejo de los

recursos naturales, que les puedan guiar en el manejo de los manglares.

En el caso de los “ilegales”, el avance en tecnologfls si produce un deterioro del
manglar. En la Figura 1.8, puede observarse que en el 4rea donde estdn extrayendo los
habitantes de Bocabrava y Bocachica, hay mayores claros que en el &drea donde

Coopemangle ha estado trabajando.

1.3.2 Diagnéstico del poblado de Coronado y del asentamiento rural de Playa Garza.

La poblacidén de Coronado estaba constitulda en 1990, por 40 familias residentes,
para un total de 214 habitantes {Cuadro 1.11}.



REGISTRO DEL NUMERC DE HABITANT

QUE SON ATENDIDOS EN EL CENTROC

SALUD DE CORONADO. CANTON DE 08
PUNTARENAS. COSTA RICA

POBLACION HABITANTES VIVIENDAS

(N2) (N2)
Coronado* 214 48
Estero Garza 34 7
Estero Real 88 - 29
0Ojo Chall 113 28
Pifiuelas 82 18
Punta Mala 109 15
San Buenas 110 20
San Marcos 200 44
Tres Rios 205 41
Vergel 51 8
TOTATL 1206 262

FUENTE: Dennis Monge, encargado
del Centro
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En el momento de la encuesta, ocho de las 48 viviendas registradas en el lugar se
encontraban desocupadas. Estas parecen ser las viviendas de la poblacién fluctuante, ya
que se localizan al lado del camino y en muy mal estado. Segun Montes {19901, Ia
variacion de la poblacién de Coronado es de 1% a 2%/afio. Del total de la poblacién, el
62,5% es nativa del lugar. Un 17,5% migré de Guanacaste y Puntarenas. Un 15%
proviene de poblados cercanos del mismo Cantén de Osa vy, el restante 5% migréd del
Cantén de Pérez Zeledén.

El motivo més frecuente de la migracién, es la busqueda de mejores oportunidades
de trabajo para elevar el nivel de vida familiar. Esta es la razén principal para las personas
que se trasladaron de los lugares mds alejados, 1as demas jos hicieran por comodidad para
la educacién de sus hijos. Sim embargo, los pobladores afirman que su situacién
econémica no ha varfado mucho, indicando que mantienen el mismo nivel de vida, excepto
a aquellas personas que se trasladaron para trabajar en la compafifa Bananera, donde

tenlan estabilidad econdmica.

La edad promedio de los jefes de familia es de 43 afios. El 73,2% del total de los
miembros de las familias, son individuos mayores de 18 afios, lo que representa una fuerza

de trabajo bastante alta para el pueblo.

La distribucién por sexo es de 52,3% varones y 47,7% mujeres. La poblacién

femenina se dedica a las labores domésticas mientras los varones trabajan fuera.

Generalmente, la jornada de trabajo comienza entre las 4:30-5:00 am. y termina a
las 12 md o 1 pm. Esta jornada puede variar en la agricuitura segun sea la cantidad de
drea cultivada v el grado de cuidado que se preste al mismo. Para los pescadores, y para
los socios y afiliados de Coopemangle, sus jornadas de trabajo dependen de las mareas y
del clima.

El asentamiento de Playa Garza estaba constituido en 1990, por siete familias
residentes, para un total de 34 habitantes {Cuadro 1.11). En el momento de la encuesta,
dos de las siete familias no se encontraban presentes en el lugar. Del total de las familias
entrevistadas, el 40% es nativa del lugar, mientras el 60% restante proviene de otras
zonas costeras como Golfito y Puntarenas. Su traslado a la zona responde a la misma

razon dada por los inmigrantes del poblado de Coronado.

11. Montes, Dennis. 1990, Dindmica de la Poblacidn de Coronado. Coronado, Puntarenas (Comunicacidn
Personal).
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El 17% de los miembros de las familias son mayores de 18 afios. La proporcién de
los varones y mujeres es del 58% y 42% respectivamente. Las mujeres se dedican a
trabajar en sus casas y en los cultivos que tienen para el consumo familiar. Los hombres

trabajan en el bosque y en el mar.

1.3.2.1 Servicios e infraestructura

El pueblo de Coronado cuenta con una Escuela dividida en dos aulas. En ella, dos
maestros son los encargados de impartir las lecciones. Hay un Salén Comedor para los

nifos de la Escuela, el cual es atendido por una sefiora del pusblo.

Un Centro de Salud atendido por un enfermero que aparte de atender en su
consultorio, realiza visitas a las casas donde imparte normas de sanidad. Todos los

entrevistados tiene Seguro Social. Hay una lglesia Evangélica, dos pulperfas y una cantina.

Con respecto a los servicios de agua potabie y electricidad, el 0% de Ia poblacién
de Coronado cuenta con ambos servicios. El 10% recibe sélo electricidad. Un 15% recibe
sélo agua potabie y el 15% restante no recibe ninguna de las dos. El costo mensual de
estos servicios es de ¢82 para la electricidad y ¢20 para agua potable. El centro del

pueblo cuenta con alumbrado eléctrico y dos teléfonos publicos.

La carretera que comunica al pueblo desde el desvio de Ciudad Cortés es de lastre,

sin dificultad de acceso, el cual mejorard cuando 1a carretera Costanera este conclufda,

El asentamiento de Playa Garza no cuenta con ningun servicio e infraestructura, y

su dnica via de acceso es por mar. Todos los entrevistados tienen Seguro Social.

1.3.2.2 Vivienda y facilidades

En el poblado de Coronado se diferenciaron tres tipos de materiales para la

construccion de las casas. Elios son la madera, el zinc v el cemento.

En el momento de construir sus casas combinan las materiales de la siguiente
forma: el 77% estdn hechas con madera (pisos y paredes), el 12,6% con madera y zinc
{paredes), el 10,5% restante con madera y cemento (paredes y pisos). Todas las casas

tienen techo de zinc.
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El 40% de las viviendas poseen dos habitaciones. Un 35% tiene tres. Un 10%
tiene cinco. Un 7,6% tiene cuatro y el restante 7,5% una habitacién. Tan sélo el 17,5%

de las viviendas cuentan con servicio sanitario, el 82,5% posee sistema de letrina.

El 60% de la poblacién tiene radio y televisién. Un 7,5% tiene artefactos
eléctricos adicionales como cocina y refrigeradora. El 32,5% no tiene ningln artefacto
sléctrico.

En el asentamiento de Playa Garza, las casas estadn construldas con madera (60%),
madera y zinc {20%) y madera con bambi {20%). Ei 80% de los techos son de zinc vy un
20% de bambi. El 40% de las viviendas poseen tres habitaciones, un 20% tiene cuatro,
otro 20% tiene dos vy el Ultimo 20% tiene una habitacién.

1.3.2.3 Educacién y capacitacin

De los jefes de familia que fueron entrevistados, un 30% no realizéd estudios
formales, un 37% manifesté tener la primaria incompleta, un 22,5% termind la primaria,
un 5% tiene secundaria incompleta, otro 5% finaliz6 la secundaria y un 2,5% recibié

cursos mas alla de 1a secundaria {Cuadro 1.12).

Pese a que no se cuantificéd el namero de los miembros de la familia que habfan
cursado estudios en las diferentes etapas, se puede asegurar que todos los hijos de las
personas entrevistadas poseen la primaria completa. En este momento, algunos miembros

de Coopemangle estan recibiendo educacién bésica con el maestro del lugar.

El 12% de la poblacién de Coronado ha recibido capacitacién a través de los
cursos que brinda el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) e instituto de Fomento
Cooperativo (INFOCOOP).

De los jefes de familia que fueron entrevistados en el asentamiento de Playa Garza,
sélo el 40% tienen primaria incompleta y el 60% no realizé ningtin tipo de estudios
formales.

1.3.2.4 Salud

Ademdas del Centro de Salud del poblado de Coronado, los hospitales del Seguro
Social se localizan en Ciudad Cortés y Palmar Sur. Generalmente, es en estos hospitales

donde los pobladores reciben atencién médica y medicinas.
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Las enfermedades mds frecuentes que fueron reportadas por ambas poblacicnas
son: Pardsitos (55%) y pie de atleta {32%). El 13% restante se distribuye entre la gripe,
enfermedad de los bronquios, hipertensién, ete.

1.3.2.5 Tenencia de la tierra

En el Cantén de Osa, la mayor parte de la tierra pertenece a grandes productores
desde 1912, cuando se iniciS el cultivo de arroz y la ganaderfa. De igual forma, hay que

agregar fos terrenos que adquirid la Compafifa Bananera en 1938.

En el poblado de Coronado, el 52,5% de las familias habitan casas en terrenos
prestados y el 47,5% restante declara como propios los terrenos donde viven. Estos
dltimos presentaron escrituras sobre sus terrenos. La extensién de la tierra que habitan es

de 500 a 850 m2 y estdn cubiertos de zacate y drboles frutales.

En el asentamiento de Playa Garza, los pobladores no poseen tierras propias. Son

considerados precaristas, ya que se ubican en tierras del Estado.

1.3.3. Actividades econémicas de las poblaciones en estudio

Parte de la informacidn presentada en los apartados 1.3.3.2 v 1.3.3.3 fue tomada

de un estudio realizado por Marfn y Alfaro (1989), en la zona de Coronado.

En el Cantén de Osa, aparte de Ia ganaderfa y el cultivo de arroz, se da el cultive

de cacao, mafz, frijol y palma de aceite.

En el Cuadro 1.12, se observan las actividades u ocupaciones que desempefian las
familias de la poblacién de Coronado, asf como el nGmero de personas que dependen de

ellas.

De acuerdo a los datos del Cuadro 1.12, el 87,5% de los jefes de familia se
dedican a una actividad, mientras que el 12,5% realiza dos. El 37,5% se dedica
Unicamente a la agricultura, un 2,5% son agricultores y jornaleros, un 2,5% son
agricultores y socios de Coopemangle, un 25% son socios de Coopemangle, un 5% son
Carboneros, un 2,5% son carboneros y pescadores, un 10% se dedica a la pesca, un
2,5% son comerciantes, un 5% son comerciantes y agricultores, un 2,5% se dedican a

jornaleros, un 2,5% son empleados del gobiernc y un 2,5% son pensionados.
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En el asentamiento de Playa Garza, el 80% se dedica a producir carbén thay dos
socios de Coopemangle y dos afiliados). El 20% restante no trabaja.

1.3.3.1 Produccién Agricola

La produccién agricola de los pobladores de Caronado se basa en tres cultivos que
son: malfz, arroz y frijol, productos que se ubican dentro de la dieta bdsica del

castarricense.

-Tipo de productor y mercado actual

De las cuarenta familias (100%) del poblade de Coronado, diecinueve (42,5%) se
dedican a las actividades agricolas. En ellas se pueden identificar dos grupos:

1. las que producen y venden un porcentaje de lo cosechado y

2. las que producen sdlo para autoconsumo.

En el Cuadro 1.13 se cbserva que de los 3 cultivos, el volumen de produccién de
mafz es el més alto, y el porcentaje de producto vendido es muy similar al porcentaje

consumido.

El arroz es el segundo producto en volumen de produccién, pero el primerg en
venta. De los tres productos, la cantidad de arroz que se dejan los productores para su
autoconsumo, una parte la utilizan para alimentar animales {(gallinas) de donde obtienen
otros productos para su dieta. Los propietarios de los grandes terrenos dedicados a la
produccién de arroz que se ubican cerca del pobtado de Coronado, les alquilan de 1 a 2 ha

de terreno a los agricultores del pueblo para que realicen el cultivo.
El frijol es el tercero en volumen de produccién y el segundo en venta.

L.os agricultores tienen dos opciones para la venta de sus productos:
1. el Consejo Nacional de Produccién {CNP} o

2. los intermediarios.

El 90% de los agricultores venden su produccién al CNP, ya que paga a los

mejores precios.

Para el perfodo 1989-1990, los precios de compra fijados por CNP fueron de:
¢750/qq de mafz, ¢900/qq de arroz vy ¢2,300/qg de frijol. Para efectos del presente

estudio se usarron tales precios.
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CUADRO 1.13

PRODUCCION TOTAL PRODUCIDA POR 19 AGRICULTORES/ANO/QUINTAL
Y VOLUMEN DE PRODUCTC SEGUN DESTINO DE LA PRODUCCION

TS L i W ol S S e T o O Ay o o . 2001 B S i B o A W Arm o 2

PRODUCTO VOLUMEN PARA VOLUMEN PRODUCCION
CONSUMO FAMILIAR COMERCIALIZADO TOTATL
(aq) (%) (aq (%) (qq) (%)
Maiz 167 48.1 180 51.9 347 100
Arroz 111 38.7 176 61.3 287 100
Frijol 104 42.8 139 57.2 2473 100

FUENTE: Trabajo de campo
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~-Sistemas de produccién con sus costos e ingresos
tos sistemas de produccién se diferenciaron por la cantidad e intensidad en la

aplicacidn (uso) de insumos.

En el Cuadro 1.14 se observa que en los tres cultives, la produccién/ha/afio fue
menor cuando se hizo un uso parcial de insumos que cuando se aplicaron en su totalidad
{de acuerdo a las dosis de los Técnicos del MAG), lo que afecta por supuesto el nivel de
ingreso neto/ha/afio.

Dentro del sistema de produccién con uso parcial de insumos, se ubican las
familias cuya produccién alcanzé sélo para el consumo familiar. En el Anexo 4 se

encuentran los datos de costos e ingresos/cultivo/tipo de producto.

Hay que aclarar que el ingreso anotado en el Cuadro 1.14 para las familias que
aplicaron insumos parcialmente, es el valor que se obtendrfa si esa produccién fuera
vendida en el mercado. Por otro lado, aquellas familias que venden parte del producto,
obtienen una ganancia adicional al monto ahorro al no tener que comprar tales productos

para el consumo familiar.

Si se compara el rendimiento promedio/ha/afio de los tres cultivos con lo obtenido
a nivel subregional, sdlo el maiz y el frijol se aproximan al promedio. En el Anexo 5 se

observan los rendimientos regionales y subregionales.
La mano de obra utilizada es familiar, mayormente de parte de los hijos varones.

-Tipo de propiedad donde realizan sus cultivos

Las tierras que con mayor frecuencia usan los agricultores son:

1. Propios (5,3%]), agricultores que siembran en sus propios terrenos ubicados en
los alrededores del pueblo.

2. Arrendadas {52,6%), cuyo monto por alquiler es de ¢2000/ha/cosecha. Los
agricultores se encargan de todo y no tienen que dar cuentas de sus cosechas.

3. Prestadas {26,3%), son las que los agricultores consiguen por medio de
familiares o por propietarios amigos.

4. Invadidas (15,8%), los agricultores utilizan sin permiso cualquier terreno

{generalmente en pendientes).

El drea méxima sembrada por agricultor para un sélo cultivo es de 0,75 ha, Ia

minima es de 0,5 ha para un promedio de 0,67 ha/cultivo.
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Cuando son dos cultivos, el drea mdxima sembrada por agricultor es de 1,25 ha, la

minima de 0,7 ha para un promedio de una ha/dos cultivos.

Cuando son tres cultivos, el drea méxima sembrada por agricultor es de cuatro ha,

la minima de 1,05 ha para un promedio de 1,68 ha/tres cultivos.

Esto es aplicable tanto para los que usan insumos como para los que hacen un uso

parcial de los mismos.

En el Anexo 4, se observa el ingreso bruto y el ingreso neto/hectirea
sembrada/afio. Esto permite estimar que sus ingresos estan por debajo de lo que ganarian
como jornaleros de acuerdo al salario minimo establecido por ley. Ademds, estas familias
reciben poca o nada de ayuda econdmica de los familiares que salen a trabajar a la capital

u otros lugares del pals.

Al ligar la situacidn econdmica de los agricultores con el establecimiento vy
consolidacién de Coopemangle, los habitantes de Coronado opinan que la actual
administracién de Coopemangle es muy buena, y para aquellas personas que saben
trabajar en el manglar es una alternativa sélida de empleo, contrario a la inestabilidad

econdmica que la agricultura reprresenta para la mavyorfa de los agricultores del pueblo.

Asl mismo opinan, que si en algdn momento Coopemangle diversificara sus
actividades hacia la agricultura, la pesca o el cultivo de especies marinas, ellos estarfan
dispuestos afiliarse ya que podrfan obtener un trabajo e ingreso més éptimo y seguro, con

la tecnologla requerida.

Aun hajo este panorama sociecondmico, los pobladores de Coronado, no han
ejercido ninguna presion sobre el manglar, para realizar actividades de agricultura. Ni
siquiera utilizan la lefia extralda por Coopemangle, ya que la mayorla de los residentes
prefieren extraer lefia dulce del bosque seco sin ningun costo, y ocasionalmente usan
carbén de mangle para cocinar. Como una prevencién al exterminio del bosque seco y a
una futura presién al manglar en busca de lefia, se podria estimular un 4rea de plantacién
para dicho fin.

En el asentamiento rural de Isla Garza (Playa Garza), la agricultura es sélo de

subsistencia y generalimente la siembra del frijol es la més frecuente.
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1.3.3.2 Recurso Forestal
-Fuente de materia prima y descripcién del proceso productivo de la corteza, carbén y lefia,
realizada por Coopemangle

El bosque de mangle existente en la zona constituye la fuente de materia prima.
Este bosque estd compuesto por: Rhizophora mangle {mangle rojo o mangle caballero), R.
racemosa o R. harrisonii {mangle blancol, Pelliciera rhizophorae {mangle pifa), Avicennia

germinans {palo de sal} y Laguncularia racemosa.

Actualmente sdélo se aprovechan a nivel comercial v en forma selectiva Rhizophora
mangle y R. racemosa para la obtencidén de corteza y carbdén. Se extraen aguellos can
dimensiones mayores a los 25 cm de DAP ubicados en las proximidades de las mérgenes

de los canales.

Investigaciones recientes realizadas por la UICN/CATIE y la DGF, han mostrado que
la madera de Pelliciera rhizophorae es de huena calidad para muebles y construcciones en

general.

En este momento, Coopemangle esta obteniendo tres tipos de productos por la

extraccién del mangle:

A) Corteza

Coopemangle corta por mes aproximadamente 115 &arboles de Rhizophora sp, de
los cuales se extrae en promedio 3.5 quintales de corteza por individuo. Los socios y
afiliados de Coopemangle se organizan en cuatro cuadrillas de tres personas para realizar la

extraccion.

Los trabajadores se trasladan al 4drea de aprovechamiento en botes de 7 u 8 m de
largo con un motor de diez cabalios de fuerza. Al llegar al lugar, ellos seleccionan los
arboles que no esten mudando hojas vy cuya corteza no sea ‘gs'cura, ya que son muy
dificiles de pelar y se desperdiciarfan. Generalmente un mangle "bueno” da 4qq de

corteza, un mangle "malo” da 3qq (Santamarfa, 199072},

Para la extraccién de la corteza, utilizan dos sierras, hachas, macanas v cuchillos.

Cuando la obtienen, Ia dejan en el lugar cubierta de hojas para que conserve la humedad,

12. Santamaria, Gabriel. 3990. Tipos de Corleza para obtener un mejor rendimiento. Coronado,
Puntarenas (Comunicacién Personal).



70

pues la venta es por peso. Esta se transporta al patio de Coopemangle el mismo dfa de la
venta,

B) Carbén
Este producto es elaborado utilizando fos mismos &rboles que se han talado para el

aprovechamiento de la corteza.

La elaboracién del carbdn la realiza Coopemangle en cuatro hornos de fosa (tierra)

de forma rectangular que estdn ubicados en el patio de Coopemangle {La isla).

La medida de los mismos varfa ya que hay hornos de 12 a 22 m de Jargo por 0,80-
0,90 m de ancho por 1,5-2 m de alto {altura maxima de la pila de troncos). Los troncos
son colocados a lo ancho del horno de la manera méas extrecha posible. Luego se cubren
con una capa de hojas de Acrostichum (helecho} y con una capa de aproximadamente 15
em de tierra que actda como aislante. Conforme se van quemando los trancos v se va
produciendo el carbén, se hacen hollos sobre la superficie del horno para poder i
regulando la salida del humo y la temperatura. Una vez concluldo el proceso, el carbén es

empacado en sacos para su posterior venta,

La cantidad de carbdn obtenida por horno esta entre los 200 y 250 sacos de
carbdn en periodos de 12 a3 15 dias.

El carbdn que se produce es de buena calidad, con alto poder calérico. Tiene un
peso por unidad de volumen mavyor al del carbdn producido con otras maderas. Sin
embargo, se quiebra con cierta facilidad siendo esto un pequefio obsticulo para su

mercadeo en lugares alejados, como San José.

Cuentan ademds, con un horno de ladrillo, adn sin armar, que fue donado por la
FAQO. En este horno se producen en promedio 90 sacos en seis dfas, lograndose un
carbén de mejor calidad y evitando los problemas que en la época lluviosa se presentan
con los hornos de fosa.

El consultor de la UICN-Programa de Humedales Timo Heikkild {1930), realizé un
trabajo sobre la eficiencia de los hornos de carbdn que utiliza Coopemangle en el cual
apunta algunas recomendaciones para mejorar su rendimiento. Algunas de eflas son: 1.
agregar chimeneas a los hornos de tierra, 2. construir un horno de ladrillo, 3. aumentar el

ndmero de botes para la actividad, entre otros.
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Cl Lefia
La lefia es obtenida de las secciones del 4rbol de menor dimensién. La unidad de
medida es la astilla {a cual mide 60 cm de largo, 8 cm de ancho vy 9 cm de grosor. De

acuerdo a lo anterior se estima que un metro clbico contiene alrededor de 154 astillas.

D) Postes
Los postes son obetenidos de &rboles de Pelliciera rhizophorae. Sus dimensiones

son variables de acuerdo a las necesidades. Hay postes para cercas y construccién rural.

-Mercado actual

El mercado se analiza por tipo de producto.

A) Corteza

La corteza es vendida a la Curtidora de Cuero (Tenerfa) localizada en Golfito,
propiedad del Sr. Victor Manual Alvarado Oviedo. Ellos la compran en Coronado a ¢170
colones/qq (US$1,70/qq) vy se encargan del transporte hasta la industria.  Segun
informacién sumistrada por el Sr. Hugo Sand!, Jefe de planta de la curtidora, el volumen de

corteza que compran mensualmente es de 400 quintales.

B) Carbdn

En cuanto al carbén, su mercado es local y se vende en las localidades de Palmar
Norte, Ciudad Cortés, Ciudad Neilly y Rio Claro. Los pobladores de éstas zonas prefieren
el carbdn de mangle a cualquier otro tipo de carbén. Por ello, la demanda es alta y en este
momento es parcialmente cubierta por los carboneros que funcionan en forma ilegal en la
zonas de las Bocas (Bocachica, Bocabrava, etc). Sin embargo, Coopemangle esta tratando
de canalizar en este momento, ese carbdn hacia ellos para evitar un efecto negativo sobre

el funcionamiento legal de la misma, y sobre la explotacién no regulada del bosque.

Los contratos que Coopemangle tiene en este momento son:
-5r. Félix Centeno de Palmar Norte con 100 sacos,

-Sr. Humberto Valerio de Palmar Norte con 150 sacos,

-Sr. Gilberth Jiménez de Palmar Norte con 200 sacos,

-8r. Qvidio Hidalgo de Palmar Norte con 200 sacos,

-Sr. Rodolfo Portuguéz de Paimar Norte con 150 sacos y

-5r. Francisco Guerrero de Ciudad Cortés con 150 sacos.
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Ellos compran a ¢100 colones/saco (US$1/saco) en el patio de Coopemangle. El
costo promedio del flete es de ¢2500 colones (US$25) transportando aproximadamente 60
sacos por viaje, por lo tanto el costo por saco transportado es de ¢42 colones
{US$0,42/saco). Dado que la inversién que éstos hacen la recuperan en un plazo menor a

un mes, no se considera que haya costo del capital invertido (intereses sobre la inversién).

C) Lefa

La lefla es vendida a panaderfas como la del Sr. Alberto Toméds Wong Fong de
Ciudad Cortés y otras de Palmar Norte.

El primero posee un contrato de compra con Coopemangle de 333 astilias/mes (2,2
m3/mesL El precio de venta de Ia lefia es de ¢2,3 colones/astilla {US$$0,023).

C) Postes
Este producto es extraldo para consumo de la comunidad de Coronado. Su

consumo es bajo.

-Equipo, costos e ingresos

En el Cuadro 1.15, se a nota el equipo con el cual cuenta Coopemangle para
obtener los diferentes productos del bosque, Se puede observar asf mismo, el costo de

cada uno.

Pese a que los motores de 10 y 25 HP fueron donados por la UICN y por la FAQ,

asf como una motosierra, estos se incluirdn dentro de los costos de Coopemangle.

En el Cuadro 1.16 se desglosan los costos de los insumos utilizados en el proceso
de produccién de cada producto.

A) Corteza
A cada socio se le paga individualmente de acuerdo a la cantidad que extraiga, sin

embargo, se generalizdé un ingreso promedio para facilitar la evaluacidén.

El rendimiento de la actividad es de 50qq/36 jornales lo que implica 1,39qq/jornal
aproximadamente.



CUADRO 1.15

INVENTARIO DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS
COOPEMANGLE R.L.
CSA, PROVINCIA DE PUNTARENAS.
COSTA RICA.

DE

CORONADO DE

EQUIPO CANTIDAD DESCRIPCION COSTO
(%)

Pangas de 7 Dos de 5 m 200

diferente Uno de 6 m 200

madera Dos de 7 m 300

Uno de 8 m 250

Uno de 8 m 250

Motores 6 Dos de 6 HP 1430

Johnson Tres de 10 EP 2640

Uno de 25 HP 1012

Motosierras 2 (PM-700) 448

McCulloch (PM-610) 355

Macanas & o 30

Hachas & - 42

Machetes 12 - 60

Equipo de

oficina 3 Una maquina de

escribir B8O

Una sumadora 50

Una pesa 170

TOTAT: 7517

FUENTE: Datos de campo

Tipo de Cambio: US$1/¢100
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B) Carbén
En la produccidn de carbon trabajan los 12 asociados, los cuales obtienen en
promedio 500qq/quincena {cerca de 41,7 gg/hombre/quincena}. El rendimiento de la

actividad es de 500qq/240 jornales lo que implica 3,47qq/jornal aproximadamente.

C) Lefla

Alistar el producto tiene un costo {en mano de obra) de ¢354,2 colones/m3
{US$3,54/m3). Por lo tanto no es rentable su comercializacién. Pese a que su demanda
es baja y representa un bajo porcentaje del ingreso total de los pobladores de la localidad,
constituye una parte de la utilizacién total de la unidad del recurso bosque, evitdndose los
desperdicios.

Para la realizacidon de las actividades de corteza, carbén y lefia, el costo de mano
de obra deacuerdo a los datos de horas de trabajo suministrados por el Sr. Urias Porras
Sepura Presidente de Coopemangle, es de aproximadamente ¢77.500 colongs/mes
(US$775/mes), considerando el precio establecido por ley de ¢448 cclonesfornal
{US$4,48/jornal) sin incluir cargas sociales. Los costos de administracién no son
incluidos.

El Sr. Gabriel Santamarfa Morales informé que para poner a funcionar los hornos,
necesitan realizar 12 viajes en bote para trasladar la materia prima al patio de
Coopemangie. Por cada viaje requieren un tiempo de 1 a 2 horas mientras van, cargan y

regresan al patio

L.a depresiacién aproximada de siete botes de 5 a 9 mts de largo es de ¢120.000
colones/dos afos {US$1.200/dos afios) La de seis motores de 6, 10 y 25 caballos de
fuerza es de ¢508.200 colones/dos afios {(US$5.082/dos afios) y de dos motosierras es
¢80.300 colones/dos afio {$803/dos afio}.

En el Cuadro 1.17 se pueden observar los ingresos que obtienen los miembros de
Coopemangle por concepto de venta de corteza, carbén, lefia vy postes. Este dltimo
producto se incluyd aunque es usado sélo para consumo de la comunidad pues representa
un beneficio més.

A) Corteza
Del ingreso total generado por la venta de corteza, el 38,2% (¢65 colones/quintal,
US$0,7/quintal) son destinados a cubrir los costos de administracién de Coopemangle. El

restante 61,8% (¢105 colones/quintal, US$1,05/quintal) es ingreso directo del asociado.



CUADRO 1.17
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VOLUMEN E INGRESO NETO/ANO POR PRODUCTOS EXTRAIDOS
SELECTIVAMENTE DEL AREA DE EXPLOTACION (200 HA)
DE COOPEMANGLE. CORONADO DE OSA, PROVINCIA

DE PUNTARENAS, COSTA RICA

PRODUCTO VOLUMEN PRECIO DE INGRESO
ANUAT VENTA BRUTO
Corteza 4800 gqq Uss$l1.70/qq UsS$8160

Carbén 11400 sacos Uss$l1.00/saco UsSs$11400
Lefa 4000 astillas Us8$0.023/astilla Uss$92
Postes 120 unidades USS0.3/unidad Uss3ie

TQTAL Us$19688

COST0S US515060

INGRESO NETO Uss 4628

FUENTE: Datos de campo

Tipo de cambio: US$1/¢100
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B) Carbén

El precio de venta del carb6n en Palmar Norte oscila entre ¢180-¢200 colones por
saco {US$1,80-82/saco), €190 colones en promedio (US$1,80), con una demanda
mensual de 950 sacos. De acuerdo a la produccién de carbén por Coopemangle, cada

socio gana cerca de ¢380 colones (US$3,8) en un dia de 8 horas de trabajo.

C) Lefla
Partiendo de que un metro cibico de lefia contiene alrededor de 154 astillas, el
ingreso a obtener es de ¢354 colones/m3 {$3,54 délares/m3).

Si relacionamos los resultados de los ingresos de las actividades econdmicas
realizadas por los habitantes de Coronado, agricultura y Silvicultura (Coopemangle), se
observa que la mayorfa de estos ingresos estdn por debajo del sueldo minimo por ley

{agricola) o levemente son superiores {manglel.

Con respecto a los ingresos obtenidos de los productos forestales del maglareste y
su relacién con la respuesta del mangle ante la extraccién que se le aplica, vemos que para
Ser un inicio en la préctica del manejo sostenido del recurso, los resultados bioldgicos son
favorables pero poco rentables. Por elio, es necesario mejorar los procesos para la
obtencién de los productos del mangle o plantear otras alternativas de trabajo que puedan

en un corto o mediano plazo, aumentar la economia de sus habitantes.

Algunas de esas alternativas pueden disipar la cargs sobre el manglar o sobre un

solo recurso del manglar, asl como aumentar los inagresos de sus habitantes,

1.3.3.3 Recurso Pesquero

-Fuente de materia prima

A} Peces

En Costa Rica, la mayor cantidad (98,2%) del recurso marino capturado proviene
de la costa Pacffica, de dreas muy cercanas a manglares donde la pesca artesanal se
encarga de proveer el mayor volumen al mercado nacional (OLDEPESCA, 1989). Sin
embargo, su produccién es bastante limitada, ya que se relaciona con las caracterlsticas
propias de las pesquerfas tropicales, que exhiben una gran diversidad de especies pero
poblaciones explotables relativamente pequenas (CONICIT, 1984).
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El articulo 43 de la ley 6919 de la Comisién de Fauna Silvestre, restringe las artes
de pesca ha utilizar en las aguas fluviales. Pese a ello, fa mayorfa de los pobladores de
Coronado, tienden a infringir la Igy colocando trasmayos, lneas vy utilizando redes
circulares para la captura de peces dentro de los canales de ia Reserva. Generalmente,

estas actividades las realizan entrada Ia tarde o durante fa noche.

Otros nucleos familiares de Coronado practican la pesca en mar abierto, como es el

caso de la Familia Santamarfa, exdirectivos de Coopemangle.

La pesca de esta zona se puede clasificar en tres tipos: 1. Pesca Artesanal en mar

abierto, 2. Pesca dentro del Estuario vy la 3. Pesca asociada a los barcos camaroneros.

B} Crustéceos
La pesca de camarén es realizada esporddicamente por los pobladores de la
localidad dentro de los canales.

Cerca de las costas frente al Delta de Térraba-Sierpe, se pueden encontrar barcos
camaroneros y es de alll de donde los pobladores de Coronado obtienen fa mayor parte del
producto, pues se aproximan a estas embarcaciones a recoger lo que desechan,

principalmente camardn pequefio y peces.

C) Moluscos

La pinguas (Anadara tuberculosa y A. similis) son dos de los moluscos que se
extraen principalments en los manglares de Costa Rica, v en el drea de 1a Reserva. Sin
embargo, los pobladores de Coronado no estan involucrados en esta actividad, porque no

se han detectado grandes densidades de estas especies en la parte Norte de la Reserva.

La extraccién de este producte se realiza en Bocachica, Bocabrava, Boca Zacate y
Boca Guarumal, asentamientos rurales cercanos a Coronado. Cerca de 80 personas entre

adultos, jovenes y nifios se dedican a la actividad.

-Descripcién de productos
Las principales familias de peces que se capturan en la zona son;
1. pargo {Familia Lutjanidae)
2. corvina (Familia Sciaenidae}
3. rébalo {Familia Centropomidae)
4. dorado {Familia Coryphaenidae)

5. mero {Familia Mullidae)



6. lisa {Familia Mugilidae)
7. bagre {Familia Ariidae) y

8. bonito {Familia Carangidae).

Las especies de camardn principalmente obtenidas son:
1. camarén rosado (Penaeus brevirostris Kingsley)

. camaron fide! (Solenocera agassizii Faxon)

. camarén blanco {P. stylirostris Simpson)

. camarén titl {Xiphopenaeus riveti Bouvier)

oo WN

. camarén café {(F. californiensis Holmes)

Todas estas especies entran al estuaric como parte de su ciclo de vida, con
excepcion del titf, Segdn D'Croz y Kwiencinski (1980}, el 94% de! rendimiento
camaronero en Panamd es producto de los estuarios y manglares presentes en el Golfo de
Panama.

Una situacién andloga se da en el Golfo de México, donde hasta e 90% de la
captura comercial v el 70% de la pesca deportiva estd compuesta por especies
dependientes durante toda © una parte de su ciclo de vida del hébitat estuarino
{Christensen, 1983).

Las especies de moluscos que se encuentran en el drea de la Reserva son:
1. piangua {Anadara tuberculosa Sowerby v A. similis Adams)

2. chucheca (A. grandis Broderip v Sowerby)

3. "miona” {Polymesoda inflata)

4. almeja de barrial (Prothotaca sp.)

5. "ostién" {Spondylus mazatlanica)

6. cambute de barrial (Melongena patula} y

7. almeja {Noetia reversa)

La piangua se encuentra dentro del fango del manglar entre las ralces de éstos,
bajo troncos caldos o en otros lugares donde tengan sombra, proteccién y agua retenida
cuande la marea baja. Su perfodo de desove se estima entre los meses de mavo y
setiembre, con un crecimiento mas o menos répido, alcanzando la talla comercial en afio v

medio o dos.

Por el decreto ejecutivo 13375 del 16 de febrero de 1982, Ia talla minima para la

captura y comercializacidn de la piangua es de 47mm de longitud, segun estudios

79



80

realizados a nivel bioldgico de Ia especie. Sin embargo, se permite la captura de tallag
menores debido a la presencia de Anadara similis Adams, pues su tamafo de

aprovechamiento es de 34mm. Esto afecta a la poblacién de A. tuberculosa Sowerby.

Los piangueros acostumbran utilizar de 15 a 16 dfas al mes en la “"saca" del
molusco, para ello son necesarias las mareas mas bajas diurnas asf como de preferencia las
épocas secas. Ninguno de los piangueros paga impuestos por la captura de estos

mofuscos.

-Mercado actual
A) Peces y crustdceos
Todo lo obtenido por los pescadores, menos el producto que dejan para su

consumo familiar, es vendido a intermediarios o centros de acopio {recibidores}.

Uno de los tres recibidores que operan en la zona se ubica en Pta. Mala. Ellos
compran el producto a los pescadores del poblado de Coronado. Este recibidor cuenta con

un congelador y tres neveras risticas para el transporte del producto.

La cantidad comprada a los seis pescadores que los abastecen es de 181 Kg
(promedio)} de pescado, mas 500 Kg de camarén por semana. Esta cantidad varla
dependiendo de la época.

El precio al que reciben el producto varfa entre ¢150-¢200 colones/Kg (US51,50-
US$2/Kg} de rébalo, corvina y pargo, ¢80 colones/Kg (US$0,8/Kg) o menos de tiburén u

otras especies denominadas "chatarra™, El precio del camarén no fue obtenido.

La venta por parte de los compradores, la realizan en San Isidro del General, ya sea
en pescaderfas o directamente al consumidor.

Existe otro recibidor en Sierpe que pertenece a la Cooperativa de Montecillos, la
cual transporta sus productos a vender a San José.

Como los socios de Coopemangle se encuentran muy interesados en poner a
funcionar esta actividad, han tenido conversaciones con los administradores de
Coopemontecillos, para analizar la posibilidad de hacerse cargo de las instalaciones de un

recibidor ubicado en Pifiuelas.
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B) Moluscos

Los datos sobre el aprovechamiento de este recurso se incluyen ya que tiene
importancia para muchas familias de la parte Sur de la Reserva. Hay una Cooperativa
relacionada con este recurso en Ciudad Cortés, a cargo de un sefior Smith. Las dos
especies de piangua (Anadara tuberculosa y A. similis} extraidas son vendidas a recibidores
ubicados en Ciudad Cortés.

Los piangueros conservan el molusco bajo sombra y riego con agua de mar, para
protegerio de las hormigas mientras son transportadas a los recibidores. Otras veces son

guardadas en construcciones cerradas improvisadas en el manglar.

El precio por concha que se paga a cada pianguero es de ¢1,75. Se calcula que
cada adulto puede sacar entre 250-350 conchas diarias y los "expertos® se aproximan a
las 450.

La cantidad obtenida en uno de los centros de acopio es cerca de 30.000
pianguas/dfa, las cuales llevan a vender a San José a un precio de ¢2,65 cada una.
Generalmente, preparan bolsas de 1000 pianguas para vender al por mayor. El abrir la
concha y sacar el animal lo pagan a ¢0,45 por unidad.

-Equipo, costos e ingresos

En el Cuadro 1.18 se anotan los costos y equipos para la actividad pesquera. La
diversidad en embarcaciones de Ia flota artesanal de Costa Rica, est ligada a los factores
econdmicos y sociales que condicionan a jos pescadores tanto a las preferencias por uno u
otro producto pesquero, como en sus posibilidades de mejorar perfodicamente las mismas.
Por ello encontramos dos niveles de organizacidn artesanal: 1. el tradicional v 2. la

avanzada.

La tradicional se compone por botes a remos o con motor fuera de borda operados
por dos o tres pescadores, de propiedad de uno o todos ellos. Los botes son de una sola
pieza de madera {pochote, cativo, guapinol negro) con una eslora que varlade 4 a 7 m,
con una manga promedio de 1,5 m. Estas operan en aguas tranquilas y someras, ¢con una

duracién de pocas horas {2-3) pescando.

La avanzada la contituyen {as embarcaciones con motor estacionario a diesel, con
una eslora entre los 7 vy 15 m, vy una manga promedio de 3,5 m. Generalmente son de

madera aunque algunas se construyen de fibra de vidrio.



CUADRO 1.18

EQUIPO NECESARIO PARA LA PESCA, ASI

COMO EI COSTO DEL MISMO

EQUIPO DESCRIPCION COSTO
($)
Trasmallos Poro #3 176.00
Poro #3.5 228.80
Plomos para
Trasmallos - 0.04
Anzuelo Caja de 100 (#2) 30.60
Hilo Rollo de 1 lib. 6.00
Mecate para Rollo de 200 m
linea de un 1/4 19.45
Rollo de 200 m
de un 5.16 27.30
Bollas - 0.38
Pistola de
sefal - 25.00
Salvavidas - 15.95
Bombillos Intermitente 1.58
12 voltios 3.16
TOTAL 533.66

FUENTE: Cooperativa de Insumos Pesqueros

Tipo de Cambio: ¢100/USS$1
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Tienen espacio para 5 o 6 pescadores, facilidades para dormir, preparar el
alimento, conservacién del producto de la pesca en frlo, equipo para la navegacién y radio
de comunicacion. La capacidad de acarreo de estas embarcaciones oscila entre los 0,25 a
4 toneladas. El tiempo de duracién en el mar se estima entre 8 y 14 hrs o una semana,
para las embarcaciones de una tonelada 0 mds.

De acuerdo con esta informacién, para recomendar el tamafio de la embarcacién
que Coopemangle podrfa adquirir, se deben obtener datos sobre rendimiento o captura por
unidad de esfuerzo: tamafo, potencia, autonomia, tripulacién, capacidad, asl como los
artes de pesca a emplearse. Estos datos junto con el tiempo promedio utilizado para cada

viaje de pesca, se usarfan en el cdlculo de esfuerzo nominal.

Los ingresos que reciben los pescadores de la zona se anotan como "ingreso

brute”, ya que no se obtuvieron suficientes datos sobre los costos de la actividad,

A) Pesca
En el Cuadro 1.19 se anota el ingreso bruto por pescador, luego de la venta de su
producto/viaje. Este ingreso lo obtienen aquellos pescadores que se dedican

exclusivamente {por falta de equipo) a la actividad en los canales de la Reserva.

Por el contrario, los pescadores que cuentan con equipo que les permite salir al
mar, como el caso de la Familia Santamarfa, obtienen un ingreso bruto cerca de
¢1.650.000/afi0 (US$16.500/ai0). El equipo de trabajo es de dos personas, por lo que
cada pescador recibe un ingreso bruto de ¢825.000 colones/afio (US$8.250/af0).

B) Molusco

Considerando el precio de venta de ¢1,75 colones/unidad {US$0,017/unidad), y un
volumen semanal promedio comprado por ambos recibidores cercano a las 150000
pianguas, el ingreso bruto total de las 80 personas dedicadas a esta actividad es de
€262.500/semana {US$2.625/semana). Lo anterior representa un ingreso individual de
¢3.281,25/semana. -

Con base a la informacién anterior, a la consolidacién y buena organizacién que
Coopemangle a demostrado, v a su interés por llevar a cabo la pesca, se suguiere un
estudio més detallado sobre la rentabilidad de dicha actividad a un corto o mediano plazo.
Ademds, serfa de gran utilidad un estudio de mercado y de la dindmica bioldgica de la

pesca en ésta zona.
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CUADRO 1.19

VOLUMEN DE VENTA ANUAL E INGRESO BRUTO ANUAL POR
PESCA EN EQUIPO DE DOS PERSONAS. CORONADO DE
OSA, PROVINCIA DE PUNTARENAS. COSTA RICA.

PRODUCTO CANTIDAD PRECIO DE INGRESO
(kG) VENTA/Kg BRUTO
Rébalo (1) 8 Us$l.75 UsS$ 14
Corvina (2) 8 UsS$1.75 Uss 14
Pargo {3) 24 Ussl.75 Uss 42
Tiburdén (4) 24 Us50.80 Uss$ 19
“"Chatarra" (5} 16 Us50.80 Uss 13

TOTAL Ussl1oz2

FUENTE: Datos de campo
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Como son el Unico grupo organizado de la poblacién de Coronadgo, toda gestién
para el financiamiento de esta actividad debe ser realizada por ellos. Se habia mencionado
que el resto de los pobladores de Coronado, estarfan dispustas a afiliarse a Coopemangle si

ésta diversificara sus actividades a la pesca.

La Universidad de Costa Rica en conjunto con la seccién de Pesca del CIMAR,
realiza programas de capacitacién en {a captura de especies marinas, ha comunidades con

interés de entender la dindmica del recurso y mejorar econdmicamente con su aplicacién.

De acuerdo con los resultados de este primer capltulo (biolégicos y
sociogcondémicos), es que se llega a la evaluacién de la rentabilidad de dos posibles
alternativas de uso para el manglar, fas cuales resultan en posibles alternativas econémicas

para las poblaciones aledafias al mismo.
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1.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. De acuerdo con el andlisis de las fotograflas aéreas, los principales problemas
que se presentan en la Reserva, son: la extraccién ilegal de madera para producir carbén

en la parte Qeste y el cambio de uso de la tierra a la agricultura en la parte Este.

2. Pese a que el cambio a la agricultura en los dltimos 10 afios ha sido cerca de
300 ha, ia presién por un mayor cambio de uso de la tierra y de extraccién de Ia madera
sobre el ecosistema puede aumentar {mayor velocidad) por el actual estado econémico de

la zona sur y por un aumento en la poblacion,

3. La tala y abandono de la tierra en la parte Este de la Reserva, son quizds algunas

de las causas de la proliferacién del helecho Acrostichum aureum en la parte Central-Este.

4. Las dreas cubiertas de helecho podrian ser reforestadas. Para financiar esta

actividad se podifa gestionar la obtencidn de los incentivos que ofrece el estado.

&, Se recomienda realizar un estudio del heleche Acrostichum aureum para

determinar sus posibles beneficios e introduccién al mercado.

6. El clima y los pardmetros hidroldgicos del Pacffico Sur, son los factores

principales de los cambios geomorfoldgicos de la Reserva.

7. La ausencia de vegetacidn de mangle en las margenes de las 4reas erosionadas,

es una de las causas principales del 70% de estos cambios.

8. Para mantener la estabilidad de la zona costera en la parte Oeste la Reserva, se

sugiere {como en el punto 4) un Plan de Reforestacién para los margenes de la misma.

9. La sugerencia de los pobladores de Coronado de llevar a cabo agricultura en las
planicies desprovistas de vegetacién en [as Islas que se ubican frente al mar, debe ser
estudiada més a fondo, debido a los rdpidos cambios geomorfolégicos que se presentan en

esas areas.

10. Si Coopemangle desea seguir obteniendo corteza para abastecer el mercado de
Curtiembres, debe continuar con el sistema de extraccién selectiva de &arboles con

didmetros mayores a 40 cm.
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11. Si Coopemangle desea aumentar sus ingresos debe mejorar el producto para el
mercado de carbdn, por lo tanto las recomendaciones técnicas hechas por el Consultor de
la VICN deben ponerse en marcha,

12. Se recomienda una mayor asesorla en el proceso productivo del carbén, una

vez logrado esto, cambiar su técnica de extraccidn.

13. Se recomienda la revisidn del Plan de Manejo elaborado por Chong (1988).
Una vez corregido, que la ejecucién del mismo esté bajo la responsabilidad de

Coopemangle con la asesorfa técnica del caso.

14. Si se diversifican las actividades econdmicas que la poblacién desarrolia, la

sostenibilidad del ecosistema podria lograrse.

15. Para eliminar el dafio al manglar causado por la extraccién hecha por los
"ilegales®, Coopemangle puede incorporar 2 estos carboneros y brindarles ayuda en equipo
para que les sea facil trasladarse del drea de trabajo a sus casas o, elaborar un Plan de
Manejo para otra zona donde "los ilegales" puedan trabajar legalimente, ¥ que su producto

se canalice a través de Coopemangle.

16. La pesca es una buena opcién para Coopemangle vy su estructura
administrativa permite incorporar facilmente esta actividad. Por ello, se recomienda un

analisis mas detallado de 1a misma.

17. La necesidad de diversificar tas actividades econdmicas que desarroflan los
socios de Coopemangle, llevé a la consideracidn, come alternativa entre muchas otras, la

Maricultura del Camarén.

18. En el caso del Manejo del Bosque de Mangle, es necesario analizar a viabilidad

financiera del manejo propuesto por Chong {1988).
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CAPITULO II

DETERMINACION DE LA RENTABILIDAD DE DOS POSIBLES
ALTERNATIVAS DE PRODUCCION A SER DESARROLLADAS
POR COOPEMANGLE

La importancia ecoldgica y econémica que representan los recursos costeros para
las pobiaciones que dependen de ellos en forma directa, ha estimulado madltiples estudios
(Ong, 1982; Christensen, 1982 vy 1983; Hamilton v Snedaker, 1984; FAQ, 1985} sobre
las actividades que se realizan en !as zonas costeras. Estos estudios brindan la
informacidén sobre los resultados favorables y desfavorables que se han producido en los
ecosistemas costeros de los diferentes palses, y presentan varias sugerencias para el

mejoramiento de las mismas.

En el presente capltulo se incluye la informacion de aquellas actividades que estan
vinculadas con los manglares y con las alternativas de produccidn a proponerse.

MARICULTURA DEL CAMARON

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Acuacultura o maricultura en manglares: clasificacion
de acuerdo a la inversién y al manejo

Acuacultira es el cultivo de plantas y animales acudticos (dulce-aculgolas o
marinos) como peces, moluscos y cruistaceos que tienen potencial para ser domesticados,
un alto valor nutritivo e importancia comercial. Cuando se habla de acuacultura en un

ambiente marino costero, se le denomina Maricultura.

Las condiciones de manejo en que se realizan estos cultivos son:

1. En el hébitat natural bajo condiciones semicontroladas o sin ellas como son:
jaulas y corrales colocados en los canales, esteros o lagunas.

2. En infraestructuras complejas como estanques o lagunas cuyas condiciones

bidticas y abidticas son controladas.

Para identificar los diferentes tipos de maricultura y sus niveles de manejo,
Snedaker et a/ {(1988) adaptan su informacién al esquema elaborado por Snedaker y Getter

{1985). Este se basa en el nivel de inversidn financiera versus la intensidad de manejo que
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se les aplique. El esquema vy la clasificacién realizada es aplicable a cualquier pals donde
se presente la actividad.

-TIPO I: Maricultura de sistemas abiertos: subsistencia y
artesanal.

Sistemas abiertos porque se permite la entrada y salida del agua salada o salobre
en ¢l &rea de cultivo. Las ventajas de esta circulacién libre del agua son: a. ingreso

continuo de alimento, b. renovacién del oxfgeno y ¢. limpieza de desechos orgdnicos.

Se caracteriza por sus bajas inversiones y por un manejo a baja intensidad, el cual
se divide en:

1. Uso de instrumentos y métodos de aglomeracién para concentrar los animales
mdviles en ambientes naturales,

2. Uso de substratos naturales o artificiales para concentrar animales sésiles en
ambientes naturales,

3. Uso de instrumentos de confinamiento (jaulas, corrales) para mantener
concentraciones de animales mdéviles en ambientes naturales,

4. Uso de barreras o cercas para retener poblaciones de animales méviles en

superficies relativamente grandes de ambientes naturales.

-TIPO 11: Maricultura extensiva de sistemas cerrado.
Un sistema cerrado implica la construccién de estanques de tierra {lagunas) los

cuales pueden ser irrigados por las mareas o por la utilizacién de bombas.

Al ser irrigados por las mareas, el funcionamiento de los estanques se inicia en la época
donde las larvas o juveniles de la especie a cultivar es mas abundante. Una vez que estas
etapas de su ciclo de vida se encuentran dentro del estanque, se colocan rejillas o

cedazos de un poro pequerio en la entrada y salida del estanque para retenerlos.

Cuando se usa bomba, se compra la semilla {larvas) que ha sido capturada en
ambientes naturales de otras regiones o producidas en laboratorio, asf como la utilizacion
de alimento suplementario. Por lo tanto, los niveles de manejo aplicados en este segundo
tipo de cultivo son:

5. Uso de estanques con dependencia de la marea para el intercambio de agua, v

abastecimiento de la semilia de la especie a cultivar.



90

6. Uso de insumos minimos como bombas, semilla de otras regiones o ds
laboratorio, fertilizantes para estimular la produccién orgdnica y alimento suplementario
para acelerar el peso de la especie.

-TIPQ 1i; Maricultura de sistemas cerrado semi-intensivo

Aquf, el nivel de manejo seis (6) del Tipo il se intensifica:

7. Uso de lagunas equipadas con bombas de gran volumen para la renovacién
continua del agua con abastecimiento artificial de semilia, fertilizacidn vy alimentacidn
supiementaria.

8. Un manejo mds intenso que el siete, con aumento de subsidios y un contral
continuo y mayor de la calidad del agua, de la densidad de la poblacién y de la tasa de

crecimiento de los animales.

~TIPQ IV: Maricultura de sistema artificial intensivo

Este tipo de cultivo es adoptado por las industrias que no requieren astar ubicadas
en la costa. Snedaker et af (1988} lo incluyen dentro de la clasificacién de cultives, porque
muestra el nivel mas alto en manejo con uso de tecnoldgia muy sofisticada:

9. Uso de estanques de incubacién, crfa y maduracion, tanques y canales para un
abastecimiento muy alto de agua, control minucioso de todos los pardmetros ambientales
asl como de la calidad del agua, alimentacidn, eliminacién regular de desperdicios vy
airiacién u oxigenacién del agua.

10. Uso de sistemas totalmente artificiales v controlados.

2.1.2 Acuacultura en Costa Rica

La acuacuitura en Costa Rica se ha desarrollado en dos lineas principales:
1. El cultivo de peces para consumo local

2. El cultive de crustdceos para la exportacién

La polftica del gobierno en los dltimos afos ha sido la de dejar a la empresa privada
la produccién de los camarones o crusticeos en general, impuisando éste (gobierno) todo
sus esfuerzos hacia la produccidén de peces dulce-aculcolas en estaciones experimentales.
Dependencias financieras como los Bancos, otorgan créditos para desarrollar proyectos

que presenten propuestas técnica y financieramente bien elaboradas.
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Las primeras pruebas de cultivos de peces se realizaron con la introduccién de dos
especies exdticas, la trucha arcoiris (Salmo gairdner)) en 1856 y las tilapias (Tilspia
mossambica y T. melanopleura} en 1963. Afios después, instituciones como el MAG, el
ICE, el CATIE, fas universidades y luego ASBANA Y JAPDEVA, estudiaron y propagaron

otras especies en forma experimental.

En 1974, el MAG cred un Dpto. de Acuacultura. En 1975 se promulgé un plan de
desarrolio acufcola para Costa Rica en el Seminario Regional de Planeacidén Aculcola,
llevado a cabo en Caracas, Venezuela. A partir de ese afo, el Dpto. de Acuacultura ha
desarrollado programas a nivel de localidades que consisten en estaciones experimentales
y pequefias unidades de produccién. Las estaciones experimentales que iniciaron su
operacidn son: Estacién Fabio Baudrit Moreno, Enrique Jiménez Ndfez, Los Diamantes, 28
Millas, La Rita, Rio Blanco, Centro de Diversificacidn Agricola de Turrialba, San Carlos y

Fraijanes de Alajuela.

La mayorfa de los proyectos de maricuitura del camardn que se han desarrollado en
dreas de manglar, principalmenie en los alrededores del Golfe de Nicoya, han sido a
pequefa escala. Con excepcién de dos proyectos que han sido a nivel de exportacién:

Maricultura 5.A. y Criaderos de Camarones de Chomes S.A.

La construccidn de estanques a pequefia escala se inicid en la década de los
setenta, porque la demanda de sal a nivel nacional e internacional era muy alta. En ese
momento, la Municipalidad y la Junta de Fomento Salinero otorgaron 92 permisos {4rea
aproximada de 91 ha} a pequefios y grandes productores, los cuales cubrfan el 44% de la
demanda nacional. En la década de los ochenta la produccidn aumenta, dandose un
excedente entre 1984-1985 por el aumento en ndmero de estanques (Sanarrusis y Araya,
1987).

A partir de ese momento, los pequefios productores utilizan sus estanques con
doble propésito para cbtener un ingresc adicional. En la estacién seca se usan para la

produccion de sal v en la época lluviosa para el cultivo de camarén.

De acuerdo con el dltimo registro del MAG, el ndmero de salineras localizadas en el

Pacffico Seco y Central es de 110 {52% y 48% respectivamente), abarcando 1273 ha.
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-Sintesis del fracaso de un proyecto de acuacultura

En 1973 fue registrada legalmente Maricultura S.A., era una compafifa pablica con
muy pocos accionistas, que fue reestructurada por CODESA en 1979. La finca
camaronera se ubicaba en Chomes, y consistfa en un inicio de 130 hectareas de estanques
de crecimiento, luego se construyé un vivero para asegurarse una fuente de postlarvas. Al
final, la destruccién del manglar fue de m4s de 400 ha. Su objetivo principal era el cuitivo
de camarén marino {Penaeus vannamei y P. stylirostris). Las causas principales que
llevaron al fracaso del proyecto fueron: en general un mal disefio del proyecto vy de las
instalaciones, especfficamente una mala seleccién del sitio, el disefio v construccién de
estanques asf como los sistemas de intercambio de agua eran defectuosos y el vivero se

establecid sin tener en cuenta las necesidades adecuadas de abastecimiento de agua.

Se establece una mala seleccién del sitio porque: se construyd en un drea de
mangle (especialmente de mangle rojo}, lo que aumenté los costos cerca de un 60%,
ademas, el drenaje del terreno condujo a que el suelo se volviera mas acido, lo cual

restringié el crecimiento del camarén y disminuy6 la tasa de supervivencia.

-Proyectos actuales de acuacultura
En este momento las especies de camarén cultivadas son: P vannamei y P,

stylirostris.

En 1884 entra en operacién Criaderos de Camarones de Chomes, S.A., situado en
Chomes de Puntarenas y ocupa las antiguas intalaciones de Maricultura S.A. Los
rendimientos son bajos ya que tienen que afrontar los errores cometidos por Maricultura
S.A.

Camarcnex, S.A., situada en Chomes de Puntarenas contiguo al proyecto anterior.
Es una antigua salina de 20 ha con seis estanques de produccién y tres estanques para

precria.

Fincas Marinas Golfitefias, S.A., situada en la parte sureste del Golfo Dulce en las
planicies de inundacién v manglar de mareas del Rio Colorado. El proyecto consta de 230

ha en las cuales se ubican 100 ha para 200 estanques.

Ninguna de estas empresas brindé datos sobre su produccién y forma de

operacion,
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En 1986, la empresa privada Cosechas Marinas, S.A., comenzé un proyecto de
maricuitura del camardn en &dreas aledafias al manglar de Estero Damas, Quepos. La
Empresa consta de dos secciones para la produccién del camardn: 1. Laboratorio y 2.
Finca.

El Laboratorio ocupa un 4rea de seis hectdreas y se encuentra dividido en cuatro
partes: 1. el drea donde se ubican los estanques para reproduccién, 2. el 4drea donde se
encuentran los estanques para mantener las larvas, 3, un 4rea propiamente de laboratorio
donde se ralizan cultivos de algas vy 4. el drea donde su ubican los estanques para &f

cultivo de Artemia salina, la cual se utiliza como alimento praa las larvas de camardn.

La Finca abarca 100 hectdreas, en terrenos aledafios al manglar que antes eran
fincas arroceras. En ella se ubican tres lagunas de tres hectdreas que son usadas para la
precifa y 15 lagunas de seis hectdreas para la produccién final que abastece parte del
mercado nacional y extranjero. Recientemente compré un drea de 500 hectdreas en

Palmar Sur que pondrd a funicionar a partir de 1991,

Esta empresa ha logrado trabajar a toda su capacidad y ha obtenide una alta
rentabilidad. Aproximadamente obtienen 2500 libras de cola de
camarén/cosecha/hectareal 13l

Kapetsky et a/ {1887), realizaron un estudio piloto sobre las aplicaciones de un
Sistema de Informacién Geogriafico con sensores remotos (satélite) en el Golfo de Nicoya,
para demostrar la utilidad del sistema como una herramienta para la identificacion y
planificacién de aquellas &reas donde puede ser desarrollada la maricultura. Se concluye
que el sistema ahorra tiempo y dinero ya que puede abarcar 4reas extensas a un bajo
costo, permitiendo detectar las zonas mds éptimas (en suelo y agua) para los cultivos.
Una vez que el drea ha sido detectada, investigaciones més puntuales pueden iniciarse en
lo que respecta a datos de productividad en acuacultura, informacién econémica sobre los

recursos tierra y agua y sobre los costos de operacién de la actividad y del mercadea.

-Acuacultura en otros palses
En Asia, la maricultura ha tenido una larga tradicién, ya que en las zonas costeras

la presencia de asentamientos humanos ha sido muy fuerte. En Indonesia y en algunas

13 Ramirez, Rafeel. 1990. Produccién del cultivo de camarén por ln empresa Cosechas Marinas S.A.
Heredia, Costa Rica. (Comunicacién persenal)
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naciones pequefias como Fiji, los mayores desarrollos urbanos se localizan a lo largo de la
costa, provocando presién sobre los recursos presentes, por la demanda de tierras para

desarrollar los centros urbanos, la agricultura v la acuacultura (Hamilton y Snedaker,
1984).

En la parte Oriental de Asia (Japdén y Taiwan), la maricultura aplicada es intensiva.
En la parte Sureste {Indonesia, Taildndia, Filipinas, Sri-Lanka, Malasia), cerca de 400 mil
hectdreas de estanques en produccién, utilizan un sistema de policultivo extensivo. En
Tailandia se localizan fincas de criaderos {semi-intensivas) las cuales producen 45 millones
de postlarvasfafio. Econémicamente les ha resultado a estos pafses una actividad muy
rentable, ya que en promedio obtienen una entrada de divisas por exportacién de $US400
millones/afio (Bailey, 1989).

En la parte Sur (India, Bangladesh), la maricultura puesta en préctica es extensiva
con métodos que involucran la accién de las mareas. India obtuvo en 1985 una entrada
de divisas por exportacion de US$275 millones, lo que representa un 86% de Ia
exportancion total en la parte pesquera. Generalmente, las dreas donde se cultivan los
tamarones, son combinadas con la agricultura del arroz lo cual hace que los costos de
produccién sean extremadamente bajos, lo mismo que la productividad por hectérea. El
gobierno de la India desea incrementar los cultivas de pequefia escala en condiciones mas
favorables, a aquellos productores con fincas de 5 ha o menos. Para esto otorgan

financiamientos (Bailey, 1988},

Segin Rollet (1986) y Bailey {1989), el Ecuador, Panamd, Brasil, México y
Colombia, son los pafses latinoamericanos que tienen un gran potencial a targo plazo para
el desarrolie de la maricultura del camarén, por un mayor acceso a recursos financieros y
experiencia en campo vy laboratorio. En 1990, la maricultura del Ecuador produjo 40 mil
tm3, Panam4 4.500 tm3, Brasil 4.000 tm3, México 2.000 tm3 y Colombia 2000 tm3.

Sin embargo, Honduras ha desarrollado fuertemente esta actividad en el Golfo de
Fonseca en los dltimos afios, proyectando una mayor produccién para la década de los 90.
El drea de manglar del Golfo de Fonseca es de aproximadamente 71.500 hectireas. Se
estimo que un 43% de la misma (cerca de 31.000 ha), la cual abarca salinas y playones,
se puede transformar en fincas de maricultura. Hasta el momento, grandes empresas han

transformado un 7% del drea estimada {(Dickinson et a/, 1988).
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2.2 METODOLOGIA

2.2.1 Proyecto de maricultura del camarédn

Como herramientas bésicas para confeccionar el mismo, se utilizé:

1. La Gufa preparada por el Fondo Nacional para el
Desarrollo Pesquero de México,

2. El estudio realizado por Dickinson (1886} en Hondu_
ras

3. La tesis de Sdnchez (1986) sobre una metodologfa
descriptiva para determinar los posibles usos de
las dreas de manglares, v

4, la informacién obtenida de la Empresa Costarricense
*Cosechas Marinas 5.A".

Se utilizaron los datos de la empresa Cosechas Marinas S.A., ya que fue la Gnica
empresa de cultivo de camardn que estuvo anuente a facilitar los datos bésicos para este

trabajo. Esta granja presenta un cultivo semi-intensivo.

Para obtener la informacidn de costos e ingresos se entrevistd a el Sefior Rafael
Ramilrez, Gerente de Produccidn de [a Empresa Cosechas Marinas S.A.  Asf mismo se

discutié con €l el proyecto v la factibilidad del mismo.

-ldentificacidn de los recursos del &rea para localizar el
proyecto

La localizacidén de los recursos que son requeridos del drea donde se puede
efectuar el proyecto, fueron determinados por Sanchez {1986). Dentro de los elementos
fundamentales que preciso para la eleccidn del terreno vy del recurso agua, estéan:

1. Existencia de planicie sin vegetacién de mangle,

2. Proximidad de las planicies a la fuente de agua y

3. Textura del suelo.

La zona que apunta como adecuada para realizar un proyecto de ésta naturaleza, Ia

ubica detréds del drea en que actualmente se encuentra trabajando Coopemangle.

De acuerdo con el andlisis de las fotograffas dereas realizado en el primer capftulo
de este trabajo, el tamafio de ésta zona es de 150 ha, y se encuentra cubierta por el

helecho Acrostichum aureum, y con algunos drboles de mora (Mora oleifera). Ademds,
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hay un camino que comunica hasta el 4rea, o que resulta muy beneficioso para el

proyecto.

-Tamafio del proyecto
La dimensién del proyecto depende de los rendimientos que fa empresa pueda

llegar a obtener y de la cantidad y tamafo de los estanques o lagunas que puedan

construir.

Para esto se tomd en cuenta la disponibilidad de postlarvas, la fuente de
abastecimiento de agua, el terreno, los aspectos ambientales, el factor financiamiento y

técnico.

-Andlisis de la rentabilidad

Se evalud la rentabilidad del proyecto combinando los siguientes elementos:

-Rendimiento: evaluado de acuerdo a la respuesta del estanque. Por afio se
aumentd la cantidad de postlarvas de 20 mil en 20 mil hasta llegar a una estabilidad en el
cuarto y quinto afio de 100 mil postlarvas/estanque/aiic. En el Anexo 7 se anota el célculo
de la produccidn/afio,

~Costos de inversién y operacion de los estanques.

~-Precio def producto.

Para el andlisis financiero se utilizé como criterios de comparacion entre las
diferentes alternativas la Tasa Interna de Retorno (TIR), el Valor Actual Neto (VAN) y la
refacion Beneficio/Costo. La tasa de descuento usada para el céleulo de estos indicadores

fue 30% vya que es la que estipula |a Banca Naciona!.

Se realizé un andlisis de sensibilidad para observar la fragilidad del proyecto ante la

baja de precio del producto en el mercado y ante el aumento en los costos.

El programa de computador usado para realizar el anslisis fue el CASH FLOW. Este
programa presenta el flujo de caja, el cdiculo del VAN, la TIR, la relacién B/C, el perfodo de

recuperacidén del capital y el ingreso anual promedio {Belli et a/, 1985).
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2.3 RESULTADOS Y DISCUSION

2.3.1 Proyecto de maricultura del camarén

-ldentificacién de recursos para localizar el &rea del
proyecto: Fuente de agua

Sanchez (1986) sefiala que los canales adyacentes al drea del proyecto, presentan
un filujo permanente de agua salobre o se encuentran inundados al menos durante cuatro
horas para efectuar el lienado y recambio necesaric de fas lagunas de cultivo. Sin
embargo, Sdnchez no brinda mayor informacidn al respecto de la misma, por lo cual se
hace necesario realizar pruebas quimicas del agua antes de que un proyecto de esta indole
se lleve a cabo. Dickinson {1988) apunta que el agua sin contaminacion quimica es
asencial. Como los proyectos son realizados en las zonas costeras, las aguas que vienen
de las tierras altas, generalmente contienen desechos quifmicos de industrias v de pricticas
agricolas.

~Textura de! suelo
Sdnchez {1986} indica que la textura del suelo en el 4rea del proyecto es de tipo
franco arcillosa, el cual representa una composicién adecuada para la impermeabilidad

{capacidad de retencién del agua) del suelo,

Asf mismo sefiala, que el terreno es regular y poco accidentado, ¢on una pendiente

natural minima, cubierto de vegetacién de tamafio mediano.

~Tamafo del proyecto

Como los socios de Coopemangle no disponen de un capital para realizar por ellos
mismos la inversidn inicial de un proyecto de esta fndole, ni cuentan con la experiencia
necesaria, el proyecto que se plantea es 3 una escala pequefa {dos estanques de B
hectdreas cada uno} pero con cierto grado de tecnificacion (Tipo Il con un nivel de manejo

6) que reduzca el riesgo de pérdidas aun cuando los costos de inversidn sean mayores.

Con referencia al tamafo de las lagunas, Snedaker et a/ {1988), citan los
comentarios de los agricultores de camarén del Ecuador, quienes opinan que las lagunas de
este tamafio (8 ha) para siembra resultan més baratas para abastecer y operar audn cuando
ios costos de construccidn son mas elevados. Otros beneficios que conllevan son: 1. es

inds facil controlar la calidad del agua , 2. la cosecha es mds eficiente ya que la pérdida es
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menor, con lo que se logra una productividad mayor, 3. las posibilidades de perder una
cosecha por mortalidad es muy pequeiia.

-Disponibilidad de postlarva (semilia)

De acuerdo a los datos suministrados por la Empresa Cosechas Marinas, Ia
capacidad de produccién {en este momento) por parte del Laboratorio es de 15 millones ds
postlarvas/mes. Segun informé el encargado del mismo, el Laboratorio tendrd capacidad
para producir 38 millones de postlarvas/mes a partir de 1991. De esta forma, la semilla

puede ser comprada a esta empresa,

Si bien es cierto que la captura de larva silvestre resultarfa en un mayor empleo
para los habitantes del lugar, y un menor costo en insumos (como se lleva a cabo en los
palses de Asia), no se podrfa asegurar la calidad de la postiarva capturada, ni el no
capturar especies depredadoras de las mismas. Esto resultarfa en un riesgo econdmico
demasiado alto, lo mismo que un costo biolégico alto, si antes no se determinaran las
épocas en donde la semilla es mas abundante vy el poseer un buen entrenamiento en el
momento de seleccionar la misma.

-Andlisis de la rentabilidad

En el Cuadro 2.1 se observan los costos anuales fijos y variables, asl como el flujo
de caja del proyecto para un periodo de cinco afios. Ei el primer afio los costos son altos
ya que se contabiliza la inversién en equipo necesaric para desarrollar el proyecto
{aereadores, bomba) y la construccién de infraestructura. Por tanto, el ingreso neto para
ese afno es negativo. Hay que aclarar que los costos del financiamiento no se incluyen,
porque a las fuentes de financimiento (bancos), les interesa verificar si el proyecto por si

solo es rentable.

Sin embargo, en el Cuadro 2.2 se detalla cual serfa el monto del préstamo a
solicitar por Coopemangle, asf como la cantidad de intereses a pagar en un lapso de cinco

{5) afios.

El segundo afio, se incrementa ia produccidn total en un 50% con respecto al afio
1, lo que genera un mayor ingreso. Por otro lado, los costos de operacién, equipo auxiliar,
depreciacidn de equipo y mantenimiento se reducen notablemente y se obtiene un ingreso

neto positivo.
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Cuadro 2.1

Costos anuales fijos y variables para la produccidn de camarones en dos
gstanques de 8 hectdreas, Coromado de Osa, Puntarenas.

B LT TPl npppupapip- sk abcpmpapui grppapa apupcp S b s e mimmfrepiapapapicpurfuiguspuviteeiprpegermprib sl st foremr e e

Rubro e e e
{ 2 3 4 5
A. Constryecion de:
8.1 estanques
tractor 16000
nano de obra 2544
8.2 estacidn de bomben 1500
8.3 canales de ]lenado
y salida de agua 2000
8.4 compyertas y filtros 2500
2.5 bodega 1500
B. Equipo
b.1 Eguipo de servicio
Bonba {75 Hp) 8000
Aireadores 400
5.2 Eouigo auxiliar
Chinchorro 180 270 360 $50 450
Atarraya 180 270 360 £50 450
Equigo de control
de aguas 3000
Dos botses para
repartir alimento 600
Dos motores de
£ Ho 1430
C. Costos Ge aperacidn
Post-larvas {1} §160 6240 8320 10409 10400
Fertitizantes:
~Hrea 456 455 456 456 455
-Acido fosférico 310 3¢ KN 370 KTl
Alimento 3626 5439 7282 8065 3065
Diesel 79493.5  7983,5  7983.5 79935 79835

Hano de obra 5851 5851 5851 5851 5851



B. Costos de manteni-
miento

E, Depresiacidn de equipo

F. Sequro {2}

8, Administracidn

B T e L T L L T L T T e it rpudapuduieiuiidededopogoiniripogaguetetfprririmirimirg gy

45013.8

TOTAL GASTCS
Impravistos 10%
SRAN TOTAL

INGRESO TOTAL (3)

INGRESQ KETO

FUENTE: Trabajo de campo

bragado

Bomba

Aireadores
Motores de 6 Hp
Dos Dotes para
repartir alimento

Tipo de cambio: US§1/4100
(1} En e} primer afio se cultivan 40 mil post-larvas/ha

En el sequnde ano se cuitivan 60 mi) posi-Jarvas/ha

100

1440
80
257.4

108

12264.8

1226.9

19485.7

41247.4

En el tercer afioc se culbivan 80 mil post-larvas/ha

En ef cuarto afio se cultivan 100 m1) post-larvas/ha
£n 87 guinto afio se cultivan 100 mil post-larvas/ha
Instituto Naciona) de Segures

{2} Seguro diverso 3%,

{3} La venta del producto en San José es de $2,10

100

1440
80
287.4

108

36867.8
3686.8
40554.6

§1871.0

100

1440
8o
25814

108

40940.8
4054 .1
45034,

B24%4.7

37459.4

100

1440
80
287 .4

104

45013.8

4501 .4

48815.2

103118.4

§3603.2

------------------------------------------------------------------------------------------------

100

1440
80
257.4

108

4501.4

43515,2

163118.4

----------------------------------------------------

53603.2

3%a..



CUADRD 2.2

HECESIDADES DE FINARCIAHIENTO BANCARIO

100

COSTOS TOTALES ANTES
DEL FINARCIAHIENTO

COSTOS ND FINAKCIADDS

2. Depresacidn de equipo
b. Adninistracida

AUTOF IHARCLARIENTOY

19495 .7

1885.4
7080.0

493132

1885.4
1080.¢

1885.4
1080.¢

C6570 PRE-CREDITO

COMISION

INTERESES

AMCRTIZACION &
THTERESES

21369.9

21369.9

34729.47

3472947

34778 47

.......................................................................................

¥Lo5 ingresos de la primera cosecha se usan para
autofinanciar aigunes costos.
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En los afios siguientes {3, 4 y 5) la produccién se incrementa de 20 mil en 20 mil
postlarvas/afio, hasta llegar a obtener una estabilidad en el cuarto vy quinto afo. Esto se
debe a que se busca obtener la mayor rentabilidad en el proyecto, acorde con los

requerimentos bioldgicos. El fiujo de fondos aparece positivo durante ese perfodo.

De lo anterior se deduce que por las caracteristicas del proyecto, las necesidades
de inversién inicial y por la condicién financiera de Coopemangle, la puesta en marcha dei
mismo requiere apoyo crediticio por parte de algin ente gubernamental (bancos). Este
crédito debe considerar que a partir del afio 3 es posible iniciar el pago de intereses del
crédito y que a partir del aio 4 se estabiliza el ingreso neto y se genera una utilidad que

permitird iniciar el pago de intereses y amortizacién del crédito.

En el Cuadro 2.3 se presentan el VAN, la TIR y la relacién B/C del proyecto v el
andlisis de sensibilidad.

De acuerdo con estos resultados, el VAN es de US$41.700, lIa TIR es de 78,8% vy
la relacidn B/C es de 1,2,

En el anélisis de sensibilidad al incrementar los costos en un 10%, 15% y 20%,
tanto el VAN como la TIR mantienen valores que permiten ejecutar el proyecto con
utilidades para el inversionista. Al reducir los ingresos en un 10% vy 15%, se observa que

ambos indicadores financieros mantienen niveles aceptables.

E!l mayor inconveniente se presentd al considerar una reduccién del 20% en los
ingresos.  En este caso, se obtuvo un valor para los indicadores inferior al minimo
permitido, es decir, el proyecto se hace no rentable porque el valor del VAN es negativo y
el porcentaje de la TIR es inferior a la tasa utilizada para la evaluacién. Vale anotar que en
el andlisis de sensibilidad es obvio que el proyecto es méas sensible a ia disminucién del

montoe de ingresos que al incremento en los costos.

La relacién B/C presenta en el andlisis de sensibilidad valores mayores a ung, adn
cuando se incrementen los costos en un 10%, 15% y 20%. Al bajar los ingresos en igual

proporcion, la relacién permanece mayor a uno en un 10% y 15%.

El incoveniente surge de nuevo, cuando se reducen los ingresos en un 20%. En

este caso el valor de la relacidn B/C es igual a uno.
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CUADRE 2.3
ARALISEIS FINANCIERO Y ANALISIS DE SENSIBILIDAD PARA EL

PROYECTO DE MARICULTURA DEL CAMARON
(tasa de descuento: 30%)

TIR 1%} vAX {§) B/C

Indicadores financiercs del provecto 78.8 41700 1.26

Analisis de Sensibilidad: incremento en los costos

TER (3} VAN ($) B/C

Costos suben un 0% 55.2 25760 i.09
Costps suben un (5% 45,6 16900 §.04
Costos suben un 20% 37,0 8040 1.6¢

Analisis de Sensibilidad: disminucidn de los ingreses

TIR (%) V&K ($) B/C

Inoreso baja un 10% 53.0 21410 1.08
Ingreso baja um 15% §1.0 10380 L.02
Ingreso baja un 20% 293 -660 1,00
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De acuerdc con otras propuestas para proyectos de maricultura del camarén, los
tres indicadores econdmicos podrian mostrar cifras més favorables para la ejecucién del
proyecto, si para el funcionamiento de ia bomba se empleara electricidad y no disel, si el
precio promedio por libra de camarén se aumentara al no utilizar intermediarios y ser el

inversionista el vendedor directo.

-Canales de comercializacion

De acuerdo con el Senor Rafael Ramirez, Gerente de Produccidn de la empresa
Cosechas Marinas 8.A., ellos establecen contratos con pequeios productores, en el cual
se estipula la compra total de la produccidn obtenida a precio de exportacién, por lo cual

no cobran por la semilla utilizada y por Ia asesorfa requerida.

En resumen, no existe una férmula que reduzca el riesgo que conlleva una
actividad de este tipo. El emprenderla requiere de suficiente recurso financiero para

afrontar los gastos de los tres primeros afios.
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2.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El grado de inversién, asl como el manejo técnico (principalmente) requerido
para dar inicio esta actividad, no estd en este momento en disponibilidad de ser afrontado
por Coopemangle. Sin embargo, empresas consolidadas como Cosechas Marinas S.A,
pueden brindar capacitacién y asesorfa a las comunidades interesadas en emprender esta
actividad, ddndo apoyo de esta forma ante las entidades financieras {bancos), Y @ SU vez

adquirir el producto ya que cuentan con los mercados.

2. El colocar las lagunas en 4reas fuera del manglar, las que cumplan con los
requisitos de agua y suelo, evitardn la destruccién del mangle vy sus beneficios al hombre v

a otras especies de animales que dependen de &l

3. El precio del producto en el mercado puede ser elevado si Coopemangle
transporta su producto al mercado v si se establecen contratos permanentes.

4. La rentabilidad de un proyecto de maricultura es factible si hay cierto grado de
tecnificacién (bomba de agua vy aereadores) en el mismo, de lo contrario se considera

antiecondmica e insostenible.
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MANEJO DE BOSQUE

2.5 ANTECEDENTES

2.5.1 Silvicultura de mangle

La siguiente informacién fue tomada de FAO (1985):
En Tailandia el drea total de manglar (287.308 ha) esta declarada como Bosque de
Reserva. El uso principal dado al mangle en la actualidad (&rea productiva: 176.653 ha) es

de leha y madera para la produccién de carbén vegetal.

La larga experiencia que este pals tiene en el manejo del bosque de mangle, le ha
demostrado con el tiempo que los métodos de Corta por Aclareos Sucesives son: 1.
dificiles de supervisar y controlar sobre el terreno, 2. en muchas &reas se agotaron los
rodales sufriendo deterioro el sitio, 3. algunas tierras se secaron, se cubrieron de malezas
que no permitieron la regeneracién del mangle v 4. en el momento de aprovechar los

arboles de proteccidn se dafiaba la nueva regeneracion.

Por ello determiné: una Corta a Tala Rasa en franjas alternas con rotacién de 30
aiios, con ciclo de tala de 15. E! drea total se divide en 15 4reas de corta y éstas en
franjas de 40 m en 4ngulo de 45° con respecto a la marea. Con este tipo de mangjo, la
regeneracién natural se produce con la ayuda de los &rboles maduros adyacentes a la

franja talada.

En Malasia el 4rea total de manglar es de 570.000 ha, y estan bajo [a jurisdiccién
del estado. El uso principal es la produccién de carbén vegetal.

El método silvicultural empleado es: Corta @ Tala Rasa con drboles semilleros con
una rotacion de 30 afios. En la tala final conservan 7 &rboles/ha para la regeneracidn.
Para evitar la erosién, conservan una franja de &rboles adyacentes a los mérgenes de los
rios o costas. Los aclareos los realizan cada 5 afios despues del primero que se efectia a
los 15 afios. Este método es el que mejor resultados ha dado en los manglares de Matang,
Perak. En otras 4reas de manglar dentro de la misma Malasia, se usan otros sistemas de
extraccidén,

En Indonesia el drea total de manglar se estima en 4,25 millones de ha. Estan bajo

la admistracién del Servicio Forestal. Pese a la gran superficie de manglares, la mayoria no
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son explotados. Una pequefiz parte los han dedicado a parques naturales, con

posibilidades de aumentar.

En el manejo empleado se observa una rotacién de 20 afos, guardan una franja de
arboles de 50 m al lado del mar y una minima de 10 m al lado de los rlos, Se dejan 40

arboles semilleras/ha.

En los manglares de América Latina, los Planes de Manejo son adaptaciones de

Tailandia los cuales han tenido resultados diversos {Rollet, 1988).

En Venezuela, el drea que se concedid para manejo (Empresa TAMAVENCA) fue la
Reserva de Guarapiche con 22.600 ha. Sin embargo, la experiencia no fue muy alaguefia
ya que no se obtuvieron los rendimientos esperados, ni la respuesta {regeneracién) que se
habia planificado por parte del bosque. Ademds se dié una mala administracidn en el
momento de invertir en la infraestructura y tecnificacidn del mismo. Ahora estdn
orientando estas dreas a la denominacidn de Parques Nacionales. En Cuba, hasta 1986 no
se habfa logrado una propuesta definitiva de manejo sobre el drea que abarca desde la
Penfnsula de Hicacos hasta la desembocadura del Rfo Sagua la Chica en la costa Norte
{49800 ha). En Guatemala, hasta 1986 no existfan inventarios ni estudios de crecimiento,
sino reglamentos de corte, ahora eso ha cambiado, y se encuestran 4dreas sometidas a
reforestacién en la parte Sureste del pais {costa Pacffical, v zonas que estdn siendo
inventariadas por la Direccidn General de Bosques (DIGEBOS). En El Salvador se aplica un
sistema de corte por bandas alternas o aclareos pequeiios. En Honduras el auge ha sido el
volteo de 4rboles de mangle para la dar paso a la maricultura del camarén, principalmente
en el Golfo de Fonseca. Ecuador representa el reto de la ordenacién integrada, dada la
presencia de més de 100.000 ha de estanques v 170.000 ha de bosque, que deben ser
bien manejadas para mantener el abastecimiemto de semilla de camarén. Colombia estd
dirigiendo su politica a Ia conservacidn de estos ecosistemas. Experiencias de manejo mal

empleadas, Hevd a los manglares a la degradacidn y desaparicidn,
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2.6 METODOLOGIA

2.6.1 Proyecto Silvicola
-Rendimiento de las especies

La informacién técnico-silvicola que sirvié de base para estimar el rendimientos en
volumen de madera por hectdrea a obtener del bosque de mangle, fue la presentada por
Chong {1988).

No se dispone en Costa Rica de tablas de rendimiento aplicables a manglares. Sin
embargo, Chong (1988) presenta los volimenes actuales por hectédrea y por especie, los
cuales permiten estimar el volumen a extraer durante el primer ciclo de cortas. La
estimacién de la produccién para los siguientes ciclos de corta, requerird de informacion
sobre los incrementos medios anuales (IMA} del bosque. Chong (1988}, indica que el

trno o ciclo de corta es de aproximadamente 25 afios.

-Informacidén sobre costos y precios
a. Costos de manejo de plantaciones

No se cuenta en el pals con informacidn sobre costos de manejo en plantaciones
de mangle. Sin embargo, se estimé la secuencia de actividades a realizar considerando

que el sistema de regeneracion es natural, inmediato a la corta.

b. Costos de aprovechamiento
Para el célculo de los costos de aprovechamiento se usé la informacién brindada

por los socios de Coopemangle.
Estos costos engloban tanto lo que corresponde a mano de obra como insumos.
¢. Ingresos por hectérea durante el primer ciclo

Se estimaron con base en los precios actuales de mercado de los productos. Esta

informacién fue suministrada por Elizondo!14l,

14. Elizondo, Wilbert. 1990. Precio de los productos del bosque de mangle. Coronado, Cantén de Osa,
Puntarenas. (Comunicacién Personal).



ica

En el caso de los productos en que no se disponia de informacién, se estimé los
precios a fin de contar con una aproximacién que permitiera a corto plazo tomar decisiones

sobre el manejo financiero de dicho bosque.

-Analisis de rentabilidad

Para el andlisis financiero se utilizé come criterios de comparacién entre lag
diferentes alternativas la Tasa Interna de Retorno (TIR), el Valor Actual Neto {VAN) v la
Relacién Beneficio/Costo. La tasa de interés usada para el célculo de estos indicadores fue

12% ya que es la tasa que estipula la Banca Nacional,

Se realiz6 un andlisis de sensibilidad para observar la fragilidad del proyecto ante el

aumento en los costos v la baja en precio del producto en el mercado,

El programa de computador utilizado para dicho andlisis fue el CASH FLOW,
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2.7 RESULTADOS Y DISCUSION

2.7.1 Proyecto Silvicola

-Rendimiento de las especies durante el primer ciclo de
corta

En el Cuadro 2.4, se observan los rendimientos que se obtendrdn de Rhizophora
spp y Pelliciera spp durante un ciclo de 25 afios. Aparecen el 4rea de corta por periodos
de 5 afios y por afio, con sus respectivos volimenes de corta. El drea de corta anual para
el primer perfodo es de 7,7 ha.

Para el tercer perfodo de 5 afios se espera obtener en total, el mayor volumen de
corta para ambas especies. Sin embargo, individualmente se obtendra una mavyor corta de

Rhizophora spp en el (iltimo perfodo y de Pelliciera spp en el tercero.

En el Cuadro 2.5, se observa el volumen de mangle por hectérea existente en Playa

Garza; en promedio se cuenta con 280,4 m3/ha de Rhizaphora spp y Pelliciera spp.

De acuerdo con la informacién del Cuadro 2.5, se dividié la produccién de acuerdo
a la especie y al tipo de producto. Estos rendimientos son los esperados durante el ciclo
de 25 afios en que el bosque de Playa Garza serd transformado de una masa irregular

{(bosque natural) a una regular {plantacién} mediante la corta a tala rasa.

A. Corteza

De acuerdo a Santamarfa, los 4rboles de Rhizophora spp con didmetro entre 25 %
50 cm producen en promedic 3,5 qg de corteza. Considerando la columna
correspondiente a Rhizophora spp, tenemos que por hectdrea existen 72 arboles en esa

categoria diamétrica, que en su conjunto producirdn 252 qg/ha.

Los drboles con didmetros entre 20-25 cm producen un 30% menos que los de
dismetros superiores, por fo cual el volumen de corteza a obtener por hectdrea serd de
188,5 qq {73 4rboles).

De los drboles con didmetros menores a 20 cm no se extrae la corteza por ser 4sta

muy delgada. En total, de la corta a tala rasa podran obtenerse 434,5 qq de corteza/ha.
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B. Carbdn

Segudn las experiencias de los socios de Coopemangle, los drboles Rhizophora spp
con didmetros entre 25 y 50 cm producen alrededor de 4,3 qq de carbén cada uno. Porlo
tanto, los 72 4rboles ubicados en esas categorfas didmetricas producirdn 309,6 qq de
carbén/ha.

Los drboles con didmetros inferiores 2 25 cm se estima que producirdn un 40%
menos de carbdn, por lo que los 282 &rboles restantes produciradn 733,2 aqq/ha. En total,
el volumen de carbén a producir es de 1.042,8 qq/ha.

C. Madera para aserrfo

Se considerd en este caso los 4rboles de Peliiciera spp con didmetros a la altura de
pecho (dap) superiores a 35 cm, lo que permitird obtener 13,3 m3. La masa con
didmetros inferiores no se considera dado que la industria de aserrfo existente en la zona

no procesa madera de pequefias dimensiones.

D. Postes
De los drboles de Pelliciera spp restantes {403), se sacaran en promedio 2 postes:
uno para construccidn rural y otro para cerca.

-Rendimiento de las especies durante sequndo ciclo de corta

En este sentido no se cuenta con informacién para estimar el rendimiento en
volumen una vez que la masa se regenere vy llegue nuevamente a la edad de corta
establecid en 25 afios. Se requieren estudios silvicolas y de crecimientos para fijar el

volumen de corta bajo un sistema de manejo sostenido.

-Informacién sobre costos y precios
a. Costos de manejo de plantaciones

En el Cuadro 2.8, aparece la lista tentativa de actividades a realizar durante ias
primeros cinco afios posterior a la ejecucién de la tala rasa del manglar. Se estima el costo
de cada una de las actividades y esto permite calcular el capital necesario para hacerle

frente al manejo silvicultural de esas 4reas.

No se incluyen los costos y rendimientos de los raleos por no disponer de esa
informacién.
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CUADRO 2.6

COSTOS DE MAWBJO DB PLANTACIONES DE NANGLAR.

Liapieza del terrene
Control de keroatichua
{2 veces/afio)
Gastos adminietratives
Apiptencia técnics ¥44

Regieabra {35%)%#
Control de Acrostichua
{2 veces/afo)
Gasios sdminigtrativos
Agistencis técnice #%%

Control de Acrogtichum
{2 veces/afo)
Gaptos administrativos
Asistencia técnica 3¥4

Contre]l de Acrosbichun
{2 veces/afio)
fastos sdainistratives
Agintencia técnics #¥%

Control de Acrostichua
{2 veces/aio)

Gagtos aduinistratives
Aeistencia téonica ¥

[aprevigtos 16%

TOTAL DE COSTOS

JORN/HA

1§

1§

15

FEIPURNTE: de Camino y Nevarro 1990,

COSTA RICA

COSTO DNITARIO  COSTO TOTAL

-------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------

{§/J0RK )+ (§/04)
6,38 63.6
§.36 95 .4

30.7

§.36 50.9
§.36 95 .4
6!]

§.36 95,4
6.1

§.36 95,4
§.1

§.3% 95,4
6.1

646.6

84,7

11.3

--------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------

Tipe de cambio = US§1/¢100
tIncluye Cargas Socisles del 42%
$Porcentaje eatinado con base en informacidn de estudio PAD (1985),

Ho se considers el coste de produccidn/pldntula, ya que se extrae-
rdn de otras ronae del manglar donde haya abundante regeneracidn.

113
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b. Costos de aprovechamiento

En el Cuadro 2.7 se aprecia el costo actual de aprovechamiento por producto.

¢. Precio de los productos en el mercado
En el Cuadro 1.17, aparece el precio de venta de cada uno de los productos

extraidos del bosque, excepto el de la madera de Pelliciera spp para aserrlo.

En este caso, segin informacién del Laboratorio de Maderas de la UCR!S) ge
puede comparar |2 madera de esta especie con otras maderas clasificadas en nuestro pals
como”semiduras”. Se tomé el precio del "semiduro” en el mercado, el cual estd alrededor

de ¢6/pmt en pie y se asignd ese precio a esta especie.

De acuerdo a diversos trabajos en el campo forestal, se ha obtenido que un metro
cibico (m3) de madera en rollo es equivalente a 292 pmt!16), Utilizando esta equivalencia,
se le asignd al m3 en pie de madera en rollo de Pelliciers spp un valor de de ¢1.752
colones (US$17,52).

-Ingresos por hectérea durante el primer ciclo

El Cuadro 2.8 resume el ingreso que se obtendrd por hectdrea al vender los
productos extraidos del bosque durante el primer ciclo de 25 afios, perfodo en el cual se

transformarg la masa de un bosque irregular a uno de forma regular.

Se observa en este Cuadro 2.8, que el ingreso por hectdrea considerando los
precios en pie, es de ¢80.612 (US$806,12) habiendo descontado los costos de mano de
obra e insumos. El ingreso total por hectdrea sin descontar estos costos serfa de
€245,074,6 (US$2.450,76).

Considerando una corta anual promedio de 7,3 ha, Coopemangle obtendria
¢688.458,8/afi0 {US$5.884,6/af0) descontando los costos directos. FEs necesario

cuantificar los costos de administracion,

15, Carpio, Isabel. 1990 Propiedades de la madera. UCR, San Pedro. (Comunicacién personal).
16. Alfaro, Marielos. 1990. Unidades mélricas utilizadas en cf campo forestal. UNA, Heredia.
(Comunicacidn personal).
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-Anélisis de Rentabilidad

En el Cuadro 2.9 aparecen los costos e ingresos, asl como el flujo de caja del
proyecto para un ciclo de cinco afios. El proyecto forestal tiene la particularidad de que
por tratarse de bosque natural la corta inicial genera un ingreso que permite solventar los

costos de establecimiento y mantenimiento del drea bajo regeneracién. Este ingreso es de
$806,12/ha.

Por esa situacién el ingreso neto del proyecto para el afio uno es positivo. Los
costos de los afios 2 a 6 son también cubiertos por ese ingreso inicial. Esto le permite a
Coopemangle desarrollar el proyecto sin depender del crédite bancario para la ejecusién.
Sin embargo, podrian aumentar los ingresos del proyecto si Coopemangle contara con
infraestructura y equipo para procesar su materia prima, ejemplo de ello: un aserradero
portatil, mayor niimero y calidad de hornos que mejoren el producta (carbén), vehiculo(s)

para el transporte de productos, bodegas de almacenamiento, etc.

Por ello, una alternativa viable es que Coopemangle utilice los incentivos que el
Estado brinda para el manejo de bosque natural. El monto asignado para el CAF
{Certificado de Abono Forestal} haciende a ¢65.000/ha, distribuldo durante el perlodo de
manejo. Este capital se invertirla en las operaciones de manejo del bosque y el monto

generado por la corta inicial podrfa ser invertido en los ejemplos del parrafo anterior.

En el Cuadro 2.10 se presenta el VAN v la relacién B/C. Por presentar el proyecto
un ingreso en el afio 1 cuyo monto permita cubrir los costos de los afios 2 3 §, ia TIR no
pudo ser calculada. De acuerdo con estos resultados, el VAN es de US$312.500 y la
relacién B/C es de 1,63.

En el andlisis de sensibilidad al incrementar los costos en un 10%, 15% y 20% el
VAN mantiene valores que permiten ejecutar el proyecto con utilidades para el
inversionista. Al reducir los ingresos en esa misma proporcién, el VAN sigue manteniendo

niveles aceptables.

La relacién B/C presenta en el andlisis de sensibilidad valores mayores a uno, adn
cuando se incrementan los costos en un 10%, 15% y 20% v se bajen los ingresos en igual

proporcidn,
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CUADRD 2.9

COSTOS E INGRESOS PARA UNA HECTAREA DE BOSQUE DE MANGLE
HANEJADA A TALA RASA Y CON REGENERACION NATURAL,
PLAYA GARZA, SIERPE. PENINSULA DE 0SA,
PUNTARENAS.

----------------------------------------------------------------
................................................................

---------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

Costos ($) 208.68 167,68 111,65  111.65  111.65

Ingreses ($)  806.12 0 0 0 0

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

INGRESD NETO  597.44  -167,68  ~111.65 ~111.65 ~111.85

FLUJO DE CAJA  597.44 429.8 318.1 206.5 94.8
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CUADRG 2,10

ANALISIS FINAHCIERD Y ANALISIS DE SEKSIBILIDAD PARA UNe
HECTARER DE BOSQUE DE MANGLE MANEJADD A TALA RASS Y
CO% REGENERACIN NATURAL. PLAYA GARIA, SIERPE,
PENINSULA DE 054. PUNTARENAS,

{Tasa de descuento: 30%)

VAN ($) BJC

Indicaderes financieros del proyecto 312.5 b.ed

findlisis de Sensibilidad: incremento en los costos

TIR (%) VAX (8} BHH

tostos suben un 103 - 2052 i 45
Costos suben un [5% 0.90 238.5 1.42
{ostos suben up 20% 3.62 2137 1.36

Andlisis de Sensibilidad: dissinucidn en los ingresos

TIR (%) VAR {§) B/C

Ingresc baja un i0% -
Ingreso baja un 15% 2.
Inareso baia un 20% 6
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2.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Es necesario generar informacién sobre los rendimientos en volumen asperados
para el segundo ciclo y los siguientes.

2. Para lograr la permanencia del recurso deberd reinvertirse en el manejo del
bosque un porcentaje del ingreso a obtener por hectdrea, descontados los costos de
aprovechamiento.

3. Una alternativa para cubrir los costos de manejo del bosque, es a través de los
incentivos que ofrece el Estado tanto para el establecimiento de plantaciones, como para el

manejo del bosque natural.

4. La informacién generada en cuanto al bosque es preliminar, pero permite
identificar varios problemas:

a. altos costos de extraccién y elaboracién para todos los productos,
especialmente en la elaboracidn del carbon.

b. bajos precios de mercado para los productos.

¢. necesidad de eliminar intermediarios en la venta de los productos.

5. La inversidn inicial que requiere el manejo del bosque natural al ser cubierta por

el ingreso de la corta inicial hace que la actividad presente una rentabilidad muy atractiva.
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ANEXO 1

UBICACION Y EXTENSION DE LAS AREAS DE
MANGLAR EN LA COSTA PACIFICA,
COSTA RICA
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ANEXO 2

PROFESIONALES E INSTITUCIONES
CONSULTADAS



Sr. Fernando Viquez Alfaro: Ministerio de Agricultura v

Ganaderia {MAG}, Dpto. de Pesca.

Ing. Forestal Jaime Gonzales, Ing. Forestal Vera Montero
Yy Bidloga Alexandra Sdenz: Ministerio de Recursos
Naturales FEnergia y Minas (MIRENEM), Dpto. de 1la
Direccién General Forestal y la Seccidn de Reservas

Forestales.

Ing. Agrénoma Alicia Zamora Zamora: Consejo Nacional de

Produccién {(CNP), Divisién Fomento v Dpto. de Semillas.

Centro Agrondmico Tropical de Investigacidén y Ensefianza
{CATIE}, Biblioteca QOrton.

Bidlogo Carles (Garcia: Instituto Costarricense de

Turismo (ICT}, Dpto. de Recursos Turisticos.

Gedgrafo Sergioc Benach: Instituto Geografico Nacional
(IGN}.

MS3c. Jorge Campos, MSc. Ricarde Sote, Bidlogo Ratul
Rojas: Universidad de Costa Rica (UCR), Escuela de
Biologia, y Centro de Investigacidn en Ciencias del Mar
v Limnologia {CIMAR).

Jorge Jiménez, Ph.D: Universidad Nacional {UNA), Escuela

de Biologia-Laboratorio de Manglares.

Unidén Mundial para la Naturaleza (UICN), Programa de

Humedales para Centroamérica.
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ANEXC 3

ENCUESTA ELABRORADA PARA OBTENER LA INFORMACION
SOCIOECONOMICA DEL POBLADO DE CORONADO Y DEL
ASENTAMIENTO RURAL DE ISLA GARZA
(PLAYA GARZA)
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CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSERANZA
CATIE

FORMULARIO PARA LA FOBLACION DE CORGONADG
Y PLAYA GARZA. CANTON DE GS5a,
PROVINCIA DE PUNTARENAS.

CUESTIONARIO N
Nambre del encuestador:
Fechaz: . Hora: -
ASPECTOS BENERALES
l.Mombre vy apellidos:
2.Edad: JI.5ex0: 4 .Numero de céedula:

GJ«Numero de asegurado:

b.Estudios realizados:

a.primaria incompleta

b.primaria completa

c.secundaria incompleta

d.secundaria completa

2. universitaria incompleta
f.universitaria completa

g.otros Especifique:

h.ninguna

7.0cupacidn:

B.Estado civil:
a,soltero
b.casado
c.divorciado
d.viudo
e.unidn libre
f.otros



k3

Z?.Ddnde "vivian' antes?

10.0ué ocupacidn tenia en ese lugar?

ll.Hace cudnto “viven" en Coronado & Flaya Barza?

1Z2.For qué se mudo a Coronado o Plava Barza®?

13.Cuantos integran su familia?
a.varones
b.mujeres
c.menores de 10 afios
deentre 11 y 17 afos...
e.mayores de 18 afos

NIVEL DE VIDA

14.Cudntos realizan estudios en:
a.primaria {(escuela)

b.secundaria {(colegio)
Cc.universidad

d.otros Especifigque:

&.ninguno.

19.Lugar dénde cursan estos estudios:

16.Reciben alglin tipo de ayuda econdmica
estudios? ‘
=
no

U Especifigue:

v

17.Reciben agua potable?
Gi

18.Reciben electricidad?
si

para pagarles los




o

17.0ue tipos de aparatos eléctricos possen:

&.Cocina (pasar a la 22)
b.refrigeradora

c.licuadora
d.radio
e.televisor
f.ninguno

20.Qué otro sistema utilizan para cocinar?
a.lena

b.oarbdn

c.gas (pasar a la 22
d.otros

21.De gque tipoos - = » cantidad que Cconsume por

sSemanas

ASPECTAS ECONGMICOS

22.E1 tipo de vivienda es de:
a.mangle

b.=zinc

c.madera

d . bambi

e.otros Especifigue:

23.Cudntos aposentos (cuartos) tiene la casa?

24 .l a casa que habitan es:

a.propia {pasar a la 26)
b.alguilada
t.otro tspecifique:

253.Cuanto pagan por el alquiler?

26.Tiene usted otro(s) terreno(s) o finca(s)?
=S no donde?

27 .Que actividad(es) realiza en su(s) terreno(s) o finca(s)?




28.%Trabaja usted por cuenta propia en la agricultura?
si_____ no__.__ {(pase a la 3Q)

29.Cual fue su produccidn agricola en 1989 y que ingresos
obtuvo por la venta de sus productos? (cuadro)

J0.Trabajia usted en la extraccidn de:
a.carbaéan

b.corteza

C.madera para construccion

d.lefa

&.pesca

f.molusco

31.Ctal fue su extraccidn en 1989 y que ingresos obtuvo por
la venta de sus productos? {(cuadro)

ASPECTO NUTRICIONAL

32.Cudntas comidas al dia realizan en su casa®?

33.Cudles son los alimentos de mayor consumo en sus comidas?

J34.Cuales consumen de vez en cuando?




k13

ASPECTGS MEDICOS

35.0ue enfermedades han padecido en los ultimos cinco apos?
a.fAnemia

b.Enfermedades de pie (hongos)
c.Enfermedades venetresas
d.Epatitis

e.Malaria

f.Meningitis

g.Papalomoyo

h.Parasitaos

i.Picadura de serpientes
j.Polio

k. Tétanas

1.Tuberculosis

GPINION SUBRE LA COOPERATIVA

36.0ué  piensa usted sobre el establecimiento de 1la
cooperativa (Coopemangle)?

37.5i usted extrae productos del manglar como madera,

carbon, lefa, etc., para "ganarse la vida“. Ha pensada
asociarse o afiliarse a la cooperativa?
si . 2T = For que?

38.5i las actividades de la cooperativa se ampliaran vy
demostraran (sin lugar a duda) ser una "empresa"” estable,
estaria usted dispuesto a capacitarse y trabajar con ellos?

si ne For que?




ASPECTOS DE CONSERVACION

39.8abe usted que es una Reserva forestal?
=S 2T = S Explique

4Q.0ue entiende usted por conservacion de los recursos
naturales?

41.5abe usted para que sirven los manglares o par gué son
importantes?

42.Cree usted que la construceién de 1la nueva carretera
costanera influya en 1la contaminacién o destruccion del
manglar?

si no For gque?

43.51 llegaran algunas empresas privadas a talar parte del
manglar para construir hoteles u otra clase de atraccidn al
turismo, usted estaria de acuerdo?

€i__ no For que?




Cuadro 1. Ingresos de 1989
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ANEXO 4

INGRESO BRUTC POR AGRICULTOR Y
COSTO E INGRESG ANUAL POR HECTAREA EN LA
PRODUCCION DE MAIZ, ARROZ Y FRIJOL



PRGDUCCION ANUAL DE MAIZ 198E-1989.
REGION BRUNCA,

ANEXD 4,1

POBLACION DE COROMAHD

PROVINCIA DE PUNTARENAS

1
1
)
3

COST0S E INBRESDS POR
ALTERNATIVA TECNDLOBICA (¢/HA)

Herraniontas vy
equipo utilizado |

Insuse parcial

Sin insusos

Preparacitn del terreno:
thapia y voltes de tierra con
pala

ip siesbra: sesilla, boilos,
combate de malezas v
fertilizaridn nitrogenada

Aplicacidn de insecticrida
anti cogollero (2 aplicac.}

Boblado

lg cosecha: recslecta, desgrans,
liapieza v secado al sol

Preparacisn del terreno:
thapia y voltes de tierrz con

teia

2p siembra: seailla, hollos.
fertiiizacion con foraula
complets y combate de malesas g
insactos al suelo

Fertilizacidn nitrogenada v
apiicacisn de insecticida anti-
toonilero (dos aplicaciones)

Doblado

lp cosecha: recolecta, desgrane,
liepieza y secadn al sol

Aiguiler de terrenp(3)

TOT4L
PROBUCCION (gq/ka/adc)
INBRESD BRUTD {¢/ha/afp}
INGRESD HETO {¢/ha/afio)

sachete y pala | Boo.o B0Q.0

Sezillatl} ' 2132.8 ¢ 2132.8
Lacnate o Tamaron ! :
con Bealate{2) | bi.1
Ureal3) ' 495.4 !

Lacnate o Tamaron ! ! -
ton Benlate ' t4.1

Seailla . 21328 ) 2328
Laenate o Tamaron | '
con Benlate ; 841
10-30-50(4} ; £04.8
rea : £95.4
Lacnate o Tamaren | :
con Benjate H 5.1

: 2000.0 ¢ 2000.0

H g217.6 ! JO85. 6

: 43.0 38.0

' 33750.¢ ! 28500.0

28832.4 21434.4

FUENTE: Trabajo de caopo

{1} Coste de seailla:

¢133.30/Kg,

{2) Tienen una bosba de 2.5 gl con
pleguicida, rocian la eitad de }a boaba/cosecha

{11 Losto de Yrea:
{3} Losto 19-30-10:

{5 Puebn de Viareas AAO0N W

se utiliza 16Kg/ha aproxisadapents
capacidad para 38.5 gr de

£990.70/qg, utilizan 0.3 qg/ha
¢1209.85/qn, utilizan 0.3 gg/ha



ANEXD & .2

PRODECCION ANUAL DE ARROZ 1988-1989. FDBLATION DE CORONADD
REGION BRUNCA. PROVINCIA DE PUNTARENAS

! : £OSTEE £ [NGRESOS POR
: + ALTERNATIVA TECHOLOSICA {¢/HA)
fctividad ¢ Herraalentas v e

1

eguipp utilizade | Insumo parcial! Sin insuzos

1o cosecha: racolecta

Preparacion del terrenoc: v machete y pala | BC0.O 809.0
chapia y volteo de tierra con i i :
pala N : :
lp siembra: semilia ; Sesillall) ; 2200.0 ¢ 1200.0
fertilizacidn con féraula : ; : .
rospleta : 10-30-10{2) ; 604,8 §
Combate a maleras, insecios v y Lacnate o Tagaron ¢! :
hongos. Fertilizacibn nifrogenada | con Benlate{%) ! t4.1 )
' Urea(s) : ‘
2o cosecha: regoleca : : ;
Preparacion del terreno: ! ' '
chapia y veltec de tierra con ' : '
pala : : :
2o siembra: semilla : Senills ' 2200.0 2 2800.0
fertilizacion cor féraula : X :
conpleta : 14-350-10 : £04.8 |
fosbate a malevas, insectos v i Lacnate o Tasmaron ¢! :
honges, Fertilizacidn nitrogenada | con Benlate ; b4.1
: Urea{d) : ;
Alguiler de tierral§) ; i 2066,0 ! 2000.,0
1074l ; : B337.8 | 7200.0
PRODUCEION (oqlha/ano) ' ' 9.0 34,0
INGRESS BRUTD {4/halakc) : H Jato0,0 | J0600,0
: Z.

23405.0

FUENTE: Datos de campo

{1) Losto de semilla: ¢47.6/Kp, se utliza 4 Ko/ha aproxinadasente

{2) Costo de 10-20-10: ¢1709.65/0q, utilizan 0.5 co/hs

{3} Tienen una bomba de 2,3 gl con capacidad para 38.5 gr de
plaguicida, rocian la mitad de la bomba/tosechs

{4} Costo de Urea: £990.70/gq, wtilizan 0.500/ha

{3} Costo de tierra: ¢2000/ha



AREXD &, 3

PROBUCCION ANUAL DE FRIDL 1988-198%. POBLACION DE CORONADG
REGION BRUKCA. PROVINCIA DE PUNTARENAS

: ! £OST0S £ INGRESOS POR

; i ALTERNATIVA TECNOLOGECA {L/HA)
Actividad , Herrapiemtas y ----—- -

¢ equipo utilizade | Con insumos | Sin insumos

]
1o cosecha: recoiecta, desgrane, |
limpie2a y secado al sol :

Preparacidn del terreno: rachete v pala §00.0 | 800U
chapia y volten de tierra con ; '

pala H H

1o siembra: sesilla, hollos : Semillal}) ; 44608.8 | 4448.8
fertilizacidr con forsula : : :

conpleta T H0-30-10(2Y , £04.8 |

Combats a malezas, insectes v ¢ Lacnate o Tazaron | :

hongos » tbn Bealate(3) | 64.1 1

2o rosecha: recolecta, desgrane, | : \

lispieza vy secado al sol : : :

Preparacidn del terrenc: , : !

thapia v voltes de tierr: con ; ;

pala ) '

26 siembra: sesilla, hollios , Semilla ' 4448.8 | 4458.8
fartilizacidn con forsula : : :

completea : 10-30-16 ' 604,

{osbate a malezas, insectes ¥ v Lacnate o Tagaron | '

hongos : con Benlate | b4.1 .

Rlguiler de tierra{4} : ' 2000.0 20000
107aL H : 13075.4 117376
PRODUCEION {qa/ha/afin) : : 15.0 13,5
INGRESD BRUTG (</ba/afo) ' : 34500,0 ¢ 31050.6
INBRESD HETO {g/ha/anc) i : 21424.6 19312.4

FUENTE: Trabajo de caspo

{1) Costo de serilla: ¢106.4/Kg, s& ubliza 42 Ko/ha aproxisadasente

{2] Costo de 10-30-10¢ ¢1209.63/qm, utilizan 0.5 gg/ha

{3} Tienen una boeba de 2.3 gl con capacidad para 36.3 or de
plaguicida, rocian la mitad de 1a bomba/cosecha

{4) Costo de tierra: £2800/ha



150

ANEXQ 5

DATOS SOBRE LA PRODUCCION A NIVEL NACIOGNAL DE
MAIZ, ARRCZ Y FRIJOL, DE ACUERDO A LA REGION
BRUNCA Y SUS SUBREGIONES



ANEXO 5.1

AREA, RENDIMIENTO Y PRODUCCION DEL HAIZ,

ARROZ Y FRIJOL EN LA REGION BRUNCA

PARA

EL PERIODO 1989-1990,
COSTA RICA

i
' AREA | RENDIMIENTO
i (hA) | (ggq/ha/afic)

PRODUCCION
(qa/ha/afio)

REGION BRUNCA

Corredores
Osa

Coto Brus
Buenos Aires
Pérez Zeleddn
Golfito

=~ 181320
28130
24750

105690
1310060
70000

Corredores
Osa

Coto Brus
Buenos Aires
Pérez Zeledo6n
Golfito

247850
587200
0

g

8875
84510

FRIJOL

Corredores
O=a

Coto Brus
Buenos Aires
Pérez Zeleddn
Golfito

; :
i i
: 3880 | 39
H 870 | Z28
i 750 | 33
: 2710 | 39
{ 3275 | 40
i 1750 | 40
TOTAL
I 2830 | 87
‘ 8175 | 64
; a | 0
i G 3 0
' 125 | 71
i 1565 | 54
TOTAL
' 3800 | 11
i 3215 | g
i 3200 | 10
i 7200 | 10
: 7000 | 12
‘ 2000 | 12
TOTAL

Departamento de

FUERTE:

Estadistica del CNP
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AREXO &

CICLO COMPLETC DE LOS PROCESCOS PRODUCTIVOS
DE CORTEZA, CARBON Y LENA, EN HMES DE
TRABAJO REALIZADO POR COOPEMANGLE
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ANEXO 71

CALCULO DE PRODUCCION TOTAL DE CAMARON

T T T T I I L L T T n v o v vt o m fm o o= e i e Swm S e WAL e W M T e T el G L M A e

Densidad de poblacion (pls/ha/siembra) = 40 mil
se multiplica por la tasa de sobrevivencia = 0.75

total de produccidn por hectarea (pis) = 30 mil ome

se multiplica por 15 gr y se divide entre 1000
para obtener el peso/cosecha/ha en Kg = 450

se multiplica por 0.62 para obtener el peso/
cosecha/ha en Kg de colas = 270
por ciclos/afo = 2 y por el nlmero de ha = 16

total de produccidn (Kg/afio) = 8640
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