


PRESENTACION

El Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD) presenta con mucho agrado el tomo Vil

de Avances Técnicos que reune las presentaciones realizadas durante 1997 por
funcionarios del Proyecto y colaboradores.

Un total de 44 temas se presentaron en diferentes eventos MIP en Nicaragua y
otros paises. El documento esta organizado por disciplinas o areas y esta vez se
incluyen resimenes de opciones en los cultivos de café, tomate y musaceas, temas de
género y Grupos Interinstitucionales.

En algunos casos se presenta el articulo completo y si hubiese inquietud por
cualquiera de los temas, favor comunicarse con los autores citados.

Con esta publicacion del tomo VIil de avances técnicos, el Proyecto espera
contribuir al fortalecimiento y aumento de la informacion basica y necesaria para
consolidar el proceso de implementacion MIP.



EVENTOS RELACIONADOS CON MIP

~~ EN LOS QUE FUNCIONARIOS DEL PROYECTO Y COLABORADORES
PRESENTARON TEMAS TECNICOS Y METODOLOGICOS EN 1997

Evento Lugar Fecha
Semana Cientifica CATIE Costa Rica Feb.97
Intemational Symposium on Biofuel and industrial Managua 23-27 Feb.97
products from Jatropha curcas and other tropical oil
seed plants
Taller Investigacion, Participacion: Generacion e Costa Rica 29 May.97
Intercambio de conocimientos con familias campesinas
Congresos Regionales MIP Matagalpa-Jinotega |08 May.97

Le6n 17 Jul.97
Esteli 02 Oct.97
Taller sobre ios Derechos de los Agricultores y Pereira, Colombia 7-10 Ago.97
Diversidad Biologica
Il Congreso Nacional de Fitopatologia. Asociacion Managua, Nicaragua | 15 Ago.97
Nicaragiiense de Fitopatologia (ASONIFI)
XVIill Simposio L.A. de Caficultura Costa Rica 16-18
Sept.97

Curso Pre-Congreso Sociedad Mexicana de Micologia | México Oct. 97
Intercambio de Experienclas Horticolas Guatemala 8-10 Oct.97
| congreso Nacional de Plaguicidas Leon, Nicaragua 27-31 Oct.97
XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de | Costa Rica 10-12 Nov.97
Fitopatologia, Division del Caribe
V Congreso Nacional MIP Ledn, Nicaragua 26-28 Nov.97
| Foro sobre Politicas Agropecuarias y su impacto en la | Nicaragua 28 Nov. 1997

aplicacion del MIP




MODELO PARTICIPATIVO

FORMACION CONJUNTA DE CONOCIMIENTOS MIP

PRODUCTORES

TECNICOS = > ESPECIALISTAS

Queremos avanzar de productores que cuando llega el técnico sélo
preguntan *“*¢qué puedo aplicar?” y que detectan las plagas cuando el
dafio estd bien avanzado, con pocas alternativas de manejo y
principalmente usando control quimico y eso le lleva a altas
pérdidas, hacia productores capaces de disefiar y de pensar en un
plan de manejo propio, analizar, discutir, tomar buenas decisiones,
ajustar a sus condiciones reales el uso de las tecnologias y
capaces de comunicarse con especialistas y extensionistas.

PRODUCTORES (AS)

2Qué 56’&66’335':;“: pa};— D z,auéplens} ;n»;'t:c'l de mi plan
: controlar las plagas? { i de manejo?

Detectan el efecto de las ("‘:"apaces de observar, .;nalizar y
: plagas cuando el dafio esta  discutir la situacién de plagas con
bien avanzado suficiente anticipacion

Consideran pocas alternativas Capaces de tomar buenas decisiones a

de manejo tiempo para reducir el dafio

Principalmente usan control Capaces de ajustar el uso de tecnologias :

quimico cuando su situacién para su situacién y aumentar el ingreso
L]

econémica lo permita

Sufren alta pérdida por plagas Capaces de comunicar con otros
productores(as), técnicos y especialistas
sobre la situacién de plagas

En el caso de los técnicos en el campo, estamos avanzado y
quisiéramos avanzar mas, de técnicos esencialmente recetarios que
llegan para capacitar y dar recetas, a técnicos que promueven un
proceso de aprendizaje, que promuevan la capacidad de observar, de
experimentar y promover intercambios y comunicacién horizontal,



como una manera de fortalecer en las dos vias el conocimiento y la
interaccién.

TECNICOS EN EL CAMPO

'RECETARIO NSNS | FACILITADOR

Promueve recetas técnicas Promueve un proceso de aprendizaje
para control de plagas para ampliar los conoimientos de los
productores (as)

Da recomendaciones Promueve capacidad de observacién
generales a todos los Promueve discusiones y anilisis de las
productores situaciones para toma de decisiones
Realiza capacitaciones Promueve experimentacién campesina
convencionales

Promueve intercambios y comunicacién
horizontal

En el caso de los cientificos se ha visto que estamos haciendo
esfuerzos, estamos mejorando al dejar de ser investigadores
meramente encasillados en un centro experimental, dedicados
principalmente a buscar reuniones cientificas y a publicaciones, a
trabajar también de manera participativa, incorpordndonos a las
realidades del campo de manera horizontal, buscando cémo hacer
realidad la aplicacidén de los conocimientos que estamos generando.

CIENTIFICOS

| INVESTIGADORES | » {ESPECIALISTAS

Realizan investigaciones en Identifican y realizan investigaciones
laboratorio o Centro formal o participativa en conjunto con los
Experimental en forma extensionistas y/o productores
independiente

Realizan publicaciones técnicas Realizan estudios para buscar
alternativas del manejo y mejor
observacion

Atienden reuniones cientificas Se integran en grupos técnicos
regionales o grupos de productores en
zonas de investigacién participativa

Capacitan los técnicos a base de
ecologia y métodos participativos ;




Hay un sector que quisiéramos realmente fortalecer mids y que es
.parte de los objetivos de este Foro y son los Decisores.
Normalmente cuando se plantean nuevas metodologias de trabajo
participativa y de otro tipo, se piensa que cada institucién
realmente sabe como hacerlo y eso es la mejor manera de funcionar Y
que mucha de esta interinstitucionalidad es pérdida de tiempo.

Pero talvés haya otra manera de hacerlo, por 1lo menos probemos otra
manera de hacerlo para superar todos estos pegones que todavia
tenemos, potenciemos estos foros de discusién dentro de nuestras
instituciones, interinstitucionalmente, tratemos de establecer
zonas pilotos para adecuar a nuestra realidad institucional estos
nuevos avances. Un aspecto muy fundamental para todos los que
estamos aqui hoy, es que fortalezcamos la coordinacibn
institucional, demos los espacios en nuestras instituciones para
este trabajo y construyamos entre todos una estructura nacional de
MIP que haga realidad la aplicacién de MIP en el campo.

DECISORES EN LAS INSTITUCIONES

Siempre se ha hecho de esta
manera

i SABEMOS ;
' COMO HACERLO

{TALVEZ HAY OTRA |
' FORMA MEJOR :

Potenciemos los foros de discusién
sobre los avances tecnolégicos y
metodolégicos

Funcionaria si hubiera suficientes
recursos

Muchas reuniones y poco trabajo
en el campo

La coordinacién interinstitucional
no estd en nuestras lineas de
trabajo

Establezcamos zonas piloto para
estudiar y adaptar a nuestra realidad
institucional los avances

Fortalezcamos la coordinacién
interinstitucional

Construyamos una estructura nacional
que permita hacer realidad el MIP en el
campo

Si nos ponemos a ver de manera talvés muy esquemdtica, ésto ha sido
todo 1o que hemos estado viendo en este evento, éstos son todos los
actores que estan haciendo MIP ahora en Nicaragua, desde los
productores, y con diferentes espacios donde se trabaja,
productores indirectos, productores directos, técnicos,
especialistas y los diferentes espacios y mecanismos que estamos
desarrollando. Es toda una telaraifla realmente nacional del MIP que
ha quedado en evidencia durante este evento.
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Que proponemos a lo inmediato

1. Reconocimiento gubernamental al Comité Nacional MIP como una
instancia de coordinacién, apoyo y asesoria

2. Participacién del Comité& Nacional MIP en la discusién de la nueva
Ley de Sanidad Vegetal, incorporando contenidos que impulsen el
MIP hacia el campo

3. Trabajo conjunto entre el gobierno y el Comité Nacional MIP en el
" disefio de una estrategia nacional de Manejo Integrado de Plagas.

Son los tres préximos pasos, no es nuestro plan general sino que
son tres préximos pasos que proponemos para profundizar el trabajo
que se ha venido realizando.

Dicen que todos los nicaragienses llevamos un poco de poetas y en
el campo agronémico también todos somos un poco MIP, por eso voy a
permitirme citar una frase de Rimbaud que Pablo Neruda también cité
cuando recibd el premio N6bel: “Al amanecer armados de una ardiente
paciencia entraremos en las espléndidas ciudades”; El queria decir
que la poesia tiene que basarse en la realidad social para poder
ser realmente adoptada por diferentes capas de la poblacién y no
solamente por grupos élites que manejan la informacién y disfrutan
de ella. Solamente asi decia Neruda: “La poesia no habra cantado en
vano” . Pero para que eso fuera realidad habria que tener una
ardiente paciencia, que significa mucho trabajo y perseverancia
para llegar a ese punto.

Yo creo que ha quedado en evidencia durante el desarrollo de este
evento, lo hemos estado analizando y creemos que hemos tenido una
ardiente paciencia durante todos estos Gltimos aflos para impulsar
el MIP en Nicaragua. La calidad y cantidad de las exposiciones que
reflejan las acciones y avances de todos estos aflos, la
organizacién nacional existente y el montaje en si de este evento
asi lo atestiguan. Entonces hemos tenido realmente una ardiente
paciencia a nivel nacional para llegar al MIP, y estamos dispuestos
a sequir adelante.

Yo voy a parodiar un poco a Neruda sin embargo en el sentido de que
esta ardiente paciencia que hemos tenido necesita en este momento
de mayor apoyo institucional a nivel de decisores y reconocimiento
e impulso del sector gubernamental. Las sefiales claras y concretas
que se puedan dar durante las exposiciones, discusiones y acuerdos
en este foro; asi como las acciones posteriores que se impulsen,



seran un aporte fundamental para que “el MIP no cante en vano en
.Nicaragua” y estamos aqui para discutir las posibilidades de que
ese apoyo a nivel global sea comprometido y expresado en el trabajo

posterior a nivel de todo el pais.
Muchas gracias



‘féSTRATEGllé; PARA LA IMPLEMENTACION MASIVA DEL MANEJO INTEGRADO DE

.. PLAGAS'

v
F. Guharay. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

En las Gltimas décadas, se han dedicado recursos y esfuerzos
substanciales para lograr que los productores(as) empleen el Manejo
Integrado de Plagas para reducir los dafios de éstas en sus
cultivos. A pesar de los enormes esfuerzos realizados por las
instituciones regionales, nacionales y locales, tanto del sector
piblico, privado, como gremial y comunal, no se observa un impacto
significativo en cuanto al uso del enfoque de MIP por parte de los
productores(as) en los campos de Centroamérica. Por lo tanto,
merece una reflexién el porque no se ha tenido el impacto deseado y
como se puede lograr que los productores(as) implementen el MIP
masivamente en los campos de nuestra regién.

En el pasado, se ha intentado lograr una transferencia de
tecnologia del MIP con el esquema que los investigadores
desarrollan las técnicas realizando investigaciones, los
extensionistas aprenden las técnicas por medio del proceso de
validacién, 1los productores(as) conocen las bondades de 1las
técnicas en las parcelas demostrativas y luego adoptan las
técnicas.

La experiencia de trabajo con los productores, extensionistas
y especialistas, durante los Ultimos 7 afios en Nicaragua, nos ha
ensefilado un camino alternativo de implementacién participativa del
MIP. Con este enfoque, grupos de productores y técnicos trabajan
juntos en forma participativa, realizando reflexiones y acciones
sobre las situaciones del campo. Los conocimientos compartidos de
ellos, forman la base para el andlisis préactico de los problemas,
creando un marco de entendimiento ecolbégico; de esto, nacen las
ideas sobre las acciones a realizar. Las reflexiones sobre 1los
impactos de las acciones implementadas, ayudan a validar vy
valorizar las opciones. Los productores comunican a otros el valor
y la validez de las opciones, logrando asi la implementacién
participativa del MIP.

Para lograr una implementacién masiva del MIP, es necesario
que 1los productores(as) tengan mayor entendimiento sobre 1los

" Presentado en:
Congresos Regionales MIP: Matagalpa, 8 de mayo de 1997. Le6n, 17 de julio-97.
Estelf, 2 de octubre-97.
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cultivos, el ambiente, las plagas y 1los factores de control
. natural. Se necesita que los productores(as) observen 1los
cultivos, las plagas y los enemigos naturales en forma sistemitica
para tomar decisiones oportunas de manejo, utilizando los recursos
locales. Se necesita que ellos(as) se reinan en grupos comunales
para analizar 1las situaciones de 1los cultivos, basados en
observaciones de dafios de plaga y los impactos de 1las acciones

tomadas. Se necesita una comunicacién efectiva entre 1los
productores, los técnicos y los especialistas para compartir los
logros y 1los fracasos. Se necesita que 1los productores(as)

pregunten “¢(Qué piensa usted de mi plan de manejo?”, en lugar de
“¢Qué veneno puedo usar para matar las plagas?”.

Para lograr este tipo de cambio en el comportamiento de 1los
productores, es necesario, que los extensionistas, trabajen con
ellos(as) en grupos realizando capacitaciones participativas con
enfoque ecolégico. En las sesiones de capacitacién realizadas
durante los momentos fenolbégicos criticos, se discuten 1los
problemas y se toman decisiones de las acciones a implementar. Los
productores con sus registros de datos, determinan los momentos
precisos de las acciones a implementar, implementan las acciones y
evalian el impacto de éstas. Compartiendo estos resultados con
otros miembros del grupo en reuniones facilitadas por los técnicos,
se logra fortalecer la capacidad de los productores(as) para tomar
mejores decisiones sobre el manejo de plagas con base a 1los
conocimientos ecolbégicos y observaciones sistemiticas.

Para que los técnicos puedan trabajar de esta forma, es
necesario el fortalecimiento de sus capacidades de trabajo
participativo y el reforzamiento de sus conocimientos ecolégicos.
Los especialistas en MIP, con la experiencia de investigacién
participativa, pueden ayudar a fortalecer las capacidades de 1los
extensionistas por medio de sesiones grupales de reforzamiento
realizadas en los momentos criticos del cultivo.

Para que los especialistas y extensionistas del futuro tengan
estas capacidades, es necesario mejorar la ensefianza de MIP en las
Escuelas Técnicas y Universidades incorporando el enfoque ecolégico
y métodos de investigacién/capacitacién participativos.

Para que todo esto pueda suceder, se necesitan decisores,
tanto en el ambiente institucional como politico, que tengan un
mayor entendimiento sobre 1la naturaleza y 1las necesidades del
proceso de implementacién masiva del MIP en el contexto de
desarrollo sostenible del pais y la regién.

14



..Solamente a través de un trabajo coordinado de las diferentes
entidades, con un enfoque practico de implementacién del MIP por
medio del proceso participativo se puede alcanzar esta meta.
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70PCIONES DE MANEJO DE PLAGAS DE CAFE EN SISTEMAS DE BAJOS
. INsuMos*

F. Guharay; A. Aguilar; R. Mendoza; E. Méndez; D. Monterroso; J.
Monterrey; C. Staver; D. Padilla
Proyecto CATIE/INTA-MIE(NORAD)

Utilizando el conocimiento de la ecologia del cultivo y los
organismos asociados se pueden diseflar sistemas de manejo con
bajos insumos que reducen 1la probabilidad del dafio por 1las
plagas. La implementacién de este manejo no solamente ofrece una
via a mejores rendimientos para los productores tradicionales,

. sino también representa una salida econémica para productores
tecnificados agobiados por 1l1la baja rentabilidad del cultivo.
Segin este enfoque la superficie del suelo del cafetal se debe
mantener con parches de diferentes coberturas vivas y muertas
para proteger al suelo y reducir la competencia de las malezas.
Un manejo selectivo promueve plantas de cobertura y reduce las
malezas agresivas; el material podado de los &arboles de sombra
sirve de cobertura en ciertas zonas y las leguminosas sembradas
de habito rastrero perenne cubren las 4reas mas desprotegidas.

Las enfermedades se manejan como un complejo que busca una
reduccién de la incidencia total. Las opciones incluyen el
manejo de sombra, uso de pulpa como enmienda, podas sanitarias,
induccién, refuerzo, resistencia con aplicaciones de Bacillus

thuringensis y/o aplicaciones de Verticillium spp. como
controladores biolbégicos, preaviso de epidemias con monitoreo
dinadmico en lotes susceptibles. Los nematodos pueden manejarse

con el uso de injertos sobre patrones resistentes de Coffea
canephora, enmiendas orgdnicas y coberturas leguminosas que
tienen accién antagénica como Arachis pintoi.

El manejo de broca depende de la reducciédn de supervivientes
después de la cosecha, para lo cual se procede a la recoleccibén
de granos en la planta y en el suelo, y el uso de trampas
atrayentes . Durante el periodo pre-corte se puede utilizar
cosecha sanitaria (graniteo). La aspersidén del hongo Beauveria
bassiana Y la liberacién de parasitoides Cephalonomia
stephanoderis se emplean poscosecha o precorte. Un monitoreo en
momentos claves permite determinar la urgencia de estas acciones.

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 noviembre, 1997.
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La proteccién de A&rboles de sombra y de rompevientos vy
.. aplicaciones de insecticidas naturales como nim, y B.
thuringensis basados en la incidencia son practicas que reducen

el dafio del minador de la hoja y previene la incidencia de
cochinilla de café.
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Z OPCIONES DE MANEJO INTEGRADO PARA LAS PRINCIPALES PLAGAS DEL
. TOMATE GK*NERADAS Y VALIDADAS CON PRODUCTORES DE NICARAGUA DE
1990-1997

D, Padilla, Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD). Managua
Grupo Interinstitucional Interdisciplinario
de Sistemas Horticolas (GIISH)

El cultivo de tomate en Nicaragua sufrié grandes pérdidas
por la mosca blanca en los aflos 80-90. Especialistas
investigadores de varias instituciones aunaron esfuerzos junto a
productores para superar la crisis y probaron una serie de
opciones que lograron disminuir los dafios ocasionados por este
pequefio insecto vector de enfermedades vir6éticas. Sin embargo,
todavia hay productores que desconocen 1los resultados de las
pruebas MIP y manejan su parcela de manera tradicional, lo cual
les ocasiona graves pérdidas. Después de la campafia contra la
mosca blanca productores, técnicos y especialistas reflexionaron
sobre la necesidad de desarrollar un programa de Manejo Integrado
para la mosca blanca y para otras plagas como gusanos del fruto y
las enfermedades. De esta manera se generaron Yy validaron
diferentes opciones de MIP para 1las principales plagas del
tomate, lo cual motivé el desarrollo de mayores conocimientos
biolégicos y ecolbégicos, enfoque fenolégico de los cultivos y un
mejor aprovechamiento de recursos locales.

La manera mds utilizada de siembra del tomate en Nicaragua
es la siembra indirecta, que pasa primero por una fase de
semillero y luego por una fase de trasplante y campo que culmina
con la cosecha del fruto. A continuacién presentamos las

principales plagas y las opciones probadas en diferentes zonas
productoras de tomate.

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 noviembre, 1997.
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FASE DE SEMILLERO

Plagas del suelo (gallina ciega, hormigas,
hongos, bacterias, nematodos y malezas)

Mosca blanca

Variedades resistentes (enfermedades)
Seleccién de semilla sana

Desinfeccibén de semilla

Ubicacién del semillero

Preparacién del semillero (mayor altura

25cm, nutrientes)

Desinfeccién con cal, ceniza y agua
hirviendo

Distancia de siembra (lcm. plantas,
5cm. surcos)

Eliminacién de plantas enfermas

Barreras vivas o muertas
(sorgo sacos)

Cultivos trampas (frijol)
Cultivos trampas (frijol)
Recuentos: > 10 moscas
tomar decisién de aplicar
quimico

Uso de trampas amarillas
impregnadas de aceite de
motor

Cubrir el semillero con
manta

FASE DE CAMPO

Mosca blanca Gusanos del fruto

Enfermedades

Uso de barreras de Recuentos Seleccién de terreno

sorgo o maiz Eliminacién de Andlisis de suelo para
Recuentos malezas nematodos

Aplicacién de NIM hospederas Mayor distancia de siembra

(16-35 moscas)
Aplicacién quimica

Eliminacién de
frutos con

(> 35 moscas) gusanos
Eliminacién de Liberacién de
malezas hospederas parasitoides:
Uso de trampas trichogranma
amarillas pegajosas |Virus de la
Sistema de cultivos |Poliedrosis

(tomate, repollo,
chiltoma, frijol,
etc.)

nuclear (VPN)
NIM 20 (semilla
molida)

Dipel y Lannate

Recuentos de enfermedades
foliares

Eliminacién de plantas
enfermas (saneamiento)
Eliminacién de frutos
enfermos

Uso de tutores y mulch
(zacate)

Buena nutricién (gallinaza)
Fungicidas segin recuentos
Eliminar y quemar rastrojos
Rotacién con arroz y maiz
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/MANEJO DE PLAGAS EN MUSACEAS CON POCOS INSUMOS EN NICARAGUA:
_ AVANCES 1990-97*

v/
Amilcar Aguilar, Danilo Padilla, Ramén Mendoza,
Julio Monterrey, David Monterroso, Charles Staver
Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD), Managua

El platano, guineo y banano son cultivados en toda Nicaragua
por productores pequefios y medianos con uso limitado o nulo de
insumos y poca mano de obra. Estos cultivos que crecen Yy
producen con un manejo extensivo son un buen complemento
comercial o de autoconsumo a otros cultivos en la finca que
requieren mas atencién. El reto para MIP en musdceas es reducir
el impacto de una gama de problemas fitosanitarios sin cambiar
este caracter extensivo del cultivo.

El Proyecto MIP/INTA de CATIE, en colaboracién con ONGs,
instituciones estatales, universidades, y productores en diversas
zonas, ha desarrollado una propuesta inicial para MIP en musédceas
de dos etapas. Primero, en el momento de planificar y ejecutar
la siembra, la practica clave es la seleccibédn de cepas libres de
enfermedades y su mondado para reducir su infestacidén con plagas
insectiles y nematodos. Ademds el productor debe asegurar un
terreno y sus alrededores 1libres de problemas existentes
fitosanitarios y emplear disefios de plantio que propician un
microambiente y barreras contra la propagacién de problemas
fitosanitarios. Estos mismos disefilos como asocios con otros
cultivos, mezclas de variedades y distanciamientos y arreglos
especiales a su vez contribuyen a mejorar la productividad del
terreno. Segundo, al tener el plantio establecido, el productor
debe emplear practicas criticas minimas que fortalecen el vigor
del cultivo y que reduce la 1llegada al plantio de problemas
fitosanitarios y su posterior incremento.

En mas de cinco ensayos y veinte parcelas de prueba con
productores se ha empezado a comprobar aspectos de la propuesta.
El uso de cepas seleccionadas de plantios jévenes y mondadas
resulta en mayor vigor inicial de plantas, menos fallas y costos
menores en la resiembra. El uso de redisefilos como hileras dobles
y mayores distanciamientos favorece el uso de abonos verdes.
Otros redisefios como el asocio con frutales son de mucho interés
para productores. Los diferentes abonos verdes ayudan a reducir

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 nov. 1997. Nicaragua
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el costo del control de malezas y a fortalecer el crecimiento de
.la musacea, aunque cada especie varia en su efectividad. La
desinfeccién de herramientas con cloro y el deschire manual son
practicas minimas para reducir la propagacién de moco, aunque
algo problematico para el productor. El entierro de matas
enfermas de moco (saneamiento) es mas viable en el primer vy
segqundo afio cuando la epidemia inicia en pocas plantas que
todavia no alcanzan un gran tamafio. Se ha comprobado que el
patégeno manejado de esta manera sobrevive apenas 3-6 meses en el
suelo. El uso de trampas y Beauveria bassiana es efectivo en
disminuir el incremento en las poblaciones del picudo. El
deshoje frecuente como poda fitosanitaria reduce la incidencia de
sigatoka, aunque es algo costoso y su efecto sobre el numero de
hojas sanas es menos marcado. Las variedades FHIA desarrolladas
para resistencia a problemas fitosanitarios wmostraron un
crecimiento vigoroso en zonas himedas y niveles minimos de
sigatoka. En platano, el material FHIA ha sido dificil de
trabajar por problemas de virus rayado de banano.

Para consolidar la base técnica de la propuesta de MIP en
musdceas de pocos insumos estdn pendientes 1los siguientes
aspectos: 1.) determinar el efecto de practicas como cepas
seleccionadas, trampeo de picudo, desinfeccién de herramientas y
deschire, abonos verdes y deshoje fitosanitario sobre la dindmica
de plagas y la vida Gtil del plantio; y 2.) determinar el efecto
de diferentes redisefios de un plantio sobre 1la propagacién
espacial de moko, la epidemiologia de sigatoka, otros problemas
de plagas y la productividad del terreno.

Hasta el momento las practicas propuestas estan
fundamentadas en el comportamiento de las plagas y no en su
efecto sobre la productividad del cultivo. Estos conocimientos
ecolégicos han sido la base para fortalecer a técnicos vy
productores en MIP musdceas. En diversas talleres, dias de campo
y sesiones de andlisis de datos se ha visto que los conocimientos
sobre musdaceas entre técnicos en muchos casos son incipientes.
Productores manejan muchos aspectos practicos de musaceas, aunque
son muy variados en sus conocimientos sobre plagas. Se requiere
mejorar 1las herramientas de observacién aplicables entre
productores y métodos grupales de capacitacibén, aspectos claves
en razonamiento ecolégico y la toma oportuna de decisiones.
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Diferentes préacticas para el manejo de picudo Cosmopolites
.sordidus en 3 zonas de Ticuantepe, ilustrando la efectividad de
Beauveria

Total de picudos trampeados por lote

Beauveria al pie de la planta 8.8 5.8 2.3
Trampas y control fisico 18.1 6.3 6.6
Trampas y control quimico 15.5 12.8 13.6
Testigo 14.3 7.5 11

Los datos muestran la diferencia en rendimiento y malezas en maiz
sembrado después de 3 afios de platano con diferentes coberturas
en la calle. El efecto de las coberturas se sigue manifestando en
el nuevo ciclo de platano sembrado en 1994. El1 tratamiento con
mucuna da mias vigor al cultivo y menos malezas.

1993 1995
Rendimiento Malezas en Grosor tallo
maiz maiz (g/m’) platano
Mucuna 16.5 658 54
Arbustos 10.7 2281 49
Maleza natural 12.6 1582 47

Resultados de una parcela comparativa montada en Rivas por INTA,
mostrando el efecto de una mejor seleccidén y preparacién de cepas
de guineo

5 meses después de sembrado
Altura Grosor
Cepas seleccionadas y mondadas 2.1m 30.4cm
Practica del productor 1.0m 22.8cm
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Dindmica de sigatoka bajo el manejo de deshoje sanitario comparado con
. el manejo del productor demuestra las dificultades en el manejo de esta
enfermedad.

Parcelas de Manuel de Jesis en Ticuantepe, 1992.

proporcidén de hojas infectadas Precipitacion 200
1
)
0.8 r—s l 160
0.6 ! // // 120
’
0.4 y ‘ 80
/ i
0.2 h u 40
o L 1o L,
m m i ] ] ] a a s s s ] ]
1 2 n n 7 2 4 1 1 1 2 1 2
2 6 9 2 1 8 S 9 3 7
3 Fechas de muasireo | deshoje

—- Deshoje sanitario  —— Deshoje tradicional (I Precipitacion

Lograr una cobertura de mas de 40-50% de mucuna contribuyé a una reduccién
en la biomasa de malezas en las parcelas de Bayardo Valle, Ticuantepe.
Julio, 1993.

600

400 1 hd

Biomasa total
malezas
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Parcelas de comparacién de materiales FHIA y testigos locales mostrando el
poco desarrollo de sigatoka en los materiales FHIA en trdpico seco y himedo

| FHIA-01 | Local | FHIA-03 | Local
Nimero de hojas sanas

San Carlos (Jul.-97) 7.3 4.3 patriota 4.9 3
El Rama (Oct.-96) 7 4 patriota 6 S
Ticuantepe (Nov. 97) 12.5 9 manzano 10.5 11
Chinandega (Oct. 96) 12 4 8 --
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/ﬁFECTO DE LA SOMBRA DEL CAFE SOBRE LAS POBLACIONES DE NEMATODOS

FITOPATOGENOS .’

v
M. Balmaceda; S. Cruz. Universidad Centroamericana (UCA)

D. Monterroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

Este estudio se realizé en la finca Santa Francisca en Masatepe,

Departamento de Carazo, de enero a Jjulio de 1997. Se
seleccionaron dos 1lotes de café con condiciones de sombra
contrastante (0 y 80%). Se tomaron muestras de cada dos meses y

se procesaron en el laboratorio de nematologia de la Universidad
nacional Agraria y en el Centro Nacional de Diagnéstico vy
Vigilancia Fitosanitaria, con el objetivo de determinar la fauna
nematolégica presente en cada sistema. Los resultados confirman
la presencia del nematodo Meloidogyne spp. como el mds frecuente
en la zona. Se establecid un contraste poblacional entre el café
a pleno sol (mas abundante) y 80% de sombra (escaso). La sombra
es necesaria en el sistema como un elemento regulador de las
poblaciones de nematodos fitoparésitos.

1
Presentado en:

XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologfa, Divisién del
Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997






/
/DETBRMINACION DEL TAMANO MINIMO DE MUESTRAS DE RAICES DE CAFE

PARA LA ESTIMACION DE POBLACIONES DE NEMATODOS EN LA IV REGION DE
NICARAGUA!

v

D. Monterroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

En la primera etapa, se muestred en las fincas La Brefia, Maria
Auxiliadora y El Porvenir. Se seleccionaron en una hect&rea 25
plantas al azar. Se tomaron 4 sitios por planta. y en cada sitio
se muestred a 15 y 30 cm. de profundidad (100gr. de raiz cada
uno) . Aceptando un 20% de CV es necesario muestrear 10 plantas,
2 sitios por planta a 15cm. del tallo y a una profundidad de
15cm. En la segunda etapa, en las fincas Maria Auxiliadora, El
Porvenir, San Marquitos y La Palmerita, se ubicaron 15 plantas,
haciendo 5 conglomerados al azar de 3 plantas cada uno, en cada
planta se muestrearon 2 sitios a 15cm. del tallo de la planta y a
15cm. de profundidad. Por cada conglomerado se colectaron 3
muestras individuales y una muestra compuesta. Aceptando un 10%
de CV, es necesario muestrear 2 conglomerados de 3 plantas cada
uno y en cada planta 2 sitios a 15cm. de la base del tallo y a 15
cm. de profundidad. La muestra individual conlleva menor CV.

Logaritmo de varianzas (Nematodoslta_iz)
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Fig1. Distribucién espacial de Meloidogyne , Pratylenchus y

1 Rotylenchulus en café ( Nov. 1994; Carazo, Nicaragua).
Presentado en:

XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologfa, Divisién del
Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997
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Fig.2. Numero de plantas a muestrear por hectarea de café para
detectar poblaciones de nematodos en raices
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y
/EATOGENICIDAD DE Fusarium oxysporum £s8.Y SU INTERACCION CON

..Meloidogyne sp. EN EL COMPLEJO DE LA MARCHITEZ LENTA DEL CAPB*

v
M. Munguja; L. Matute, C. Lépez. ASONIFI
D. Monterroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

El presente estudio se llevé a cabo de Julio de 1994 a
Julio de 1996. Con los objetivos de: (1) Evaluar la Patogenicidad
Fusarium oxysporum, sobre el cultivo del café empleando dos
métodos de inoculacién, un método con navaja, y un método de poda
de raices con inmersidén (2) Evaluacidén de 1la Interaccién
Meloidogyne -Fusarium en plantas de café injertadas y no
injertadas y, (3) Evaluar el efecto de la interaccidén Meloidogyne
-Fusarium sobre el desarrollo de la marchitez 1lenta en el
comportamiento de la variedad Catrenic. El estudio se dividié en
dos fases una fase de campo y una fase de laboratorio. La fase de
campo consistié de tres ensayos: Ensayo 1 BEvaluacién de 1la
patogenicidad de Fusarium oxysporum fs. Cuyos resultados
indicaron diferencias significativas en el método de Inmersidn
concluyendo, que es el método de inoculacién mas efectivo, para
comprobar que Fusarium puede penetrar con mayor rapidez dentro
de la planta y causar infeccién en estas. Ensayo 2 Interacciébn
Meloidogyne sp. - Fusarium oxysporum en plantas de café con
injerto y sin injerto, como resultado de este ensayo, las plantas
mas afectadas en su altura, diametro del tallo, peso fresco de
raiz, e 1indice de agallas fueron 1las plantas sin injerto
presentando una menor tolerancia al ataque de nematodos y por
ende reflejaron una mayor evidencias de sintomas de la enfermedad
marchitez 1lenta. Ensayo 3 Bvaluacién de 1la interaccién
Meloidogyne sp. - Fusarium oxysporum en la marchitez lenta con la
variedad Catrenic. Los resultados de este ensayo demostraron que
Meloidogyne y Fusarium actian sinergisticamente para causar un

cuadro claro de deterioro de las plantas de café de la variedad
Catrenic.

Presentado en:

V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 noviembre, 1997.

I1 Congreso Nacional de Fitopatologfa. Asociacién Nicaragiense de
Fitopatologfia (ASONIFI). Managua, Nicaragua. 15 de agosto de 1997

XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologia, Divisi6n
del Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997
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//KVALUACION DE LA INTERACCION DEL NEMATODO Meloidogxne sp. CON EL
. HONGO Fusarium oxysporum f.sp., EN EL SISTEMA CAFE .
“
M. Munguia, L. Matute, C. Lépez.
Universidad Nacional Agraria (UNA)
D. Monterroso. Proyecto CATIE-INTA-MIP/NORAD

Se evalubé la interaccién sobre plantas sin y con injerto. Se
inoculé: Meloidogyne sp. solo; F. oxysporum f.sp solo; los dos
patégenos en conjunto, el hongo después del nematodo; y se dejb
un tratamiento sin ninguno de los patbégenos. Las plantas que
resultaron mas afectadas en su altura, el diametro del tallo,
peso himedo de la raiz y numero de agallas fueron las plantas sin
injerto. Dos elementos son de relevancia en este trabajo: uno es
el hecho de que el injerto aunque sea infectado por el nematodo
no le produce mayor dafilo y segundo, parece ser que el hongo
requiere que haya una convivencia planta-nematodo de suficiente
tiempo, para poder ser estimulado en su agresividad.

* presentado en:
XVIII Simposio L.A. de caficultura. Costa Rica. 16-18 de septiembre 1997.
I1 Congreso Nacional de Fitopatologfa. Asociacién Nicaragiense de
Fitopatologfa (ASONIFI). Managua, Nicaragua. 15 de agosto de 1997
XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologfa, Divisién
del Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997
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lﬁVALUACION DE LA INTERACCION DEL NEMATODO (Meloidogyne sp.) HONGO

.. (Fusarium oxysporum) EN EL COMPOROTAMIENTO DE LA VARIEDAD
CATRENIC®

/7
M. Munguia, L. Matute, C. Lépez. Universidad Nacional Agraria

D. Monterroso. Proyecto CATIE-INTA-MIP/NORAD

Se evalio la susceptibilidad de la variedad Catrenic, con
los organismos asociados a la marchitez lenta del café mediante
cuatro tratamientos <con 20 repeticiones. Se realizaron
observaciones mensuales de 1las variables: altura, nimero de
crucetas y hojas, diametro del tallo, peso fresco de la raiz y
porcentaje de raices agalladas. Como resultado el tratamiento
donde interactuaban ambos organismos (nemdtodo-hongo), presentd
un menor promedio en relacién a los demdas tratamientos. Los
resultados indican que la variedad Catrenic es susceptible a 1la
enfermedad marchitez y que la interaccién nematodo-hongo causa un
doble efecto en el crecimiento y desarrollo de la planta.

* presentado en:

XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologfa, Divisién del
Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997

II Congreso Nacional de Fitopatologifa. Asociaci6n Nicaragiense de
Fitopatologia (ASONIFI). 15 de agosto de 1997.
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//COMPORTAMIENTO EPIDEMIOLOGICO DE DOS ENFERMEDADES DE RESPUESTA
- CONTRASTANTE EN RELACION A LA SOMBRA DEL CAFE*
/
M. Salamanca. Universidad Centroamericana (UCA), Apdo. 69 Managua
R. Mendoza; D. Monterroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

Este estudio se realizé en Masatepe, ubicado en el pacifico
de Nicaragua a 450 msnm. Se evalio el comportamiento
epidemiolégico de la mancha de hierro causado por (Cercospora
coffeicola) y la roya del café causada por (Hemileia vastatrix)
bajo diferentes manejos agronémicos. Se seleccionaron dos lotes
con distintos niveles de sombra: 0 y 80-90%. Cada 15 dias se
tomaron datos de: nimero de hojas, frutos, hojas con mancha de
hierro y hojas con roya. Los resultados demuestran que la mayor
incidencia para la mancha de hierro se observ6 en el lote a pleno
sol, alcanzando valores mdximos de 26% de incidencia en diciembre
de 1996, mientras que la mayor incidencia de roya se observé en
el lote con 80-90% de sombra, alcanzando su valor maximo 59% en
diciembre de 1996.

*
Presentado en:

XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologifa, Divisién del
Caribe. Costa Rica, 10-12 de noviembre-1997
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Efecto Epidemiolégico de la sombra sobre la
roya. Finca Santa Francisca Masatepe.
Nicaragua. '
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7
CONTROL BIOLOGICO DE LA ROYA DEL CAFE (Hemileia
_Verticillium sp y Bacillus thuringiensis (Bt)*

i

7
M. Gonzllez, D, C:
D. Monterroso. Proyecto CATIE/I!

En la finca San Miguel, 1localizada en el de)
Carazo, se realizé el presente estudio con el objeti.. ue evaluar
el efecto de Verticillium sp y Bacillus thuringiensis sobre la
roya del café Hemileia vastatrix bajo condiciones de campo. Se
evaluaron cuatro tratamientos los cuales fueron; (Verticillium sp

1 X 1012 conidias/mz, Bt 20gr/lts de agua, cobre 1.35 Kg/mz y la
mezcla de verticillium + Bt en las mismas concentraciones) cada
uno con tres repeticiones. Partiendo del argumento que 1las
enfermedades se comportan de forma agregada se utilizé un
muestreo aleatorizado por conglomerado. Cada tratamiento constd
de 20 surcos de 40 plantas cada uno, de los cuales se tomaron al
azar cinco surcos, y en cada surco un conglomerado de cinco
plantas; para un total de 25 plantas en todo el &rea de muestreo.
En cada una de las plantas seleccionadas, se tomaron dos bandolas
del estrato medio, donde se midieron las siguientes variables:
namero de hojas totales, incidencia foliar de roya, incidencia
foliar con Verticillium. Los datos se tomaron cada 15 dias. El
periodo del estudio fue de julio 1995 a marzo de 1996. Con 1los
datos obtenido se realizé comparacién de epidemias por
tratamiento a través de los siguientes parametros
epidemiolégicos: tasa de crecimiento (r), y curvas simples a
través del tiempo, andlisis estadistico (ANDEVA, prueba de
Duncan). La primera aplicacién de los productos bioldégico se hizo
con la aparicién de los primeros sintomas, para el cobre se hizo
con el 10 % de incidencia al momento de la lectura en el campo.
Estos criterios se tomaron en funcién de los recuentos.

Los resultados actuales, indican que una aplicacidén de Bt el
15 de agosto seguida de otra aplicacidén de Verticillium sp el 6
de octubre tiene mejores o iguales efectos que el cobre para
mantener la incidencia de la roya en los niveles mas bajos; Sin
embargo el mayor impacto epidemiolégico lo mostrd Vertticillium
sp. ya que en la salida del ciclo agricola (Gltima lectura) tubo
la menor proporcién de roya (11.79%) comparado con el cobre
(20.12). Esto implicé el inicio de la epidemia de roya para el

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Leén, Nicaragua. 26-28 noviembre, 1997.
XVIII Simposio L.A. de Caficultura. Costa Rica. 16-18 de septiembre 1997.
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aevo ciclo, con menor inoculo inicial en los 1lotes con
. Verticillium (0.89%) '
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//COMPORTAHIKNTO EPIDEMIOLOGICO DE LA MANCHA DE HIERRO DEL CAFE

_ CAUSADO POR Cercospora coffeicola (Berk & Cooker) EN DIFERENTES
MANEJOS AGRONOMICOS.*

M. Salamanca; Universidad Centroamericana (UCA)
R. Mendoza; D. Monterroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

Este estudio se realizé en Masatepe, ubicado en el Pacifico
de Nicaragua a 450msnm. Se evalué el comportamiento
epidemiolégico de la mancha de hierro del café bajo diferentes
manejos agronémicos. Se seleccionaron tres lotes con diferentes
niveles de sombra: 0%, 30-40%, 80-90%. Cada 15 dias se midieron
las siguientes variables: numero de hojas y frutos totales y la
incidencia de la enfermedad en hojas y frutos. Los resultados
demuestran que la mayor incidencia se observé en el lote a pleno
sol (0%) alcanzando valores maximos de 26% de incidencia en
diciembre de 1996 y la menor de 5.3% en febrero de 1997 en el
lote con 80-90% de sombra. Para el lote con 30-40% de sombra la

enfermedad alcanzé su valor maximo 12% de incidencia en agosto de
1996.

*
Presentado en:

II Congreso Nacional de Fitopatologfia. Asociacién Nicaragldense de
Fitopatologfia (ASONIFI). 15 de agosto de 1997
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7CARACTERIZACION DE Colletotrichum spp. AISLADO DE Coffea arabica
. EN NICARAGUA*
v
M. Torres; Y. Gutiérrez. Universidad Nacional Agraria
David Monterroso Salvatierra; Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD)
Jorge Géngora; Centro Nacional de Proteccién Vegetal (CENAPROVE)

INTRODUCCION

Para 1991 se reportaron cerezas verdes atacadas por
Colletotrichum acutatum, 1lo cual despertd preocupaciédn entre
algunos productores debido a que no se conocen las especies
actuales del hongo, ni el efecto de la enfermedad sobre 1la
produccién (Géngora 1991). En Agrica el ataque a las cerezas
verdes es causado por la especie Colletotrichum coffeanum var,
virulans (Mc Donald 1926, Rayner 1948) y no ha sido reportado en
América. Segin Hindorf (1972-1975) el hongo no prqduce el estado
perfecto Glomerella cingulata en medio de cultivo, sus conidios
se producen en conidibéforos solitarios nunca en acérvulos. El
propbsito de este trabajo es estudiar las caracteristicas de cada
grupo aislado a fin de verificar la presencia del hongo causante

del CBD especialmente de aquellos grupos que afectan las cerezas
verdes.

Los objetivos son 1los de describir las especies de
Colletotrichum asociadas a Coffea arabica en Nicaragua, Yy

verificar la no presencia del hongo causante del coffee berry
disease (CBD).

METODOLOGIA

El estudio se realizdé en el laboratorio de Fitopatologia de
la Escuela de Sanidad Vegetal, Universidad Nacional Agraria
(UNA), durante agosto 1991 - agosto 1992. Se recolectaron hojas,
ramitas, frutos verdes y maduros en fincas de la IV y VI Regién
del pais, de las cuales se describieron sintomas y se aisldé. Las
cepas se caracterizaron en el medio de extracto de malta agar méas
0.02% de estreptomicina, pH6, temperatura de 22°C y completa
oscuridad, después de 10 dias de crecimiento. El reconocimiento

se basd en dos claves: una para Colletotrichum propuesta por
Hindorf (1972) y otra para Glomerella propuesta por Hanlin
(1990) . Se midieron caracteristicas cuantitativas a fin de

reforzar la diferenciacién de grupos.

*
Presentado en:
Curso Pre-Congreso Sociedad Mexicana de Micologfia. México. Octubre, 1997.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se recolectaron cuatro grupos asociados al sistema:
. Colletotrichum gloeosporioides (Penz y Sacc.) cca (Gibbs 1969)
. Colletotrichum gloeosporioides (Penz y Sacc.) ccm (Gibbs 1969)
. Colletotrichum gloeosporioides Penz Vermeulen (Vermeulen 1970)
. Colletotrichum coffeanum Noack (Noack 1901)

W N

1. Colletotrichum gloeosporioides cca.

Se encontrdé en la IV y VI Regidén de Nicaragua. En las hojas
los sintomas son similares a los causados por Mycena citricolor,
sin embargo la formacién de acérvulos despejé tal incébgnita (fig.

la). El dafio de este hongo se encontrd asociado con el efecto
quemante de algunos herbicidas aplicados normalmente en el
cultivo. Este hongo es altamente oportunista y aprovecha
cualquier entrada para causar infeccién. Las ramas presentaron
sintomas de muerte regresiva, defoliacién, y las cerezas aGn
adheridas al pedinculo se momificaron. Segin Hindorf (1975) el

hongo s6lo ataca 1las cerezas maduras del cafeto, pero en el
estudio se encontrd atacando las cerezas verdes (fig. 1b).

r risti morf icas lo 1 ias imien
Las colonias son de aspecto naranja y el micelio blanco y
escaso. Este hongo produce dos tipos de acévulos: uno donde se
distinguen setas y otros donde estan ausentes. Se observd tejido
estromdtico de peritecios, pero no como caracteristica comin.

2. Colletotrichum gloeosporioides) ccm

En las hojas produjo lesiones irregulares de color crema
oscuro con abundantes acérvulos (fig. 1c). En ramas y cerezas el
hongo estuvo asociado a C. coffeanum y otros hongos que
actualmente se cree son sapr6fitos en el sistema como Botrytis,
Fusarium, y Cladosporium. Esta forma s6lo fue reconocida en la
IV Regidn,- en cafetos ubicados a baja altura 440-650 msnm. Este
resultado “¢coincide con el obtenido por Mulling (1971) en Kenia,
donde la incidencia de la forma ccm aumentaba conforme disminuia
la altura.

Cara risticas morfolégicas a los diez dias de crecimien

Las colonias producen un micelio blanco grisdceo abundante y
aéreo con abundantes anillos concéntricos color naranja.
Unicamente se produjeron acérvulos con setas. Los acérvulos sin
setas no se encuentran con facilidad. Se produce tejido
estromdtico de peritecios y en algunos casos se observaron
peritecios con ascosporas.
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3. Colletotrichum gloeosporioides Vermeulen }
S6lo se encontrd en la VI Regién, en cafetos ubicados entre
850 y 1200 msnm. Practicamente, la especie se desarrolla en un
ambiente O6ptimo para el café y estd comenzando a desarrollar
especificidad en la invasién de cerezas verdes (fig. 14d).

Caracteristicas morfolégicas a los diez dias de crecimiento
Las colonias producen un micelio verde grisdceo (nunca

oscuro). Los acérvulos no producen setas y el tejido estromatico

es amorfo y abundante; el conidio es de aspecto fino y verduzco.

4. Colletotrichum coffeanum Noack

Fue el mejor distribuido al sistema. Produce manchas
irregulares en las hojas, que inicialmente son de color cenizo y
papelosas (fig. 2a). Las ramas sufrieron defoliacién, muerte
regresiva y momificacién en 1las cerezas ain adheridas al
pedinculo (fig. 2b). En las ramas, fue muy frecuente 1la
manifestacién de signos y 1la produccién de acérvulos. La
antracnosis, causada en frutos maduros, es similar a la causada
por C. gloeosporioides cca, pero también atacé las cerezas verdes
y en ese caso particular, es similar al dafio causado por C.
gloeosporioides Vermeulen.

Caracteristicas morfoldgicas a los diez dias de crecimiento
Durante los primeros dias de crecimiento el micelio de esta
colonia es blanco, su tonalidad va oscureciendo a medida que

crece hasta volverse negro (a los diez dias de crecimiento). El
hongo produce un acérvulo donde no se observan las setas y otro
donde son diferenciables. En el primer caso, los conidiéforos

son mads largos, lo que no coincide con la definicién de acérwvulo
planteada por Alexopoulos y Mims (1985), quienes describen que
los conidi6éforos del acérvulo son cortos. Los peritecios dieron
origen a ascas con ascosporas, pero el cuello ostiolar no estaba
aan desarrollado. Esto significa que 1los peritecios eran
jbébvenes.

Caracteristicas cuantitativas de la colonia

En el analisis estadistico se logr6 la diferenciacidén de
grupos y se constatd que la patogenicidad de cada especie no se
relaciona con 1la significancia estadistica respecto de sus
caracteristicas cuantitativas.

Los cuatro grupos aislados a partir de las cerezas verdes
(cca, ccm, Vermeulen y C. coffeanum) resultaron ser diferentes en
dicho an&lisis.
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El complejo Colletotrichum en Nicaragua esti lejos de ser
.idéntico al complejo de Kenia. C. gloeosporioides Vermeulen fue
el grupo en donde las estructuras y las medidas fueron mas
parecidas. En C. gloeosporioides ccm la variacién en conidios
fue minima respecto del grupo de Kenia. C. coffeanum si presenté
variacién en las medidas de sus conidios y setas, respecto del
hongo causante del CBD, s6lo que sus medidas fueron mas pequefias
y no present6 la especificidad del hongo del CBD (cuadro 1).

Conclusiones y Recomendaciones

Las especies reconocidas del complejo Colletotrichum en
Nicaragua son cualitativamente similares, pero no idénticas, a
las referidas por Hindorf (1972). El hongo presenta variacién de
acuerdo a las condiciones propias del clima de la regién. Las
caracteristicas in vitro de las especies - forma son distintas a
las del hongo causante del CBD, inclusive las cepas Qque se
aislaron a partir de cerezas verdes. :

Deben continuarse 1las investigaciones acerca del complejo
Colletotrichum y su interaccién en el ambiente (hospedante,
suelo, fertilidad, clima, manejo agronémico, otros patdégenos y
plagas) para determinar el nivel de pérdida causado por cada uno
de los grupos, y su distribucién mediante un estudio
cartografico.
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AEVALUACION DE DIFERENTES ALTERNATIVAS QUIMICAS Y NO QUIMICAS PARA

. .ELL MANEJO DE PATOGENOS DEL SUELO EN FASE DE SEMILLERO Y CAMPO EN
EL CULTIVO DEL TOMATE (Lycopersicon esculentum L.)*
/s A
M. Lanzas, M. Herndndez, E. Jiménez. Universidad Nacional Agraria
M. Calder6n, D. Padilla. Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD)

Se evaluaron diferentes alternativas para el manejo de
patdgenos de suelo en la fase de semillero y campo en el cultivo
de tomate en San Isidro de la Cruz Verde, Managua, Nicaragua en

1995. En semillero se evaluaron: cal, ceniza, mezcla de cal y
ceniza, agua hirviendo, Vitavax-300 y un testigo sin aplicacién,
todos en las variedades UC-82 y VF-134. Se encontraron

diferencias significativas entre tratamientos. El agua hirviendo
fue el mejor tratamiento en ambas variedades; en cambio cal
(460g.) y ceniza (115g.) realizaron mejor efecto en VF-134,
seguido por la mezcla de cal y ceniza que resultd mas efectivo en
Uc-82. En la fase de campo se estudidé la variedad UC-82 y el
mejor tratamiento para control de pudricién de la raiz y el tallo
fue la mezcla de cal y ceniza.

* Presentado en:
XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologfa, Divisién
del Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997
Intercambio de experiencias horticolas. Guatemala. 8-10 de octubre, 1997
II Congreso Nacional de Fitopatologia. Asociaci6én Nicaraglense de
Fitopatologfia (ASONIFI). 15 de agosto, 1997.
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4%VALUACIQN DEL EFECTO DE CAL Y UREA EN LA SOBREVIVENCIA DE
. Pseudomonas solanacearum E.F.SMITE RAZA 2 CAUSANTE DEL MOKO
BACTERIANO EN MUSACEAS®

Ve
Nuiiez G.; Guevara V.: Monterroso D.

Universidad Nacional Agraria, Telf: 2632609; Proyecto CATIE-MIP,
Telf: 2657268

En Nicaragua, el género Musa, representa una fuente importante
de ingresos tanto como producto de exportacién como producto de
consumo interno. Aproximadamente el 80% de la produccién descansa
en manos de pequefios y medianos productores, Una de 1las
enfermedades que ataca al cultivo es el Moko bacteriano que
ocasiona la muerte de la planta. La enfermedad puede causar grandes
pérdidas desde un 30-40% en plantaciones de guineo cuadrado y de un
3-4% en plantaciones de platano. Con los objetivos de: determinar
el efecto de cal, urea y la combinacién de ambos productos en la
sobrevivencia de 1la bacteria; de realizar una valoracién
financiera de los tratamientos considerados en el estudio y de
conocer a través de encuestas el grado de conocimiento general de
los productores de Musaceas sobre la enfermedad, se desarrollé en
la finca TICOMO en el Km 9 carretera Managua-El Crucero en el
periodo de Octubre de 1995 a Julio de 1996 el presente estudio de
investigacién. El estudio se dividié en dos etapas: una etapa de
campo que incluyé metodologia para la realizacién del zanjeo,
derribo y picado de 1la planta y fruto, arrancado del cormo;
aplicacién de los tratamientos los cuales fueron arreglados en un
Diseiio Completamente al Azar (D.C.A.) con tres tratamientos y un
testigo (la dosis utilizada por producto fue de 4 1libras) y para
medir la efectividad de éstos se hicieron recoleccién de muestras
de suelo cada mes. La segunda etapa se realizé en Laboratorio y
consistié en 1la realizaci6én de pruebas bioquimicas para 1la
identificacién de la bacteria, métodos de siembra y conteos de
colonias. Dentro del mismo periodo se realizé una encuesta a los
productores del departamento de Rivas. Se realizé un andalisis
financiero de los costos de los tratamientos y se compararon con el
producto quimico Glifosato.

Presentado en:

.V Congreso Nacional MIP. Lebén, Nicaragua. 26-28 noviembre, 1997.
II Congreso Nacional de Fitopatologfa. Asociacién Nicaraglense de
Fitopatologfa (ASONIFI). 15 de agosto de 1997.

XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologia,
Divigién del Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997
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Como resultado final de la Evaluacién se obtuvo que Urea en un
.periodo de cuatro meses, redujo en un 93.89% las colonias de
bacterias iniciales, en segundo término la cal disminuyé 1las
colonias de bacterias en un 88.29%, 1la combinacién de ambos
tratamientos aminoré en un 86.5% el numero de colonias de bacterias
y el testigo redujo el 71.86% de la poblaciébn. Al realizar el
cdlculo de 1los costos incurridos en 1la realizacién de 1los
tratamientos se observa que los costos mas bajos corresponden al
Testigo con C$ 6.25 ( $ 0.64 dollars), seguido por Cal con C$ 8.25
( $ 0.86 dollars). Ademds es necesario sefialar que los que
obtuvieron costos mas significativos fueron Cal + Urea con C$ 9.95
( $ 1.03 dollars) , Urea con C$ 11.65 ( $§ 1.21 dollars) y el
producto quimico Round-up C$ 17.83 ( $ 1.85 dollars). Estos costos
podrian verse minimizados, si en 1la plantacién no se hubiese
sobrepasado el nGmero de matas por plantén, existiendo por sitio
mds de 10 plantas sin incluir hijos y nietos, lo que incurre mayor
tiempo de mano de obra.

En general la Urea es el tratamiento mids eficaz para bajar las
poblaciones de bacterias en menor tiempo después de haber sido
aplicado los productos, en comparacién con los otros tratamientos;
cabe sefialar que con s6lo el saneamiento en la plantacién 1la
bacteria puede disminuir sus poblaciones y resulta en un 64.94% mas
barato su utilizacién que el producto quimico Round-up. Los
resultados de las encuestas reflejan que 89% de los productores
reconocen la enfermedad en sus distinto sintomas, el 67% sabe como
se transmite, pero el 56% de los productores no sabe como prevenir
dicha enfermedad. El1 72% de 1los productores no desinfectan el
material de siembra y el 61% no desinfectan las herramientas a
la hora de realizar las labores fitosanitarias, esto traerd como

consecuencia la introduccién y propagacién de la enfermedad a la
plantacién.
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A

“DETERMINACION DE LA CALIDAD FITOSANITARIA DE LA SEMILLA DE FRIJOL
_COMUN Y ALGUNAS ALTERNATIVAS DE PRESERVACION DE LA SEMILLA EN
NICARAGUA®

o
Carcache M; Gutiérrez J; Universidad Nacional Agraria
Monterroso D.; Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD)

En Nicaragua el género Phaseolis, representa una fuente
importante de nutrientes que la poblacién incluye en su dieta
diaria, ademds provee a los productores un nivel de ingresos
aceptables con el cual estos subsanan una gran parte de sus
necesidades, el 95% de 1la produccibén de frijol en el pais
descansa en pequefios y medianos productores que enfrentan
problemas como : la falta de asistencia técnica, falta de
créditos, la disposicién de terrenos no adecuados para este
cultivo y el uso constante de semillas remanentes de un ciclo a
otro, esto a incidido de forma directa en la disminucién de 1los
rendimientos y en el aumento de los niveles de inoculo en 1la
semilla, son muchas las enfermedades que atacan a esta leguminosa
y algunas de estas logran infestar la semilla logrando asi un
eficiente mecanismo de dispersién, con el objetivo de: conocer
sobre la calidad fitosanitaria de la semilla utilizada por 1los
productores, evaluar algunas técnicas para la preservacibédn de 1la
misma, conocer el nivel de conocimiento de los productores con
respecto a las enfermedades y hacer una evaluacién financiera
referente a 1los costos y efectividad de 1las técnicas de
almacenamiento de la semilla utilizadas por los productores, se
realizd este trabajo con 75 productores del pais y 15 variedades
entre ellas: DOR-364, DOR-576, DOR-805, RAB-310, HONDURAS-46,
ESTELI-150, ESTELI-90A, ESTELI-B, GUASTECO, BLANCO ' CRIOLLO,
CHIRICANO, ROJO CRIOLLO, DICTA-114, BALIN TICO, REVOLUCION-84.

El trabajo se dividibé en dos fases: una de campo que consistid en
la colecta de datos de 1la zona por medio de encuestas y 1la
colecta de muestras de semillas en el mes de Marzo y una fase de
laboratorio con duracién de 6 meses en la que se determinaron los
diferentes tipos de microorganismos presente en las semillas a
través de pruebas bioquimicas , métodos de siembra y observacién
de sintomas, conteo y observacidédn de colonias e identificacién de
las mismas, para la preservacién de la semilla se utilizaron los

* Presentado en:

V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 noviembre, 1997.

XXXVII Congreso Anual ‘de la Sociedad Americana de Fitopatologia, Divisién
del Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997

II Congreso Nacional de Fitopatologia. Asociaci6én Nicaragiense de
Fitopatologfia (ASONIFI). 15 de agosto de 1997.
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siguientes tratamientos: CAL, CENIZA y CENIZA+CAL; y un testigo
en dosis de 80gr de producto por libra de semilla, mas o menos 25
“"libras por quintal de grano. Como resultado se encontraron 1los
siguientes patbégenos: Rhizoctonia solani, Thanatephorus
cucumeris, Collectotrichum 1lindemuthianum, Fusarium solani,
Fusarium  poae, Fusarium tricinctum, Fusarium oxysporum,
Penicillium spp, Aspergillus ochraceus, Aspergillus ' ustus,
Aspergillus glaucus (Emericella nidulans) (Eurotium link),
Aspergillus niger, Aspergillus parasiticus, Aspergillus candidus,
Aspergillus terreus, Rhizopus oryzae, Rhizopus stolonifer,
Xanthomonas campestris pv phaseoli, Pseudomonas spp, el virus del
mosaico comin no fue observado en este trabajo debido a 1la
presencia de un gran nimero de variedades que presentan cierto
nivel de resistencia a esta enfermedad, los mejores resultados se
observaron en los tratamientos de cal y cal+ceniza, siendo el
tratamiento de cal+ceniza el que presentdé alta significancia en
la disminucién de la infeccibén por hongos, gorgojos (Bruchidae)
y bacterias, pudiendo disminuir hasta un 28.57% las infecciones
de hongos, un 52.46% las infecciones por bacterias a nivel
superficial y un 100% la poblacién de gorgojos, el andalisis
econémico demuestra que el tratamiento de cal+ceniza es mas
barato, eficaz y menos peligroso que el uso de cualquier quimico,
los resultados de las encuestas nos demuestran que 1los
productores reconocen las enfermedades como tales pero no pueden
diferenciarlas en su totalidad como causadas por hongos,
bacterias o virus.
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“/DIAGNOSTICO DE LAS ENFERMEDADES DEL TEMPATE (Jatropha curcas) EN
 NICARAGUA, 1993-1996"

v
D. Padilla; D. Monterroso
Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

Las dos variedades de tempate Jatropha curcas L.
(Euphorbiceae), que actualmente son cultivadas comercialmente en

Nicaragua (Cabo Verde y Nicaragua), fueron monitoreadas en
diferentes localidades y periodos de tiempo. Entre 1993 y 1996,
se observé una gran incidencia de enfermedades foliares. La

mayoria de plantaciones monitoreadas durante este periodo fueron
de dos afios después de sembradas. Cerca del final de 1995 y los
primeros meses de 1996, una nueva enfermedad fue detectada 1la
cual afecta las raices y el tallo de las plantas, causandole
marchitez y eventualmente la muerte.

El mildius fue observado en el invernadero. Las pruebas de

patogenicidad @ fueron realizadas uUnicamente para 1la mancha
angular.

* Presentado en:
International Symposium on Biofuel and industrial products from Jatropha
curcas and other tropical oil seed plants. Managua. 23-27 de febrero de 1997
XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologfa, Divisién
del Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997
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//DIAGNOSTICO, EPIDEMIOLOGIA Y MANEJO DE LA MANCHA ANGULAR DEL
_ TEMPATE EN DIFERENTES LOCALIDADES DE NICARAGUA*

v’
D. Padilla, D. Monterroso
Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD)

La mancha angular del tempate es considerada la enfermedad
foliar de mayor incidencia de 1las dos variedades de Jatropha
curcas L. (Buphorbiaceae) que actualmente es cultivada en
diferentes regiones de Nicaragua. Los estudios de esta
enfermedad fueron iniciados en 1993 en varias localidades, usando
dos variedades. La variedad Nicaragua, descendiente de &rboles
encontrados en Masaya, y la variedad Cabo Verde, introducida de
las islas de Cabo Verde. La enfermedad fue caracterizada, el
agente causal fue identificado y su epidemiologia fue estudiada
bajo diferentes condiciones de manejo, diferentes tratamientos de
fertilizacién y dosis de riego.

Por medio de estudios, la enfermedad fue caracterizada como
una mancha angular limitada por las nervaduras y rodeada por un

hilo amarillo prenecrético. Exudado bacterial fue encontrado en
las manchas. Estos sindromes, mids las pruebas bioquimicas y de
patogenicidad, indican que el agente causal de la mancha angular
del tempate es una bacteria, la cual proponemos 1llamar

Xanthomonas campestris pv, jatrophicola.

La enfermedad es favorecida por alta humedad relativa vy
temperatura entre 28°c y 32°%. En la estacién seca la senescencia
de las hojas causa una reduccién de la epidemia. Las hojas
caidas en la superficie del suelo constituyen un reservorio de
inoculo para el préximo ciclo vegetativo. Durante el primer afio
la enfermedad incrementd cuando altas dosis de nitrdgeno y riego
fueron aplicadas, pero ésta disminuyé a bajas dosis de riego y
cuando el potasio no fue adicionado. El desarrollo de 1la
enfermedad fue mds variable en la variedad Nicaragua que en 1la
variedad Cabo Verde.

* Presentado en:
I Congreso Regional MIP Le6n -Chinandega 17-18 de Julio-1997
International Symposium on Biofuel and industrial products from Jatropha
curcas and other tropical oil seed plants. Managua. 23-27 de febrero de 1997
V Congreso Nacional MIP. Leb6n, Nicaragua. 26-28 Nov. 1997
XXXVII Congreso Anual de la Sociedad Americana de Fitopatologfa, Divisién
del Caribe. Costa Rica, 10-12 de Noviembre de 1997
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/MOJERES DE MIRAFLOR MULTIPLICAN HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA EL
. MANEJO DE PLAGAS DE REPOLLO Y CAFE’
7/
C. Lbpez. UCA Miraflor, Esteli

La Unién de Cooperativas “Héroes y Martires de Miraflor”,
ubicada a 28km. del municipio de Esteli, estd compuesta por 9
cooperativas mixtas y 3 cooperativas de mujeres. Una de las
principales acciones que se realizan es la implementacién de la
agricultura orgéanica ante la dependencia y utilizacién
discriminada de agro-quimicos los cuales han provocado
resistencia a plagas y enfermedades, contaminacién de suelos y
agua, altos costos de produccidén entre otros aspectos. En este
marco de trabajo se ha estado buscando alternativas viables que
se puedan implementar a partir de 1la utilizacién de agentes
biolégicos para el control de plagas; a partir de 1994 1los
organizados en la UCA-Miraflor comenzaron a trabajar con 1los
técnicos del programa de Agricultura Sostenible y especialistas
del CATIE/INTA, evaluando el uso de hongos entomopatdgenos
Beauveria bassiana (cepa 38) para el manejo de la palomilla del
repollo. Con la finalidad de autoabastecernos de hongo Beauveria
bassiana y comercializar a otras zonas, se seleccionaron tres
mujeres campesinas de Miraflor para la multiplicacién del hongo,
las cuales hemos instalado un taller artesanal y actualmente

estamos en la etapa de produccién comercial con apoyo de la UNAN-
Leén.

Los objetivos son compartir la experiencia que como mujeres
campesinas tenemos en el proceso de multiplicacién artesanal de
hongo B. bassiana y en la participacién activa en la proteccién
del medio ambiente.

La metodologia empleada en este proceso ha sido
participativa donde las mujeres productoras de hongo hemos estado
en este proceso de aprendizaje bajo la metodologia aprendiendo-
haciendo. Para 1lograr instalar el taller de multiplicacién
artesanal estuvimos en un proceso de capacitacién en el MIP/CATIE
durante tres semanas donde tuvimos la oportunidad de aprender y
poner en practica el proceso de produccién artesanal de hongo B.
bassiana y luego instalar nuestro taller de multiplicacién en
Miraflor. En éste proceso hasta la instalacién del taller y en
la etapa de iniciacién de esta experiencia hemos contado con el

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de Noviembre de 1997.
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apoyo de MIP/CATIE, UCA-Miraflor, INATEC, Ayuda Obrera Suiza y
.actualmente hemos continuado nuestro proceso de capacitacién para
la produccién y multiplicacién de hongo patrén.

Los primeros meses de trabajo fueron de experimentacién y
validacién de 1los resultados de trabajo de 1la produccién
artesanal donde se validé la efectividad del hongo produc¢cido en
condiciones artesanales a través de una investigacién realizada
por el equipo técnico de la UCA-Miraflor y financiada por ADESO
Las Segovias y UCA-Miraflor. También se han modificado y
ajustado las técnicas del proceso a partir de los resultados que
se estén obteniendo. En todo este proceso hemos contado con el
acompafiamiento directo, continuo Y sistematico de los
especialistas del CATIE/INTA-MIP(NORAD) y en esta nueva etapa el
asesoramiento y seguimiento técnico por 1la UNAN-Leén. Hemos
abastecido con hongo B. bassiana a 41 para un total de 54
manzanas en este ciclo productivo. Los esfuerzos empleados en
esta experiencia de todos los que hemos estado involucrando ha
sido de mucho esfuerzo, dedicacién, confianza y de que 1la
utilizacién de hongo Beauveria bassiana como una alternativa
viable para la produccidén orgénica. Requerimos en esta etapa de
mayor divulgacién sobre el uso de este producto y somos todos los
participantes en este congreso los posibles de esta experiencia
la cual estamos en toda la disposicién de compartirla con
instituciones, organismos, organizaciones interesadas.
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fDISPONIBILIDAD DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA MANEJO DE PLAGAS

.. INSECTILES EN NICARAGUA: AVANCES, PERSPECTIVAS Y RETOS*

v
ora M Jim 2z C., Israel Quir6z S., Mario Bustamante Z., Julio

Monterrey M., Palguni Guharay , David Monterroso S.
Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

Las investigaciones y avances de la tecnologia han venido
buscando formas de controlar a las plagas con organismos vivos,
como los agentes microbiales; dentro de estos se destacan 1los
hongos entomopatégenos (Alves, 1986). Estos son hongos que se
encuentran en la naturaleza atacando a muchos insectos incluyendo
a los que son plaga en algunos cultivos de importancia
alimenticia o econbémica.

En Nicaragua el afio 1986 marcé el inicio del trabajo con
hongos entomopatégenos con las epizootias de Metarhizium
anisopliae sobre la chicharrita del maiz (Dalbulus maidis) que se
observaron en los campos de maiz en diferentes zonas geograficas
(Hruska et al, 1992). Después de este acontecimiento el trabajo
se encamindé a la formacién de un Cepario, la bisqueda de una
técnica de preservacién efectiva, buscar una tecnologia de
multiplicacién masiva de 1los hongos que permitiera obtener
sufucientes cantidades de hongo para poder ser empleadas por los
pequefios y wmedianos productores del pais, asi como una
metodologia de multiplicaciédn artesanal para que los productores
puedan en sus localidades y con pocos recursos producir el hongo
que necesitan y la prueba de la efectividad de estos hongos como
un componente del plan de manejo de sus plagas.

Para la formacién del Cepario Nacional se realizaron viajes
a diferentes zonas del pais y se rastrearon 1los hongos
entomopatégenos en diferentes cultivos asi como de muestras de
suelo (Gerdemann, 1990). En el 1laboratorio se utilizé 1la
metodologia de purificacién hasta llegar a obtener cultivos puros
(Poinar, 1978) . A cada aislamiento obtenido se le designé un
c6digo. El Cepario cuenta con 64 aislamientos de los hongos
Beauveria, Metarhizium y Verticiullium. 34 aislamientos son del
género Beauveria, de los <cuales 28 son nacionales y 6
extranjeros; 22 de Metarhizium, de ellos 12 son nacionales y 10

* Presentado en:
I Congreso Nacional de Plaguicidas. Le6n, Nicaragua. 27-31 de octubre, 1997.
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de noviembre, 1997.
Semana Cientifica CATIE. Costa Rica. Febrero de 1997
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extranjeros y 4 aislamientos nacionales de Verticiullium (Jiménez
.C. et al, 1996).

El siguiente paso es conocer las caracteristicas patogénicas
de estos aislamientos sobre diferentes insectos. Usando el método
de inmersién de los insectos en una suspensién de 1 x 10°,
calculamos el TL50. Los aislamientos que causan alta mortalidad
en corto tiempo, son declarados patogénicos y por tanto
promisorios para ser empleados en el campo

Cuadro 1. Valores de mortalidad, Esporulacién y TL50 de
aislamientos promisorios para ser usados en el campo.

* = mortalidad total
**= insectos muertos con presencia de micelic sobre su cuerpo

En el cuadro 1. se observa la variacidén que existe en cada
uno de 1los aislamientos en relacién a la mortalidad vy
esporulacién que causan en el insecto ( Ferndndez et al, 1993;
Quirdéz et al, 1994; Goémez et al, 1995; Lépez, 1994 ) , para
completar la seleccién se evalia el crecimiento y capacidad
productiva del aislamiento sobre el arroz ( Bustamante, 1994 ).

2. Produccién Semi industrial de hongos entomopatédgenos

La produccién se realiza sobre un sustrato sélido, arroz
entero. El1 proceso inicia con un cultivo puro para la inoculacién
de una matriz (arroz humedecido en una frasco de vidrio), se deja
el hongo crecer y esporular durante 4 dias. Luego el arroz se
precoce y coloca en bolsas de polipropileno que son inoculadas
con el hongo de la matriz . Pasa a bandejas plasticas para
completar el crecimiento micelial y la esporulacién (8 dias). El
arroz con las conidias se pone a secar a temperatura de 27 °C y
humedad ambiental, la separacién de las conidias del sustrato es
a través de un tamizado (Bustamante, 1994).
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Este proceso produce un promedio de 5 x 10° conidiaspora
gramo de arroz, y 10 ** conidias por gramo de polvo cosechado
con una viabilidad de 95%.Utilizando 290 gramos de arroz se
pueden producir suficientes conidias para la aspersién de una
hectirea. Considerando la tasa de aplicacién de 10’ conidias por
hectidrea y los parametros actuales de la eficiencia del proceso,
el costo aproximado de produccién de B. bassiana para la
espersién de una hectdrea es de US$ 5.00. Esto incluye el costo
recurrente ($3.31) y el costo de inversién ($1.68). (Bustamante,
1994).

3. Formulacién

Para que el polvo seco de conidias mantenga la viabilidad,
sobreviva a las condiciones ambientales del campo, sea féacil de
mezclar con el agua al momento de la aplicacién se ha formulado
de dos formas.

La primera, es mezclado las conidias con leche descremada en
proporciones de 7:1, la 1leche funciona como desecante y
preservante y se empaca en bolsas de aluminio forrado con un
plastico impermeable. Este formulacién en polvo mojable se
utiliza en cultivo orgénicos, y mantiene la viabilidad de 1las
conidias por 50 dias Dbajo condiciones ambientales de
almacenamiento.

La segunda es mezclando las conidias con un aceite parafino,
a razén de 100 ml de aceite para 0.7 ha y obtener un aceite
emulsificable. Las conidias mantienen la viabilidad hasta 70 dias
bajo condiciones ambientales de almacenamiento. Se utiliza en los
cultivos convencionales y facilita la distribucién y mezcla de
las conidias en el agua, mayor protecciédn de éstas cuando se
encuentran sobre la planta. (Bustamante, 1996)

4. Multiplicacién Artesanal

Bl proceso se inicia con una semilla patrén (cultivo puro
del hongo en una botella de ron). El hongo se pone a crecer sobre
arroz entero precocido dentro de bolsas de polipropileno bajo
condiciones ambientales de la localidad; se deja creciendo por 10
a 15 dias hasta producir las conidias. La cosecha del hongo se
realiza wmediante el 1lavado del arroz con agua y extravén (5
cc/litro de agua), el lavado del arroz se puede realizar en el
taller de multiplicacién artesanal o el productor en su plantio.
Con una bolsa de arroz con el hongo bien crecido, se cosecha
suficientes conidias para aplicar en 0.35 ha.
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Desde Febrero de 1995 se encuentra funcionando un Taller de
.multiplicacién artesanal de hongos entomopatfégenos para el manejo
de Plutella xylostella en la zona de Miraflor, Esteli; 1logran
abastecer de hongo a la demanda 1local. (Ismael, et al, 1996;
Leirgulen et al, 1996)

5. Uso de hongos entomopatdgenos para manejo de plagas

Dentro del marco de las interacciones que se dan entre el
hongo y la plaga como seres vivos y la influencia que ejerce
sobre cada uno y en sus interacciones 1los factores climdticos
como son la 1lluvia y la humedad relativa se han elaborado
diferentes estrategias para el uso de los hongos entomopatdgenos
como un elemento de un plan de manejo de las plagas

Cultivo de Platano, para el manejo del picudo negro (
Cosmopolites sordidus ) se ha determinado que ejerciendo presién
sobre la poblacién de adultos con aspersiones de B. bassiana (64-
88), 1la cantidad de larvas de picudo en la siguiente generacién
va a disminuir, el beneficio consiste en la existencia de menor
dafio a las plantas lo que se refleja una mejoria de la cantidad y
calidad de la cosecha. (Fuentes et al, 1995; Jiménez et.al, 1996).

Cultivo de Café, para el manejo de broca del café
(Hypothenemus hampei ); en vista que Beauveria ataca de forma
natural a ésta plaga, la base del manejo es adelantar y reforzar
la presencia del hongo en las plantaciones de café para lograr

reducir el dafio y mejorar la calidad de la cosecha. ( Guharay et
al, 1995)

Cultivo de Repollo, para el manejo de la palomilla del dorso
de diamante (Plutella xylostella ). Al utilizar Beauveria para
manejar las poblaciones de Plutella se inician las aplicaciones
con poblaciones bajas de la plaga y repetirlas cada 4 dias, esto
permite que el hongo trabaje mejor y se logre establecer en el
campo. Las epizootias que se producen posterior a 1las
aplicaciones permiten reducir el nimero total de aplicaciones y
la presencia y accién de otros enemigos naturales. (Miranda y
Leirgulen, 1996)
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En el siguiente cuadro presentamos la propuesta que existe
..para algunos cultivos, como resultado del trabajo antes
mencionado.

Cultivo Organismo a controlar| Promedio de aplicaciones por ciclo
Café Hypothenemus hampei 2 (Junio y Septiembre)
Repollo Plutella xylostella 9 (3 a 4 dias entre cada una)
Platano Cosmopolites sordidus|3 (Junio, Agosto y Noviembre)
Algodén Anthonomus grandis 7 (iniciando a los 45 dde*)
Chile Anthonomus eugenii 6 (iniciando antes de la floracién)
Plaga de suelo |Phyllophaga spp 2 (siembra y trasplante)

* dias después de la emergencia

A continuacién presentamos dos casos donde podemos ilustrar
el uso de estos hongos para el manejo de plagas junto a 1los
productores.

Caso 1. Cultivo de Repollo, manejo de Plutella xylostella.
Dado que ésta plaga causa serios dafios a las plantas de repollo
(Calderén, 1984) y tiene un ciclo de vida c¢orto es necesario
mantener los recuentos de su poblacién para conocer el momento en
que se presentan los primeros brotes. Las larvas de Plutella
tardan poco tiempo en pasar de un instar larval a otro (Lopez,
1993), también tienen la capacidad de reducir el tiempo de cada
etapa por estar en stress climatico; para manejar estas
poblaciones con Beauveria se deben de realizar tres aplicaciones
seguidas, entre cada una se dejan 3 dias. Asi, las larvas que no
se vieron afectadas por 1la aplicacién tengan contacto con el
hongo en las dos siguientes aplicaciones y por la persistencia
del hongo que es de 4 dias (Vargas, 1995). BEs necesario mantener
los recuentos para observar como el hongo se establece en el
cultivo y de ésta forma lograr que sean afectadas mas larvas. Al
hacer un andlisis de costos con los productores, el balance final
indica los beneficios econémicos que se logran utilizando este
tipo de manejo, en muchas casos la tasa de retorno de 1la
inversién es arriba del 100%. (Plata et al, 1996)

Caso 2. Cultivo de Café, manejo de Hypothenemus hampei. En
nuestro pais encontramos que Beauveria controla naturalmente a
éste insecto (Monterrey, 1994), el siguiente paso es aumentar la
presencia del hongo en la plantacién y asegurar dque é&sta
presencia se de cuando 1las poblaciones de broca comienzan a
incrementarse (Barrios et al, 1994). Para esto es necesario
realizar los recuentos de frutos dafiados. Basados en los estudios
de la interaccién del tamafio de la poblacién de broca con 1los

57



factores climiticos y el momento de hacer las aplicaciones del
.hongo, hemos llegado a la conclusién que aplicando dos veces en
el afio (Julio y Septiembre , dependiendo del momento de las
floraciones) se tiene un buen control sobre las poblaciones de
broca. Después de las aplicaciones se deben de continuar los
recuentos, el comportamiento que se ha observado es que no se
presentan cambios muy considerables en el porcentaje de’ frutos
daflados dado que aun cuando la broca muere el inicio del dafio en
la parte exterior del fruto se sigue contando; el verdadero
beneficio se logra medir cuando se evalia la calidad y cantidad
de la cosecha de granos de primera (Morales, 1995).
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Y

4AV1NCES DE LA PRODUCCION DEL HONGO Beauveria *bassiana EN EL
. DEPARTAMENTO DE CONTROL INTEGRADO DE LA UNAN-LEON

v/
P. Castillo. Departamento CIP/UNAN-Leén
C. Jiménez. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

Desde 1987 el Departamento de Control Integrado de Plagas de
la UNAN-Leén definié6 como 1linea de investigacién el control
microbial con énfasis en los virus de la Polidrosis Nuclear. A
raiz de identificar intereses comunes en la linea de control
microbial el CATIE hace traspaso oficial del Proyecto Hongos
entomopatégenos a las Universidades (UNAN-Leén y UNA), es a
partir del 10 de 3julio de 1997 que se incorpora el hongo
Beauveria bassiana a la linea de investigacién del control
microbial del departamento de CIP con el objetivo de dar
continuidad al desarrollo tecnoldégico impulsado por CATIE y
logrado por la coordinacién conjunta de diferentes instituciones
nacionales. Para garantizar 1la continuidad de esta linea de
desarrollo se capacité6 al personal de las universidades en todo
el proceso de produccién del hongo Beauveria bassiana,
trasladaron a las universidades el personal del proyecto, equipos
minimos de laboratorio, una copia completa del Cepario y un monto
minimo para operar de julio a diciembre de 1997. La UNAN-Ledén da
inicio a sus actividades con la elaboracién de un plan de trabajo
que responda a la produccidén y abastecimiento de hongo patrén a
la UCA-Miraflor, elaboracién de una propuesta de capacitacién y
montaje de talleres de multiplicacién artesanal y bisqueda de
financiamiento para continuar con el desarrollo tecnolégico
dentro de la universidad.

Los resultados obtenidos en tres meses y medio de trabajo
podemos mencionar: 1) Veinte cepas originales establecidas, 2) el
proceso de produccién de hongo patrén establecido, 3) los costos
de la produccidédn del hongo patrén calculados, 4) entrega de 12
botellas de hongo patrén por mes lo que hace un total de 36
botellas, lo que significa, 108 manzanas abastecidas con el hongo
Beauveria bassiana, 5) control de calidad de la produccibén del
taller de UCA-Miraflor mejorando el proceso de esterilizacién y
tiempo O6ptimo del uso del hongo patrdén, 6) una propuesta de
Manejo Integrado de Plagas con énfasis en Control Biolégico
elaborada conjuntamente UCA-Miraflor y UNAN-Lebén, 7) los costos
de la capacitacién y el montaje del taller de multiplicacién
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artesanal estan calculados y 8) contactos con cooperativas Yy
_organismos interesados como PCAC, PRODECOOP, ADDAC y productores
privados.

Con toda esta experiencia de trabajo y coordinacién podemos
identificar las siguientes fortalezas: 1) Hay personal altamente
calificado para impulsar el desarrollo tecnolédgico en ‘control
microbial, 2) Hay un cepario establecido en la UNAN-Leén, 3) Hay
un proceso de produccidén artesanal establecido, 4) Hay demanda de
productores, cooperativas y organismos para montar talleres de
multiplicacién artesanal, y 5) Un convenio de colaboracién.
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V/
“EL USO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA EL MANEJO DE PLAGAS EN
-NICARAGUA: AVANCES, PERSPECTIVAS Y RBTOS*
v
C.M. Jiménez, I. Quiréz, M. Bustamante, J. Monterrey, F. Guharay,
D. Monterroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

El manejo de insectos plagas y agentes de control bioldgico
como parte del enfoque ecolédgico es una de las alternativas que
existen para contrarrestar los efectos de los plaguicidaiJ Los
resultados obtenidos en el uso de hongos entomopatdgenos
permitieron que continuaran 1los trabajos de investigacién vy
validacién hasta poder contar con resultados exitosos y
alentadores que permiten dar respuesta a pequefios y medianos
productores(as) del pais o de la regidn.

El trabajo fue desarrollado junto a diferentes instituciones
como los centros de educacién agricola (CETA La Borgoiia-
Ticuantepe, Escuela de Agricultura de Esteli); las universidades
nacionales (UNAN-Leén, UNA, UNI, UCA) e internacionales (IIBE,
CATIE) para realizar entre otras cosas tesis de pregrado vy
doctorado; instituciones nacionales como INTA, MAG, UNICAFE, CEA;
organizaciones de productores como PRODECOOP, UCA-Miraflor,
AGROCAFE y algunos productores individuales. Los principales
resultados obtenidos hasta 1997 son: 1- Nicaragua cuenta con un
Cepario Nacional formado por 64 aislamientos de 1los hongos
Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae y Verticillium sp. y
existe copia del material en las universidades UNAN-Lebén y UNA;
2- se conoce la patogenicidad de la mayoria de los aislamientos
para insectos plaga de importancia agricola como broca del café
(Hypothenemus hampei), picudo del algodén (Anthonomus grandis),
picudo negro del platano (Cosmopolites sordidus), picudo del
chile (Anthonomus eugenii), chinche pata de hoja (Leptoglosus
sp.), palomilla del dorso de diamante (Plutella xylostella); 3-
se adaptd a la realidad del pais un método de produccién semi-
industrial de 1los hongos entomopatdgenos; 4- dos tipos de
formulaciones (aceite y polvo mojable) que mantienen la
viabilidad bajo condiciones ambientales de 60 a 90 dias; 5-
existen algunos estudios ecolbégicos en cultivos como café y
algodén; 6- validaciones en 4&reas de 1los productores para
cultivos como café, algodén, platano, repollo; 7- estudios de
factibilidad para el montaje de una fabrica de produccibédn semi-

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de noviembre, 1997.
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industrial de hongos entomopatégenos; 8- el disefio de una maquina
. cosechadora de hongos entomopatédgenos; 9- para los pequefios
productores se adapté una metodologia de multiplicacién artesanal
que ademds de haber sido ensefiado a varios grupos de productores,
existe un Taller de multiplicacién artesanal de Beauveria
manejado por un grupo de mujeres en la zona de Miraflor en el
departamento de Esteli, a quienes se 1les brinda asistencia
técnica y el hongo patrén; 10- representantes de instituciones
internacionales como IHCAFE, de universidades nacionales como
UNAN-Leb6n, UNA, de organizaciones de productores como AGROCAFE,
UCA-Miraflor, Ingenio Santa Rosa, ADHS-Popol Vuh y de productores
individuales han recibido entrenamiento en produccién semi-
industrial y multiplicacién artesanal de hongos entomopatégenos;
11- la elaboracién de cuatro manuales de capacitacién en 1los
temas de produccién semi-industrial, multiplicacién artesanal,
produccién de hongo patrén y manejo de cepario; guias para
productores de cémo usar el producto para manejar las plagas como
broca del café y palomilla del dorso de diamante; seis documentos
de informacibén general sobre los procesos tecnoldgicos.

El proyecto ha venido coordinando todas estas actividades a
través del Grupo Nacional de Control Microbial, pero en julio de
este afio las universidades UNAN-Leén y UNA tomaron la decisién de
asumir la coordinacién y liderazgo con otras instituciones del
pais para continuar el desarrollo y promocién de tan importante
labor para el desarrollo agricola de nuestro pais.

64



CEPARIO

Agente Microbial | Total Aislamientos | Nacionales |Extranjeros
Beauveria 34 28 6
Metarhizium 26 16 10
Verticillium 4 4 0
Total 64

EVALUACION DE PATOGENICIDAD

Organismo Beauveria |Metarhizium|Verticillium
Broca del café 20 10
Roya del café I 2
Picudo del algodén 14 | 10 o
Picudo negro del platano 16 8 ‘
Picudo del chile 3
Palomilla del repollo 15 |
CULTIVO AREA PRODUCTORES
Café 1141 ha 360
Repollo 52 ha 50
Platano 33 ha 60
Algodon 28 ha 11
Plaga de suelo 10 ha 20
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MANEJO ECOLOGICO DE LA BROCA DE CAFE EN NICARAGUA™

égngzng_E*; Monterrey, J.;Jiménez, C.M.

Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD), Apdo. P-116. Managua

Barrios, M. ;Asociacién de Desarrollo Humano Sostenible, Matagalpa
Morales, R.; Empresa Chale Haslam, AGROCAFE, Matagalpa

Morales, S.;Quintero, N.; Universidad Centroamericana, .Managua

RESUMEN

En muchas zonas de Centroamérica ocurre una floracién
principal que representa alrededor de 90% de la cosecha del café.
Bajo esta condicién de concentracién de cosecha, 1las acciones
dirigidas a la reduccién de las poblaciones sobrevivientes de
broca en el periodo de post-cosecha (remocién de granos de café
del suelo y de plantas, utilizar trampas semioquimicas para
atraer y matar los adultos o las liberaciones de los adultos de
la avispa de Togo, Cephalonomia stephanoderis) logran un impacto
significativo en cuanto a la reduccién del daiio.

Con los registros de las lluvias y las floraciones se puede
predecir el momento cuando el grado de madurez de los granos de
café invita a una mayor incidencia de 1la broca. En estos
momentos los muestreos sencillos pueden sefialar el ritmo de
crecimiento poblacional y por ende la necesidad de tomar algunas
acciones. Es factible lograr una reduccién notable del aumento
de las poblaciones, con practicas de remover granos con
afectaciones de la broca. Sin embargo, en plantaciones de mayor
rendimiento se podria considerar el uso del hongo Beauveria
bassiana. Aspersiones de 10'’ conidias por ha., realizados en
momentos adecuados 1logran frenar el crecimiento poblacional,
reducir el dafio y mejorar la calidad y cantidad de la cosecha.
Para determinar los momentos apropiados de aspersiones, hay que
considerar la incidencia natural de este hongo, las 1lluvias y el
patrén del crecimiento poblacional de la broca.

Estas opciones han sido evaluadas por varios caficultores de
Nicaragua en Aareas comerciales. Es imprescindible desarrollar 1la
capacidad de realizar recuentos y mantener registros sistematicos
para implementar el manejo ecoldégico de broca del café.

* Presentado en:
XVIII Simposio L.A. de Caficultura. Costa Rica. 16-18 de septiembre, 1997.
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INTRODUCCION

, La broca del café, Hypothenemus hampei, Ferr es un insecto
que pertenece al Orden Coleoptera, familia Scolytidae. BEste
pequefio insecto del tamafio de la cabeza de un alfiler, se ha
convertido en la principal plaga de los cafetales tanto en el
drea Centro americana como en otras partes del mundo. En algunas
zonas, la broca se ha convertido en una amenaza causando pérdida
de hasta 50% de la cosecha, provocando una alarma general entre
los caficultores, mientras que en otras zonas el insecto se ha
acomodado como un habitante ma&s del cafetal sin causar mayor
estrago.

Afortunadamente, este insecto ha recibido atencién de muchos
cientificos, técnicos y productores experimentadores. De todos
estos esfuerzos, hemos aprendido mucho sobre los factores que
influyen para que la broca se convierte en una plaga temible y
también hemos aprendido sobre qué podemos hacer para que no
suceda esto. Utilizar estos conocimientos ecolbégicos para tomar
decisiones que nos ayuden a reducir las pérdidas sin causar mayor
dafio a la salud humana y el medio ambiente, ser& el camino hacia
el manejo ecolbébgico de la broca del café.

¢EN QUE PLANTAS SE ALIMENTA, SE DESARROLLA Y SE REFUGIA LA BROCA?

En la opinién de la mayoria de los investigadores la WUnica
hospedera que permite la alimentacién, desarrollo y reproduccién
de la broca son las cerezas de diferentes especies del género
Coffea. Sin embargo, se ha reportado que en las cerezas de
Oxyanthus spp., y los granos y vainas de Dalium lacourtiana y
Cajanus cajun, la broca logra alimentarse y desarrollar su ciclo
de vida (Quezada y Urbina, 1987).

En cépsulas, vainas, granos o frutos producidos por varias
plantas (Phaseolus lunatus, Rubus sp. Vitis lanceolaria,
Crotolaria sp. , Centrosema plumierii, Cesalpinia sp., Leucaena
glauca, Acacia decurrens, Eriobothrya japonica, Pisum sativum,
Zea mays, Arachis hipogea, Ricinus sp., Hibiscus sp.), la broca
puede refugiarse temporalmente sin poder alimentarse o
desarrollarse.

¢COMO SOBREVIVE Y MULTIPLICA LA BROCA EN EL CAMPO?

La broca se reproduce y multiplica solamente en frutos de
diferentes especies de café ( C. arabica, C. 1liberica, C.
canephora) . Por lo tanto, la abundancia de las poblaciones esté
determinado por la disponibilidad de 1los frutos de café aptos
para la oviposicién, alimentacién y desarrollo de la broca.
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. En muchas 2zonas cafetaleras de Centro América ocurre una
floracién principal (en los meses de abril-mayo) que contribuye
hasta 90% del rendimiento y una o dos floraciones secundarias o
"locas", que ocurren antes de la floracién principal (en 1los
meses de febrero-marzo). Los frutos de estas floraciones se
desarrollan y maduran durante la época lluviosa (mayo-noviembre)
y la cosecha se concentra en los meses de noviembre a febrero.
Durante los meses de verano (marzo-abril) 1las plantas de café se
mantienen libres de frutos.

Sin embargo, es de conocimiento comin que en la mayoria de
los cafetales, posterior a la cosecha siempre quedan frutos de
café tanto en las plantas como en el suelo. Se ha observado que
mayormente los frutos se encuentran en las zonas de goteo o las
dreas bajo las plantas de café. Se ha encontrado que durante el
periodo de post cosecha (de febrero a mayo) la broca sobrevive y
se multiplica eficientemente en estos frutos. Se dan por lo menos
dos generaciones y la poblacidén se aumenta entre 5 a 6 veces. Al
final de la época seca la poblacién en los frutos del suelo
consiste principalmente de adultos, por 1lo general hembras
jovenes que estan recién fecundadas y listas para infestar nuevos
frutos en la planta.

También se ha encontrado que la sobrevivencia de la broca en
los frutos caidos no es influenciado por la presencia o ausencia
de malezas o coberturas muertas en las calles durante el periodo
de pos cosecha (Monterrey, 1994).

Las hembras de la broca son capaces de realizar wvuelos
sostenidos (Baker, 1984). Con la llegada de las primeras lluvias
fuertes del afio (mayo-junio) las hembras de la broca salen de los
frutos, en respuesta del aumento de la humedad relativa del
ambiente y mediante 1los vuelos encuentran los frutos nuevos
resultados de las floraciones secundarias o "locas". La broca
coloniza esos primeros granos donde la poblacidén sobreviviente se
multiplica durante los préximos meses (junio-agosto, Quintero y
Morales, 1996). Esta poblacién de broca ya multiplicada sobre los
frutos de las floraciones secundarias pasa a afectar los frutos
provenientes de la floracién principal , que es donde alcanza sus
midximos crecimiento poblacionales. Se ha comprobado que 1las
poblaciones de broca aumentan significativamente desde el momento
de 90 a 140 dias después de la floracién principal, dependiendo
de la altura, o sea el periodo en que los frutos se sazonan y
maduran (Sequeira y Barrios, 1990). Desde este momento hasta 1la
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cosecha (agosto-noviembre) la broca se multiplica en los granos
_.que se encuentran en condiciones &6ptimas para lograr un
crecimiento poblacional acelerado, alcanzando el mayor niveles de
poblacién y dafio justo antes del inicio de la cosecha principal.

Este patrén de comportamiento de la broca se presenta en las
diferentes zonas cafetaleras de la regién. Aunque los momentos o
meses cuando ocurren los eventos pueden variar de una zona a otra
dependiendo de los cambios de clima que ocurren en cada zona.

¢QUE CONDICIONES AFECTAN EL DESARROLLO DE LA BROCA EN LAS
PLANTACIONES?

Las variedades de café en las plantaciones:
Se supone que la broca se origindé en la especie C. canephora y no
en C. arabica (Baker, 1984). Sin embargo, en pruebas del
laboratorio se ha observado mayor atractividad de las hembras
hacia las variedades de la especies arabica que las variedades de
la especies canephora o liberica.

A nivel del campo se ha detectado la infestacidén de la broca
en todas las variedades de arabica, robusta o liberica. Sin
embargo, las variedades de café de 1los especies robusta o
liberica que presentan floraciones miltiples durante el afio son
colonizadas con mayor facilidad por 1la broca, pasando de 1los
frutos de una floracifén a las siguientes en la misma rama o
planta. Por otro lado algunas variedades de la especies ardbica
como el Borbén o Paca que normalmente florecen antes que las
Cataras, Actudis o Catadores son colonizadas primero por 1las
poblaciones sobrevivientes de la broca y generalmente acumulan
mayor dafio en la cosecha. Cuando existe mezcla de variedades o
especies en las mismas plantaciones, 1la broca aprovecha 1las
sucesiones de las floraciones para sobrevivir y desarrollar con
mayor facilidad.

Altura y Sombra:

En cuanto a la altura, se reporta que el rango 6ptimo para
el desarrollo de la broca, estd entre 800 a 1000 m.s.n.m y a las
alturas mayores de 1500 m.s.n.m 1la broca generalmente no
representa un problema econémico (Quesera y Urbina, 1984). Sin
embargo, en muchas 2zonas cafetaleras de Nicaragua de alturas
menores de 800 m.s.n.m y mayores de 1000 m.s.n.m la broca se ha

adaptado muy bien, convirtiéndose en un problema (Monterrey,
1994) .
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Frecuentemente se indica que las poblaciones de broca son
~mayores en cafetales con sombra densa y en cafetales al sol la
incidencia de la plaga es bastante baja (Quezada y Urbina, 1987).
Sin embargo, en un estudio realizado en Honduras se encontrd que
la mayor incidencia de broca ocurre en plantaciones con media
sombra en comparacién con las plantaciones de densa sombra o las
plantaciones bajo sol. En otro estudio realizado en Nicaragua no
se encontrd diferencias significativas entre las infestaciones de
broca en plantaciones bajo el sol y en sombra (Monterrey, 1994).

Es necesario entender el efecto de la altura y de la sombra
sobre 1las poblaciones de 1la broca en un contexto local,
relacionando los efectos sobre las plantas de café, su fenologia,
el rendimiento Y los factores de control natural.
Desafortunadamente no existen muchos estudios de esta naturaleza
que permiten sacar conclusiones generales sobre este asunto.

Poblaciones sobrevivientes en periodo de pos cosecha:

En zonas donde las plantaciones permanecen libres de frutos
durante unos meses en el periodo de pos cosecha, 1la mayor
cantidad de 1los frutos caidos en el suelo o dejados en las
plantas y mayor cantidades de las brocas sobrevivientes en estos
frutos producen alto nivel de infestacidén inicial y alta tasa de
incremento de las poblaciones de broca en la siguiente cosecha
(Morales y Guharay, 1995, Quintero y Morales, 1996).

La secuencia de las floraciones y disponibilidad de los frutos:

La secuencia de las floraciones y la disponibilidad de 1los
frutos en el tiempo es el factor fundamental para determinar el
éxito del desarrollo de la broca en un zona. Se ha observado que
normalmente las floraciones tempranas son afectadas por 1las
brocas sobrevivientes de 1la cosecha anterior y sobre estas
desarrollan 1las primeras generaciones que afectan los frutos
provenientes de las siguientes floraciones (Baker, 1984 y Muifioz,
1988) . Es evidente que en zonas donde hay poca disponibilidad de
los frutos a través de estas floraciones tempranas o “locas” (
menos de 5% de 1la cosecha total), el desarrollo de 1las
poblaciones de la broca en los frutos de la floracién principal
es mads retardado y con una baja tasa de incremento. Al contrario,
en las zonas donde ocurren varias floraciones tempranas que
producen una cantidad sustancial de frutos (mas de 20% de 1la
cosecha total) ain antes de la cosecha principal, las poblaciones
sobrevivientes de la broca logran multiplicarse en estos frutos
para poder colonizar los frutos de cosecha principal mas temprano
Yy desarrollarse en ellos con una mayor tasa del crecimiento.

70



Condiciones climatolégicos:

v El patrén de 1la 1lluvia en una 2zona influye sobre 1la
secuencia de la floraciones y por ende en el desarrollo de las
poblaciones de la broca. También se ha observado que en los afios
donde ocurre mayor precipitacién durante el periodo de
sazonamiento y maduracién de los frutos, la tasa de incremento
de la poblacién de la broca es menor en comparacién con los aifios
con menor precipitacién durante estos momentos fenoldgicos. Se
conoce que las hembras fecundadas pasan por un periodo de
preoviposicién entre las generaciones, desplaza&ndose dentro de
las plantaciones en la busqueda de los frutos aptos para la
reproduccién. Lluvias abundantes en estos momentos pueden causar
una alta mortalidad de las hembras fecundadas durante su
desplazamiento en los cafetales, y por ende una reduccién notable
de la tasa de incremento de la poblacidn.

En los ambientes con alta temperatura, el ciclo de vida de
la broca es mas corto. Esto puede resultar en mayor namero de
generaciones de la broca en zonas calientes y por ende mayor
afectaciones sobre la cosecha. Posiblemente esto explica porque
en la zonas bajas (400-800 m.s.n.m) del Centro América donde 1la
temperatura se mantiene mas alta, la broca causa mayor dafio que
en las zonas mas altas (1000-1200 m.s.n.m) donde la temperatura
se mantiene mas baja.

Las acciones de los enemigos naturales:

Por ser un insecto exético, la broca no cuenta con muchos
enemigos naturales nativos en el continente Americano. Sin
embargo, en su lugar de origen y otras partes del mundo se ha
identificado varios enemigos naturales de la broca y se han
introducido algunos de ellos en este continente. Entre ellos
podemos mencionar las avispas da la familia Bethylidae que actdan
como ectopardsitos de los estados inmaduros y como depredadores
de los adultos (Cephalonomia stephanoderis, Prorops nasuta), 1la
avispa de la familia Braconidae que actian como el endoparéasito
de los adultos (Phymasticus coffea) y los entomopatdédgenos nativos
como Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae.

En muchas lugares de Centro América y otros paises del
continente americano se han criado y 1liberado algunos de 1los
parasitoides con exitoso establecimiento, mientras que los hongos
entomopatdédgenos presentes naturalmente, han sido aislados,
reproducidos en forma masiva, formulados y aplicados en 1las
plantaciones de café. La eficacia de las acciones de estos
enemigos naturales, sin embargo, depende de muchos factores entre
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ellos las condiciones microclimaticas de las plantaciones, el uso
. de los plaguicidas sintéticos y las condiciones apropiadas de 1los
nichos que favorecen la sobrevivencia y desarrollo de ellos, por
ejemplo disponibilidad de 1las flores para alimentacién de las
avispas o0 1la calidad de suelo que permite permanencia Yy
viabilidad de los hongos entomopatégenos.

¢QUE DANO HACE LA BROCA?

Si las hembras perforan 1los frutos pequefios (estado
lechoso), el principal dafio consiste en la caida prematura de los
frutos con la consecuente reduccidén del volumen de la produccién
de la uvas.

El mayor dafio es causado cuando las hembras logran colonizar
frutos en estado semi-lechoso a maduros. En este momento 1la
hembra perfora el grano, excava las galerias y ovipositan. Las
larvas alimentan y desarrollan en el endospermo, causando mayores
pérdidas. Con alto porcentaje de infestacién en el momento de 1la
cosecha, el 1indice de rendimiento o 1la relacién uva-oro se
disminuye. En ausencia del daflo de la broca, aproximadamente 5
quintales de uva produce 1 quintal oro, mientras que con uvas
altamente infestadas, se necesitan de 6 a 10 quintales de uva
para producir 1 quintal oro (PROCAFE, 1995). También la presencia
del dafio de la broca afecta la calidad de los granos, obteniendo
un precio menor en el mercado. En Nicaragua se ha determinado que
por cada porcentaje de uvas brocados en la cosecha se pierde
aproximadamente el monto equivalente al precio de 14 libras y 32
libras oro por manzana en 1las plantaciones de menor (de 5-8
quintales oro por manzana) y mayor rendimiento (15-20 quintales
oro por manzana, Guharay et al., 1994). : :

La incidencia de la broca en los cafetales aumenta el costo
de la produccién, debido a las labores adicionales para el manejo
de la broca. Estas labores no aumentan el rendimiento del café
sino en el mejor de los casos solamente se recupera los niveles
de rendimiento obtenidos antes de la llegada de la broca.

El temor de altas pérdidas causadas por las infestaciones de
la broca muchas veces inducen a los caficultores a utilizar los
plaguicidas sintéticos. ©Utilizados en forma irracional e
inadecuada estos productos dafian a la salud humana, contaminan el
ambiente, provocan resurgencia de plagas secundarias y dejan
residuos en la cosecha que perjudican 1la salud de 1los
consumidores. Los montos de estos dafios son dificiles a estimar
pero evidentemente son altos.
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¢COMO SABEMOS CUANTA BROCA O CUANTO DANO TENEMOS EN LOS
~ CAFETALES?

En el suelo después de la cosecha:

Para estimar la cantidad de 1los frutos caidos y las
infestaciones de la broca en plantaciones del tamafio de hasta 3
hectdreas se identifican 5 puntos bien distribuidos en el
cafetal. En cada punto se escogen dos filas de café, una al lado
derecho, otra al lado izquierdo y en cada fila se escoge una
planta. Bajo estas plantas se ubican el marco de 10 x 10
pulgadas. Asi en total se cuentan los numeros de frutos caidos y
los frutos infestado por broca en 10 sitios de muestreo bajo las
plantas de café para obtener una estimacidén confiable de estos
parametros (CATIE, 1997).

En los frutos de la cosecha:

Para determinar la incidencia de.la broca y su dafio en los
frutos en la planta se puede utilizar un método de recuento
integral que permite a la vez determinar la incidencia de varias
plagas y enfermedades en un solo recuento (CATIE, 1997). Para
esto se seleccionan 5 puntos bien distribuidos en 1las
plantaciones de tamafilo de hasta 3 hectdreas. En cada punto se
escogen dos filas. Cada fila consiste de 5 plantas. En cada
planta se revisa una rama o bandola entera contando los nimero de
los frutos, 1los frutos perforados por la broca y los frutos
brocados con 1la presencia de hongos entomopatdgenos. En 1la
primera planta se revisa una rama en la parte media a superior, y
en la préxima en la parte media a inferior. Asi en toda la
plantacién se revisan 50 ramas o bandolas que normalmente
contienen de 1500-2000 frutos en total. En base de estas
observaciones se determina el porcentaje de la infestacién y el
porcentaje de la incidencia de hongos entomopatdgenos. La
precisién de la estimacién de la incidencia de broca obtenida en
este método de recuento integral es comparable con otros métodos
promovidos en el A&rea Centroamericana anteriormente (PROCAFE,
1995). Ademas, este método cuenta con la ventaja del hecho que
en las mismas ramas o bandolas se puede contar la incidencia de
otras plagas y enfermedades en forma integral (Monterroso et. al,
1996) .

¢QUE PODEMOS HACER PARA QUE EL DANO DE LA BROCA NO SEA TAN ALTO?

Para reducir el dafio de la broca debemos emplear todos 1los
conocimientos que hemos adquirido sobre su biologia y ecologia
para decidir sobre 1las acciones que podemos realizar durante
distintos momentos del ciclo cafetalero.
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Al final de la cosecha:

) Por el hdbito monéfago de la broca del café&, el periodo en
el cual no hay presencia de granos en las plantas debe ser la
parte mas critica para su sobrevivencia y desarrollo. Por 1lo
tanto para manejar la broca se debe enfatizar acciones para la
reduccién de las poblaciones sobrevivientes y su alimento durante
el periodo de pos cosecha.

Sin embargo, antes de realizar algunas acciones es prudente
conocer sobre qué tantos frutos estdn disponibles para la
multiplicacién de 1la broca y cuédntos de estos ya estan
infestados. Esto se puede determinar a través de la realizacién
del recuento de los frutos en el suelo utilizando el método de 10
marcos. Segin la experiencia del campo, no es tan importante
considerar la cifra del porcentaje de frutos infestados por 1la
broca en este momento, sino la cantidad de frutos caidos en el
suelo de la plantacién. Porque aun con poca infestacidén inicial,
las brocas sobrevivientes logran afectar la mayoria de los frutos
disponibles al final del periodo de pos cosecha. En algunas
empresas cafetaleras (AGROCAFE) de Nicaragua, la presencia de 50-
70 frutos en los 10 marcos en una plantacién es considerado alto,
indicando una necesidad de realizar labores de remocién del grano
(pepena), mientras la presencia de 0-20 frutos por 10 marcos es
considerado aceptable.

Uno de los métodos mas practicos para lograr la reduccién de
las poblaciones sobrevivientes de la broca es a través de una
labor que cominmente se conoce como pepena. Pepena consiste en
remocién de los granos caidos debajo de la planta y los granos
que quedan en la planta después de la cosecha. Ya que muchos de
estos frutos al momento de realizar la pepena estadn infestados
con broca, es necesario que los frutos recolectados sean tratados
inmediatamente con agua hirviendo durante 5 minutos para matar
los adultos sobrevivientes y evitar que ellos regresan vivos al
cafetal. Hay preocupacidén por parte de productores y técnicos por
la presencia de malezas o cobertura de suelos en los cafetales en
cuanto a la eficiencia de la labor de remocién de granos. La
labor de pepena se dirige principalmente en las zonas de goteo,
que debe ser libre de coberturas o malezas y donde permanecen el
80% de los granos y poblaciones sobrevivientes de la broca. La
presencia de cobertura o mulch en las calles, por lo tanto no
debe tener mayor interferencia con 1la labor de pepena. Los
estudios realizados en las plantaciones comerciales de la Empresa
Cafetalera Chale Haslam en norte de Nicaragua, demuestra que a
través de la labor de pepena es posible reducir la presencia de
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frutos desde 80 frutos por 10 marcos a 20 frutos por 10 marcos,
~con una eficiencia de hasta 75% utilizando entre 4 a 8 dias
hombre por manzana. Sin embargo, cuando la cantidad de frutos
presentes es bajo (alrededor de 20 frutos/10 marcos) la labor de
pepena no logra una reduccién en los nimeros de los frutos en el
suelo. La pepena es altamente efectivo para reducir las
poblaciones sobreviviente de la broca y su alimento y por ende
reduce la infestacién inicial y la tasa del incremento de 1las
poblaciones en la siguiente cosecha (Morales y Guharay, 1995).

Eficacia de pepena
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Algunos productores han sefialado que la labor de pepena
necesita mucho mano de obra que a veces no esta disponible.
Buscando alternativas que utilizan menos mano de obra, se ha
experimentado con el wuso de trampas semioquimicas. Se ha
demostrado que con extractos etan6lico o metanbélico de los frutos
maduros (1 1b de frutos en 1 1t de alcohol) se logra capturar una .
cantidad significativa de los adultos pero solamente durante el
periodo cuando no hay frutos en las plantas. En Nicaragua,
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utilizando 15 trampas en una parcela de 0.50 ha se logrd capturar
_hasta 3500 adultos por semana durante estos meses. Estas capturas
lograron reducir 1la poblacidén sobreviviente de 1la broca de
400,000 a 200,000 adultos por ha. Por haber realizado el
trampeo, en la siguiente cosecha la infestacién de la broca en la

siguiente cosecha se redujo de 16% a 10% ( Quintero y Morales,
1996) .

Eficacia de frampeo

T T Y T

0 100000 200000 300000 400000 500000

Estimada poblacién de la broca (adultos/ha) i

Impacto de Trampeo ;
Trampa
Testigo ;
i
0 5 10 15 20
% frutos infestados en la siguiente cosecha

También en estos momentos se pueden liberar los
parasitoides. La liberacién de 1las avispas (Cephalonomia
stephaoderis) en razén de 1 adulto por 4 adultos de broca
sobreviviente resultdé en una reduccidén significativa de 1la
poblacién de la broca y por ende la infestacidén inicial en 1la
pré6xima cosecha (Barrios, 1995).
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Al momento de la floracidén principal:

. Durante los siguientes meses hay que mantener registro de
las 1lluvias para 1lograr identificar con mayor exactitud 1los
momentos de las floraciones. Cuando inician la lluvias regulares
del invierno, se puede utilizar el método integral de muestreo
para determinar 1la cantidad de 1los frutos en 1la cosecha
adelantada y el porcentaje de frutos infestados de esta cosecha.
Con estas cifras se puede determinar si la contribucién de la
floraciones secundarias es significativo, y si el grado de
infestacidén requiere realizacién de algunas labores de control.
Si la contribucién de la cosecha adelantada es menor de 10% del
rendimiento total, basta realizar una labor de graniteo, due
consiste en remocién de los frutos verdes y maduros afectados por
la broca. Sin embargo, si la carga de la cosecha adelantada es
significativa (>20%), y las infestaciones son altas, se debe
también considerar otras opciones como las aplicaciones de
Beauveria bassiana o endosulfdn dirigidos a los focos de 1los
frutos provenientes de las floraciones "“locas”.

Al momento de formacién de frutos de la cosecha principal:

Dependiendo de las alturas y las condiciones climaticas, los
frutos de la cosecha principal logran su estado de consistencia
de 90-120 dias después de 1la floracidén. En este momento es
necesario realizar un recuento para conocer la cantidad de frutos
en formacién y la infestacién de la broca sobre estos frutos. Si
las plantaciones de café han recibido su debido manejo en cuanto
a las labores de manejo de broca en el periodo de pos cosecha, no
se debe esperar una incidencia alta (menos de 1-2%) en estos
momentos. Se debe realizar otro recuento dentro de un mes para
conocer el aumento de la infestacién durante este periodo. El
aumento de la infestacién registrado durante un periodo de un mes
es 1o que hemos llamado la tasa de crecimiento de la broca.

Normalmente no se espera un crecimiento 1lineal de 1la
incidencia de wun insecto en un ambiente sin 1limitacién del
alimento. Sin embargo, hemos observado que en 1las zonas
cafetaleras del norte de Nicaragua, la curvas del crecimiento de
la incidencia de la broca en plantaciones sin manejo de la broca
durante el periodo de maduracién de grano (julio-noviembre) se
ajusta adecuadamente a una recta lineal, permitiéndonos estimar
la tasa lineal de crecimiento de la incidencia de la broca en
esta zona. Se han encontrado tasas bajas (alrededor de 0.4%),
tasas intermedias (alrededor de 1%) o tasas altas (2% o mas).
Las tasas varian de una plantacién a otra en el mismo afio, vy
varian en la misma plantacién de un afio a otro. Por lo tanto, es
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necesario determinar la tasa para cada plantacién y en el momento
‘adecuado tomar la decisiones sobre el manejo de la broca.

Con el valor de la tasa de crecimiento del sitio, uno puede
estimar el nivel de incidencia del dafio que ocurrird en el
momento de la cosecha, conociendo el intervalo del tiempo entre
el Gltimo muestreo y la iniciacién de la cosecha. Con esta cifra
es posible calcular 1la pérdida esperada en la cosecha
(equivalente a 14 1lbs oro por manzana por cada % de uvas brocadas
en plantaciones de menor rendimiento, y 32 1lbs oro por manzana
por cada % de wuvas brocadas en plantaciones de mayor
rendimiento). Si 1las pérdidas esperadas superan 1los costos
estimados de las labores de manejo de (normalmente oscila entre
100 a 140 dbélares US por manzana en Nicaragua, dependiendo de
los labores y costo de mano de obra), es necesario realizar
algunas acciones para reducir la tasa del crecimiento de la broca
durante el periodo de maduracidén del grano.

La primera alternativa de lograr esto es la 1labor del
graniteo, que consiste en remocién de frutos verdes y maduros con
infestacién de la broca. Esto resulta en la supresién directa de
las poblaciones de la broca y no permite mayor multiplicacién en
las préximas generaciones. En algunas 2zonas se realiza el
graniteo pero solamente recolectando los granos maduros, esto se
le llaman cosechas oportunas, y tiene menos impacto en cuanto a
la reduccién de la poblacién en comparacién al graniteo donde se
recolectan los granos maduros y verdes.

Eficacia de Pepena + Graniteos
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Cuando la cosecha est& muy buena y la infestacién empieza a
~crecer rapidamente, uno puede complementar las labores culturales
con opciones de control biolégico aumentativo. Es posible
realizar liberaciones de los parasitoides de la broca en forma
inoculativa durante el periodo de la maduracién de 1los granos.
Sin embargo, durante estos meses la disponibilidad de los frutos
brocados en el campo que son utilizados actualmente como sustrato
para la cria de los parasitoides, no es suficientemente alta para
criar grandes cantidades de los @parasitoides para 1las
liberaciones. Es necesario mejorar los métodos de crianza de los
parasitoides para lograr este fin.

En muchas paises 1los hongos entomopatédgenos Beauveria
bassiana y Metarhizium anisopliae han recibido atencién como
otras alternativas. Se han identificado varios aislamientos de
estos hongos que son virulentos y poseen buenas caracteristicas
para la produccién masiva. Bxisten formulaciones en aceite o en
polvo para aplicaciones de 1las conidias utilizando fumigadoras
rutinarias. Los estudios sobre 1las epizootias naturales e
inducidas en el campo han dado pautas para determinar 1los
momentos adecuados para las aplicaciones de las conidias (Barrios
et al., 1994).

Para el norte del Nicaragua, dos aplicaciones - de
formulaciones de Beauveria bassiana (10 '’ conidias por ha en 100
lt de agua) en los momentos del inicio del invierno (junio) y 1la
salida de la canicula (septiembre) logran reducir la tasa de
crecimiento de las poblaciones y reducir el dafio en la cosecha
con una rentabilidad comparable con el manejo convencional de la
broca wutilizando endosulfdn (Morales y Guharay, 1995). Las
conidias de Beauveria bassiana permanecen sobre 1los frutos
solamente durante 4-5 dias después de cada aplicacién, 1lo que
hace suponer que las aplicaciones de los fungicidas realizadas 8-
10 dias después de las aplicaciones de Beauveria bassiana no
afectarian las acciones de este hongo considerablemente. Sin
embargo, este asunto necesita mayores estudios.

En caso de que 1la incidencia es muy alta y no hay
posibilidad de lograr la reduccién de las poblaciones a través de
las labores culturales o control bioldégico, se puede considerar
el uso del insecticida Endosulfdn. Utilizando 350 a 500 cc del
ingrediente activo por ha en 200-350 1lts de agua, se logra
obtener una mortalidad entre 60-80% de las poblaciones de 1la
broca. Este producto es efectivo para reducir las poblaciones vy
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dafio de la broca, pero a la vez presenta alta toxicidad para los
.mamiferos y es sumamente téxico para los peces.

Al momento de iniciacién de la cosecha:

En este momento se debe realizar un recuento en 1las
plantaciones para conocer la incidencia de la broca y el grado de
su dafio en la cosecha, para asi evaluar la eficacia de 1los
manejos realizados durante el <ciclo. Para realizar 1las
evaluaciones de la eficacia de los hongos entomopatdégenos no es
suficiente comparar solamente las cifras de los frutos perforados
por la broca, sino es necesario determinar el dafio a nivel del
pergamino u oro. Se ha observado que muchas brocas infectadas con
el hongo logran perforar el grano, pero se mueren en el canal que
actia como una camara de incubacidén para los hongos. El simple
conteo de frutos perforados por lo tanto no revela la verdadera
eficacia de los hongos.

Eficacia de diferentes tipos de manejo de broca en cafetales del
Norte de Nicaragua (1994-95)

Finca La Estrella Finca La Suana

Pepena Pepena Pepena Pepena
Endosulfdn Beauveria Endosulf&n Beauveria

Rendimiento de 28.9 30.1 28.4 29.9
Café oro. (qg/ha)

Calidad de grano

Primera (%) 92 93 84 90
Segunda (%) 1 1 13 7
Broza (%) 7 6 3 3
Dafio de broca 2.5 1.5 3.2 4.6

en granos de primera (%)

Costo del manejo de 77.00 67.00 77.00 67.00
broca (US $/ha)

Ingreso neto parcial 3788.00 4005.00 3682.00 3920.00
(US $/ha)
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CONCLUSIONES

Existe mucho conocimiento que nos permite un manejo adecuado
de la broca del café. Utilizar estos conocimientos, observar en
forma sistematica a través de los recuentos, tomar decisiones
racionales, ejecutar las labores a tiempo y evaluar los impactos
de los manejos sobre la produccién y la calidad son los elementos
claves para tener un éxito en el manejo de la broca. Actualmente,
en el &rea Centro americana y otras partes del mundo hay muchos
caficultores que ya ha tomado este camino de manejo ecolbégico de
la broca de café.
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4PRODUCCION Y SUMINISTRO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS EN NICARAGUA'
v
M. Barrios. ADHS-Popol Vuh, Matagalpa
F. Guharay. Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD), Managua
C. Grimm. Instituto Austriaco para la Cooperacién Internacional

El uso y la produccién de hongos entomopatdégenos para el
control de plagas insectiles tiene una larga historia que empieza
con la prueba de la contagiosidad de Beauveria bassiana (Bals.)
vuil. por Agostino Bassi en 1835, los primeros bioensayos con
Metarhizium anisopliae (Metsh.) Sorok. de Metchnikov en 1878 y la
primera produccién sobre cebada macerada de Krasilstchick en
1884. En 1891 el primer producto en base de conidias de
Beauveria bogniartii (Sacc) Petch. fue comercializado por 1la
empresa Fribourg et Hesse en Paris.

En los afios sesenta de este siglo, los métodos de produccibén
experimentaron avances rapidos en Europa, América Latina y Asia.
En la Ucraine la produccién de Beauveria bassiana fue de 22t en
1977. En el mismo afio se aplicé Beauveria bassiana en China en
una superficie de 400,000 ha contra plagas tan diversas como
Nephotettix apicalis (Auchenorrhyncha: Cicadellidae) en arroz,
Ostrinia nubilalis HBN: (Lepidoptera; Pyralidae) en maiz vy
Dendrol imus spp. (Lepidéptera: Lasiocampidae) en bosques
coniferos. En Brasil las aplicaciones de M. anisopliae contra
Mahanarva posticata Stal (Sternorrhyncha: Cercopidae) en cafia
alcanzaron mas que 100,000 ha anuales. En Cuba se crearon 200
Centros de Reproduccién de Entoméfagos y Entomopatédgenos (CREE)
con una produccién de 740 kg. de M. anisopliae anuales para
controlar los salivazos Aeneolamia posticata Walk. y Prosapia
spp. (Sternorrhyncha: Cercopidae) en caila.

En el marco del proyecto de investigacién
interinstitucional, coordinado por CATIE-INTA/MIP, la tecnologia
de produccidén y uso de los hongos entomopatédgenos fue adaptado a
las condiciones nicaragienses. El método se basa en un sistema
de produccién de dos pasos desarrollados previamente en la Unién
Soviética, Cuba y Brasil. Este método se basa en el crecimiento
del hongo sobre granos de arroz esterilizados. Al final se
cosecha las conidias secas y se empacan como un preparado seco O
formulacién en aceite para ser aplicados con equipo de aspersién
comin.

»

'Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de Noviembre de 1997.
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Para el afio 1998 la Asociaciédn para el Desarrollo Humano -
Popol Vuh planifica la construccién de una planta de produccién
semi-industrial con una capacidad para producir insecticidas a
base de hongos entomopatdédgenos para una area de 20,000 ha
anuales. La cantidad de conidia pura tendrd un peso de 200 a 400
kg. anuales dependiente de las cepas, y la cantidad de arroz
procesado alcanzara 10,000 t. El producto formulado en aceite
tendra un volumen de 3,700 1. Las plagas que se pretende
controlar seradn la broca del café Hypothenemus hampei Ferr.
(Colebptera: Scolytidae), Plutella xillostella L. (Lepidoptera:
Plutellidae) y Aeneolamia spp. Otros productos que se afiadiran
después de una fase de validacidén serdn contra picudo de platano
Cosmopolites sordidus  (German) (Colebptera: Curculionidae),
picudo de algodén Anthonomus grandis Boh. (Colebptera:
Curcolionidae) y 1la chinche pata de hoja Leptoglossuz zonatus
(Dallas) (Heterdptera: Coreidae).
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/ L]
/USO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA EL MANEJO DE PLAGAS

v
I. Quirdéz, M. Bustamante, F. Guharay’, C. Jiménez
Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD), Managua.
M. G6mez, E. Jir6n. Proyecto MEP-ADHS Popol Vuh, Matagalpa.

En Nicaragua para el manejo de algunas plagas con hongos
entomopatdgenos, se ha desarrollado un trabajo interinstitucional
coordinado por el Proyecto CATIE/INTA-MIP, ello ha permitido
generar la base técnica para que el uso de estos agentes de
control, sea factible para los productores. Como producto del
trabajo antes mencionado, se ha logrado tener una coleccidén de 34
aislados de Beauveria bassiana y 26 de Metarhizium anisopliae
patogénicas a diferentes plagas. Para la produccién de conidias
de los hongos, se ha adaptado un proceso de produccidén semi-
industrial y artesanal sobre arroz esterilizado; se cuenta con
formulaciones en polvo y aceite.

Actualmente 1los especialistas de control microbial de
CATIE/INTA-MIP realizan un proceso de transferencia de tecnologia
en produccién semi-industrial de hongos entomopatdgenos a
técnicos del Proyecto MEP de la ADHS Popol Vuh, mediante un
entrenamiento en servicios. Bajo esta modalidad, se ha producido
material bioldédgico a base de hongos entomopatdédgenos para manejar
plagas tales como: broca en el café (250mz), picudo del algodén
(299 mz), palomilla del repollo (54 mz), picudo del chile (23
mz), salivazo de la cafla de azdcar (600 mz) y gallina ciega (5
mz). El1 material bioldgico ha sido entregado a entidades como:
CLUSA-Matagalpa, INTA, UNAN-Leén, UNA y pequeiios productores que
trabajan directamente con el Proyecto MEP en Matagalpa.

Anadlisis econémico de produccidén de repollo
usando Beauveria bassiana para el manejo de la palomilla
del dorso del diamante

Costo de aplicacién del hongo: U$7.50 ha/aplicacién
12 aplicaciones en 0.35ha.: U$31.30

Otros costos de produccidn: U$305.93

Costo Total de producciébn: U$337.23

Retorno por venta: U$800.00

Ganancia: U$462.77

Tasa de retorno: 161 %

'Presentado en:
Congreso MIP Matagalpa, 8 de mayo de 1997.
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V7,
/EONTROL DE CHINCHEES EN EL CULTIVO DE TEMPATE CON HONGOS

. ENTOMPATOGENOS®
/
C. Grimm. Instituto de Entomologia, Patologia y Proteccién
Forestal. Universidad de Ciencias Agrarias, Viena, Austria
F. Guharay. Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD), Managua
A. Somarriba. Proyecto BIOMASA DINOT/UNI, Managua

Tempate (Jatropha curcas L., Euphorbiaceae) es un cultivo
energético sembrado en Nicaragua para la obtencién de combustible
liquido extraido de las semillas. A través de un proceso de

transesterificacién el aceite es convertido en un sustituto del
diesel que se puede utilizar en motores corrientes. La planta es
un arbusto o pequefio &rbol perenne que es altamente resistente a
la sequia y por ende bien adaptado a la zona seca del pais.

Todas las partes de la planta son tdéxicas, por lo cual el
tempate es afectado por pocas especies de plagas. Dafio econbémico
se registra sobre todo por 1la alimentacién de chinches
(Hemeroptera) en las flores y 1los frutos. Un total de 14
especies diferentes han sido observado y determinado como
dafiinas. Plaga clave es Pachycoris  klugii  Burmeister
(Heteroptera: Scutelleridae), un especialista sin otra planta
hospedera conocida. La segunda mas importante especie es
Leptoglossus zonatus (Dallas) importancia econfémica en marafién,
maracuyd y pitahaya. Ninfas y adultos de ambas especies provocan
aborto prematuro de frutos y semillas malformadas y vanas.

Bioensayos fueron conducidos con tres aislados de Beauveria
bassiana (Bals) Vuil y un aislado de Metarhizium anisopliae
(Metsch) Sorok (Deutoromycotina: Hyphomycetes). Adultos de ambas
especies de insectos fueron sumergidos en suspensiones acuosas de
1 x 10’ conidias viables por mililitro. Las mortalidades
registradas de P. klugii fueron de 32 al 64%, y las mortalidades
de L. zonatus fueron encima de 91% con todos 1los aislados.
Tomando en cuenta las dos especies de chinches, M. anisopliae fue
mas eficiente que B. bassiana.

Aplicaciones acuosas de B. bassiana fueron comparados con
tratamientos con malathion, extracto acuoso de nim y un testigo
en un ensayo de bloques completos randomizados al azar. A
intervalos de tres semanas se aplicé una cantidad correspondiente

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de Noviembre de 1997.
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“MANEJO SELECTIVO DE MALEZAS PARA LA CONSERVACION DEL SUELO EN

CAFE JOVEN: EVALUACION DE SISTEMAS QUIMICO/MECANICO Y MECANICO
SIN Y CON Arachis pintoi*

Ve
A. Aquilar, C. Staver-CATIE/Nicaragua
V. Aguilar-Universidad Nacional Agraria. S. Somarriba-UNICAFE

El uso de herbicidas en café ha estado dirigido a mantener
la superficie del suelo libre de vegetacién silvestre durante el
periodo mas largo posible. Esta estrategia reduce la competencia
de las malezas con los cafetos, pero también ha tenido otros
resultados contraproducentes. Primero, el suelo se mantiene
desprotegido y expuesto a erosidén y compactacién (G6mez et al
1987, Staver 1993). Segundo, los herbicidas no controlan las
malezas tolerantes o resistentes, las cuales aumentan al quedar
libres de la competencia de otras malezas. Tercero, teniendo a
la mano un método rapido y casi total de control, el productor
descuida otros manejos integrales como la sombra, la densidad y
arreglo de los cafetos y el uso de coberturas muertas. Cuarto,
los costos se han incrementado debido al uso de mayores dosis y
herbicidas nuevos para el control de malezas mas tolerantes.

Como alternativas al uso convencional de herbicidas en café,
el CATIE en un proyecto de manejo integrado de plagas en
Nicaragua, ha estado estudiando 1la factibilidad biolégica de
coberturas de leguminosas perennes (Bradshaw et al 1992) y el
manejo selectivo de malezas para lograr y mantener una cobertura
de malezas no-nocivas (Staver et al 1993). Ambas alternativas,
en estudios de parcelas pequefias, redujeron la biomasa de malezas
dafiinas y también el porcentaje de suelo sin la proteccidén de
cobertura vegetal.

En este trabajo se presentan los resultados de un estudio
sobre 1los efectos de 1las dos alternativas para el manejo

*
Presentado en:

XVIII Simposio L.A. de Caficultura. Costa Rica. 16-18 septiembre, 1997
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 Noviembre, 1997
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selectivo de malezas en 4 sistemas quimico/mecénico y mecénico en
“cuanto al crecimiento y rendimiento de café&, uso de herbicidas y
mano de obra y otros aspectos practicos realizado en parcelas
grandes de larga duracién en la zona cafetalera del pacifico de
Nicaraqua.

Materiales y métodos

El ensayo fue establecido en julio 1992 en el Centro
Experimental del Café del Pacifico en un terreno de suelo franco
a franco arcilloso (455 msnm, 24° C., 1200 mm lluvia anual,
periodo seco de diciembre a mayo). Las lluvias anuales de 1992 a
1996 han sido 1073, 1569, 1005, 1315 y 2012 mm. La variedad
Pacas fue sembrado a 1.25 x 2 m dando una densidad de 4000
plantas/ha. Cajanus y Ricinus como sombra temporal y Gliricidia,
Simarouba, Inga y Clusia como sombra permanente fueron
establecidos el primer afio con la eliminacién posterior de 1la
sombra temporal segun el desarrollo de las especies perennes.
Todo el ensayo recibe un manejo agronbémico y fitosanitario
uniforme, incluyendo aplicaciones anuales de uréa, 12-30-10 y
pulpa de café descompuesta y aplicaciones de fungicidas segin los
recuentos. La banda del café se maneja limpia de 75-100 cm en
todo el plantio con desyerbes manuales segin necesidad,
aproximadamente cinco al afilo. Los cinco tratamientos de manejo

de malezas en la calle, repetidos tres veces en parcelas de 400
2

m con 160 cafetos, son: 1) erradicacién convencional con dos
chapodas y dos aplicaciones de una mezcla de paraquat, 2,4-D y
gesatop; 2) manejo selectivo con uso en parchoneo de chapodas y
herbicidas (fluazifop, glifosato, paraquat) para promover malezas
de cobertura; 3) siembra de Arachis pintoi y manejo selectivo de
malezas de cobertura naturales y sembradas con uso de chapodas y
herbicidas en parchoneo; 4) manejo selectivo de malezas de
cobertura con chapodas en parchoneo; y 5) siembra de Arachis y
manejo selectivo de malezas de cobertura naturales y sembradas
con chapodas. En algunas parcelas con Arachis fueron necesarias
varias resiembras en 1992 y 1993.
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El muestreo de la cobertura de malezas se realiza en agosto-
- setiembre empleando el método punta de zapato (Staver 1993). La
maleza presente en un punto reducido, tamafio de una aguja en la
punta del zapato se anota en 120-150 puntos en 6 calles de 16
plantas para luego calcular porcentajes por tipo de malezas.

La biomasa fresca de maleza se mide utilizando 12 muestras

2
por parcela colocando en forma azarizada un marco de 0.25 m .

La mano de obra es cronometrada en minutos por parcela de

2
400 m de todas las labores de manejo de maleza en la calle.
También se mide 1la cantidad de herbicidas aplicados en cada
parcela segin su tratamiento.

Los datos de crecimiento y rendimiento de los cafetos son el
promedio de las mediciones realizadas en 70 plantas en la parcela
atil.

Resultados

Al final de un afio de manejo selectivo las malezas de
cobertura en tratamientos 2-4 aumentaron de 8-23% pre-ensayo a
27-57% (Figura 1), mostrando la factibilidad de cambiar
rapidamente 1la composicién boté&nica por medio de manejos
dirigidos. Después de dos afios el tratamiento 1 tuvo mas zacates
Yy hoja ancha anual; el tratamiento 2 coberturas de hoja angosta y
malezas de hoja ancha anual; el tratamiento 3 coberturas de hoja
angosta y Arachis y los tratamientos 4 y 5 coberturas de hoja

angosta y zacates. Los tratamientos 1 y 2 tuvieron la mitad de
biomasa total de malezas (990 g/m2) y 50% del suelo descubierto
comparado con tratamientos 3-5 (2400 g/m2), los cuales tuvieron

0% de la superficie del suelo desprotegido. Al final del tercer
afilo cuando los cafetos alcanzaron cerca de 2 m de altura y ia
sombra se tupid, la biomasa de vegetacién cubriendo el suelo bajd
a 83, 235, 407, 426 y 406 g/m2 en tratamientos 1-5. Cerca de 90%
de esta biomasa en los tratamientos de manejo selectivo fue
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malezas de cobertura natural o sembrada, cubriendo 25-55% del
~suelo. Estos niveles de vegetacidén se mantuvieron en 1996 con 9,
239, 296, 406 y 456 g/m2 de biomasa total en tratamientos 1-5,
por encima de 95% de la cual fue coberturas en los tratamientos
de manejo selectivo. El control convencional tuvo el mayor
porcentaje de suelo desnudo con 9%, aungque ningin tratamiento
tuvo mucho suelo desnudo por la cantidad de hojarasca, entre 9-

53%, presente en la calle. Las malezas de cobertura incluian
principalmente Oplismenus burmanii y Commelina difusa, mientras
las otras malezas fueron Ageratum conyzoides, Blechum
pyramidatum, Digitaria sanguinalis, Talinum patens, Priva

lapulacea y algunas ciperaceas.

Durante 1992-94 el tratamiento 1 tuvo mayor uso de
herbicidas, aunque fue el mas econbémico en el uso de mano de obra
(Cuadro 1). Los tratamientos 2 y 3 emplearon 33-50% menos
herbicidas, pero mas mano de obra. El tratamiento mecanico 4
requirié mayor uso de mano de obra. Los tratamientos con Arachis
tuvieron altos costos iniciales para la siembra. A partir de
1995 con el desarrollo de la sombra y los cafetos el uso de mano
de obra y de herbicidas bajé en los tratamientos 2 a 5. De la
misma manera el tratamiento 1 no requirié aplicaciones de
herbicidas en 1995, aunque ocupdé una mayor cantidad de mano de
obra, al contrario a la situacién que se presenté en 1996. En
los tratamientos selectivos en 1996 la mano de obra y el uso de
herbicidas se redujeron. Para el periodo 92-96 el tratamiento de
mayor uso: de herbicidas fue el convencional, mientras para mano
de obra los tratamientos con Arachis ocuparon de 2-4 veces mas
que los otros tratamientos (Cuadro 1).

En mayo 1994 no se encontraron diferencias entre
tratamientos en cuanto a altura, diametro o nimero de ramas por
plantas, aunque en promedio el tratamiento 1 tuvo mayor nimero de
ramas. Los mejores rendimientos en la cosecha preliminar de 1994
se encontraron en los tratamientos 1 y 2 (p=0.02), 1los
tratamientos con una biomasa de malezas y coberturas menor a 1500
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2
g/m (Figura 2a.). Para el siguiente aflo se encontraron

‘diferencias en altura total (p=0.02), nimero de nudos (p=0.01) y
nimero de bandolas (p=0.02) por planta, con los tratamientos 1 y
2 superiores al resto de los tratamientos. En la cosecha de
1995, la primera verdadera, no hubo diferencias significativas
entre tratamientos, aunque en promedio tratamientos 1 y 2 con 97
(22) y 99 (37) kg uva/parcela superaron a 3, 4 y 5 con 72 (10),
82 (4) y 65 (23) kg uva/parcela, desviacién estdndar en
paréntesis. En 1996 no se encontraron diferencias significativas
en la estructura productiva de los cafetos ni en los rendimientos
(Figura 2C). En cuanto a la cosecha acumulada 94-96, sin
diferencia significativa, los tratamientos 1 y 2, 230 y 219 kg
uva/parcela, superaron en promedio a los tratamientos 3, 4 y 5
con 200, 200 y 185 kg uva/parcela respectivamente.

Conclusiones

1. Se verificdé 1la conclusién de un ensayo previo de pequefias
parcelas que es posible manejar la composicidén boténica de las
malezas y que el cambio puede suceder de manera rapida cuando
la composicién inicial de malezas incluye malezas de
cobertura.

2. El manejo selectivo de malezas ofrece una proteccién de 25-95%
de la superficie de la calle con malezas de cobertura durante
toda la época de lluvia dependiendo del sistema, comparado con
el manejo convencional, la cobertura del cual oscila entre 0%
durante las semanas posteriores al control de malezas a mas de
50-100% de malezas daflinas justo antes del control.

3. Las malezas de cobertura prosperaron mas en el sistema
mecdnico (> 50%) que en el sistema con herbicidas (25%),
aunque con la siembra de Arachis la cobertura fue mayor de
Arachis y malezas de cobertura con uso herbicidas.

4. Algunos cambios en las malezas y la cobertura del suelo se
derivaron del mismo desarrollo de los cafetos y el incremento
en la sombra. Estos incluyen la reduccién en los zacates y de
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la vegetacién en general y el aumento en hojarasca y en suelo
desprotegido.

. La alta carga de biomasa de vegetacién en la calle en los afios

iniciales contribuyé a un atraso en la produccién. Para
evitar este atraso, el manejo de la vegetacién de la calle
debe incluir un carril méds ancho, chapodas para reducir 1la
altura de las malezas de coberturas mezcladas con malezas y
mayores niveles de sombra en los primeros afios.

. Los costos de manejo de malezas bajaron de manera general

durante 1los aflos del ensayo, producto del aumento en 1la
sombra, el desarrollo de los cafetos y la realizaciédn oportuna
de labores. Se observé que con un menor uso de herbicidas
hubo mayor uso de mano de obra. También se considera que el
manejo selectivo requiere una mano de obra entrenada y

consciente del trabajo de selecciédn que hay que realizar.
Los sistemas con Arachis fueron descartados por sus altos

costos iniciales de siembra, aunque posteriormente los costos
bajaron. Se observaron serios problemas con taltuzas en las
parcelas con Arachis y dafos acompafiantes a los A&arboles de
sombra, principalmente Gliricidia.

El sistema 2 de manejo selectivo mecénico-quimico se consideréd
el mas viable por 1la combinacién de rendimientos, costos
equilibrados y proteccién al suelo, aunque el sistema 4 de
manejo mecdnico para café organico también es factible con
atencién al mantenimiento de un carril ancho y buenos niveles

de sombra en los primeros afios del plantio.
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RELACION ENTRE EL RENDIMIENTO Y BIOMASA FRESCA TOTAL
DE MALEZAS Y COBERTURAS EN CADA UNA DE LAS PARCELAS
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“ACUMULACION Y DESCOMPOSICION DE BIOMASA EN EL
SUB-SISTEMA MALEZA BAJO TRES MANEJOS EN UN CAFETAL
DEL PACIFICO DE NICARAGUA

Victor A.;uilarl
Charles Staver 2

RESUMEN

Las malezas una vez que son cortadas y depositadas sobre la superficie del sue-
lo, se descomponen y los nutrientes que fueron absorbidos durante el crecimien-
to son devueltos al suelo. Desde Mayo a Noviembre de 1994,1995 y 1996 se
cuantificé la acumulacién de biomasa y nutrientes y descomposicién de la bio-
masa de las malezas y coberturas en tres sistemas de manejo de malezas. 1- ma-
nejo convencional con chapodas y herbicidas; 2- manejo selectivo de malezas de
cobertura con chapodas y 3- manejo selectivo de malezas de cobertura y Arachis
pintoi con chapodas. La tasa de devolucién de los nutrientes por las malezas fue
medida en seis ensayos usando canastas de descomposicién en Julio, Septiembre
y Noviembre de 1994, Junio y Diciembre de 1995 y Enero de 1996. Con el ma-
nejo convencional se redujo a un 43 % en 1995 y a un 37 % en 1996. La bioma-
sa acumulada por las coberturas en los manejos selectivos al final de cada aiio en
estudio fue similar, no asi la cantidad de biomasa por parte de la malezas que se
redujo a un 42 % en 1995 y a un 24 % en 1996 con respecto a 1994 debido al to-
tal cubrimiento del suelo por la malezas de cobertura y Arachis pintoi. No se pre-
sentaron diferencias en la tasa de descomposicién en las tres diferentes fechas del
perfodo lluvioso. La tasa de descomposicién fue de 55 a 65 % en los primeros 30
dfas y entre 75 y 85 % a los 130 dias. Commelina por senescencia muere en Di-
ciembre y Oplismenus lo hace en Enero, experimentando una descomposicién
muy lenta en perfodo seco y es hasta el periodo de lluvias que la descomposicién
se ve acelerada. De forma general las malezas de hoja ancha se descomponen
més rdpido que las malezas de hoja angosta y entre estas las hojas se descompo-
nen més rdpido que los tallos.

Palabras claves: Biomasa, malezas, Arachis pintoi, Nicaragua

UNA - Managua, Nicaragua
! MIP/CATIE-Managua, Nicaragua

3 Memorias XVII Simposio Latinoamericano de Caficultura

Costa Rica 1997. ICAFE IICA/PROMECAFE



INTRODUCCION

El reciclaje de nutrientes en una plan-
tacién de cafeto (Coffea arabica L.)
puede ser estudiado tomando en cuen-
ta los tres sub-sistemas: Cafeto, Som-
bra y Malezas. Los nutrientes pueden
entrar al sistema por medio de fertili-
zante quimico y/o pulpa de café.

Los 4rboles de sombra absorben los
nutrientes del suelo y estos son de-
vueltos con la cafda de las hojas. Las
plantas de café al igual que las male-
zas al inicio de las lluvias experimen-
tan un rdpido crecimiento lo que va
acompafiado de una mayor exigencia
de nutrientes. Las malezas durante su
crecimiento absorben una apreciable
cantidad de nutrientes, estos son in-
movilizados del sistema y devueltos
mediante su control (Bornemisza,
1982). Los nutrientes liberados vuel-
ven a estar disponibles tanto pora las
plantas de café, arboles de sombra y
pora las mismas malezas.

El uso de fabaceas como coberturas
vivas para el control de las malezas se
ha extendido en muchos pafses pro-
ductores de café (Bull, 1963). Las fa-
baceas ademds de ejercer competen-
cia con las malezas, fijan nitr6geno
atmosférico y evitan la rdpida evapo-
racién del agua del suelo (Suérez,
1975). Los residuos que proporcio-
nan las poaceas son de mayor uso pa-
ra la formacién de una capa orgédnica
debido a su lenta descomposicién
(Wallis, 1960), por el contrario, las
fabaceas se descomponen con mas fa-
cilidad por su alto contenido de nitr6-
geno (Altieni, 1987).

En Brasil se usan las propias malezas
como cobertura muerta, ya sea cor-
tdndolas o quemdandolas con herbici-

das (Carvajal, 1984). En cafetales es
comiin encontrar malezas con hébito
de crecimiento rastrero, porte bajo y
enraizamiento superficial que pueden
utilizarse como cobertura natural a
través de un manejo selectivo, estas
coberturas en el periodo seco mueren
devolviendo los nutrientes absorbidos
y reaparecen con la entrada de las llu-
vias. Las demds malezas después de
periodos cortos de competencia son
cortadas y entran en una fase de des-
composicién inicial, en el cual los
compuestos de facil descomposicién
se alteran por la accién microbiol6gi-
ca a compuestos mds simples y se in-
corporan al suelo rdpidamente (Cairo
y Quintero, 1987). Este manejo de
malezas puede ser sincronizado to-
mando en cuenta la cantidad de bio-
masa producida, la tasa de descompo-
sicién y la liberacién de los nutrientes
conjuntamente con las etapas fenol6-
gicas del cultivo (Argiiello, 1988).
En el presente trabajo se planteo
cuantificar la biomasa y nutrientes
acumulados en las malezas y cobertu-
ras del suelo durante su crecimiento;
determinar la tasa de descomposicién
de la materia orgénica de los diferen-
tes tipos de malezas y coberturas y
determinar el balance total entre los
nutrientes absorbidos por la biomasa
viva y los nutrientes presentes en la
biomasa muerta.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién del experimento:

El presente estudio fue realizado de
Mayo de 1994 a Noviembre de 1996
en el Centro Experimental y Servi-



cios del Café, Masatepe, Nicaragua.
Altitud de 500 msnm, 1o 55’ latitud
norte, 860l1’ longitud oeste y una
temperatura promedio de 240C. De
1987 a 1996 se registr6 una precipita-
cién promedio de 1385.49 mm y en
los afios en estudio una precipitacion
de 1,005 mm en 1994, 1,314.9 mm en
1995 y 2,012.2 mm en 1996, lluvias
distriduidas en los meses de Mayo a
Noviembre principalmente. El suelo
presenta una textura franco arcilloso
y un pH parcialmente icido.

Tratamientos en estudio:

La plantacién se estableci6 en agosto
de 1992 con una densidad de 2 m en-
tre calles y 1.25 m entre planta y
planta para una densidad poblacional
de 4000 plantas por hectérea. La par-
cela consistié en 160 plantas dc café
y 400 m2. La variedad utilizada fue
pacas. Se seleccionaron tres trata-
mientos de un ensayo de cinco trata-
mientos distribuidos en bloques com-
pletos al azar: 1- Manejo convencio-
nal de las malezas realizdndose dos
chapeas con machete y dos aplicacio-
nes de herbicidas (Paraquat + Simazi-
na + 2,4-D en dosis de 1.42 /ha res-
pectivamente) por afio. 2- Manejo se-
lectivo de malezas de cobertura con
chapodas y 3- manejo selectivo de
malezas de cobertura y Arachis pintoi
con chapodas. La banda de los cafe-
tos se manej6 libre de malezas, la fer-
tilizacién y manejo de plagas y enfer-
medades uso de sombra fue uniforme
en todo el ensayo. Se establecieron
dos sombras temporales (Cajanus ca-
jan S. y Ricinus comunis L.) y cuatro

sombras permanentes (Simaruba
glauca D. C., Gliricidia sepium }., In-
ga paterno H. y Clusia rosea J.).

Medicién de cambios en la biomasa
de las malezas:

Para determinar la acumulacién de
biomasa y nutrientes por las cobertu-
ras y malezas, se realizaron de Mayo
a Noviembre, muestreos totales y
parciales durante 1994, 1995 y 1996.
Para cada muestreo total se tomaron
12 cuadrantes de 0.25 m’ y para los
muestreos parciales se tomaron 6
cuadrantes de 1 m2 por parcela. El
muestreo total consistié en el corte
desde la base del tallo de las malezas
y coberturas dentro del cuadrante y el
muestreo selectivo fue alto o bajo
cortando las malezas sin afectar las
coberturas. Las malezas fueron iden-
tificadas, se determiné el peso seco,
porcentaje de hojas y tallos de cada
especie de malezas y se tomaron
muestras para determinar su conteni-
do de nitrégeno, fésforo y potasio
respectivamente.

Descomposicién de l1a materia seca

de las malezas:
Para determinar la tasa de descompo-

sicién se estableci6 en Julio, Sep-
tiembre y Noviembre de 1994, Junio
y Diciembre de 1995 y Enero de
1996, ensayos utilizando biomasa de
las malezas mds predominantes den-
tro del experimento y las especies de
malezas utilizadas como coberturas
de suelo. Las especies colectadas fue-
ron Ageratum conizoides, Digitaria
sanguinalis, Ixophorus unicetus, Ble-
chum piramidatum, Priva lapula-



ceae, Talinum sp, Arachis pintoi,
Commelina difussa y Oplismenus
burmanii. Cada especie fue separa-
da en hojas y tallos y secado por 48
horas a 600C.

Para la descomposicién fueron uti-
lizadas mallas estandars recomen-
dadas por Tropical Soil Biology and
fertility Programme (1987) de 30
cm por 30 cm por 2.5 cm de altura
con orificios de | mm en la parte in-
ferior y 5 mm en la parte superior.
Las bolsas fueron llenadas con 30
gramos de hojas y tallos de mono-
cotiledéneas y dicotiledéneas por
separado. Las canastas fueron reco-
lectadas cada 7 dfas durante los dos
primeros meses, cada 15 dias du-
rante los 3 y 4 meses y posterior-

Tabla 1.

mente cada 30 dfas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Medicién de cambios de biomasa
de malezas:

Para facilitar la interpretacién de los
resultados obtenidos se establecie-
ron cuatro grupos de plantas: Ara-
chis pintoi, malezas de coberturas
(Commelina difussa, Oplismenus
burmanii y Panicum trichoides),
monocotiledéneas y dicotild6neas.
La tasa de acumulacién de biomasa
para cada uno de los grupos de ma-
lezas y coberturas para el tratamien-
to convencional puede verse en la
tabla 1.

Acumulacién de biomasa seca (g/m*®) en los grupos de malezas y coberturas durante

Junio y Noviembre de 1994, 1995 y 1996 con uso de machete y herbicidas

ARG L BT i e T
2 h . g AN ~ap. LR UNLE L v O A - .
§5ANO el v vo100s - ISl ae9sn mmit
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2 Grupod 31 7 omlo ~1r. Octubregbyits Julio - 3.1 Novieibre™  Junid 35k ¥Noviembre
Cobertura 01.09 06.21 04.52 05.91 5.18 0.27
Hoja angosta 70.24 44.63 4437 01.50 13.64 0.14
Hoja ancha 55.02 371.713 32.35 04.42 60.45 0.10
Total 126.35 88.57 81.24 11.83 79.27 0.51

Con el manejo mecénico - quimico la
biomasa total de las malezas aument6
de Mayo a Junio de cero a 126.35
g/m?2 antes del primer control y de Ju-
nio a Octubre de cero a 88.57 g/m*an-
tes del segundo control en Octubre de
1994. Esta biomasa acumulada repre-
senta una absorcién de 3.7 - 2.6 g de
N,035-0.14gdePy654-398¢
de K por m?. Hasta el primer control
en Julio de 1995 se acumulé una bio-
masa de 81.24 g/m?’ y hasta el segun-

do control en Noviembre un total de
11.83 g/m’representando una devolu-
ciénde 2.53-0.35 gde N, 0.23 - 0.03
gdePy4.84-0.44 gde K porm?y
de Mayo a Junio de 1996 se acumulé
una biomasa de 79.27 g/m’y de Junio
a Noviembre se acumulé una bioma-
sa de 0.51 g/m?* representando una
devolucién de 2.66 -

0.018 gde N,0.24 - 0002 gde Py
5.04 - 0.018 g de K por m?respectiva-
mente.



Estos nutrientes son devueltos al sis-
tema con la descomposicién de la
biomasa de las malezas.

De 1994 a 1995 se redujo la bioma-
sa de las malezas aun 43 % y a un
37 % en 1996. Con el uso de mache-
te y herbicidas el suelo permanecié
desprovisto de vegetacién y sola-
mente se presentaron cantidades en-
tre 0.27 y 6.21 g/m*’de biomasa por
parte de las malezas utilizadas como
cobertura de suelo. Las malezas que
se presentaron con mayor frecuencia
fueron Digitaria sanguinalis, Ixop-
horus unicetus, Panicum fascicula-
tum y Ageratum conizoides; Tali-

Tabla 2.

num solo se present6 al inicio de la
época lluviosa.

Cuando las malezas se manejaron de
forma selectiva con chapodas (trata-
miento 2), la biomasa de las cobertu-
ras al final de la estacién lluviosa
acumularon una cantidad similar en
los tres aiios con 76.42 g/m? en 1994,
80.87 g/m? en 1995 y 86.74 g/m? en
1996 (tabla 2). Esta biomasa repre-
senta una cantidad acumulada de nu-
trientes entre 2.2 - 2.5] g de N por
m2, 0.27 - 0.30 g de P por m’ y 2,75
- 3.12 g de K por m?, nutrientes sola-
mente devueltos en enero cuando es-
tas malezas de coberura mueren.

Acumulacién de biomasa seca (g/m’) de Mayo a Noviembre de 1994, 1995 y 1996.

Malezas de cobertura manejadas con chapodas selectivas.

: ; _' Jrr%% . .'&:‘, ,.‘;{ - Total
R grqus . - anic QL j j‘f&igoslo Sephem—bre ' Octubre  Noviembre
Coberturas 18.25 0.00 14.91 16.18 17.44 76.42 17.63
Hojaangosta  18.79 23.73 27.93 34.96 41.98 66.48 55.92
Hoja ancha 22.93 21.90 19.96 14.66 09.36 20.19 20.80
Coberturas 0.10 - 24.90 - 04.88 40.78 80.87
Hojaangosta  19.21 - 49.10 - 16.49 02.61 0.60
Hoja ancha 17.19 - 54.63 - 11.40 08.86 08.15
T e e T
_(irup%s‘ . ¢Junio i Munio PO Julioi,_ s Agosto ' Scptiembn Octubre Noviembre
Coberturas 00.14 24.94 24.70 - 25.88 86.74
Hoja angosta 11.25 10.45 . 02.95 . 0.42 00.10
Hoja ancha 38.42 34.40 - 04.57 01.93 ) 02.40

Con siete chapeas selectivas de Junio
a Noviembre de 1994 se corté una
biomasa de malezas de hoja ancha y
hoja angosta de 335.4 g/m?, reciclan-

do una cantidad total de nutrientes de
99gdeN,096gdePy169gdeK
por m%. En 1995 con cinco chapeas
selectivas se corté una biomasa total



de 131.79 g/m? reciclando un total de
4.13gdeN,037gdePy7.79 g de
K por m? y en 1996 con cinco cha-
peas selectivas se corté una biomasa
de 83.22 g/m? reciclando una canti-
dad de total de 2.9 g de N, 0.26 g de
Py 6.1 g de K por m2. La reduccién
de la biomasa de las malezas se debe
al aumento de cobertura y biomasa de
las malezas de cobertura, principal-
mente por Oplismenus.

En el manejo selectivo de malezas de
cobertura y Arachis con chapodas, la
biomasa de las malezas de cobertura
alcanzaron al final de la época de llu-
vias una biomasa total de 148.1 g/m?
en 1994, 58.98 g/m? en 1995 y 73.20
g/m2 en 1996 (tabla 3). Esta biomasa
representa una cantidad acumulada
de nutrientes entre 4.29 - 2.12 gde N,
0.52-026gdePy5.33-2.63gde
K por m%.

Tabla 3.

Acumulacién de biomasa seca (g/m’) de Mayo a Noviembre de 1994, 1995 y 1996. Ma-
lezas de cobertura y Arachis manejadas con chapodas selectivas.

e T ,g? i 'rom:‘ R

¥ Junio' S35 Julid,” Agosto. Sepdués& Ocmbre Noviembre
Al’ldlis pintoi 55.80 0.12 5.58 04.34 02.45 17.06 01.15
Coberturas 31.65 0.00 07.84 03.22 08.43 148.1 10.52
Hoja angosta 16.82 1445 16.23 20.54 20.98 43.67 26.39
Hoja ancha 25.56 23.01 18.42 07.59 05.05 18.72 11.63

LT3.995 L gE = Total :

' « t_Grnpos L g;Mayo Junio iy Julio Agosto _ Septiembre Octubre Noviembre
Arachis pinto} 0.00 - 54.38 - 0.06 6.65 20.60
Coberturas 0.10 - 23,96 - 01.91 28.92 58.98
Hoja angosta 12.14 - 36.22 - 15.04 03.60 00.57
Hoja ancha 18.70 23.84 05.11 04.62 04.13
: anl”‘" _u ﬁp :' PR ‘ - .: = - Liex . e = i "Tohl

" Grupos - * S 2 Jonto X0 Janla ik ‘E?_Ag%s@ﬁanbn Octubre_“Nivieiibre
Arachis 00.00 14.32 - 02.82 20.97
Coberturas 00.08 11.09 - 14.50 73.20
Hoja angosta 06.34 0.28 - 00.10 00.00
Hoja ancha 06.57 16.69 04.70 03.44

En los tres afios de estudio la biomasa
de Arachis al final de la época lluviosa
alcanzé valores similares de 17.06,
20.6 y 2097 g/m’ respectivamente
(85.3, 103, 104.85 kg/ha acumulando

aproximadamente 3.6 kg de N, 0.37 kg
de P y 3.8 kg de K por hectérea). En
época seca (marzo - abril 1996) Ara-
chis a través de sus hojas aport6 una
cantidad de 119.11 kg/ha, reciclando



4.1 kg de N, 0.4 kg de P y 4.3 kg de
K. Con siete chapeas selectivas de Ju-
nio a Noviembre se corté una bioma-
sa de malezas de 207.94 g/m?, reci-
clando una cantidad de total de nu-
trientes de 5.9 gde N, 059 gde Py
9.32 g de K; en 1995 con cinco cha-
peas selectivas de Mayo a Noviem-
bre, se corté una biomasa de 94.09
g/m’ reciclando un total de 2.89 g de
N,026 gde Py 5.15gde Kyen
1996 con cinco chapeas selectivas de
Junio a Noviembre se corté una bio-
masa total de 47.56 g/m?, reciclando
una cantidad de 1.6 gde N, 0.14 g de
py 3.07 g de K por m?.

Las especies poaceas fueron las male-
zas més afectadas por el manejo se-
lectivo ya que su biomasa se redujo
casi en su totalidad al terminar el ci-
clo productivo 1996. Las especies de
hoja ancha que més han soportado el
manejo selectivo son Blechum pira-
midatum, Ageratum conizoides, Tali-
num sp, Priva lapulaceae y Pseudoe-
lephantopus spp. El manejo selectivo
y la competencia que ejercen Oplis-
menus y Arachis permitié una reduc-
ci6n drastica en la biomasa de las ma-
lezas.

Descomposicién de la materia seca
de las malezas:

El proceso de descomposicién de ta-
llos y hojas consta de biodegradacién
ripida de la mayoria de los hidrosolu-
bles y polisacéridos, disminucién len-
ta de hidrosolubles fenélicos y hemi-
celulosas y aumento relativo del con-
tenido de lignina y proteinas. Antes
de esto se debe de conocer la relacién
C/N, 4cidos/bases, lignina/celulosa y
el contenido de minerales (vilas
Boas, 1990).

La composicién del material estudia-
do present6 una relacién carbono ni-
trégeno para las monocotiledéneas de
16.5 (38:2.3) y para las dicotiled6-
neas de 9.4 (35:3.7). En época seca la
descomposicién de la biomasa es
muy lenta, no asi en época lluviosa.
En los primeros 30 dfas se observa
una rdpida descomposicién de un 55
% para las monocotiledéneas y un 65
% para las dicotiled6neas lo que sig-
nifica que més de la mitad de la ma-
teria orgédnica se ha incorporado al
suelo (Figura 1).

Al final de cada fecha de estudio se
encontré una tasa de descomposicién
de 91 % para las dicotiledéneas y de
81 % para las monocotiled6neas. En
general las dicotiledéneas se descom-
pusieron més rdpido que las monoco-
tiledéneas y entre ellas las hojas se
descompusieron més ripido que los
tallos.

La descomposiciéon de Oplismenus
(figura 2c) y Commelina (figura 2b)
en época seca es lenta, la pérdida de
biomasa se debe a daiios fisicos. Con
la entrada de las lluvias en Junio la
descomposicidn se acelera y se puede
observar que en los primeros 90 dias
se ha incorporado alrededor de un 80
% de las hojas de Oplismenus burma-
nii (figura 2a).

Los nutrientes absorbidos por las ma-
lezas de cobertura como Commelina
diffusa son devueltos en Diciembre y
por Oplismenus burmanii en Enero
con la murte natural o senilidad.

CONCLUSIONES

1. El control mecénico acompaiia-
do del uso de mezclas de herbi-



Figura 1.

Descomposicién de la biomasa de las malezas
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cidas redujo la cantidad de bio-
masa de Jas malezas producto del
efecto erradicante de los mis-
mos. La mayor parte del tiempo
el suelo permaneci6 libre de ma-
lezas.

Con el manejo convencional la
biomasa de malezas bajé hasta
un 43 % en 1995 y hastaun 37 %

en 1996, producto del manejo
oportuno de las malezas que
compiten fuertemente con el ca-
fé. Las malezas de cobertura co-
lonizan répidamente los espacios
dejados por las otras malezas.

En el manejo selectivo de las co-
berturas con chapodas, las cober-
turas alcanzaron acumularon una



biomasa de 76.42 gramos en
1994, 80.87 gramos en 1995 y
80.87 gramos en 1996 devolvien-
do una cantidad promedio de
1178 kg de N, 14 kg de P y
14.68 kg de K por hectédrea por
aiio en estudio.

En el manejo selectivo de las co-
berturas y Arachis con chapodas
permitié que las malezas de co-
bertura alcanzaran al final de Ja
época lluviosa valores de 148.1
g/m’en 1994, 58.98 g/m’ en 1995
y 73.21 g/m? en 1996, reciclando
al sub-sistema suelo 16.0 kg de
N,195kgePy 19.9 kg de K por
hectérea por afio.

Las malezas de cobertura (Com-
melina y Oplismenus) durante su
crecimiento absorben los nutrien-
tes disponibles en el suelo compi-
tiendo con el cafeto, pero estos
nutrientes son devueltos al suelo
en Diciembre y Enero por muer-
te natural, volviendo a crecer con
la entrada de las lluvias.

El manejo selectivo de las male-
zas de cobertura y Arachis con
chapodas, fue més efectivo que el
manejo selectivo de las cobertu-
ras con chapodas al reducir en un
36 % la biomasa de las malezas.
La biomasa de las dicotiledéneas
sufrié una tasa de descomposicién
més alta que las monocotiled6-
neas. Dentro del mismo grupo de
malezas, las hojas se descompu-
sieron més rdpido que los tallos.
Las malezas de hoja angosta pre-
sentaron un promedio de 60 % de
tallos y las de hoja ancha un 45
%. Talinum y Pseudoelephanto-
pus presentaron valores por arri-
ba de 69 % de hojas.
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4PRODUCTORBS, EXTENSIONISTAS E INVESTIGADORES DESARROLLANDO JUNTOS
..EL MANEJO ECOLOGICO DE PLAGAS DEL CAFE*

s
Monterrey, J.: Mendoza, R.; Guharay, F.; Monterroso, D.;

Gémez, D.; Calderén, M.. Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD)
Mora, M.L..Unién de Cooperativas, San Ramén, Matagalpa, Nicaragua

I. INTRODUCCION

En el modelo tradicional de generacién y transferencia
agricola 1los nuevos paquetes tecnoldgicos generados por 1los
investigadores, son 1l1llevados por 1los extensionistas a 1los
productores, quienes tienen que aceptarlos o rechazarlos. En este
modelo se emplean diferentes mecanismos y herramientas buscando
como convencer a los agricultores de las bondades de 1los
adelantos 1logrados en 1los centros experimentales o de 1la
investigacién en fincas. Estos nuevos paquetes todavia
influenciados por la “revolucién verde”, normalmente traen como

centro nuevas variedades, con las correspondientes necesidades de
insumos externos.

Los productores que cuentan con acceso al financiamiento y
con los mecanismos para la exportacidén, ha podido establecer
estos sistemas intensivos de produccién. Sin embargo 1las
fluctuaciones internacionales de 1los precios de nuestros
productos agricolas, aunado al alza de los insumos importados ha
creado una situacién en la cual no es posible mantener este tipo
de tecnologia. Ademds de 1los aspectos econdmicos, el uso
indiscriminado de insumos en las zonas cafetaleras, ha causado la
pérdida de la fertilidad del suelo, resistencia de plaga a 1los
plaguicidas, aparecimiento de nuevas plagas y afectaciones por
plagas secundarias.

Los pequefios y medianos productores han debido buscar por si
mismos, las mejores opciones tecnoldgicas que se adapten a su
diversidad de condiciones socioeconémicas y ambientales. Esto ha
sido a través de procesos de prueba y error empiricos y por
tanto muy costosos para ellos, sin apoyo de los extensionistas
para mejorar estas acciones propias de adaptaciébn y

* Presentado en:
XVIII Simposio L.A. de Caficultura. Costa Rica. 16-18 de Septiembre, 1997
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de Noviembre, 1997
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experimentacién y alin mas alejados de los investigadores y de la
.informacién actualizada de la cual ellos disponen.

Por eso se esta trabajando en diferentes zonas cafetaleras
de Nicaragua, buscando un nuevo modelo de relacién horizontal
entre productores, productoras, extensionistas e investigadores a
fin de generar sistemas de manejo de sus cafetales adaptados a
sus condiciones socioeconémicas, que preserven y mejoren los
agroecosistemas y que sobre todo fortalezcan sus conocimientos y

su capacidad de tomar decisiones sobre una base sélida. Un
enfoque de proceso en el desarrollo de tecnologias tiene un
conocimiento sélido de 1la situacién 1local, interrelaciona

investigacién-accién, se basa en la participacién de la poblacibén
y en sus capacidades y realidades. (KARREMANS, 1997)

Desarrollo de tecnologias o construccién de conocimientos,
parece ser un concepto adecuado para los procesos participativos,
porque supone que distintas personas: productores, investigadores
y extensionistas, cooperan en un esfuerzo comin, en el que cada
uno aporta elementos segin su funcién y capacidad. Esta nocién
conlleva a relaciones y actitudes m&s horizontales y mutuas.
(CATIE, 1997). Sin embargo, es necesario tener claro que cada
proceso de interacciédn participativa con las comunidades tiene
sus propias caracteristicas y dinamicas. La experiencia ensefia
como aspectos relevantes de estos procesos que deben interiorizar
e interpretar —caracteristicas relevantes de 1la realidad
comunitaria y por tanto partir de las necesidades sentidas para
hacer 1la construccién conjunta de conocimientos. Esto debe
basarse en planteamientos claros de los objetivos del trabajo, en
un cambio de actitud de los técnicos y en mecanismos adecuados
para la concertacién. (ODUBER, 1997)

II. PROCESO DESARROLLADO A NIVEL NACIONAL

Desde 1992 el Proyecto CATIE/INTA-MIP ha estado trabajando
en conjunto con grupos de productores y organismos que trabajan
directamente con ellos buscando un manejo alternativo y bajos
insumos en el café. Por ello el equipo del proyecto orienté6 su
accionar para la implementacién de MIP con pequefios productores,
tomando en cuenta la necesidad de redefinir los roles de los

actores en el proceso principalmente en 1lo que al técnico-
extensionista se refiere.
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Se desarrollaron varias etapas: (a) un curso sobre MIP-café
dirigido a técnicos-decisores con el propdésito de reflexionar
sobre 1las actuales metodologias de trabajo y socializar el
conocimiento logrado por el proyecto en la implementacién de MIP
en café, (b) visitas regionales a 1las instituciones para
contrastar especificamente con cada institucién los métodos de
implementacién de MIP y lograr un compromiso mayor de cada
institucién en la logistica y participacién de los técnicos en el
proceso, (c¢) un curso técnico-metodolégico sobre MIP en café
dirigidos a técnicos-extensionistas, para socializar 1los
conocimientos logrados por el proyecto en materia de
implementacién de MIP en café, profundizar y racionalizar, con
prop6sito de apropiacién, la metodologia participativa, analizar
los mecanismos de trabajo conjunto y (d) desarrollo del plan de
accién, para el reconocimiento de los actores en cada zona de
trabajo, el andlisis de 1los problemas, su priorizacién y el
desarrollo del proceso en cada zona de trabajo.

Con estos planes de accién para diferentes zonas cafetaleras
de Nicaragua, se procedié6 a establecer procesos de trabajo
conjunto que persiguieran 1la interaccién horizontal entre
investigadores, extensionistas, productoras y productores para el
manejo integrado de plagas del café. Uno de estos grupos de
trabajo lo constituyé la Unién de Cooperativas Agricolas del
municipio de San Ramén, Matagalpa, al norte del pais.

III. PROCESO IMPLEMENTADO EN LA UNION DE COOPERATIVAS AGRICOLAS,
SAN RAMON, MATAGALPA.

3.1. Contactos iniciales con productoras, productores Y

extensionistas de la zona

En conjunto con la técnica que atiende al grupo de
cooperativas de la zona, se realizaron recorridos para conocer la
situacién general de las plantaciones cafetaleras y la ubicacién
y conformacién de cada una los diferentes grupos de productores
atendidos. Al final se decidié trabajar con una de 1las
cooperativas miembro de la unién, denominada Cooperativa Danilo
Gonzdlez. La ubicacién de esta cooperativa posibilitaba convocar

en el futuro a otros grupos Yy tenian un buen grado de
organizacién.
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3.2. Identificacién de problemas a nivel de zona

Se realizé una reunién ya solo con el grupo de productoras y
productores de la cooperativa a fin de conocer los problemas del
café en la zona. La' idea en esta reunién era tener un mayor
acercamiento sobre su problemdtica especifica y plantearles la
posibilidad de trabajar juntos para tratar de mejorar el manejo
de estos problemas. Se estableci6 desde este momento una dinamica
de intercambio horizontal, en el cual todas las opiniones tienen
un valor, sin que ello signifique dejar de hacer aclaraciones o
correcciones cuando las opiniones vertidas contengan elementos
incorrectos, sobre todo en este caso, cuando se referian al
comportamiento bioecolédgico de las plagas.

En esta reunién se planificé un préximo encuentro con el
objetivo de determinar cuales de todos los problemas
fitosanitarios que estaban afectando la zona, eran realmente un
problema en esta cooperativa.

Con -el conocimiento de los problemas, los especialistas del
CATIE iniciaron la bisqueda de informacién relevante existente en
el pais, generada por 1la institucién o disponible en 1la
literatura especializada internacional.

3.3. Diagnéstico fitosanitario participativo y priorizacién de

‘problemas

Este evento se inicidé pidiendo a 1los cooperados que
saliéramos a recorrer sus plantaciones y cada uno colectara
hojas, flores, frutos o bandolas de café . con problemas
fitosanitarios que ellos consideran de importancia. Con todos
estas muestras nos reunimos en un salén y en una mesa grande
fueron depositando los materiales colectados. Aqui el aspecto
fundamental es que los participantes formen grupos con aquellos
sintomas o dafios que ellos crean son la misma plaga y pedirles

que los vayan nombrando de acuerdo a los términos usuales en esa
zona.

Este es un momento de mucha interaccién y donde es
fundamental la capacidad de los extensionistas y especialistas
participantes para poder aclarar las confusiones que surgen en
cuanto a la identificacién de las plagas y sus dafios. Una vez que
estuvimos seguros que los participantes identificaban bien 1los
diferentes problemas que ellos mismos habian colectado, se
procedié a realizar una votacién en la cual cada quién tenia
derecho a nombrar las tres plagas que el considerara de mayor
importancia para su cooperativa. La broca del café resultd
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priorizada como el principal problema a enfrentar en este proceso
de trabajo conjunto.

El grupo decidié6 entonces programar una préxima fecha de
encuentro y la cual tendria como objetivo una capacitacién en la
vida y el manejo de la broca del café.

3.4. Capacitacién participativa en broca del café y discusién de
opciones de manejo
Se disefio un taller en base a una metodologia de
capacitacién participativa, teniendo como herramienta de
interaccién un rotafolio de trabajo y un cuaderno para que cada

asistente pudiera hacer sus propias anotaciones y guardarlo como
material de consulta.

Durante este taller las productoras que pasaron a liderear
este grupo Yy 1los productores, recuperaron SsSus propios
conocimientos, aprendieron sobre biologia y ecologia de broca e
identificaron opciones de manejo a experimentar en sus
plantaciones. Como elementos que animaron 1la participacién
estuvieron la recuperacién de los conocimientos y experiencias de
los productores sobre la broca, pero también sobre el cultivo y
como tradicionalmente manejaban las plagas. Se establecié un
didlogo abierto horizontal como mecanismo de comunicacién y no 1la
charla tradicional vertical, preguntas y visualizacién de
respuestas y aportes en papelones grandes y letras grandes,
agenda consensuada en base a los intereses de los asistentes.

3.5. Seleccién de opciones de manejo a probar

En este encuentro se discutieron con mayor profundidad 1las
diferentes opciones de manejo de broca y el grupo decidié que se
iban a probar opciones de manejo no quimico contra la broca del
café. Se seleccionaron practicas culturales contra la plaga como
recoger frutos intercosecha, cortar manualmente frutos
infestados, quitar sombra fuerte en 1los plantios y control
biolégico con el hongo Beauveria bassiana.

Diferentes lotes dentro de la cooperativa fueron
seleccionados para establecer las opciones decididas, haciendo
diferentes combinaciones de estas opciones en cada uno de ellos.

3.6. Bstablecimiento parcelas de prueba y seguimiento al cultivo

Las parcelas establecidas en diferentes 1lotes de 1la
cooperativa fueron objeto de un seguimiento sistematico. Cada
mes el grupo se reunié para conocer 1los avances, evaluar 1la
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efectividad de las opciones, reforzar conocimientos, discutir
.criterios para tomar decisiones y realizar 1los ajustes
necesarios.

Un elemento fundamental en la dinamica de trabajo de estas
cooperativas lo constituyé la participacién beligerante de 1las
mujeres productoras que pasaron a liderear tanto la discusibén en
los encuentros, como la aplicacién de las opciones de manejo
decididas. Ademas de esto, 1las mujeres productoras de 1la
cooperativa se encargaron de los recuentos de las plagas, lo cual
permitié contar con 1la informacién adecuada y facilitar el
didlogo y seguimiento en cada encuentro.

3.7. Cosecha y evaluacién del ciclo

Al final del primer afio de trabajo, se realiz6 una
evaluacién minuciosa de la produccién obtenida en cada lote de
prueba. Con esta informacién se realizé un encuentro para
discutir acerca de 1la efectividad de las diferentes opciones
contra la broca del café, la calidad de la cosecha obtenida y
sobre todo para conocer la opinién de los diferentes actores

sobre el proceso conjunto que habia sido implementado durante
este afio agricola.

El grupo decidié continuar con este proceso y de esta manera
se planificé la préxima reuniédn del ciclo 95-96.

3.8. Nueva priorizacién de problemas

Durante esta reunién se realizé una nueva priorizacién de
problemas y ademds de broca también se consideraron importantes
otras enfermedades del café, con especial énfasis en la roya. En
base a ello se planific6é un nuevo taller participativo sobre el
manejo de enfermedades y se acordé disefiar planes de manejo
integrales para las diferentes plagas que estaban afectando el
cafetal. E1 grupo también estuvo de acuerdo que era necesario
mantener el seguimiento y ajuste constante a los planes de manejo
por lo cual se planificaron los encuentros a sostener durante

este afilo agricola, siguiendo una dindmica similar al afio
anterior.

Para este afilo de trabajo y en base a los avances e
informacién que por sus propios canales de comunicacién habian
movido los productores y productoras, miembros de otras
cooperativas aledaflas se incorporaron a este proceso de trabajo.
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Proceso de Investigacién-Transferencia Participativo
Caso: Coop. Danillo Gonzélez
Matagaipa, Nicaragua (1994-1996)

CAPACITACION PARTICIPATIVA

EN BROCADISCUSIONDE
OPCIONES DE MANEJO

PRIORIZACION DE PROBLEMAS: GRUPO DE PRODUCTORES

BROCA SELECCIONA OPCIONES A PROBAR

DIAGNOSTICO FITOSANITARIO ESTABLECIMIENTO PARCELAS DE PRUEBAS

PARTICIPATIVO EN LA COOPERATIVA POR PRODUCTORES VOLUNTARIOS

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS : SEGUIMIENTO AL CULTIVO

A NIVEL DE ZONA l

CONTACTO CON GRUPO DE PRODUCTORES COSECHA Y EVALUACION DEL CICLO

Y EXTENSIONISTAS DE LA ZONA l
A\_xccwnsc INICIALES NUEVA PRIORIZACION

DE PROBLEMAS

IV. RESULTADOS A NIVEL NACIONAL

Con el curso MIP-café dirigido a técnicos-decisores (55) se
logré un buen impacto en la mayoria de las 18 instituciones
participantes (OG's, ONG's y universidades), en cuanto a 1la
necesidad de implementar MIP en café con la redefinicién de los
actores. Con las visitas regionales a decisores institucionales,
se logrdé incorporar en la mayoria de las instituciones el
compromiso de permitir que sus técnicos-extensionistas se

incorporen al proceso. Sin embargo es necesario reconocer que
falta aun recorrer un buen camino para lograr que las
instituciones se apropien del proceso. En el curso técnico-
metodolégico sobre MIP en café dirigido a técnicos-
extensionistas, participaron 35 extensionistas Y 4
investigadores. Se usdé la metodologia participativa para ubicar
Y sostener un proceso participativo, elaborar algunas

herramientas de monitoreo, reflexionar sobre el verdadero papel
del productor, el técnico y el especialista.

Se planificé el proceso de implementacién de MIP-café con
pequeilos productores y se seleccionaron las zonas de trabajo (San
Ramén-Matagalpa, La Dalia-Matagalpa, Nueva Segovia y Carazo).

Para el desarollo del plan de accién, el esfuerzo se ha
realizado en 9 comunidades, en donde los especialistas MIP del
Proyecto han interactuado con 1los técnicos residentes y 1los
caficultores. Se ha logrado identificar Y priorizar
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participativamente los problemas fitosanitarios y de manejo del
.cafetal. En todas las comunidades a la par de encontrar
problemas técnicos especificos, los productores coincidieron en
demandar capacitacién sobre aspectos biolégico y ecolégicos de
las plagas.

Con los 9 grupos se inicibé el proceso con la capacitacién de
acuerdo a sus propias inquietudes y necesidades. En todos los
grupos se logrdé problematizar y priorizar las actividades, en
cada zona de trabajo se han desarrollado talleres de capacitacidn
sobre enfermedades, broca, método integrado de recuento y manejo
de malezas para conservacién de suelos. En la VI regibén
(Matagalpa, Jinotega), mientras en la comunidad de Agua Maria se
dio inicio con el problema de las enfermedades, en el Coyolar
comenzamos con la broca. En la regién I (Esteli, Las Segovias),
en Quibuto se presentd vivero organico, en el Balsamo se inicia
con malezas y en Santo Domingo con la broca. En la regién IV
(Pacifico, Carazo), para la Cooperativa "José Elias Dias" el
inicio se da con la discusién de enfermedades, mientras que en la
Cooperativa "Triunfo de Sandino" el proceso se comienza con la

capacitacién sobre broca. La practica de campo siempre arrancd
con el andlisis de la productividad de la parcela y el método
integral de recuento. Sobre la base de 1la capacitacién 1los

productores hacen recuentos de enfermedades (roya, mancha de
hierro, antracnosis y ojo de gallo), y broca, los cuales se usan
para discutir sobre la ecologia y biologia de 1los organismos
implicados y la seleccién de las opciones para el manejo, por
ejemplo: en la comunidad de Agua Maria-Matagalpa, al finalizar 1la
discusién de 1los datos de recuento de enfermedades, 1los
productores demandaron la preparacién de un folleto informativo
sobre la utilizacién del caldo bordeles para el manejo del ojo de
gallo; pero luego de agotar el manejo de la sombra y las malezas
para evitar la humedad; es decir, que la discusién y seleccién de
las opciones se dio no solo en funcién de las posibilidades del
productor, sino en términos de ambiente-cultivo-plaga.

La dindmica de los grupos presiond al personal del proyecto
para revisar y mejorar las ayudas audiovisuales para 1la
capacitacién, se cuenta ahora con 5 rotafolios: enfermedades,
método integral de recuento, broca, manejo de malezas para

conservacién de suelos y vivero orgdnico. El enfoque principal
de estos rotafolios es mejorar 1la posibilidad de nuestra
conversacién con 1los productores. En resumen, se desarrollan

actividades en 9 "parcelas escuela"; sin embargo, a la fecha, hay
30 productores haciendo recuentos para decidir sus opciones de
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manejo. La diversidad de los grupos es rica, se cuenta con
. grupos organizados en cooperativas, empresas asociativas y grupos
de productores individuales.

V. RESULTADOS EN COOPERATIVA Danilo Gonzédlez, Matagalpa,

Nicaragua
Para el ciclo 94-95 la cooperativa escogié broca del café
como el principal problema a enfrentar. Asi se desarrolldé un

taller sobre esta plaga se decidieron las opciones de manejo a
realizar y cada mes el grupo se reunid para conocer los avances y
realizar los ajustes necesarios.

Cuadro No. 1
Cooperativa Danilo Gonzdlez, Matagalpa, Nicaragua
Opciones de Manejo de Broca acordadas
Ciclo 1994-1995

Manejo con Manejo Cultural
Beauveria
Agosto Recuento Broca Recuento Broca
Septiembre Graniteo Graniteo (cocer granos
Aplicacién brocados en agua hirviendo)

Beauveria bassiana |Recuento Broca
Recuento Broca

Octubre Recuento Broca Recuento Broca
Aplicacién Graniteo
Beauveria bassiana

Noviembre Recuento Broca Recuento Broca
Cosecha Cosecha
Evaluacidén de Evaluacidén de rendimiento
rendimiento

El primer recuento realizado en este ciclo registrd un 4% de
infestacién de broca en agosto y el Gltimo al momento de 1la
cosecha, mostré un 0.5% de infestacién en Noviembre. Con las
opciones de manejo de la plaga aplicadas se logr6 evitar un 87.5%
de la pérdida minima estimada. Para el ciclo 95/96 se encontré
un 6% de infestacién en julio y un 1.5% en noviembre al momento

de la cosecha evitandose en este afio un 83.33% de la pérdida
minima estimada.
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Cuadro No. 2
Cooperativa Danilo Gonzdlez, Matagalpa, Nicaragua
Andlisis de Aspectos Econémicos
Ciclo 1995-1996

Ciclo Infestacidn Pérdida Infestacién | Pérdida real
agricola estimada en estimada real cosecha '
. cosecha
"94/95 10% 26 qq. 0.5% 1.3qq.
1,733.33 86.67
95/96 14% 36.40% 1% 2.6qqg.
2,426.67 173.33
Gastos 95/96 |Chapia y desombra: 320.00
Manejo Broca y enfermedades: 475.20

Tasa de retorno: 2,426,67 - 173.33 x 100 = 283%
795.20

U$1.00 = C$7.50

Al final de estos dos afios se hizo un andlisis de los logros
y de las limitantes entre ellas como comunicar el proceso y 1los
conocimientos a lo interno de toda la cooperativa, a las demdas
cooperativas de la zona y de otras regiones y se planted 1la
necesidad de mejorar 1las metodologias y herramientas para
facilitar la multiplicacién de este proceso. Al iniciar el ciclo
95/96 se hizo una nueva priorizacién de problemas y ademas de
broca, también se consideraron varias enfermedades del café entre
ellas, 1la roya. Asi se planificé un taller en el cual se
aprendié a reconocer debidamente las diferentes enfermedades del
café, su relacién con los factores ambientales, sus niveles de
incidencia aceptables y se rescaté nuevamente la experiencia de
los productores y productoras.
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Cuadro No. 3
Cooperativa Danilo Gonzdlez, Matagalpa, Nicaragua
Ciclo 1995-1996

Grupo incorpora a discusién enfermedades de mayor importancia

Agosto Roya: 25% Mancha de hierro 6.17%
Septiembre Roya: 7.18% Mancha de hierro 1.11%

Criterios de decisién para enfermedades

Roya: 10% Mayo - Agosto
5% Agosto - Octubre

Mancha de hierro: 5%

Antracnosis hoja: 15%

En base a todo ello se decidi6 aplicar diferentes opciones
de manejo de enfermedades, consensuadas en el grupo. Al
enfrentar varios problemas fitosanitarios se debid6 desarrollar
una metodologia para hacer recuentos integrales de todas las
plagas presentes en el cultivo, procesamiento de datos y
criterios de decisifén para mejorar la situacién general de 1la
plantacién

VI. CONCLUSIONES

Este nuevo modelo de trabajo ha 1logrado: fortalecer el
conocimiento, la capacidad para tomar decisiones y transmitir 1la
experiencia tanto de productores como de extensionistas quienes
estdn iniciando su aplicacién <con otros grupos Yy 1los
investigadores han cambiado su actitud, ajustado sus acciones a
la realidad de los pequefios productores y productoras y también
llevan lo aprendido a otras zonas de Nicaragua.
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4PRO¢§SO DE CAPACITACION PARTICIPATIVA EN MIP/CAFE CON
~ EXTENSIONISTAS DE LA REGION I*

s

Mendoza, R.: Méndez, E.; Guharay, F.
Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD) Apdo. P-116, Managua.

El Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD) en coordinacién con
instituciones nacionales ha desarrollado metodologias
participativas de trabajo con grupos de productores cafetaleros
con el propésito de que ellos implementen un manejo ecolégico de
plagas basado en mayor entendimiento bioecoldédgico de las plagas,
los cultivos, el ambiente y 1los factores de control natural.
Estas herramientas y pasos metodoldégicos son de bajo costo,
flexibles y faciles de modificar segin la zona, no obstante su
buen uso requiere de extensionistas-facilitadores con fundamentos
ecolbgicos s6lidos y una orientacién a fortalecer la capacidad de
toma de decisiones de los productores.

Bajo este enfoque el Proyecto CATIE/INTA-MIP est& apoyando
la 1iniciativa de instituciones como UNICAFE, INTA y ONG'’s
organizadas en el Grupo Técnico Regional de Café y Grupo Regional
MIP, en desarrollar un proceso de capacitacién con extensionistas
de diferentes instituciones de la regiém I con el objetivo de
fortalecer su capacidad de trabajo participativo con productores
y reforzar sus conocimientos ecolégicos.

Este proceso de <capacitacién inicié con un taller
tecnoldédgico a un grupo de extensionistas, donde se brindaron los
conocimientos basicos sobre bioecologia y manejo de 1las
principales plagas del cafeto. Continuando con una serie de
encuentros técnicos cada dos meses que siguen la fenologia del
cultivo. posterior a cada encuentro cada extensionista se relne
con su grupo de productores para desarrollar capacitaciones
participativas donde ponen en @practica las herramientas
discutidas. Los resultados sirven al extensionista para
participar en discusién y andlisis en posteriores encuentros de
reforzamiento técnico metodolégico.

En los diferentes encuentros con extensionistas se pretende:
1) Reforzamiento técnico de acuerdo a la fenologia del cultivo:
Andlisis de informacién y conocimiento bioecolbégicos de plagas y

* Presentado en:
I Congreso Regional MIP Estelf{. Octubre 1997
V Congreso Nacional MIP. 26-28 noviembre de 1997.
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el cultivo de acuerdo a momentos criticos, observaciédn préactica
..en el campo, toma de datos y procesamiento de la informacién,
discusién y andlisis para la toma de decisiones de manejo. 2)
Reforzamiento metodolégico: Cémo sostener didlogos con 1los
productores de manera que se sientan protagonistas del proceso.
Se comparten herramientas basicas para lograr la participacién de
los productores, la utilizacién de la pregunta para incidir al
didlogo e incorporar sus diversos conocimientos y experiencias,
uso de lenguaje sencillo, visualizacidén y practica de campo. 3)
Reflexién: los extensionistas comparten sus avances Yy
dificultades en el desarrollo del proceso con su grupo de
productores, discuten la efectividad de las opciones de manejo
implementadas y realizan los ajustes necesarios. 4) Evaluacibn
del proceso: Cémo nos fue, qué aprendimos, que mas necesitamos
conocer y c6mo nos preparamos para el trabajo del préximo afio.

Este es un proceso de aprendizaje continuo que rescata y
pone en practica los conocimientos de 1los diferentes actores
participantes del proceso, toma como premisa fundamental 1la
variabilidad de condiciones del productor y de 1los mismos
agroecosistemas y promueve el didlogo entre extensionistas Yy
productores comO un mecanismo para tomar mejores y oportunas
decisiones en el manejo de plagas.
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IyBXPBRIENCIA DE TRABAJO MIP/PRODECOOP*

v
A. Montoya. PRODECOOP, Esteli

PRODECOOP es una empresa de servicios miltiples que tiene
como fin y objetivo el desarrollo de las cooperativas mediante
los servicios de: crédito, comercializacibén, capacitacién y
asistencia técnica. Cuenta con 50 cooperativas socias en 9
municipios de Las Segovias con 2318 productores de café.

Los objetivos propuestos fueron: 1) capacitar a 1los
productores de café para Qque mejoren sus plantaciones y 2)
realizar encuentros de productores para elevar 1los niveles
técnicos. Iniciamos este proceso con el MIP en 1994, capacitando
a promotores técnicos desde una aula, mucha teoria y poca
practica. En 1995 redisefiamos el plan de capacitacién, a partir
de 4 parcelas escuelas en San Juan de Rio Coco con 1la
colaboracién de MIP/CATIE.

Tomando en cuenta la experiencia del afio anterior venimos
realizando capacitaciones participativas, encuentros de
productores, intercambio de experiencias tomando como base 4
parcelas en San Juan de Rio Coco. Establecimos coordinaciones y
participamos en eventos de capacitacién con el MIP, encuentros

regionales, uso de material de apoyo y mejoramos en los aspectos
metodolbégicos.

Como resultado de estas experiencias tenemos la masificacién
de las tecnologias MIP en seis de los nueve municipios donde

tienen incidencia PRODECOOP. Contamos con 10 parcelas escuelas
(Jalapa, San Lucas, Quilali, Condega, San Juan de Rio Coco y
Pueblo Nuevo), estamos capacitando a productores de 21

cooperativas, 360 mz. de café renovado en los uUltimos dos afios,
masificacién de semilleros y viveros, se estan tomando datos para
la toma de decisiones.

Los productores pueden desarrollar este proceso de educacidn
y capacitacién mutua y nosotros sélo debemos de facilitar este
proceso educativo.

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Lebn, Nicaragua. 26-28 de noviembre, 1997.
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“PROCESO INVESTIGACION-TRANSFERENCIA PARTICIPATIVA CON COMUNIDADES
DE PRODUCTORES HORTICOLAS (La experiencia del Proyecto
CATIE/INTA-MIP, Nicaragua)®* :

>4
J. A. Monterrey, F. Guharay. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

I. Introduccidn

Desde 1990 el CATIE ejecuta en Nicaragua un proyecto de
Manejo Integrado de Plagas. Al iniciarse el proyecto, se planteb
la necesidad de desarrollar un proceso de¢ trabajo que
permitiera hacer realidad la implementacién del MIP por pequefios
y medianos productores y productoras. En este marco se
seleccionaron tres cultivos como modelos de trabajo: café como un
cultivo de agroexportacién, mus&ceas como cultivo alimenticio y
tomate como un cultivo horticola.

Las hortalizas en Nicaragua, sobre todo 1las de consumo
fresco como tomate y repollo, son aplicadas con altos niveles de
plaguicidas considerados como los mas altos del pais en cuanto a
tipos, frecuencias y dosis usadas. Esto tiene severas
implicaciones para 1la salud de 1la poblacién que consume
directamente estos productos, asi como fuertes dafios al ambiente
y particularmente a fuentes de agua superficiales que cruzan las
principales zonas horticolas al norte del pais. Bajo estas
practicas tecnoldgicas los productores estaban reportando fuertes
pérdidas por plagas, lo cual no 1les permitia una produccién
exitosa de tomate.

Al iniciarse este trabajo en tomate, nos planteamos como
lineamientos generales impulsar el manejo integrado de plagas
basados en un proceso participativo, con opciones tecnolégicas de
bajo uso de insumos quimicos y que pudieran ser aplicables bajo
las condiciones socioeconémicas de los productores y productoras.

II. Contacto inicial 1990

Para la realizacidén del contacto inicial se establecid
coordinacién con la agencia de extensién local del Ministerio de
Agricultura de la zona de Sébaco, un valle situado al norte del
pais y uno de los mis representativos en cuanto a produccién

* Presentado en:
Taller Investigacién, Participacién: generacién e intercambio de
conocimientos con familias campesinas. Costa Rica, 29 de mayo-1997.
VI Taller Latinoamericano de Mosca Blanca y Geminivirus, 18-20 agosto-1997.
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horticola, pero con fuertes pérdidas por problemas de plagas en
. 1los Gltimos dos afios.

Se realizaron recorridos de reconocimiento por la zona,
identificando las mé&s representativas comunidades productoras de
tomate. Con apoyo del organismo de extensién 1local y de
investigadores nacionales del nivel central se realizé un

diagnéstico agronémico y socioeconémico sobre el cultivo del
tomate en todo el valle.

2.1. Ubicacién de comunidades para trabajar

En base al conocimiento de la agencia de extensién local, al
diagnéstico realizado y a los recorridos hechos en la zona, se
decidié visitar directamente a aquellas comunidades que tenian
algunas caracteristicas basicas como:

- Productoras tradicionales de tomate

- Productores pequeilos, dedicados a vivir de su tierra

- Afectaciones mas fuertes de plagas en sus cultivos de tomate
- En la zona de influencia de la agencia de extensidn local

En esta visita se tomé un contacto mds cercano con su
realidad y se platicé individualmente con algunos de 1los
productores acerca de su problematica, se explicé en lo general
la idea de comenzar un proceso de trabajo y se platicé sobre sus
intereses y la posibilidad de trabajar juntos. Dado que no era
posible trabajar en todas las comunidades visitadas, se tuvo que
decidir el inicio del proceso en aquellas comunidades que
tuvieran mayores problemas de plagas. Los resultados que
obtuviéramos bajo estas condiciones, tenian buenas posibilidades
de ser adaptados a otras comunidades que sufrieran menos plagas.

III. Primer ciclo de trabajo con la comunidad de productores de
tomate 1990-1991

3.1. Encuentro de identificacidén de problemas

En conjunto con el extensionista zonal, invitamos al grupo
de productores tomateros de la comunidad a una reunién para
conocer los problemas de este cultivo. Se estableci6 desde este
momento una dindmica de intercambio horizontal, en el cual todas
las opiniones tienen un valor, sin que ello signifique dejar de
hacer aclaraciones o correcciones cuando las opiniones vertidas
contengan elementos incorrectos, sobre todo en este caso, cuando
se referian al comportamiento bioecolédgico de las plagas.
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Como elementos que animaron la participacién estuvieron: 1la
recuperacién de 1los conocimientos y experiencias de 1los
productores sobre el manejo agrondémico del cultivo y como
manejaban tradicionalmente las plagas, didlogo abierto horizontal
como mecanismo de comunicacién y no la charla tradicional
vertical, preguntas y visualizacién de respuestas y aportes en
papelones grandes y letras grandes, agenda consensuada en base a
los intereses de los asistentes.

En esta primera reunién y con la participacién del
extensionista zonal, de los productores y de especialistas del
CATIE, se identificaron los principales problemas agrondémicos,
fitosanitarios y econ6micos del cultivo de tomate en esa
comunidad de productores y productoras.

3.2. Encuentro de priorizacién de problemas

Con el conocimiento de los problemas, los especialistas del
CATIE iniciaron la bisqueda de informacidén relevante existente en
el pais, generada por la institucién o disponible en 1la
literatura especializada internacional.

Con esta informacién se concurrié al encuentro de
priorizacién de problemas, en el cual la discusibébn se enfocd
sobre la naturaleza de los problemas de plagas y agrondmicos,
origenes, comportamiento bioecolégico y su efecto en 1la
produccién de tomate.

Al final de la sesién y ya con la informacién aportada por
los investigadores de CATIE, por el extensionista local y el
conocimiento del grupo de productores, se realizé una votacidn
abierta en 1la cual cada productor pudo seleccionar aquellos
problemas que considerara de mayor importancia econémica para su
cultivo de tomate. El1 principal problema priorizado por 1los
productores fue el complejo mosca blanca/virosis, por el cual las
pérdidas eran absolutas ya que las plantas al ser atacadas, no
tenian ni crecimiento ni produccién.

Nuevos elementos que estimularon la participacién fueron la
informacién llevada a la reunién y presentada en forma de didlogo
al grupo y no como charla, el deseo de aportar y preguntar por
parte de los productores, la votacién y escogencia democratica de
los principales problemas del tomate en esta comunidad.
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El encuentro se finalizé con el acuerdo principal de volver
. a encontrarnos pero en la siguiente reunién se realizé con un
objetivo fundamental “discutir que podemos hacer para enfrentar
el problema que hemos escogido como prioridad para esta comunidad
Y que es la mosca blanca,”. Por ello se pidié para la prdéxima
reunién, traer toda la informacién que pudieran y consultar con
familiares, vecinos y amigos de otras comunidades, las
experiencias que tengan con esta plaga.

3.3. Encuentro de discusidén de opciones de manejo de mosca blanca

Didlogo completamente abierto en el <cual 1los actores
participantes, extensionista 1local, investigador de CATIE vy
productores opinan sobre qué podemos hacer para manejar mosca
blanca. En este encuentro juega un papel fundamental la formacidn
y el conocimiento del investigador. Se necesita mayor nivel de
conocimiento para conducir una discusién participativa, que para
dar una charla.

En este evento salieron en la discusién elementos de todo
tipo tanto agronémicos como fitosanitarios y el trabajo fue
aclarar aquellos aportes que contenian informacién incorrecta,
llevar la discusién de los aspectos puntuales a los conceptos,
tratar de 1llegar a los por qué, discutir sobre opciones de
manejo, pero también sobre criterios de decisién para aplicarlas.

Al final los productores priorizaron aquellas opciones de
manejo de mosca blanca que consideraron mas adecuadas para su
realidad. Con las opciones escogidas se construyeron varias
variantes de manejo de la plaga durante todo un ciclo agricola.
Productores voluntarios del grupo se decidieron a sembrar una
plantacién con esta nuevas variantes. De esta manera se disefi6
entre todos los participantes, 1las parcelas de investigacién
participativa, dejando claro que este disefio es flexible y se iréa
ajustando durante todo el ciclo en base al desarrollo de la plaga
y del cultivo.

También se discutieron y se disefiaron en conjunto en esta
sesién las herramientas de seguimiento de la plaga y del cultivo.
En este primer ciclo de trabajo se usaron principalmente 1la
libreta de campo de apuntes del productor y el recuento hecho por
el extensionista local, el investigador CATIE, en presencia del
productor.
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3.4. Bstablecimiento de parcelas en campos de productores Yy
seguimiento
Los pequefios productores en Nicaragua cultivan el tomate de
transplante, por lo cual el siguiente encuentro fue en el campo,
para establecer los semilleros entre todos, en base a las
variantes que se habian disefiado.

A partir de este evento se dio una doble dindmica de
seguimiento a 1las parcelas de investigacién participativa. Se
establecié una reunién semanal entre el extensionista local,
investigador CATIE y productores que habian sembrado las parcelas
(4-8), en la cual se hacian recuentos de plagas, se procesaban
los datos, se evaluaba en conjunto la situacién y se definian o
mejoraban criterios de decisién o se ajustaban las variantes en
estudio. ‘ ’

También se establecieron encuentros con todo el grupo de
productores de la comunidad (15-20), en cada momento fenoldgico
del cultivo que fuera importante para el manejo de mosca blanca.
Asi se definieron como momentos de encuentro: semillero,
transplante, 45 dias después del transplante, fructificacién y
cosecha. En estos encuentros en el campo, viendo la situacidn
real de 1las parcelas y con la informacién y avances de 1las
reuniones semanales, el grupo entero también discutia y ajustaba
las variantes que se habian establecido para manejar la plaga.

3.5. Evaluacién del ciclo agricola

Al final de la cosecha se realizdé la evaluacién teniendo
como elementos de apoyo la libreta de apuntes del productor con
toda la informacién de labores y costos, los recuentos y graficas
sencillas para visualizar como se habia comportado 1la mosca,
produccién y valor de venta alcanzado en cada variante
experimental. Con toda esta informacién se hizo un andlisis de
costo-beneficio de la produccibén obtenida.

Ademds, en este encuentro se discutid exhaustivamente las
ventajas y desventajas de las diferentes variantes probadas, las
posibles modificaciones a realizar, nuevas ideas o informaciones,
discusién sobre los criterios de decisién, que opinaba el grupo
sobre esta manera de trabajar y si estaban interesados en seguir
trabajando juntos.
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3.6. Resultados de primer ciclo de trabajar juntos

a. Tecnolégicos

En el aspecto tecnolégico el primer ciclo de investigacién
participativa tuvo dos resultados: a nivel de semillero se
lograron resultados aceptables para contener la plaga. A nivel de
campo fue un completo fracaso pues resultd imposible contener las
continuas invasiones del insecto, con el consiguiente dafio total
en la produccién.

b. Metodolégicos

Al momento de estar en el encuentro final de evaluacibén y
estar discutiendo las causas de haber fraseado en el manejo de la
mosca, pudimos visualizar que estibamos ante una nueva manera de
trabajar juntos. Los productores discutian y planteaban sus
criterios de “porque nos habia ido mal” y no porque ™“no habian
funcionado las recomendaciones de los técnicos”, como es lo usual
cuando llegamos a establecer experimentos diseiflados s6lo por los
investigadores. El1 grupo demandd continuar con esta relacién de
trabajo para tratar de enfrentar mejor a la plaga en las
siembras siguientes.

c. Enfoque MIP durante este ciclo
Tacticas de manejo y control aplicadas con criterios de
decisibén tedéricos a un complejo de plagas, mosca blanca/virosis.

d. Elemento de masificacién

Dias de campo con participacién de productores de
comunidades aledafias, extensionistas de comunidades aledafias y
equipo de investigadores de CATIE. De esta manera se inicia
comunicacién productor a productor, extensionista a extensionista

Yy se comienza a desarrollar la visién del proceso dentro del
equipo de CATIE.
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Proceso de Investigacién-Transferencia Participativo
Caso: Hortalizas 1990 - 1991

¢ Qué podemos hacer?
DISCUSION DE OPCIONES GRUPO DE PRODUCTORES
PARA MOSCA BLANCANVIRUS SELECCIONA OPCIONES A PROBAR

! '

ESTABLECIMIENTO PARCELAS DE PRUEBAS

PRIORIZACION DE PROBLEMA POR PRODUCTORES VOLUNTARIOS
CONTACTO CON GRUPO DE PRODUCTORES SEGUIMIENTO AL CULTIVO

Y EXTENSIONISTAS DE LA ZONA

f R

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS COSECHA Y EVALUACION DEL CICLO
EN CULTIVO DE TOMATE l
KACCIONES INICIALES FRACASO EN CONTROL
DE MOSCA BLANCANVIRUS

IV. Ciclo de trabajo 1992-1993

4.1. Encuentro de analisis del ciclo anterior

Durante este evento se retomé la discusibén final del ciclo
anterior y los investigadores de CATIE presentaron 1los datos
procesados sobre comportamiento de la mosca en ese ciclo y los
andlisis realizados; 1los cuales permitieron comprender el
mecanismo de invasién de la mosca blanca al cultivo, momento
fenolégico del cultivo cuando ocurria esta invasién, corroborar
periodo critico de susceptibilidad de las plantas de tomate al
virus transmitido por mosca blanca, comprobar poca efectividad de

algunas opciones quimicas y no quimicas que se recomendaban
contra mosca blanca.

También en 1la discusién de este encuentro el grupo de
productores planted la necesidad de considerar otras plagas en
este caso los gusanos del fruto del tomate que también habian
mostrado un dafio importante en el ciclo anterior.
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Con el andlisis completo del ciclo anterior y la decisién de
..buscar opciones para manejo del gusano del fruto, se planificé el
siguiente encuentro.

4.2. Encuentro de discusién de opciones contra mosca blanca-virus
y gusano del fruto de tomate
Los actores participantes: productores, el extensionista
local y el investigador de CATIE, aportaron SsSu experiencia,
conocimientos e informacién a la que tenian acceso y en base a
ello se discutieron las opciones a experimentar para el manejo de
estas plagas.

A partir de esta discusién el grupo nuevamente priorizé
aquellas opciones adecuadas a esta comunidad de productores y
disefi6 las nuevas parcelas de investigacién participativa. Un
nuevo elemento importante en este encuentro fue discutir vy
diseflar en conjunto recuentos de seguimiento a las plagas que
fueran posibles de realizar y procesar por los productores, asi
como criterios de decisién a aplicar ya mids ajustados a 1la
realidad.

4.3. Seguimiento al cultivo

Igual que en el ciclo anterior se realizdé el seguimiento al
cultivo de tomate en base a momentos fenoldégicos importantes para
mosca blanca, y también ahora para gusanos del fruto de tomate.
Se mantuvieron los mismos momentos de encuentro ya definidos en
el ciclo anterior, y la misma dindmica de seguimiento tanto por
el grupo de productores que conducian las parcelas, como por el
grupo de productores de la comunidad.

En los encuentros realizados en los momentos fenoldgicos
importantes, se incorporaron investigadores nacionales,
extensionistas de otras zonas y productores de comunidades de
todo el valle horticola. De esta manera se iba desarrollando una
discusién con mayores aportes dada la representatividad de 1los
asistentes, pero al mismo tiempo ellos ya podian llevar a sus
diferentes 1lugares de trabajo 1la informacién y 1los avances
logrados, tanto en aspectos tecnolbégicos como metodoldgicos.

4.4. Cosecha y evaluacibén del ciclo

Hacia finales de 1993 se logré una muy buena produccién de
tomate con todos los avances y aprendizajes que el grupo de
actores habia alcanzado. Los productores fueron capaces de
realizar por si mismos los recuentos de plagas, procesar 1los
datos y en base a ello tomar las decisiones de aplicar 1las
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opciones que el grupo habia diseflado para el manejo de mosca
.blanca y los gusanos del fruto de tomate.

4.5. Resultados de este ciclo

a. Tecnoldbgicos

Por primera vez en los dltimos cuatro afios, los productores
lograron una buena produccién de tomate.

b. Metodoldgicos

Proceso de relacién horizontal entre productores,
extensionistas e investigadores en desarrollo, asi como las
primeras herramientas para implementarlo en otras zonas del pais.

c. Enfoque MIP durante este ciclo

Tacticas de manejo y control aplicadas con criterios de
decisién ajustados a la realidad para el complejo de insectos
plagas del cultivo del tomate.

d. Elementos de masificacién

Dias de campo con participacién de productores,
investigadores Y extensionistas de diferentes zonas e
instituciones del pais.

Multiplicacién de grupos de productores en el Valle de
Sébaco conducidos por extensionistas que habian dado seguimiento
a la experiencia inicial.

Encuentros nacionales de intercambios de extensionistas,
investigadores y productores.

Elaboracién de las primeras guias de manejo de mosca blanca
y otras plagas.
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Proceso de Investigacién-Transferencia Participativo
Caso: Hortalizas 1992 - 1993
2LCoémo podemos mejorar?
COSECHAY EVALUACION -
DEL CICLO \\\»
PRODUCCION DE TOMATE
SEGUIMIENTO AL CULTIVO EXITOSA
* _p. MULTIPLICACION
_ GRUPOS DE PRODUCTORES
DISENO CONJUNTO DE
NUEVAS PARCELAS DE PRUEBA
_’.Bcummnsww‘
INTERCAMBIO DE
TECNICOS Y PRODUCT
DISCUSION NUEVAS OPCIONES
A PROBAR CONTRA MOSCA
BLANCAMRUS Y OTRAS PLAGAS _’_aAmxuaonnmwaus
GUIAS DE MANEJO
t MOSCA BLANCA/OTRAS PLAGAS
\ —p INTERACCION INVESTIGADORES
ANALISIS DEL DE CATIE, INSTITUCIONES NACIONALES
CICLO ANTERIOR EXTENSIONISTAS Y PRODUCTORES

V. Ciclo de trabajo 1994 - 1995

5.1. EBncuentro de analisis de ciclo anterior

Durante este encuentro se discutieron los avances positivos
del ciclo anterior, pero al mismo tiempo el grupo consideré que
se podia aumentar los beneficios econémicos ya que era posible
alcanzar mayores niveles de produccién en las parcelas de tomate;
por eso se planted que era necesario pasar a considerar al tomate
en su conjunto para asi poder cumplir con estos objetivos.

5.2. Disefio conjunto de opciones de manejo del tomate y sus
insectos plagas
Siguiendo el proceso ya desarrollado en ciclos anteriores,
el grupo 1lleg6é a diseflar las variantes que se consideraron

adecuadas para manejar al tomate y sus plagas bajo estas
condiciones.
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Para este ciclo estaban muy bien definidos los momentos
..fenol6gicos importantes en el tomate, y en base a ellos mismos se
procedi6 a hacer el seguimiento acostumbrado.

5.3. Seguimiento por momentos fenol6gicos del cultivo

Durante estos nuevos ciclos de trabajo se presentaron altas
precipitaciones fuera de lo normal para las condiciones en las
que estdbamos trabajando, lo cual originé serios problemas con
enfermedades y la pérdida de la casi totalidad de las parcelas
sembradas.

Esto originé nuevos ciclos de discusién y planeamiento para
enfrentar la nueva situacién. En ellas se incoporaron
investigadores nacionales de otras disciplinas centrados
alrededor de c6mo manejar bien el cultivo y cémo desarrollar
condiciones que le fueran propicias pero que no beneficiaran la
multiplicacién de las plagas como nos habia pasado con el caso de
las enfermedades.

Las nuevas parcelas de investigacién participativa disefiadas
por el grupo de: productores, extensionistas, investigadores de
CATIE e investigadores nacionales; contenian ahora opciones de:
manejo de suelos, nuevas variedades, opciones de fertilizacién

quimica y organica, manejo de enfermedades y manejo de insectos
plagas.

5.4. Cosecha y evaluacién del ciclo

Hacia finales de 1995 se lograron altas producciones de
tomate con las opciones sometidas a prueba, sin embargo por
efectos de 1la 1liberalizacién del comercio en el Area
centroamericana, 1los precios de tomate sufrieron un fuerte
descenso, dandonos como resultado una relacién costo-beneficio
negativa.

5.5. Resultados del ciclo

a. Tecnolégicos
Manejo exitoso del cultivo de tomate y sus plagas.
Resultados del comportamiento de nuevas variedades,

fertilizacién, manejo de enfermedades y practicas de conservacién
de suelos.
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b. Metodolégicos

Proceso en desarrollo en otras regiones horticolas del pais.
Actores participantes en los grupos de productores iniciales
capaces de transmitir informacién, experiencias y herramientas a
otros grupos de productores, técnicos e investigadores.

c. Enfoque MIP durante este ciclo
Fortalecer capacidad de las personas para hacer MIP.

Fortalecimiento y manejo del cultivo como primera practica

MIP. Aplicacién de conocimientos bioecolégicos al manejo de
plagas.

d. Elementos de masificacién
Dias de campo, grupos de productores en diferentes regiones
horticolas, intercambio entre técnicos, investigadores,

extensionistas, y proyeccién de los resultados alcanzados a la
regién centroamericana, folletos y manuales de Manejo Integrado
de Plagas.

Proceso de Investigacién-Transferencia Participativo
Caso: Hortalizas 1994 - 1995

LComo podemos aumentar la produccléon de Tomate?

p INCORPORACION DE INVESTIGADORES -
, NACIONALES A LA DISCUSION DE N\
/ NUEVOS CICLOS DE SIEMBRA ;

PARCELAS CON OPCIONES DE
“Manejo de suelo
®* Nuevas variedades
* Fertilizacién
* Msnejo de enfermedaes
“Manejo de insectos plagas

PERDIDAS EN EL CULTIVO POR
ENFERMEDADES

PROBLEMAS CON ENPERMEDADES
ALTAS PRECIPITACIONES

*

SEGUIMIENTO POR MOMENTOS
FENOLOGICOS DEL CULTIVO

BUENA PRODUCCION DE TOMATE

PERDIDAS POR BAJOS PRECIOS

LIBERARIZACION DEL COMERCIO
DISENO CONJUNTO DE OPCIONES

DE MANEJO DEL TOMATE Y SUS
INSECTOS PLAGAS

ANALISIS DEL
CICLO ANTERIOR
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VI. Avances en el proceso de Investigacidén-Transferencia
participativa

En el proceso que se ha impulsado, varios aspectos enlazados
entre si han sido desarrollados a través de la interaccidn,
analisis, discusién y ajustes entre 1los diferentes actores
participantes. En los general se ha ido de un enfoque atomistico
hacia uno holistico, que en la medida que los actores fortalecen
su capacidad y su confianza en si mismos, abre cada vez mds
nuevas temdticas o aspectos de interés, que deben ser
incorporados a los trabajos grupales.

6.1. Evolucién del enfoque de investigacién

En el aspecto tecnolégico el insalvable problema que parecia
significar mosca blanca, permitié una mayor rapidez en 1la
capacidad de convocatoria inicial y en el interés por participar
tanto de extensionistas como de productores. Sin embargo una vez
que el proceso se establecid en los grupos de trabajo, nuevos
problemas y limitantes del cultivo fueron considerados en 1la
agenda.

Asi, de discusiones iniciales para enfrentar el problema
mosca blanca/virosis en tomate, se pasd en los afios siguientes a
buscar cémo superar los problemas con otras plagas como gusanos
del fruto, gallina ciega, enfermedades en el tomate. En 1los
ciclos siguientes fue preocupacién de 1los grupos aumentar la
productividad, y el enfoque de esos afios fue hacia el cultivo del
tomate en su conjunto.

Sin embargo ante los problemas econbémicos originados en los
bajos precios logrados en algunos ciclos, se comenzd a pensar en
la necesidad de no depender de un monocultivo, avanz&ndose a
trabajar en sistemas de cultivos tanto de hortalizas como de
granos basicos. En los grupos se ha decidido que mas que enfocar
en un cultivo horticola especifico, se deben considerar aquellos
sistemas de cultivos que, siendo adecuados para las diferentes
zonas y comunidades, presenten mejores condiciones de estabilidad
ante las fluctuaciones de precios y garanticen su alimentacién
béasica.
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Evolucion del enfoque o tema de investigacion

PLAGA | Mosca Blanca

PLAGAS Mosca blancalvirus
Gusano del fruto
Gallina Ciega
Enfermedades

CULTIVO Tomate

SISTEMA DE | Tomate
CULTIVOS | Repollo
Chiltoma

Maiz

Frijol

6.2. Evolucién de la metodologia de planificacién de experimentos

Directamente relacionado con esta evolucién en el enfoque de
investigacién, ha ido la planificacién de los experimentos. De
los pasos iniciales en 1los cuales se discutian y ajustaban
opciones para una plaga, se ha avanzado a varios experimentos en
simultidneos de diferentes tematicas. Asi en los diferentes
momentos fenoldégicos de los cultivos del sistema considerado,
pueden darse diferentes pasos del proceso metodolbédgico inicial.
En un misma discusién los grupos pueden estar evaluando el final
del experimento con una plaga y discutiendo nuevas opciones para
enfrentar otros problemas en el sistema.
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Evolucién de metodoiogia de pianificacién
de experimentos (Investigacién)

-
ol
6 Pasos \ -7
Identificacién de problemas : B
Priorizacién i
L o >

Discusion opciones

Implementacion Mosca Blanca/Virus
Observacion Experimento con pocas dimensiones
Evaluacién '

———p Evaluacion al final

* Toma de datos con productores

Discusion de las necesidades
del manejo del cuitivo Experimentos simultaneos

por fenologia y sistemas muchas dimensiones

,’ — L Evaluacién continua

) -
-7 - - Toma de datos y
- A decisiones por el productor
Y \

Semillero / Trasplante / Floracién / Fructificacién

E-anSem. - Manejo de enfermedades

-

Manejo de Bosca blal‘i;a

Maﬁejo Gusano del F'ruto

‘Gallina Ciega

6.3. Fortalecimiento de la capacidad de los actores del proceso

Cada uno de los actores participantes en este proceso ha
fortalecido su capacidad de implementar opciones tecnolégicas MIP
y de interactuar e impulsar la multiplicacién de la experiencia
en un proceso horizontal.
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a. Productores
‘ Comunican y multiplican la experiencia con representantes
agropecuarios de INTA , Proyecto del PNDR, Movimiento Campesino a

Campesino de 1la UNAG, otras comunidades con las  que tienen
contacto.

b. Extensionistas :
Comunican y multiplican la experiencia en las diferentes
zonas horticolas del pais a través de las agencias de extensién
gubernamentales, teniendo como mecanismos grupos técnicos
regionales MIP, talleres nacionales MIP, zonas de generacidn
participativa y zonas de transferencia participativa.

c. Investigadores

Comunican Y multiplican 1la experiencia a otros
investigadores de sus propias instituciones, conforman vy
desarrollan grupos de coordinacién interinstitucional e
interdisciplinario, ajustan su agenda de trabajo a las verdaderas
condiciones de 1los pequefios y medianos productores, escriben
propuestas para buscar financiamiento a sus actividades y pasan

de investigadores disciplinarios a especialistas participativos
en implementacién MIP.

FORTALECIMIENTO DE LA CAPACIDAD
DE LOS ACTORES DEL. PROCESO

ESPECIALISTAS —JP) Reuidesdertificas

EXTENSIONISTAS | —)  Extersicristas aconpaerte
PRODUCTORES —Pp Diasdecanrpo —)p Produciores
FAMILUAS

ESPECALSTAS | —P aqisH GIR ZIP, z6P

EXTENSIONSTAS |—)p GIR ZIP, 2¢P

PRODUCTORES |——Jpp ENC. NAC, GREMOS, PCAC, COMUNIDADES
FAMLAS —p ?
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6.4. Bvolucién del entendimiento sobre qué es MIP

_ Los grupos han ampliado su visién sobre qué es manejo
integrado de plagas, desde la definicién clésica que lo considera
una integracién de diferentes tacticas de manejo de plagas, hacia
un manejo de plagas basado en razonamientos ecolégico y en el
fortalecimiento de la capacidad de los actores para aplicarlos.

En base a todo este proceso técnico-metodolégico, en la cual
la investigacidén participativa es un proceso de éxitos y fracasos
como es la realidad del productor, se ha llegado a un nuevo
concepto de qué es MIP:

“MIP es un proceso para fortalecer la capacidad de toma de
decisiones de la familia rural sobre el manejo de la plaga, el
cultivo y el agroecosistema, en base a sus propias condiciones, y
basado en razonamientos y observaciones sistematicas”.

Evoiucién de entendimiento del grupo sobre
¢ Qué es Implementacién del MIP ?

USO DE TACTICAS
PARA
MANEJO DE PLAGAS

v

USO DE RAZONAMIENTO
ECOLOGICO PARA
DETERMINAR LAS ACCIONES
SOBRE MANEJO DE PLAGAS

v

USO DE RAZONAMIENTO
ECOLOGICO PARA FORTALECER

LA TOMA DE DECISIONES

SOBRE EL SISTEMA DE PRODUCCION

6.5. Es posible multiplicar este proceso a nivel nacional?’

Las caracteristicas de este proceso han permitido que los
actores participantes puedan desarrollar su capacidad para
transmitirlo y asi se ha ido ampliando desde los niveles en los
cuales ellos actian hasta un nivel nacional. Es asi que ya para
1996, las experiencias logradas fueron llevadas a las principales
regiones horticolas del |©pais. En esto tuvo importancia
fundamental los grupos organizados de técnicos en las regiones y
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'y
de especialistas a nivel nacional que se han apropiado del

_proceso y de las nuevas tecnologias generadas, para buscar su
aplicacién en nuevas zonas de trabajo.

El trabajo fundamental es impulsar esta multiplicacién del
proceso y hacer el seguimiento y evaluacién que permitan

adecuarlo y mejorarlo para las diferentes regiones de Nicaragua y
de Centroamérica.

"Proceso de Investigacién-Transferencia Participativo
Caso: Hortalizas 1994 - 1996
¢LCOmo podemos muitiplicar el proceso?

GRUPOS TECNICOS REGIONALES

T;

TALLER NACIONAL DE
CAPACITACION MIP HORTICOLA

PROCESO PARTICIPATIVO MANUALES MIP HORTICOLA
DESARROLLADO

INTERACCION PRODUCTORES
EXTENSIONISTAS,INVESTIGADORES

TRANSFERENCIA

INVESTIGACION PARTICIPATIVA . PARTICIPATIVA
PLAGAS

AGRONOMIA

GRUPOS TECNICOS HORTICOLAS

INVESTIGADORES
EXTENSIONISTAS
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An GENERACION, VALIDACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS MIP:

.. ENCUENTROS PARTICIPATIVOS DE DISCUSION POR ETAPAS FENOLOGICAS CON

LA PARTICIPACION DE PRODUCTORES DE TOMATE EN NICARAGUA*

v

G6bmez, D.; Padilla, D,: Monterrey, J.; Monterroso, D.;
CATIE/INTA-MIP (NORAD). Apto. P-116. Managua

Peralta, A.; Zeledbn, A.; Zeledbn, R.; INTA. Matagalpa

El proyecto: CATIE/INTA-MIP, en colaboracién con
especialistas y extencionistas de instituciones nacionales y de
ONG“s, desarrolldé un proceso participativo para investigar e
implementar MIP con la participacidén de pequeifios productores de
tomate. En esta etapa se logrd6 desarrollar la confianza con los
productores y técnicos, conocer la zona y el cultivo.

En BEsquipulas, Matagalpa, se inicia la vinculacibén técnicos-
productores con la comunidad de El1 Terrero en un proceso de
investigacién y validacién participativa con el propésito de
discutir sobre temas nuevos de investigacién y validacién de
tecnologias probadas en otras zonas agroecoldgicas similares, en
busca de alternativas factibles y préacticas con el uso de bajos
insumos y principalmente de la zona.

Para el ciclo 1996, especialistas, extencionistas y el grupo
de productores continiian con el proceso. Basados en la discusién
Yy por la experiencia de 1los productores y los conocimientos
adquiridos durante la primera etapa, se definieron diferentes
momentos fenolbgicos del cultivo (presiembra, semillero,
trasplante, 45 dias después del trasplante, floracibén, cosecha,
evaluacién del ciclo y planificacién del ciclo siguiente) en
relacién a los problemas fitosanitarios. También se definieron
las metas y expectativas, se ordenaron los problemas, se
identificaron las posibles soluciones a probar y se planificaron
las actividades de todo el ciclo del cultivo (conseguir semilla,
preparar el suelo, establecimiento de 1las parcelas, toma de
datos, etc.

Bstos encuentros de discusién se realizaron en cada momento
definido para evaluar las respuestas de las opciones, reordenar
los problemas fitosanitarios del momento y tomar decisiones para
ejecutar y evaluarlas en el siguiente momento del cultivo. El

* Presentado en:
I Congreso Regional MIP Matagalpa-Jinotega. 08 de Mayo de 1997
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cuaderno de trabajo que se incorpora en diferentes momentos del
.cultivo como una nueva relacién de trabajo y se fundamenta en
cuatro herramientas basicas para lograr la participacién de los
productores en los momentos de discusién. La utilizacién de la
pregunta para inducir a discusiones mas profundas y facilitar
respuestas diferenciadas, el vocabulario de 1la comunidad, 1la
visualizacién y la practica en el campo. '

La toma de datos por los productores en cada momento como
resultado: de la evaluacién de las opciones entre las diferentes
parcelas ‘agilizé 1la discusién sobre la efectividad de 1las
opciones y sobre los posibles ajustes y modificaciones.

Para lograr este proceso con la utilizacién del cuaderno de
trabajo en diferentes momentos fenolbégicos del cultivo, es clave
el protagonismo del extensionista de la zona. El uso del cuaderno
permitié que 1los técnicos intercambiaran conocimientos y 1los
productores mejoraran su capacidad en la toma de decisiones
basada ahora en sus observaciones biolbégicas y ecolégicas de las
plagas y del cultivo. El conocimiento adquirido por 1los
productores permite que el sitio de accib6bn para desarrollar
tecnologias MIP pueda ser ubicada en cualesquiera de las fincas
de 1los productores que interactuaron con el grupo. Esta nueva
forma de trabajo se implementara en la mayoria de las areas donde
se cultiva tomate en colaboracién con 1los especialistas vy
extensionistas del Instituto Nicaragiense de Tecnologia
Agropecuaria y de otras instituciones y ONG”“s que trabajan con
pequefios productores de tomate.
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/TRANSPBRKNCIA DE TECNOLOGIAS MIP CON PARTICIPACION DE

_PRODUCTORES, TECNICOS Y ESPECIALISTAS PARA MEJORAR LA TOMA DE
DECISIONES SOBRE MANEJO DE PLAGAS EN MATAGALPA-JINOTEGA'
v
R. Zeledé6n. INTA Zonal B5S
D. Padilla.Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

El INTA en conjunto con el Proyecto CATIE/INTA-MIP(NORAD) vy
con la participacién de especialistas de Universidad Nacional
Agraria y Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua nicleo Leén,
han impulsado una metodologia participativa para trabajar con los
productores.

La implementacidén de esta metodologia con productores de
hortalizas y granos bdsicos en la regién, se da en el marco del
reto planteado por el Programa MIP del INTA a nivel nacional como
es el impulsar un proceso de masificacién de experiencias
alcanzadas en las zonas de generacién (Las Cafias y Esquipulas en
Matagalpa u otras zonas del pais) hacia los productores por medio
de los extensionistas. A nivel nacional, el INTA cuenta con 150
extensionistas y ocho especialistas distribuidos en todas las
regiones del pais. En Matagalpa-Jinotega, el INTA cuenta con 21
extensionistas, seis lideres de Agencia y un especialista MIP.

El proceso inicié con dos talleres zonales de capacitacién
en MIP maiz y frijol, y un taller nacional técnico-metodolégico
en MIP tomate y repollo organizado por GIISH y el INTA, durante
este, los técnicos reflexionaron sobre cémo desarrollar un modelo
de capacitacién de extensionistas a productores donde la relacién
de extensionistas con el productor debe ser facilitador, cuya
herramienta principal es la pregunta. Los técnicos fortalecieron
los conocimientos bioecolégicos sobre las plagas, los enemigos
naturales y el cultivo. El modelo desarrolla la capacitacidén por
etapas fenolbégicas del cultivo y su objetivo principal es
fortalecer la capacidad del productor para tomar decisiones sobre
el manejo de plagas.

Los encuentros regionales con los técnicos, sirvieron para
reforzar aspectos técnicos y metodoldgicos; mejorar 1los
encuentros con productores desde el punto de vista de intercambio
técnico y toma de decisiones para manejar el cultivo. Se logré

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de noviembre de 1997
I Congreso MIP Regional Matagalpa-Jinotega. 8 de Mayo de 1997.
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la capacitacién e implementacién de MIP con 407 productores en
. frijol, 203 productores en tomate, 74 productores en repollo y
150 productores de cebolla.

136



“TRANSFERENCIA DE OFERTAS TECNOLOGICAS MIP EN TOMATE CON
. METODOLOGIA PARTICIPATIVA EN EL BARRO - ESQUIPULAS'

7
J. Wiegel; D. Padilla; D. G6mez. Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)
R. Zeled6n. INTA-Matagalpa
A. Peralta. INTA Agencia Matigués

Durante el afio de 1996 en la Comarca El Barro, Municipio de
Esquipulas, con el objetivo de transferir tecnologias de MIP en
el cultivo de tomate, se desarrolld un proceso de capacitacibn
participativa de acuerdo a los momentos fenolédgicos del cultivo.

El proceso consistié en 1levantar un diagnéstico Agro-
socioeconéfmico y desarrollar capacitaciones por etapa fenolégica:
en almiacigo, trasplante, 45 dias después del trasplante (DDT),
cosecha y evaluacién. Durante estos momentos se discutieron con
los productores(as) las siguientes ofertas tecnolébgicas.

Almacigo: desinfeccién del suelo cal + ceniza, agua
hirviendo, densidades de siembra, cultivo, trampa, estacas
amarillas, recuentos de mosca blanca y otras plagas.

Trasplante: seleccién de plantas, momento Optimo de
trasplante, distancia de siembra, recuentos de mosca blanca, uso
de insecticidas naturales, practicas de saneamiento.

Cosecha y Evaluacidén: recuentos de mosca blanca y gusano del
fruto, registro de costos, préacticas culturales implementadas,
podas sanitarias, eliminacién de plantas y frutos dafiados,
eliminacién de rastrojos de cosecha.

Como resultado de este proceso, se logr6 un diagnéstico
Agro-socioeconémico del cultivo de tomate con la participacién de
26 productores. El rendimiento se incrementé6 de 150 a 200
cajas/mz. adicionales a los rendimientos anteriores que oscilaban
entre 600-650 cajas/mz., 16 productores adoptaron al menos dos
alternativas de MIP en el cultivo de tomate, también se logrd la
reduccién de costos de produccién, disminucién de nimero de
aplicaciones de plaguicidas de siete a cuatro aplicaciones, 1la
identificacién de plagas y enemigos naturales, aplicacién

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de noviembre-1997
I Congreso Regional MIP. Matagalpa-Jinotega, 8 de mayo de 1997

137



adecuada de plaguicidas, no obstante 85% de 1las ofertas
. tecnolbégicas estan en proceso de adopcién.

Actualmente se trabaja con un grupo de 14-16 productores
haciendo ajustes a las ofertas tecnolbégicas puestas en practica
en los dominios de difusién de la zona horticola del municipio de
Esquipulas. '
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AECOMO LOS PRODUCTORES ADOPTAN PRACTICAS EN CONTROL MICROBIAL?'
’ 7
C.M. Jiménez; J. Monterrey; F. Guharay; E. Méndez.
Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)
F. Ismael. UCA-Miraflor, Esteli
A. Camas. PRODECOOP{ Bsteli

Uno de 1los grandes problemas que se enfrenta dia a dia
después de haber generado o adaptado una tecnologia, es conocer
la mejor forma de trabajar con los productores para gque sean
adoptadas. Después de ocho afios en el proyecto CATIE/INTA-MIP,
se ha llegado a la conclusién que se logra cuando se trabaja
junto al productor y técnico tomando en cuenta su Ooptima y

necesidades; se logra con un proceso de trabajo dindmico y no con
eventos puntuales.

En 1994 se iniciaron los primeros trabajos con esta visiébn,
tratando de dar a conocer a productores de café y de repollo, los
resultados del uso de hongos entomopatfdgenos para el manejo de
las principales plagas de sus cultivos, como son la broca del

café (Hypothenemus hampei) y la palomilla del dorso de diamante
(Plutella xylostela).

El proceso inicia con un diagnéstico y segin la realidad del
productor se priorizan 1los problemas y alternativas para
resolverlos. El siguiente paso es aumentar o consolidar 1los
conocimientos bioecolbgicos de la plaga y del agente del control
que tiene el productor en una capacitacién que consta de
actividades tebricas y préacticas, empleando metodologias
participativas y utilizando herramientas como rotafolios vy
cuadernos de trabajo para el productor (material escrito donde
pueda repasar los conocimientos adquiridos de forma tebrica y
practica). Como resultado del primer encuentro de capacitacién,
algunos productores deciden utilizar las tecnologias biolbégicas
como elementos importantes del plan de manejo de su cultivo. El
principal elemento del plan de manejo, es el uso de los recuentos
sistemdticos para tomar la decisién de usar o no los hongos
entomopatbégenos y fijar la fecha de la siguiente reunién donde se
tendr4& un intercambio de experiencias <con el grupo de
productores.

° Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 de noviembre, 1997.
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Dependiendo del cultivo y de la importancia de la plaga en
cada una de sus etapas fenolégicas, serd el nGmero de encuentros
de seguimiento que se realicen. Otros aspectos que se
desarrollan en estos encuentros, es el andlisis de los planes de
manejo para ver si se modifican o se continaa. Productores y
productoras que utilizan los hongos entomopatdégenos muestran el
registro de los recuentos de plagas y las decisiones de ctontrol
que .tomaron las practicas agricolas que realizan y el costo
econémico de cada uno. Para consolidar los conocimientos vy
experiencias se realizan practicas de cédmo utilizar las opciones,
cémo hacer 1los muestreos y recordar algunos conocimientos
biolégicos o de manejo que estén débiles. Cuando finaliza el
ciclo agricola del cultivo, se realiza un andlisis econémico con
todos los costos de produccién (incluyendo el valor econémico del
trabajo familiar), analiza la ventaja de continuar utilizando los
hongos entomopatfgenos  para el siguiente ciclo y 1las
modificaciones al nuevo plan de manejo en el cultivo. Con los
técnicos analizamos los contenidos y 1la metodologia de 1las
capacitaciones y seguimiento para mejorar en el siguiente ciclo.

La experiencia obtenida en Miraflor, Esteli, utilizando esta
forma de trabajo permitié que los productores de la UCA-Miraflor
decidieran que tres mujeres jévenes de la zona se capacitaran en
la multiplicacibén artesanal de hongos entomopatdégenos, instalaran
el taller en la comunidad de Puertas Azules y logren actualmente
abastecer a los productores de repollo y de café de la zona.

Después de tres afios 1los resultados obtenidos son tan
satisfactorios que se ha wutilizado con otras tecnologias

biolégicas como son los parasitoides y los virus entomopatégenos
en cultivos como tomate.
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‘QMBJORAMIENTO DEL CULTIVO DE PLATANO CON UN GRUPO DE MUJERES DE
.- PANCASAN’
/
J. Gbmez
ADDAC Matagalpa. Tel. 612-5245

Este trabajo se desarrollé durante el periodo 1992 y 1993 en
la comunidad de Pancasén, ubicada a 70 kildémetros al noroeste de
la ciudad de Matagalpa.

El trabajo del mejoramiento del cultivo de platano se iniciéd
con un grupo de mujeres como resultado de un esfuerzo de 1la
colaboracién entre ADDAC y el colectivo de Mujeres de Matagalpa,
quienes en esa época también tenian acciones de atencidén a este
grupo de mujeres, las que ademds de capacitacién sobre teoria de
género demandaban capacitacién en aspectos productivos.

Haciendo efectiva esta cooperaciémn, ADDAC inicidé un proceso
de capacitacién tedrico-practico en el cultivo de pléatano,
definiendo las siguientes recomendaciones:

e Seleccidén de los hijos para la siembra

e Seleccién de el mejor terreno para la siembra

e Incorporar abono organico en el hoyo de siembra

e Desinfectar el cormo con cobre y filitox

e Desinfectar el deshije y deschire

e Realizar el deshoje sanitario para control de sigatoka

El Proyecto de ADDAC basdé sus recomendaciones bajo el
supuesto que el acame del platano era debido a la accién mecénica
del picudo negro que debilitaba la planta. Ocho meses después de
que el grupo de Mujeres de Pancasé&n aplicaron la recomendacién en
la siembra de 25 parcelas de un cuarto de manzana cada una, se
noté que los plantios de platano no tenian un buen desarrollo y
todo indicaba que la recomendacién habia sido infuncional; con
esta preocupacién, ADDAC sostiene platicas con un funcionario del
CATIE/INTA-MIP quien ofrece 1los servicios de un Equipo
Multidisciplinario de esta entidad para realizar un diagnéstico y
dar algunas recomendaciones en torno a la problemdtica.

* Presentado en:
I Congreso MIP Matagalpa-Jinotega. 8 de Mayo de 1997.
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El CATIE 1llegé a Pancasdn y visitd tres productores de la
.zona, dos de ellos eran productores de platanos que trabajaban
con ADDAC y una productora que trabajaba con el colectivo de
mujeres de Matagalpa y habia sembrado platano segin 1la
recomendacién de ADDAC. Una vez realizado el diagnéstico, el
CATIE envié los resultados en el cual aseguraban que la principal
causa de la caida del platano era el nematodo Rodopholus similis
y para controlarlo se recomendaba realizar el pelado o mondado
del cormo.

Antes de la siembra, la recomendacién fue acogida por ADDAC
y transmitida al Grupo de Mujeres de Pancasan que junto con otros
productores formaron el grupo de productores(as) de platano, la
recomendacién cre6 una reaccibétn de desconfianza entre el grupo
por lo que fue necesario experimentar la recomendacién antes de
su implementacién masiva. Para desarrollar una experimentacién
que satisfaciera la incertidumbre del grupo, se acordé crear una
Parcela de Investigacién Participativa (PIP) en ella, de manera
grupal se implementaria las recomendaciones MIP de pl&tano. BEsta

parcela dio sus resultados al poco tiempo, -siendo estos 1los
siguientes:

Los plantios de platano se mantuvieran hasta por 4 afios con
buenos niveles de produccién

Se aumentaron los niveles de produccién de los platanales,
obteniendo mds y mejores cosechas, lo que directamente mejord la
generacién de alimentos e ingresos para las familias campesinas.

Se mejord6 significativamente la calidad de 1los hijos
disponibles para la siembra.

Difusién masiva de la técnica de malangueado en las siembras
de musiceas de la zona de pancasdn y otras zonas de trabajo de
ADDAC. Debido a 1los resultados obtenidos en 1la 2zona, se ha
aumentado en &rea y numero de productores y productoras de
platano (son mas manejables los problemas fitosanitarios).

Acumulacién de experiencias y resultados de tecnologia para
formar una recomendacién mas amplia de MIP en musdceas que es
aplicada por otras instituciones y Grupos de productores de 1la
regién Matagalpa-Jinotega.

Aceptacién y difusién masiva de una tecnologia de carécter
alternativo, que significa un aporte muy significativo para la

142



sostenibilidad de la produccién de musédceas en las fincas de las
_familias campesinas, asi como, la proteccién del medio ambiente.

La metodologia de Parcela de Investigacién Participativa
(PIP) demuestra ser eficiente desde el punto de vista de tiempo y
recursos, ademis, fomenta la participacién activa y constructiva
y autorevalorativa de los y las participantes.

El modelo de generacibén, validacién y difusibébn fue eficiente
teniendo como principales actores ADDAC, Grupo de Productoras de
Pancasan, Proyecto MIP-CATIE, Colectivo de Mujeres de Matagalpa y
demds productores de la zona lo que reafirma la importancia de
que instituciones como el CATIE se dediquen a la investigaciédn,
recopilacién y sistematizacién de tecnologias alternativas y que
a su vez mantengan un buen nivel de comunicacién vy
retroalimentacién tecnolégica y metodolégica con instituciones
y/o productores y productoras, para mantener una dinamica

tecnolégica acorde <con las necesidades de 1la Produccién
Agropecuaria.
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“M1IP /MAIZ UN ENFOQUE INTERINSTITUCIONAL DE CAPACITACION A

~EXTENSIONISTAS QUE TRABAJAN CON GRUPOS DE PRODUCTORES/AS’

v
Méndez, E.; Guharay, F.
Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD) Apdo.P-116, Managua

Mercado, J.; CNIA/INTA Apdo. 1247, Managua

En Nicaragua se ha generado mucha informacién alrededor de
los problemas fitosanitarios que afectan al maiz. Sin embargo,
esta informacién ha tenido poco impacto para los productores por
varias razones: 1) Se encuentra dispersa en diferentes
instituciones, proyectos y personas, 2) Es transmitida en charlas
convencionales que se han caracterizado por un enfoque de
comunicacién unidireccional, donde el productor tiene un papel de
receptor pasivo de informacién que muchas veces no se aplica a
sus necesidades reales, 3) En ocasiones es promovida a través de
parcelas demostrativas de técnicas especificas que no

necesariamente corresponde a una problemdtica integrada del
cultivo.

Tomando en cuenta esta problematica el programa MIP del INTA
(Instituto Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria) con el apoyo
de los proyectos CATIE/INTA/MIP y MIP/COSUDE-Zamorano decidieron
impulsar un proceso de trabajo interinstitucional que tuvo por
objetivos: 1) Compilar, ordenar y procesar la informacién
existente en el pais 2) Proporcionar herramientas técnicas y
metodolégicas a los extensionistas para fortalecer 1los
conocimientos y habilidades de los productores en la toma de
decisiones de manejo de plagas.

Este proceso inicibé en 1994 con un diagnéstico de problemas
y tecnologias de maiz por regién generando un archivo de opciones
de manejo e informacién de los principales problemas del cultivo
de maiz y el nombre de la institucidén que poseia la informacién.

En 1995 se reunié el grupo interinstitucional de
especialistas (UNA, UNAN-Leén, INTA, Proyecto Zamorano, Proyecto
CATIE), para desarrollar dos actividades especificas: Documentar
la informacién en un manual con un lenguaje sencillo y preparar
un taller para capacitar a 1los extensionistas en MIP/maiz,

* Presentado en:
V Congreso Nacional MIP. Le6n, Nicaragua. 26-28 noviembre, 1997.

144



actividad que se realizé concretamente en 1996 para
_extensionistas de INTA y otras instituciones.

Se realizaron eventos de preparacién del equipo capacitador
(Taller preparatorio y piloto) en los cuales el grupo ajustd el
contenido y enfoque técnico de cada charla, en funcién de los
aspectos bioecolbégicos de plagas y cultivos. En cada charla
también se fundamentaron, el disefio de alternativas de manejo de
acuerdo a factores bioecoldgicos, (en lugar de recomendaciones) y
uso de productos biolégicos y algunos bot&nicos para la supresién
directa de la plaga dejando el uso de quimicos como udltima
opcién. Los capacitadores decidieron hacer charlas dinamicas con
el uso de algunas herramientas de participacién como la pregunta,
lenguaje sencillo y buena visualizacién. En cinco eventos
regionales con extensionistas, 1la capacitacién abordé 1los
siguientes temas: plagas de suelo, manejo de malezas, variedades,
cogollero, achaparramiento, pudricién de mazorca, mecanismos de
control natural de plagas, ratas y postcosecha. Al finalizar el
evento, grupos de extensionistas se pusieron en el lugar de los
productores, integrando los conocimientos adquiridos durante el
dia en el disefio de acciones que respondian a la problemitica de
su zona y las ordenaban de acuerdo a la fenologia de cultivo. En
la discusién de los planteamientos se llegaba a la conclusién que
la capacitacién a productores tiene que ser un proceso que siga
el ciclo del cultivo, no un sélo evento. Para garantizar que la
capacitacién no terminaba con el dia del Taller, los
extensionistas recibieron un manual MIP/Maiz y una libreta
formateada para la realizacién de cinco recuentos por etapa
fenolégica del maiz. El uso de 1la libreta tiene el fin de
fortalecer las habilidades y destrezas de muestreo y observacién
de 1los extensionistas. Se pretende que 1los extensionistas
discutan la variabilidad de los datos y traten de relacionarlos
con factores edafo-alimenticios, tecnolbédgicos y ecoldgicos. Se
realizaron evaluaciones para conocer la opinién de 1los
extensionistas sobre el contenido técnico y metodoldégico del
evento, ante lo cual concluyeron que fue una experiencia nueva y
muy Gtil para el desarrollo de su trabajo en MIP con productores.
Sin embargo, recomendaron reajustar el programa debido a que fue
una jornada muy intensa.

Se 1logrbé capacitar, 125 extensionistas hombres y 11

extensionistas mujeres, los cuales se encuentran trabajando con
aproximadamente 1500 productores/as a nivel nacional.
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7PROCBSO DE INCORPORACION DEL TRABAJO CON ENFOQUE DE GENERO EN EL
- PROYECTO CATIE/INTA-MIP (NORAD) NICARAGUA®

7/
Rugama, R.; Proyecto CATIE/INTA-MIP (NORAD)

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO (II FASE)

e BEn Nicaragqua, Especialistas, técnicos y maestros en
agricultura, junto a pequefios y medianos agricultores tendran
mayor capacidad para generar, modificar y validar tecnologias
de Manejo Integrado de Plagas (MIP) mas apropiadas desde el
punto de vista econbmico, social y para el medio ambiente.

e En Centroamérica especialistas y extensionistas habréan
empezado implementar ciertos avances del Proyecto con sede en
Nicaragua.

ACTIVIDADES INICIALES PLANTEADAS EN GENERO

* Sesgos por género en la participacién de agricultores/as en la
generacién de tecnologia de manejo de plagas.

e Lograr la sensibilizacién de género en capacitaciones
formales, en los grupos de trabajo y en materiales educativos.

* Entendimiento del papel de género en el manejo de plagas en
los cultivos y los temas ambientales.

ALGUNOS INDICADORES PLANTEADOS INICIALMENTE

* Andlisis sobre género en la generacibén, validacién vy
transferencia de tecnologias de manejo de plagas.

Manejo de plagas con énfasis en el papel de género en el uso
seguro de plaguicidas en areas rurales, en el rol y los cambios
en la divisién de labores para un mejor manejo de las plagas.

DIFICULTADES INICIALES
® Visién de género parcializada

¢ PFalta de personal especifico para promover de forma especial
el trabajo de género.

* Presentado en:
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Poco conocimiento sobre el aspecto de género y maneras de
incorporarlo en la tecnologia MIP.

Ausencia de instrumentos y herramientas para acciones de

género en los distintos espacios de actuacién y actividades
del Proyecto.

Ausencia de mayor informacién para enriquecer los contenidos y
andlisis de género en el Proyecto.

Las acciones del Proyecto incidiendo mayormente en hombres.
Miniscula participacidén de mujeres.

Ausencia de andlisis de género en 1las relaciones vy
coordinaciones interinstitucionales

Ausencia de indicadores mas especificos con respecto a género.

CONDICIONES PARA EL TRABAJO CON GENERO EN EL PROYECTO

Claridez y conciencia del Equipo acerca del trabajo con
enfoque de género de manera integrada en el Proyecto.

Disposicién del equipo en abordar los contenidos y andlisis de
género a lo interno y externo del Proyecto.

Destinacién de recursos humanos y materiales necesarios para
el trabajo de género en el Proyecto.

ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS

Revisién y andlisis sobre avances y resultados del Proyecto
con respecto a género.

Seis. Reflexiones a lo interno del equipo sobre género con las
siguientes temdticas:
e Conceptos bisicos de género(2)

e Propuesta de estrategia basica para la incorporacién del
enfoque dé género en el Proyecto (2)

e Hipdtesis sobre género y MIP a partir de la experiencia
de miembros del equipo en su trabajo directo con grupos
mixtos de productores/as.

Trabajo colaborativo técnico-metodolédgico sobre MIP con

enfoque de género (productores/as de Asturias, Jinotega,
ODESAR)

Participacién en 1la iniciativa del grupo de Género vy
Agricultura para intercambio de experiencias.

e Inicio de estudio socioeconémico, con enfoque de género:
“Familia Rural y la toma de decisién MIP”
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e Participacién en la iniciativa sobre el Didlogo Nacional
Género y MIP, promovida por MIP-Zamorano

e Recopilacién y andlisis de informacién bibliografica y
otros materiales de auxilio para_el trabajo con género.

e Realizacién de estudio sobre género y la implementacién
de MIP en el cultivo tomate (UNAN/RUCFA-CATIE/MIP)

AVANCES

Construccién colectiva sobre los objetivos del Proyecto con
respecto al trabajo con enfoque de género (anexo)

Definicién colectiva sobre las acciones a ejecutar con 1los
grupos de trabajo.

Incremento de participacién de mujeres rurales en actividades
de MIP (Investigacibn, capacitacién e implementaciédn).

Registro de actividades desagregadas por sexo para valorar y
visibilizar el papel de las mujeres en MIP.

Incremento del conocimiento, preocupacién e involucramiento
del Equipo para promover e incorporar (combinar) algunas
acciones de género en el trabajo técnico.

Se cuenta con mayor informacién sobre el tema género para
enriquecer trabajo del Proyecto.

Identificacidén de algunos indicadores para analizar el impacto
MIP en género.

Ampliacién de las relaciones y coordinaciones de trabajo sobre
género con otras instituciones/Organismos.

Proceso de elaboracién de algunos instrucmentos que permitan
el monitoreo, seguimiento y evaluacidén para el andlisis de
género en el Proyecto.

Tema de género punto de agenda permanente en las reuniones del
Proyecto.

LIMITACIONES ACTUALES

Integracién del enfoque de género en todo el accionar del
Proyecto ain es débil.

Falta de mayor tiempo en el Equipo para discusiones méas
sistematizadas y analiticas sobre el tema de género.

Periodo de vida del Proyecto préximo a terminar (7 meses)

Falta afinar algunas herramientas que enriquezcan el analisis
de género en las actividades del Proyecto.
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APORTES DEL PROYECTO AL GRUPO

- ® ApoOyo en materiales did&acticos Yy humanos para el
funcionamiento del grupo.

e Apoyo en la sistematizacién de la experiencia del grupo de
Género y Agricultura

Contribuir a la ampliacién de espacios al grupo en 1los
distintos espacios donde actia el Proyecto, que permita
fortalecer la incorporacién y andlisis de género, asi como la
proyeccidn de acciones especificas de las
Instituciones/Organismos miembros del grupo.

Apoyo con materiales didacticos en la participacién del

grupo en Foros o Eventos especificos referidos a Género y
Agricultura. '

NECESIDADES DEL PROYECTO CON RESPECTO AL GRUPO

e Compartir mas experiencias que permita ajustar las acciones
MIP con enfoque de género.

e Apoyo de personal mas especializado en género para:

e Compartir capacitaciones sobre temas especificos de género con
el Equipo del Proyecto.

Reforzar 1la elaboracién de instrumentos de andlisis de
género a partir de las actividades del Proyecto.
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:bENERO Y MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS (MIP) EN LA PRODUCCION DE
. TOMATE EN TRES MUNICIPIOS DE MATAGALPA'
<
Méndez, E.R.; Rugama, R.A.; G6mez, D.; Monterrey, J.; Wiegel, J.;
Guharay, F.; Monterroso, D.; Proyecto CATIE/INTA/MIP-NORAD
Jarquin, J.; Alemdn, E.; Consultoras UNAN/RUCFA/ESECA

El Proyecto CATIE/INTA-MIP ha desarrollado una metodologia
participativa que fomenta un mejor manejo de plagas en tomate, a
través del acercamiento entre productores/as, técnicos/as y
especialistas. Esta metodologia ha promovido un mejor
entendimiento del manejo de plagas en tomate en 1los grupos
integrados en su mayoria por hombres. A partir de observaciones
que indican que los productores comparten conocimientos y labores
productivas con los miembros de su familia, el proyecto se
planteé realizar un estudio especifico en las zonas productoras
de tomate, donde ha trabajado con el objetivo de entender el

papel de género en la implementacidén de MIP en la produccibédn de
tomate.

El estudio se realizé en 1los municipios de Sébaco,
Esquipulas y San Dionisio en el Departamento de Matagalpa. Las
técnicas y herramientas wutilizadas fueron: 1) andlisis de
documentacidén y materiales producidos por el proyecto, sobre 1la
produccién de tomate, 2) guia de entrevistas a especialistas y
técnicos del INTA, 3) encuesta dirigida a hombres y mujeres, 4)
aplicacién de una guia de preguntas de manera participativa con
las esposas de los productores de tomate.

Entre 1los principales resultados se analiza: 1) Una
tipologia y caracteristicas de la participacién de las mujeres en
la implementacién del manejo integrado de plagas en el cultivo de
tomate, 2) la participacién de 1las mujeres en actividades
productivas, toma de decisiones y el control de recursos, 3)
cambios en el manejo de las plagas en el cultivo de tomate y 1la
divisidén de labores por sexo.

A partir del analisis de los resultados se concluye que el
manejo integrado de plagas ha sido implementado en la produccién
de tomate, en su mayoria por hombres; la toma de decisiones para
la produccién de tomate recae fundamentalmente en los hombres; en
la generalidad de los casos se encontraron problemas de anuencia
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familiar para que las mujeres puedan participar en la producciébn,
..ligado esto a la divisibén genérica tradicional del trabajo;

existen mujeres participando activamente en todas las actividades
productivas, otras participan en actividades de trasplante,
corte, clasificacién del fruto y acarreo de agua, y otras que no
tienen ninguna participacién, lo cual indica que la importancia
econémica-comercial del cultivo se determina el grado de
participacién que puedan tener las mujeres.
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4GRUPO INTERINSTITUCIONAL DE GRANOS BASICOS. UNA ESTRATEGIA PARA

LA IMPLEMENTACION DEL MIP EN EL CAMPO'

INTA, UNA, UNAN-Lebn
CATIE, ZAMORANO

A partir de 1994 un grupo de especialistas de diferentes
instituciones que influyen en el ambito nacional en el desarrollo
de la produccidén de los granos basicos unidé esfuerzos y llevaron
adelante un proceso de trabajo que tuvo como propdsito
sistematizar la informacidén sobre las plagas en los cultivos de
maiz y frijol, con el fin de mejorar la oferta de capacitacién a
extensionistas que trabajan con familias productoras. En 1996 el
grupo conforma equipos que capacitaron a 150 extensionistas de
cinco zonas del pais en los dos rubros y en dos épocas del
cultivo, responsables de 1la transferencia tecnolégica a 15,000
familias productoras.

A finales de 1996 el grupo decide aprovechar la experiencia
generada y evoluciona a un grupo interinstitucional permanente de
trabajo constituido por INTA, UNA, UNAN-Leén, PCaC, CATIE y
Zamorano. La visibén del grupo es desarrollar un proceso de
trabajo conjunto que esté basado en una problemdatica nacional que
provenga de las necesidades reales detectadas en el campo y que a

la vez fortalezca el trabajo institucional de cada uno de sus
miembros.

El grupo tiene como objetivo: promover y desarrollar el
manejo agroecolégico de 1los granos basicos a través de 1la
coordinacién interinstitucional e interdisciplinaria y su
insercién en el contexto agropecuario nacional. Dentro de las
perspectivas planteadas el grupo contempla identificar vy
priorizar los problemas tecnoldgicos detectados en el campo, con
el fin de promover un proceso de generacidn colaborativa a través
de 1la documentacidén y capacitacién participativa, evitar 1la

duplicidad de esfuerzos y optimizar el wuso de recursos
disponibles.

Uno de los mecanismos de trabajo del grupo es la vinculacién
con los grupos MIP regionales o interinstitucionales que son las
instituciones con presencia tecnolbégica organizadas por cada
regién del pais, para hacer transferencia en MIP a pequefios

" Presentado en:
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productores, en conjunto con los cuales actualmente se estén

..definiendo los contenidos de capacitacién e investigacién para el
siguiente afio, tomando como base las necesidades provenientes del
trabajo de los extensionistas con los productores en el campo.
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/ASOCIACION NICARAGUENSE DE FITOPATOLOGIA (ASONIFI), UNA MODALIDAD
_DE TRABAJO QUE PERMITE POTENCIAR LAS PERSPECTIVAS DEL TRABAJO
FITOPATOLOGICO EN NICARAGUA'
Vd
Ing. Jimmy Hueck
UNA

El grupo de Fitopatologia surge de las primeras reuniones
realizadas por el Consejo Nacional de Investigacién en Café
(COCAIC), fundamentalmente integradas por la Universidad Nacional
Agraria (UNA), 1la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
(UNAN) , UNAN-Leén, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia MAG y
CONCAFE. Aqui se formaron grupos de discusién en las &reas de
Entomologia, Malezas y Fitopatologia. En 1992 se realizé 1la
primer reunién oficial como grupo de Fitopatologia. En 1994
ASONIFI se fortalece con la conformacién de una Junta Directiva,
con lo que el grupo adquiere mas un caricter gremial, lo que ha
permitido mayor integracién de profesionales de otras
instituciones, asi como de estudiantes de carreras afines a la
fitoproteccién y el medio ambiente. En 1995 se formulan los
estatutos y reglamentos que rigen la vida de la asociacibén y
desde el 20 de noviembre de 1996, ASONIFI figura como un ente
auténomo sin fines de 1lucro, que organiza a técnicos y
profesionales interesados en la fitoproteccidén en nuestro pais,
mediante la obtencidén de su personeria juridica otorgada en 1la
octava sesidn ordinaria de la Asamblea Nacional de Nicaragua, en
su doceava legislatura, segun el decreto numero 1581.

En 1996 miembros de ASONIFI participan en el XXIII Congreso
de 1la Sociedad Mexicana de Fitopatologia y en la XXXVI reunibén
anual de la Sociedad Americana de Fitopatologia (APS), divisién

del Caribe, ambos eventos realizados en México. En agosto de
1997, ASONIFI realiza el Segundo Congreso Nacional de
Fitopatologia en 1la Universidad Nacional Agraria. En 1997

ASONIFI asume la vicepresidencia de la XXXII reunibén anual de 1la
APS en Costa Rica y acepta organizar en conjunto con APS 1la
XXXVIII reunién anual de APS divisidén del Caribe a celebrarse en
Nicaragua en 1998. Actualmente ASONIFI cuenta con un registro de
55 miembros pertenecientes a diversas instituciones entre otras:
UNA, UCA, AGROCAFE, RAMAC, UNICAFE, PROMAP MARENA, MAG, CATIE-
INTA, etc.. Los distintos miembros de ASONIFI participan
activamente en otros grupos interinstitucionales como el grupo
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café, el grupo de hortalizas (GIISH), el grupo de Control
-Microbial, etc..
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“ACCIONES CONJUNTAS ENRIQUECEN EL TRABAJO DE GENERO EN
AGRICULTURA' :

Grupo Interinstitucional de Género y Agricultura (GIIGA)

Muchos programas, proyectos e instituciones que desarrollan
acciones vinculadas a la agricultura, se han planteado dentro de
sus esfuerzos la incorporacién de un enfoque o perspectiva de
Género en su accionar de acuerdo a sus caracteristicas vy
objetivos que persiguen. Estos esfuerzos tienen como propdsito
ampliar el campo de accién de las personas como actoras de su
propio desarrollo y poder avanzar hacia la equidad en 1las
relaciones de Género en los programas y proyectos promovidos por
las instituciones y Organismos promotores del desarrollo
agricola.

Por ello, algunas instituciones/organismos que promovemos O
desarrollamos acciones dirigidas a la agricultura, hemos puesto
en marcha una iniciativa de identificarnos y juntarnos que nos
permita contar con un mecanismo en donde peribédicamente
compartamos, discutamos, analicemos, elaboremos propuestas vy
desarrollemos acciones de manera conjunta en espacios y lugares
que logremos identificar. Nuestra primera reunién fue en abril
de 1997, atendiendo una iniciativa del Proyecto CATIE/INTA-MIP-
NORAD, y a partir de entonces nos constituimos en el Grupo
Interinstitucional de Género y Agricultura, con espacio abierto a
todas las instituciones/organismos interesadas en el tema.

Los objetivos del Grupo son: 1) Intercambiar experiencia de
manera sistematica, 2) Identificar espacios y lugares que
permitan la actuacién conjunta en acciones y objetivos comunes
dirigidas a la agricultura y que permita la optimizacién de
recursos, 3) Contribuir a 1la proyeccién de las experiencias
vividas por mujeres y hombres (de distintas edades) dedicadas/os
al trabajo de la agricultura, 4) Contribuir a la sistematizacién
y difusién de las metodologias utilizadas por las instituciones
en los programas y proyectos con enfoque de género, y 5)
Compartir experiencias que 1lleven a 1la reflexién sobre 1la
concepcién del trabajo en la agricultura con enfoque de Género.

Hasta la fecha el Grupo de Género y Agricultura ha realizado
5 reuniones de trabajo y 2 talleres de reflexién e intercambio.
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Actualmente el grupo cuenta con un plan de trabajo en el cual
..hemos priorizado coordinacién e intercambio de experiencias en

los temas de: Capacitacién, Investigacién, Informacién vy
Sistematizacién de Experiencias.

El Grupo de Género y Agricultura estd integrado por 1las
siguientes instituciones/Organismos: CIPRES, PCaC (UNAG),

Programa de la Mujer de INATEC, INIM, UNA, UNAN-Leén (Dpto.
CiP), IICA-ASDI, SIMAS, Unidad de Género del INTA, UCA-Miraflor
(Esteli), PRODECOOP (Esteli), Instituto Mujer y Comunidad (IMC,
Bsteli), MIP/Zamorano/COSUDE, Asociacién para el Desarrollo
Humano Sostenible “Popol Vuh (Matagalpa), FUNDEC (Matagalpa),
UNAN/RUCFA, ESECA-Managua, CATIE/INTA-MIP(NORAD).

Las perspectivas del grupo es ampliarse y compartir todo 1lo
necesario en metodologias, contenidos, materiales didacticos,
informacién, etc., que permita un mayor enrriquecimiento del
trabajo de Género en las distintas Instituciones y Organismos con
acciones en el campo agricola.
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4GRUPO INSTITUCIONAL E INTERDISCIPLINARIO DE SISTEMAS HORTICOLAS:
UNA FORTALEZA PARA IMPULSAR MIP EN NICARAGUA'
e
Ing. M. Zamora. Universidad Nacional Agraria.
Coo¥dinador del GIISH

Los grupos especialistas han surgido como una necesidad para
buscar opciones tecnolbébgicas de bajos insumos para el manejo de
las principales plagas de los cultivos.

El GIISH es un Grupo Interinstitucional e Interdisciplinario
en el cual se coordinan especialistas nacionales en el rubro de
hortalizas, pertenecientes a diferentes instituciones como el
INTA, las Universidades: UNA/ESAVE y UNAN/Lebén, el Proyecto
MIP/CATIE y algunos ONG’S.

El grupo tiene como objetivo general: promover el manejo
sostenible de cultivos horticolas en Nicaragua y desarrollar una
estrategia nacional para incorporar el manejo sostenible de
cultivos horticolas en el contexto de la politica agropecuaria.

Para lograr estos objetivos el GIISH ha impulsado
actividades de capacitacién técnica y metodoldégica a nivel
nacional. Entre estos eventos se mencionan encuentros entre
productores de diferentes regiones del pais para intercambiar
experiencias. Asi mismo el primer y segundo taller horticola
realizado en 1996 y 1997 respectivamente, en el cual participaron
técnicos de instituciones gubernamentales (INTA) Yy no
gubernamentales (ONG’s) .

Un mecanismo de coordinacién del GIISH es la existencia de
los grupos de apoyo los cuales se incorporan a las reuniones de
los grupos regionales MIP para recoger las necesidades de
capacitacién de 1las regiones y posteriormente plantearlas y
analizarlas en el GIISH.

La coordinacién del GIISH forma parte del Comité Técnico
Nacional, instancia a través del cual podrian impulsarse algunas
estrategias para la incorporacién del manejo sostenible de
hortalizas en el campo, sin embargo esto no ha sido posible
puesto que no se ha participado de manera permanente.
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ORGANISMOS E INSTITUCIONES CITADAS
EN EL TOMO VIiil DE AVANCES TECNICOS

ADDAC

ADHS-POPOL VUH
ASONIFI

AGROCAFE

CEA
CETA

CNDVF-MAG-SAVE

CNIA

GIISH

INTA

INATEC

MAG

PCaC

PAS
PRODECOOP

UCA

Asociacion para la Diversificacion y Desarrollo Agricola
Comunal

Asociacion para el Desarrollo Humano Sostenible

Asociacion Nicaraguense de Fitopatogia

Agropecuaria de Inversiones del café de Nicaragua, S.A.
Matagalpa, Nicaragua.

Centro Experimental del Algodon y Oleaginosas

Centro de Ensenanza Técnica Agropecuaria

Centro Nacional de Diagnostico y Vigilancia Fitosanitaria,
Ministerio de Agricultura y Sanidad Vegetal.

Centro Nacional de Investigacion Agropecuaria

Grupo Interinstitucional de Sistemas Horticolas

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Contraparte
oficial por el Gobierno de Nicaragua

Instituto Nacional Tecnolégico

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Programa Campesino a Campesino

Proyecto Agricultura Sostenible

Promotora de Desarrollo Cooperativo de las Segovias S.A.

Universidad Centroamericana



-UCA - Miraflor
UCA San Ramén
UNA

UNAN-Ledn

UNI

UNICAFE

UCA- San Ramén

CATIE/INTA-MIP

Unién de Cooperativas Agropecuarias de Miraflor

Unién de Cooperativas Agropecuarias de San Ramén
Universidad Nacional Agraria

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua

Universidad Nacional de Ingenieria

Union Nicaragiiense de Agricultores.

Union de Cooperativas de San Ramoén, Matagalpa, Nicaragua

Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensenanza,
Proyecto Manejo Integrado de Plagas
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