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RESUMEN

Se comparo dos formas de mamantamiento restringide de terneros,
con la préctica mas generalizada que 1levan a cabo 1os ganaderos en
sus fincas; para determinar el mejor método considerando el éfecto
que causa sobre el crecimiento del ternero, el comportamiento pro-

ductivo y reproductivo de sus madres.

E1 trabajo de campo se realizé en la Estacidn Experimental "Los
Diamantes" del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, en la provincia
de Limdn, cantén de Pococi, Costa Rica. Las caracteristicas ambienta-
les corresponden a una zona tropical himeda; con una humedad relativa
promedio de 89% a 300 metros sobre el nivel del mar; con una tempera-
tura media anual de 25°C y precipitacidn pluvioméirica, promedio anual
de 4300 milimetros, siendo los meses de enero a abril los de menor
precipitacion.

En la prueba se utilizd 48 vacas de primer y segundo parto con
sus crias. La composicifn racial correspondid, en su mayoria, a Durham
1/2 - Brahman 1/2; estos animales se distribuyeron en dos grupos para
ser empadrados con un toro Durham, en dos diferentes épocas: diciembre-
enero - febrero y mayo - junio - julio; de esta manera se obtuvieron

dos &pocas de pariciones (E1 y E2) para cada tratamiento considerado,

Los tratamientos consistieron en: (?1) ordefno de 3/4 reservando
1/4 para el ternero en rotacidn diaria y amamantamiento de la cria por
6 horas; (T,) ordefio de Tos 4/4 y amamantamiento por 6 horas, (TB)
ordefio de los 4/4 y amamantamiento de la cria por una hora después del
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ordefio y otra hora al medio dia. Las vacas se mantuvieron alimentadas
nicamente mediante el pastoreo de forrajes sin fertilizar, proporcionén-
doles suplementacién mineral; los terneros se mantuvieron en igual forma
ademas del método de amamantamiento restringido por 180 dias segiin tra-

tamiento asignado.

En los terneros se midié el efecto del tratamiento sobre el aumento
de peso del nacimiento al destete {APND) y Ta mortalidad {M); en las
madres, produccidn de leche vendible en 180 dias de 1lactancia (PLV/L),
obtenida por ordefio mecdnico diario con apoyo del ternero; evaludndose
ademas, los cambios de peso entre el inicio y final de la lactancia
(CPIFL), incidencia de mastitis (IM) y prefiez (P). En el analisis de
las variables continuas se utilizd un disefio irrestricto al azar y en

tas discretas chi cuadrado.

E1 APND fue de 46.3 kg, 28.6 kg y 32.4 kg, para Tl’ TZ y T3 en pro-
medio; detectdndose diferencias altamente significativas (P == 0 01)
entre los tratamientos; estas fueron entre T1 Vs Tz_y T3, no existien-
do diferencia entre T2 VS, T3.
Ocurrid una muerte de ternero dentro de Tz,y T3 sin detectarse di-

ferencias significativas entre los tratamientos.

El andlisis estadistico realizado para la produccidn de leche (PLV/L}
no detectd diferencias significativas entre los tratamientos, en los
cuales se obtuvo 646.5, 717.0 y 626.8 kg promedio por lactancia para

T1= T, y T, respectivamente.

La incidencia de mastitis (IM), encontrada fue de 2.2% para Ti’

2.4% en T, y 0.76% en Ty, con diferencias altamente significativas entre
ix



los valores encontrados. E1 efecto de los tratamientos sobre la prefiez
y el cambio de peso durante la lactancia (CPIFL) no mostraron diferen-

cias significativas.

Se concluyd que el Tl’ bajo las condiciones de pastoreo, es un buen
método de amamantamiento; sin embargo, ninguno de los tratamientos pro-
movid un aumento de peso satisfactorio en Tos terneros, por lo que se
recomienda una suplementacidn en pastoreo para obtener mejor aumento de
peso del nacimiento al destete, el cual unido a la produccién de ieche
vendible (PLY/L) se obtendrd una relacién adecuada en Tla produccidn

bovina de las explotaciones de doble propdsito.



SUMMARY

Two forms of restricted suckling for calves were compared with the
most generalized practice carried out by the cattle raisers in their
farms, in order to determine the best method, taking into account the
effect that the productive and reproductive behavior of the mothers

causes on the calf's growth.

The field work was carried out in the Experimental Station "Los
Diamantes" of the Ministry of Agriculture and Livestock in the province
of Limdn, Pococi county, Costa Rica. The environmental characteristics
are those of a humid tropical zone, with an average realtive humidity
of 89 % at 300 meters above sea level, with an annual average temperature
of 25°C and pluviometric precipitation, annual average of 4300 millimeters,

with the months from January to April with the smallest rainfall.

Forty-eight cows of first and second parturition with their offsprings
were used in the test. The race composition was mostly Durham 1/2 -
Brahman 1/2; these animals were distributed into two groups to be mated
with a Durham bull, in two different periods: December - January -
February and May - June - July; in this way, two calfing periods were

obtained (P1 and PZ) for each treatment under study.

The treatments consisted of: (TI) 3/4 milking reserving 1/4 for the
calf daily rotation and suckling of the offspring for 6 hours; (T2)
milking of the 4/4 and suckling for 6 hours, (TB) mitking of the 4/4 and
offspring suckling for one hour after milking and another hour at noon.
The cows were fed only forage pasture without fertilizing, providing

them with mineral supplement; the calves were fed the same way, besides
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the restricted suckling method during 180 days, according to the assigned

treatment.

The effect of the treatment over the weight increase from birth to
weaning (WIBW) and the mortality (M) was measured in the calves; in the
mothers, the production of saleable milk in 180 suckling days (PSM/S),
obtained by daily mechanical milking with the help of the calf; evaluating
also, weight changes between the beginning and the end of the lactation
(WCBFL), mastitis incidence (MI) and pregnancy (P). In the analysis of
the continuous variables, a random irrestrictive design was used, and in

the discreets chi square.

The WIBW was of 46.3 kg, 28.6 kg and 32.4 kg for T T? and T3 in

1)
average; highly significant differences were detected ( ¥ 0.0l) between
the treatments; these were between ?1 Vs T2 and T3, without any difference

between T2 Vs T3.

One calf died within T2 and T3, without detection of significant

differences between the treatmenis.

The statistical analysis made for the milk production (PSM/S) did
not detect significant differences between the treatments, in which an
average of 64£.5, 717.0 and 626.8 kg per lactation was obtained for Tl’
T2 and T3 respectively.

The mastitis incidence (MI) found was of 2.2% for T,, 2.4 in 72 and

19
0.76 1in T3, with highly significant differences among the values obtained.
The effect of the treatment on the pregnancy and the weight change during

lactation (WCBEL) did not show significant differences.
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It was concluded that Tl’ under the grazing conditions, is a gcod
suckling method; nevertheless, neither of the treatments caused a
satisfactory weight increase in the calves; for this reason an additional
grazing supplementation is recommended in order to obtain a better weight
increase from birth to weaning, which, along with the production of
saleable milk {PSM/S) will produce an adequate relation in the bovine

production of the double purpose exploitations.
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1. INTRODUCCION

tn las explotaciones expecializadas en preduccion de leche, los
terneros son alimentados en forma artificial utilizando lache, subpro-
ductos lacteos o sustitutos de Teche; estas formas de alimentacidn ar-
tificial son propias de los paisas que tienen disponibilidad de alimen-
to de aitc valor nutritivo, los cuales son muy escascs en la mayeria
ge 1as regiones tropicales. Ademds, este tipe de crianza artificial
del terncro exige de mano de obra experimentada, construcciones, equi-
po especial y un alto grado de higiene, To que hacen dificil su apli-

cacion por el ganadero,

Les productores de América Central, considerando las desventaias
de la crianza artificial, practican desde hace mucho tiempo el ordefn
v amamantamiento restringido de sus vacas, con lo que logran obtener

suficiente leche para 1a venta y criar en forma naturzl a los terneros.

Sin embargo, este método de alimentacidn, de acuerdo a los cene-
cimientes actuales, requiers de un mayor perfeccionamienta, orientado
principaimente a conseguir que la tecnologia empleada establezca la
mejor armonia entre la produccidn de leche vendiblc, el comportamiento

raproductivo de su madre y el desarrollo de la cria.

ET presente trabajo tiene como objetivo: comparar dos formas de
amanantamiento restringido de los terneros c¢cn la préctica generaliza-
da que Tlevan a cabo los ganaderos en sus fincas, censiderando el efuc-
to que causan sobre el crecimiento del ternero, el comportamiento pro-

ductivo y reproductivo de sus madres,



2. REVISTON DE LITERATURA

2.1 Generalidades del sistema de doble propésiio.

Seglin informacidn existente en el &rea centroamericana, la
mayoria de las fincas ganaderas producen carne v leche mediante un
sistema de doble prop6sito, donde las vacas son ordefiadas una vez
al dia, amamantando posteriormente a sus crias, (3, 4, 14, 21).

Para 1levar a cabo esta prdactica, el ganadero generalmente recurre a
ordefiar totalmente tres cuartos de la ubre, dejando que el terrero
consuma diariamente la leche de un cuarto en forma rotativa, mas ia
residual de los otros cuartos {3). Estd prdctica Te permite al gana-
dero obtener una mayor produccidn de leche, mejcres tasas de creci-
miento pre-destete y menor incidencia de masiitis en sus vacas, en

comparacién con la crianza artificial. {10, 29).

2.2 Efectc del amamantamiento restringido sobre el comportamienta

de 1os terneraos.

Lograr que los animales jovenes presenten un buen desarrolio
con altas tasas de crecimiento, no es tarea fdcil, ya que se requiere
quc estos consuman adecuadas cantidades de proteina y de energia {18).
No obstante, con el amamantamiento resiringido se han obtenido tasas
de crecimiento relativamente altas; debido, en gran parte, a la
leche residual, Ta cual es rica en grasa y sdOlidos totales y represen-
ta, €n cantidad, del 17 al 20% de 1a ieche total producida {leche

ordefiada mis la consumida por el ternerc). (28) Porejemplo en El Salva-
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dor, dende utilizaron terneros Hoistein  obtuvieron uvna ganancia ae
peso diaria de 0.73 kg, (21);en Costa Rica se reportan valeres de 0.6
kg./dia con terneros Charolais encastades (12, 16). También en el
modelo de doble propésito del CATIE en Turrialba, C.R. se han logra-

do obtener 0.45 kg/dia con terneros encastados Durham (4).

Ccn respecto al comportamiento de los ternercs al destete y pos-
destete, Lejva y colaboradores (12) en Costa Rica, encontraron dife-
rencias altamente significativas para el peso aue leos terneros at des-
tete, obteniendo menor peso en los terneros gue fuercn criados con
amamantamiento restringido en comparacién con los ternerpos mantenicos
por sus madres con toda ia leche; sin embargo, el amamantamiento res-
tringido no tuvc influencia sobre el peso do estos animales a una
ecad de 28 meses cuando salieron para el mercado. E&n jorma similar
Moritont (15) en Venezuela, no encontrd diferencia significativas para
el peso a los 18 meses de edad en novillos y novillas que provenian

de madres que Tueron ordefiadas y no ordenadas.

En relacidn a la mortalidad de terneros se ha observado gque bajo
cl sistema de doble propdsito disminuye considerablemente. En este
sentido, Ferndndez, et al. (8) en la Replblica Deminicana, encontraron
que Ta mortalidad fue nula cuando criaron un grupo de terneros con
amomantamiento restringido de 30 minutos dos veces ai dia y con la
ayuda de otros alimentos para completar la dieta. Resultados simila-
res fueron encontrados por Preston (19}, al criar terneras mediante

el amamantamientc restringido.



2.3 Efecto del amamantamiento restringidc sobre el comportamiento

productivo de la madre.

E1 mayor beneficio que aporta el amamantamiento restringido es
sobre Ta produccién total de leche, debido a gue existe un mayor es-
timulo de 1a ubre por el ternero, logrdandose una mejor evacuacidn de
la leche, la que repercute en su mayor formacidn (26, 27); ademis, a
Ta vez que se a observado una mayor produccifn de leche en vacas que
amamantan, las pérdidas de peso corporal por este hecho no varian sig-

nificativamente con respecto a vacas que sélo son ordefiadas {(26).

Otra ventaja del amamantamiento es la reduccién de la inciden-
cia de mastitis con respecto a vacas que s610 son ordefadas (27);
esta reduccidn es debida principalmente al efecto wecénico del amaman-
tamiento, & la presencia de factores inhibidores del crecimiento mi-
crobiano en la saliva del ternero, asi como a un mejor vaciado de la

ubre (6).

2.4% Efecto del amamantamiento sobre el commortamiento reproductivo.

Una de las mayores desventajas del amamantamiento es su influen-
cia negativa sobre el comportamiento reproductivo de las vacas que a-
mamantan, debido a que Tos mecdnismos fisioldgicos aque intervienen en
la reproduccidn y 1a lactancia estdn {ntimamente asociados (22)}. Una
de estas inter-relaciones la propone Pérez (17) al decir que la suc-
cion del ternerc sobre la gldndula mamaria estimula la secrecién
lactea a través de la 1iberacidn de LTH (prolactina), STH (somatropina),
TSH (tirotrepina) v ACTH (corticotropina), hormonas que estimulan la

secrecifn lactea, pero también promueve en la hipdfesis, la Tiberacién



de oxitocina que facilita la eyeccidn mamaria; sin embargo, esta
es inhibidora del factor liberador de la FSH y de la LH, hormonas
hipofisiarias que actlan en el ovario, acelerando la maduracidn
del Gvulo y en el desarrollo del cuerpo 1dteo respectivamente; por
1o tanto, debido a esta inhibicidn puede ocurrir ausencia de es-
tro, atrasos en la ovulacién y 1legar a suprimir la formacidn y el
funcicnamiento del cuerpo 1ﬁteo;/1o que afecta significativamente

Ta reproduccidn.

En la practica se ha encontrado que existe un antagonismo
entre e?hamamantamiénto y comportamiento reproductivo del bovino,
como es el caso que cita De Alba (7), al encontrar que las vacas
criollas que eran ordeftadas y amamantaban a sus terneros, presenta-
ban un intervalo entre parto de 418 dias y un primer celo pos-par-
to a Tos 109 dias, en comparacién con las vacas ordefiadas sin ter-
nero, las que presentaron valores, para los mismos paradmetros, de
389 a 64 dias respectivamente. Asi mismo hace énfasis en que las
vacas que son ordefiadas y amamantan crias, tardan entre uno o dos

meses mas en volver a parir, que las que no crfan a sus terneros..

Se ha observado, que cuando el amamantamiento es restringido
el comportamiento reproductivo puede mejorarse considerablemente,
como es el caso que cita Montoni (15), al encontrar que los porcen-
tajes de prefiez para vacas que eran ordefiadas y que amamantaban a
sus crias durante un periodo corto, fue de un 78% en comparacidn al
39% presentado por vacas que amamantaban todo el dia a sus crias.

Al respecto, parece que el efecto negativo del amamantamiento en la



reproduccion, no se manifiesta cuando el periodo de amamantamiento

se restringe durante el dia; en este sentido, Ugarte y Preston (27)
no encontrarcon diferencias significativas al comparar el intervalo
entre el parto y la nueva gestacidn de vacas que fueron ordefiadas

dos veces al dia y que-posteriormente amamantaban a sus crias por

30 minutos, en comparacidn con vacas gue solo eran ordefadas. Veitia
y Simon {30), no encontraron diferencias importantes para ese mismo
pardmetro, al comparar vacas gque fueron ordefiadas en la mafiana y que
por la tarde amamantaban a sus crias durante 15 minutos, con respecto
a vacas érdeﬁadas dos veces al diz y que posteriormente amarmantaban

durante 15 minutos.



3. - MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacidn del estudio.

E1 trabajo experimental se realizo en la Estacidn Experimental
“Los Diamantes” del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, en la
provincia de Limdn, cantdn Pococi, Costa Rica. Esta Estacidn se lo-
caliza en una zona tropical himeda a 300 metros sobre el nivel del
mar, con una temperatura media anual de 25°C, con una minima de 21°C
y con una maxima de 30°C; la precipitacidn pluviométrica promedio
anual, es de 4300 milimetros distribuidos en 259 dias de 1luvia a
través de todo el afio; el perfodo comprendido entre enero y abril

es de menor precipitacion. La humedad relativa promedio es de 89%.

3.2 Descripcidn de los tratamientos.

Con el objeto de comparar el método de amamantamiento restrin-
gido de mayor uso por Tos productores de doble propdsito en Costa
Rica, descrito en la parte 2.1 de la revisibn de Titeratura vy al
Cuadro 1 con otros métodos, se disefiaron dos tratamientos para su

comparacion: En el Cuadro 1 se describen Tos tratamientos utilizados.



Cuadro 1.

Descripcién de los tratamientos.

Ordefio diario.
Cuartos ordefia-
dos/Total de

Tratamientos

lLeche disponible
en la ubre para
el ternerc por

Tiempo en que
permanecen jun-
tos las vacas

cuartos dia y sus terneros
por dia (horas)
Ty (Testigo) 3/4 1/4 en rotacién 6 (8 am - 2 pm)
mas la residual
de 3/4.
Ty 4/4 Residual 4/4 6 (8am ~ 2 pm)
T3 4/4 Residual de 4/4 1 hora en la

en 1a mafiana

mis 4/4 en lz
tarde durente
una hora

mafiana
(8 am - 9 am)
1 hora en la
tarde
(1 pm - 2 pm)

Cada tratamiento fué consideradc de acuerdo a dos épocas de pari-

¢ibn; época I, Agosto, Setiembre y Octubre correspondiendo con la tempo-

rada de mayor precipitacion (1122.6 mm); época II en Febrero, Marzo y

Abril, siendo la de menor precipitacidn en el afio (666.4 mm).

3.3. Animales.

Se utilizaron 48 vacas con sus crias; la mayoria de las vacas se

encontraban en su primer o segundo parto.

por tratamiento, se describen en el Cuadro 2.

Sus caracteristicas raciales,

Estas vacas se dividieron

en dos grupos y fueron empadradas, en dos diferentes &pocas diciembre,

enero vy febrero; mayo, junio y julio, con un toro Durham; de tal manera



Cuadro 2. Distribucién de animales por tratamiento.

Tipo - racial Nimero de animales por tratamiento

Yacas producto del empadre

Toro X Vaca I TI 111
Pardo Suizo X Brahman 1 1 1
Brahman X Criollo 1 1 1
Charolais X Brahman 2 2 2
Sta. Gertr. X Brahman 2 2 2
Criollo X Brahman 3 2 3
Durham X Brahman 7 8 7

Total 16 16 16




que se obtuvieron dos épocas de pariciones, (ver 3.2) para cada tra-

tamiento planteado.

3.4 Manejo vy alimentacidon de los animales.

Todo Tos animales recibieron el manejo rutinario de la Esta-
cidn Experimental en cuanto a prevencidn sanitaria y faenas ganaderas.
El cronograma anual de actividades ganaderas se presenta en el apéndi-

ce Cuadro 1 A.

La alimentacidn de las vacas estuvo basada en el pastoreo de

estrella {(Cynodon nlemfuensis) con supiementacién mineral; los terns-

ros se alimentaron en la misma forma, con 1a excepcion del amamanta-

miento restringido.

Después del nacimiento, Tos terneros permanecieron tres dias
con sus madres para que consumieran el calostro, posteriormente las

vacas y sus crias fueron distribuidas entre los tratamientos.

£l manejo de los potreros durante el tiempo experimental fue de
acuerdo a 1a norma establecida en la finca (control de malezas y ausen-
cia de fertilizacidn); la carga animal aproximadamente fue de 2.4 U.A.

por hectdrea.

3.5 Parametros medidos.

3.5.1 En las {rijas.

- Aumento de peso del nacimiento al destete.
- Mortalidad.

3.5.2 En las madres

- Produccién de teche vendible en 180 dias de lactancia.

10



- Prefiez

- Cambio de peso entre el inicio y final de 1a lactencia.

- Incidencia de mastitis.

3.6 Metodologia,

El ordefio se 1levd a cabo en forma mecdnica una vez al dia, de
6 am a 8 am, con apoyo del ternero y durante 180 dias para cada vaca.
Se efectuaron mediciones individuales al inicio y luego semanalmente
hasta el final del experimento de los siguientes pardmetros: produc-
cidn de leche, peso de las vacas y sus crias. Con respecto a la mor-
talidad, se 1levaron las anotaciones correspondientes.

La incidencia de mastitis se evaludé con pruebas semanales me-
diante el método de C.M.T. *

Para producir las crias, lactancias y determinar la prefiez, con-
siderando el posible efecto de los tratamientos, se procedid a esta-
blecer dos montas controiadas con diferentes grupos de vacas por tres
meses en diferente &poca de-acuerdo a To descrito en el punto 3.3 de
este capitulo. En ambos casos se utilizd el mismo toro de la raza
Durham.

E1 destete de las crias se efectud a los 180 dias de edad, al

mismo tiempo en que se término la lactancia de su madre.

3.7 Analisis de la informacion.

3.7.1 Variables continuas.

ET1 modelo estadistico planteado para el andlisis de Tos
datos experimentales de las variables continuas fue:
A‘- . - - -
Yijgk = g+ ti+ Ej+ (TE)ij + £ 1jk

* California mastitis test.

11



Donde:

?ijk = Una observacion (k) dentro de la época (j) y el tratamiento (i).
W = Promedio

Ti = Tratamiento; i = 1....3

Ej = Epoca de paricidn; j = 1,2,

TEij = Interaccién tratamiento por época.

£ijk = Error experimental

Las variables continuas consideradas fueron: aumento de peso
del nacimiento al destete (APND), produccién de leche vendible por
lactancia(PLV/L) y cambios de peso de Jas vacas entre el inicio y

final de Ta lactancia (CPIFL).

Los grados de libertad en el andlisis de varianza se presentan
en el cuadro 3; en los casos que existieron diferencias entre trata-
mientos, estas se analizaron mediante pruebas de rango miltiple de
Duncan (25).

Cuadro 3. Fuente de variacién y grados de libertad del andlisis de
varianza para aumento de peso del nacimiento al destete,

produccién de leche vendible por lactancia y cambio de
peso entre el inicio y final de la lactancia.

Fuente de variacién Grados de libertad considerados para
el andlisis.

Tratamientos (T) 2
Epocas de paricién (E)

Interaccidn {TxE) 2
Error 40

Total 45

i2



3.7.2 Variables discretas.

Para el andlisis de las variables discretas: inciden-
cias de mastitis (IM), mortalidad (M) y prefiez (P) se utilizé el
método de chi cuadrado ('X?) definido por el siguiente modelo.

KX = 3-8
£

Donde:
0 = Frecuencia observada.
E = Frecuencia esperada = Total cuartos otal de /N2 anima- "\

afectados o animales Tes en el
ternerogs muertos observados tratamiento
etc.

2; = Sumatoria.

3.7.3  Ajuste de datos.

En el andlisis de los datos de produccién de leche, peso
de terneros y peso de las vacas, se considero un ajuste, segin corres-
pondiera la edad de Ta madre (13) y sexo del ternero; usando los sie
guientes modelos matemdticos.

Ajuste por edad de la madre:

5 = y+by {x1-X1)+b, (x2-7%2)

'9 = Produccidn ajustada por edad.

y = Dato observado.

bl_y b2 = (oeficiente de regresidn, calculadcs por regresién

miltiple.

x1 = [Edad de la madre (meses)
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X1 = Promedio de edad de las madres {meses)
x2 = Fdad de Ta madre al cuadrado.
X2 Promedio de edad de Tas madres al cuadrado.

Ajuste por sexo dei ternero.

o=y - (Wm-Th)

? = Peso al destete ajustada a sexo femenino {(kg)
v = Dato observado.

Xm = Promedic de peso en el grupo de machos (kg).
Xh = Promedio de peso en el grupo de hembras (kg).




4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Efectc del amamantamiento restrinagido sobre el comportamiento

de los terneros.

4.1.1

Aumento de peso del nacimiento al destete.

En el Cuadro 4 vy Figura.1 se presentan los promedios de

aumento de peso del nacimiento al destete (APND) por tratamiento y

época de paricidn; se observd que el tratamiento con mayores aumentos

de peso fue T1 con 46.3 kg, siendo T2 el que presentd menores aumen-

tos, 28.6 kg.

semejantes entre si dentro de tratamientos.

Con respecto a las Eépocas, 1os aumentos de peso fueron

Cuadro 4. Promedio de aumento de peso en los terneros del nacimiento
al destete, en kg/ternero. *
Epoca Tratamiento Total
1 11 111
El 53.1  (7) 28.5 (8) 30.6  (7) 37.6 (22)
52 41.1  (9) 28.7 (7} 4.6 (8) 35.1 (24)
Total 56.3% (16)  28.6° (15)  32.4° (15) 36.0 (46)

Promedio con diferentes letras difieren significativamente (P < 0.05)

seglin prueba de rango miltiple de Duncan.

*

Valores entre paréntesis indican nimero de animales.



80

70
60

50

40

Aumento de peso en kg.

KA A
H K KX
] oL 3 K
DA X
PRV - s
——— e ~ b i—*
NHX K XK ‘xaxx
\-,x«\z,‘\/’ N S N /\X/(X
L oo S T
T T T
1 2 3

Tratamientos

Fig. 1 Aumento de peso del nacimiento &l destete, %%
de terneros criados con diferentes trata-
mientos de amamantamiento restringido Epoca I
considerando épocas, kg/ternero.

Epoca 11




E1 andlicsis de varianza para aumento de peso, durante el periodoc
experimental (Cuadro 5), detectd diferencias altamente significativas

(P £ 0.01) entre los tratamientos; al efectuarse la prueba de rango

miltiple de Duncan entre medidas de tratamiento, las diferencias signi-

ficativas fueron entre T1 Versus TZ, TB’ ne existiendo diferencias
entre T2 Versus ?3. Las otras fuentes de variacitn, épocas e interac-
cién entre tratamientos y épocas, no alcanzaron a ser estadisticamente
significativas.

Cuadro 5. Andlisis de varianza para aumento de peso del nacimiento

al aestete.
Fuente de variacidn Grado de Tibertad Cuadrado medio
Tratamiento {T) 2 1364.61 **
Epoca (E) 1 39.38 NS
Interaccidn {TxE) 2 282.41 NS
Error 40 198,13
Total 45
#% = Altamente significativo (P 4 0.01)
NS = No significative (P 4 0.05)
cVv = 39.1 %

fut

~}



De acuerdo al andlisis de los tratamientos, el dejar un cuarto
de 1a ubre sin ordefiar, como método de amamantamiento restringido,
promueve los mejores resultados sobre el APND, siendo similares los

czf, 5) 20)
resultados encontrados con los de otros autores - T Sin embrago,
1os resultados encontrados para el aumento de peso del nacimiento al
destete, en esta evaluacidn, no fueron satisfactorios, ya que es
posible obtener aumentos de peso del ternerc en el orden de 0.4 a
0.6 kg/dia si se combina el amamantamiento restringido con una suple-

mentacidn y prevencidn del parasitismo interno mas frecuente que la

utilizada en el presente trabajo. ( 1, 2, 10, 11, 23, 24, 23 j.

4.1.7 tMortalidad de terneros,

En el Cuadro 6 se presenta el niimero total de terneros
muertos, correspondiendo uno a T2 y T3 respectivamente; ambas muertes
ocurrieron en la época I1I. Asi mismo se observa el andlisis de chi
cuadrado para mortalidad de terneros (M) por tratamiento y &poca de
nacimiento; se encuentra que en ninguno de los dos casos existio

significancia estadistica en sus diferencias. (Cuadro 2A y 3A).



Cuadro 6. Nimero de terneros muertos durante 180 dias de amamanta-

miento restringido y prueba de chi cuadrado.®

N

Epoca iratamiento fotal 'X;
i iI 111
g 0 (7) 0 (8) o (7) 0 (22) £.9174
E2 0 (9} 1 (8) 1 (9) 2 (26} 0.7736
Total 0 (16) 1 (16) 1 (186) 2 (48) 1.69 NS
,2
e 0.6667  0.1666 0.1666 0.99 NS
NS = No significativo (P £ 0.05)
*

Los valores encontrados en el andlisis para mortalidad de terng-
ros, son muy bajos si se comparan con los obtenidos en 1a crianza arti-
ficial de terneros, los que llegan hasta un 9 0 46 % (2, 4). Resulta-
dos semejantes a los presentes han sido encontrados en otros trabajos

experimentales hajo condiciones similares de manejo. (2, 8, 19).

4.2  Efecto del amamantamiento restringido sobie el comportamiento de

las madres.

4.2.1 Produccidn de leche vendible por lactancia.

En el Cuadro 7 y la Figura 2 se observan los promedios de
1a produccidn de leche vendible por lactancia (PLV/L) de cada tratemien-

to y &poca de paricién. El andlisis de varianza de la produccidn de

13

Entre paréntesis el nimero de terneros dentro de cada Lratamiento.
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leche vendible no detectd diferencias significativas (P < 0.05) para
las diferentes fuentes de variacion consideradas: tratamientos, épo-

cas de ordefio y la interaccidn de tratamientos por épocas (Cuadro 4A).

ET valor maximo de produccidn correspondid a T2 con 717 kg y a
T3 el valor minimo con 626.8 kg. de leche; el promedio del mé&todo de
amamantamiento restringido, practicado por los productores (Tl) fue
de 646.5 kg; sin embargo, esta produccidn fue alcanzada con el orde-

fio de soio 3/4.

En el tratamiento T1 se logrd un mayor aumento de peso de los
terneros (Fig. 1), debido a la disponibilidad de un cuarto de ubye
para su alimentacidn, en relacidn a los otros dos métodos considera-
dos. Asi mismo es de mencionar que ia leche, no ordefiada en un cuarto,
suple un volumen suficiente de tal manera que el ternero no mama con-
tinuamente los otros cuartos; 1o que no sucede en los otros dos trata-

(5:%0)
mientos, afectando este hecho la eficiencia de formacidn de la leche

Aun cuando se trabajdé con un periodo de lactancia corto, de 180
dias, la produccidon de leche vendible obtenida se encuentra en un ran-
go aceptable si se compara con datos de explotaciones semejantes; que
reportan producciones de 400 y 600 kg. en 180 dias de Tactancia (12, 15,
20, 21). También debe considerarse gue en este estudio las producciones
de leche obtenidas, se Jograron a través de la alimentacidn exclusiva
de forrajes. En el caso de haber utilizado un nivel nutricional mayor,
a través de una suplementacidn, las produccionss de leche posiblemente

alcanzarian un rango de 900 a 1000 kg. (2, 9, 23).
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Es de observar que la produccidn de leche de 1a época 1 fue
ligeramente menor que Ta de la época 2; esto puede ser atribuido a
la.alta precipitacion, lo cual afecta el consumo de forrajes; lo
que no sucede en la época 2, 1a cual tiene una menor precipitacidn
y mejor disponibilidad para un mayor consumo de forrajes.

Cuadro 7. Promedio de produccidn de Teche vendible por lactancia

de 180 dias, kg. *

Epoca Tratamiento Promedio de época
I Il 111
El 644.6 ( 7) 675.0 ( 8) 558.6 { 7) 628.3 (22)
E, 647.9 ( 9) 765.0 { 7} 686.5 ( 8) 624.9 (24)
Promedio  646.5 (16) 717.0 (15) 626.8 (15) 663.1 (46)
*

Velores entre paréntesis indican nimero de animales.

4.2.2 Cambio de peso de Tas vacas durante la lactancia.

En el Cuadro 8 se presentan los promedios de cambic de
peso de las vacas durante la Tactancia observdndose que en Ta &poca
(EE) ocurren los mayores cambios de peso, siendo estos negativos, con
un promedio para la &poca de -~ 10,3 kg. mientras que en (El) el cambio
de peso se presenta positivo en el orden de 27.2 kg.

Con respecto a los tratamientos los cambios de peso de las vacas
en lactancia fueron en promedic positivos para T1 y T2 correspondiendo
a 21.1 y 5.8 kqg. respectivamente. En el tratamfento T3 se presentaron

pérdidas de peso de las vacas siendo este en promedic de 4.7 kg.



E1 andlisis de varianza para CPIFL no mostrd diferencias signi-
ficativas entre tratamientos e interacciones de tratamientos por épo-
cas; sin embargo s{ fue altamente significativo el efecto de época.
Cuadro 9. Esto coincide con la mayor produccibén de Teche en la mejor

época para producirla (£,), en relacidn con Ta E..
2 1

En términos del efecto de los tratamientos sobre el CPIFL locs
resultados obtenidos en este trabajo concuerdan con los datos cbteni-
dos por Gaya y colaboradores ( 10 )}, y por Ugarte y Preston (26); los
que indican pérdidas de peso del orden de 1 kg, y de ganancias de
peso en el orden de 5 kg. en vacas ordehadas y que amamantaban restrin-

gidamente a sus terneros.

Cuadro 8. Promedio de los cambios de peso de Tas vacas durants 180

dias de lactancia, kg. *

Epoca Tratamiento Promedio de época
I 11 111

E1 61.3 (7) 17.4 (8) 4.4 (7) 27.2 (22)

E2 - 10.3 (9) - 7.5 (7) - 12.7 (8) - 10.3 (24)

Promedio 21.1 (16) 5.8 (15} - 4.7 (18) 7.7 (46)

* Valores entre paréntesis indican nimero de animales.
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Cuadro 9. Andlisis de varianza para cambios de peso de las vacas
P

durante 180 dias de lactancia.

Fuente de variaciodn Grados de libertad Cuadrado medio
Tratamiento (T) 2 2614.52 NS
Epoca (E) 1 16135.76 **
Interaccion (TxE) 2 3718.85 NS
Error 40 1446.79
Total 45

& -

Altamente significativo (P £ 0.01)

NS = HNo significativo (P £ 0.05)
o= 3_5.3;7/&;
4.2.3+ Incidencia de mastitis.’

En el Cuadro 10 se observa el porcentaje de cuartos a-
fectados por mastitis durante 180 dias de lactancia; los valores en-
contrados fueron en promedio de 1.81 %, correspondiendo el valor més
bajo en T3 con 0.76%, To que indica que el solo hecho de exponer el
ternero a su madre dos veces durante el dia y con tiempo suficiente
para que el ternero mame se logra disminuir la incidencia de mastitis
casi a cero. Resultados semejantes lograron Alvarez et al (2) vy
Ugarte y Preston (27) con respecto a la incidencia de mastitis en
vacas que amamantan restringidamente a sus crias.

E1 andlisis por chi cuadrado para 1z incidencia de mastitis entre

tratamientos, mostrd un valor de 13.13 que comparado con el valor



de chi cuadrado tabular, con Tos grados de Tibertad correspondientes,
se determina que existen diferencias altamente significativas entre
Tos tratamientos Cuadro 10. Lo contrario ocurriécon el efecto de
€poca, ya que este resultd ser no significativo. (Cuadro 5A y 6A).

Sin embargo, es importante comparar la diferencia entre los valores
bajos de incidencia de mastitis encontrados (1.81%), en este trabajo,
con los valores de incidencia de mastitis de 45.5 y 48.6% de cuartos
afectados, cuando no existe amamantamiento en la produccién especiali-

zada de leche (2, 26, 27, 29).

Cuadro 10. Namero y porcentaje de cuartos afectados por mastitis

durante 180 dias de Tactancia y prueba de chi cuadrado.

Epoca Tratamiento Promedio de 2
I 11 111 época X
E1 10 (1.49) 25 (3.26) 6 (0.89) 41 (1.94) 0.19
E2 24 (2.78) 10 (1.49) 5 (0.65) 39 (1.69) 0.18
Promedio 34 (2.21) 35 (2.43) 11 (0.76) 80 (1.81) 0.37 NS
2 v ax
o 1.36 3.03 8.74 13.33

Valores entre paréntesis indican porcentajes.

k%

Altamente significativo (P £ 0.01).

NS

No significativo (P £ 0.05).
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4.2.4 Efecto del amamantamiento restringido sobre la prefiez.

Como puede observarse en el Cuadre 11, las vacas que
amamantaron durante 6 horas a su ternero (Tl y TZ) resultaron prefiadas
en un mayor nimero con respecto a las vacas que sdlo amamantaron a
sus crias por un tiempo limitado (TB)u Sin embargo, los valores no
resultaron significativos; To mismo ocurrid con el valor para prefiez

debido al efecto de época. (Cuadro 7A y 8A).

Diferentes trabajos (7, 17) mencionan que se deberia esperar 10
contrario de acuerdo a los tratamientos y su efecto sobre la reproduc-
¢ibn. Sin embargo, la explicacidn al efecto encontrado en este trabajo
sobre Ta reproduccidn, seria que el tiempo real empleado por los ter-
neros en efectuar el amamantamiento fue muy semejante en los tres tra-
tamientos, aln cuando el tiempo que permanecian juntos las vacas y los
terneros fue diferente principalmente para T3. Esta explicacidn se
apoya en las observaciones del comportamiento de Tos terneros (T1 ¥ TZ)
cuando estaban junto a su madre en pastoreo.

Asi mismo, diferentes autores (15, 27) han observado que el efecto
negativo del amamantamiento en 1a reproduccién no se manifiesta cuando
el periodo de amamantamiento se restringe, siendo en gran medida este
hecho la explicacidén de no haber encontrado diferencias significativas

bajo las condiciones del presente trabajo.
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Cuadro 11. Nimero de vacas prefadas y prueba de chi cuadrado *.

Epoca Tratamiento Totat -
1 11 I11

E1 6 {7) 7 (8) & (7) 18 (22) 0.45

EZ 7 (9) 5 {7) 3 (8) 16 {(24) 0.43
Total 13 (16) 12 (15} g (15) 34 (46) 0.88 NS

2
P8 0.11 0.07 0.40 0.58 NS
NS = HNo significativo (P £ 0.05)
* = Valores entre paréntesis indican niimero de animales en el trata-
miento,
4.3 Interpretacidn de los resultados en conjunto.

Considerando los resultados obtenidos para los seis pardmetros
estudiados y teniendo presente el objetivo de determinar el mejor mé-
todo de los tres evaiuados; se encuentra que la decisidn del productor
de doble prop6sito es acertada, al utilizar como métode de amamanta-
miento restringido, el ordefio total de tres cuartos de la ubre, dejando
que el ternero consuma diariamente 1a Teche de un cuarto en forma ro-
tativa, mas la residual de los otros cuartos (3). También es este el

método que establece una conveniente relacidn entre el desarrollo de



1a cria y su sobrevivencia; l1a produccion de leche vendible, Tos cambios
de peso de las madres durante la lactancia, su comportamiento reproduc-

tivo e incidencia de mastitis.

Debido a la importancia de los dos pardmetros, produccidén de leche
y crecimiento de 1a cria; en la Figura 3, se muestra su relacidn entre
tratamientos en una forma grdfica. Observandose que la mejor relacidn
de Tos parametros anteriormente citados se logrd en el tratamiento Tlg
sin embargo, se observan diferencias en la produccidn de leche entre
tratamientos que no son estadisticamente significativas como ya fue se-
fialado anteriormente. En lo que respecta al aumento de pesc del naci-
miento al destete se notan diferencias que favorecen T1 no siendo signi-

ficativas las diferencias entre T2 y Tg.
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Promedie de produccién de leche por lactancia kg.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos, bajo las condiciones en que
se realizd el presente estudio, se 1legd a las siguientes conclusiones
y recomendaciones.

5.1 Conclusiones.

5.1.1 E1 método de amamantamiento restringido que mostrd mejores
resultados, bajo las condiciones de pastoreo estudiadas, fue el de or-
defiar totalmente tres cuartos de la ubre, dejando que el ternern consu-
ma :diariamente durante 6 horas la lteche de un cuarto en forma rotativa,
mds la residual de Tos otros cuartos (Tl)'

5.1.2 E1 aumento de peso de los terneros del nacimiento al des-
tete, obtenido en los tratamientos, no fue satisfactorio.

5.1.3 No hubo efecto del amamantamiento restringido sobre la
respuesta dé Tas vacas en la produccién de leche, dentro de los diferen-
tes iratamientos estudiados.

5.1.4 Todos los métodos de amamantamiento restringido reflejaron
una incidencia baja de mastitis y no se tuvo efectos negativos sobre ia

prenez.

5.2 Recomendaciones.

Con base a las conclusiones se recomienda:
5.2.1 Estudiar el comportamiento del ternero y su madre mediante
el método de manejo T1 utilizando edades de destete‘mayores, a la del

presente trabajo, asi como considerar la suplementacidn para ambos.



5 2.2 Estudiar la respuesta bioldgica de la fase postdestete,

en vaquilias y toretes, gque han sido criados mediante el método Tl‘
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Cuadro 2 A. Andlisis de chi cuadrado para mortalidad de terneros

por tratamiento.

Tratamientos

Frecuencia
1 11 111
0 0 1 1
E 0.6667 0.6667  0.6667
§ (0 E)? 0.6667 0.1666  0.1666  0.99 X2 N.S.
E

NS = No significativo (P £ 0.05).

Cuadro 3 A.  Andlisis de Chi cuadrado para mortalidad de terneros

por época.
Frecuencia Epoca
£y E
0 0 2
E 0.5174 1.0842
5 (0 - E)? 0.9174  0.7736 1.69 % N.S.

£

NS = No significativo (P & 0.05).
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Cuadro 4 A.  Andlisis de varianza para produccidén de leche vendible.

Fuente de variacién Grados de libertad Cuadrado medio Fe.

Tratamiento (T) 2 33906.21 1.78 NS
Epocas (E) 1 50933.94 2.67 NS
Interaccidon (TxE) 2 20199.61 1.06 NS
Error 40 19093.47

Total 45 20513.87

N.S. = No significativo (P £ 0.05).

C.V. = . 208/



Cuadro 5 A.

Andlisis de chi cuadrado para cuartos afectados por

mastitis de acuerdo a los tratamientos.

Frecuencia

Tratamiento

I I 11T
0 34 35 11
E 27.84 26.10 26.10

$ (0 - E)° 1.36 3.03 8.74 13.33 Y
3

** = Altamente significativo (P £ 0.01).

Cuadro 6 A.  Andlisis de chi cuadrado para cuartos afectados por
mastitis de acuerdo a la época.
Frecuencia - Epoca
0 41 39
E 38.28 41.76
: 2 2
S (0-E) 0.19 0.18 0.37 X° N.s.

E

N.S. = No significativo (P £ 0.05).
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Cuadro 7 A.  Andlisis de chi cuadrado para prefiez por tratamiento.
Frecuencia Tratamiento
I I1 11l
0 13 12 9
E 11.84 11.10 11.10
, 2 . 2 .

S (0-8) 0.11 0.07 0.40 0.58 X N.5.

E

N.S. = No significativo (P < 0.05)

Cuadrec 8 A. Andlisis de chi cuadrado para prefiez por &poca.
Frecuencia E p o ¢ a
E1 “EZ
0 13 15
E 16.28 17.76
. 2 4 -
2 (0~ E) 0.45 0.43 0.88 %X N.3.
E

N.S. = No significativo (P < 0.05).
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