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JEAN-FRANCOIS, J.M. 1980. Efectividad de las medidas de
conservacién de suelos vy aquas en las cuencas bajas de
Guinaudée v de Voldrogue, Haiti. Tesis Mag. Sc.,
CATIE, Turrialba, C.R. 176 p.

Palabras claves: Cuenca, conservacién, suelos, aguas,
efectividad, erosidén, degradacioén,
sostenibilidad.

RESUMEN

El presente estudio se refiere a una evaluacién de 1a
efectividad de 1as medidas de conservacion de suelos y aquas
en las cuencas bajas de Guinaudée v de Voldrogus {(Haiti). E1
drea de estudio abarca una superficie de 8304.2 ha v se
ubica en la parte Sur de la Republica de Haiti.

Con el fin de controlar la erosiédn. las instituciones
regionales de desarroilo rural en Haiti. han fomentado 1a
impiementacidn de practicas siguientes: diques de piedras en
seco, barreras vivas vy plantacién de pastos., zanjas de
infiltracién v reforestacion.

Este trabaijo de tesis consistid en obtener +informacion
acerca de la eficiencia de estas medidas dentro del marco
del uso sostenido de 1os Recursos Naturales con el obijeto de
propiciar un meior maneijo de las cuencas baijas de Guinaudée
y de Voldrogue, Haiti.

En primer tuaar, se procedid a 1a seleccidn vy
delimitacién de l1a zona de estudio. bUsgueda de apovo
institucional. recopilacidn de informacién mediante consulta

de 1os registros de Tos provectos, entrevistas vy encuestas
informales sobre la efectividad de las obras de conservacién
de suelos. Luego de determinar el estado actual de 1la
degradacion del suelo, se evaluaron los efectos e impactos
de las medidas con base en criterios técnicos, econémicos vy
sociales.

Se encontro aue so0ld los digues de piedras en seco
(Unicamente 7.8 % destruidos) vy los muros de contencién
fueron efectivos. Los diaques permitieron el control de las
carcavas, la explotacidn agricola del Techo de las cdarcavas,
la cudl ocasiona el aumento sustencial de 1a produccién. Por
su parte. la construccidn de muros de contencidn posibilitd.
no solamente ta estabilizacidn de taludes de las carreteras,
sino también el incremento del ancho de 1as carreteras. En
cierta medida. las barreras vivas facilitaron la retencidn
de sedimentos, ademds del abastecimiento de forraije.
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Factores de diferente indole (tenencia de la tierra,
disponibilidad financiera, adversidad climéatica)
dificultaron Tlograr 1la efectividad de las medidas de
conservacion de suelos y aguas. Por 1o tanto, se hace
necesario intervenir a diferentes niveles, a saber:

~Difusion e implementacion de medidas adecuadas de
conservacion de suelos y aguas.

-Mejoras indirectas del sistema de produccién agricola.

-Capacitacién vy organizacidén de los agricultores.

-Adecuada coordinacién institucional.

~Establecimiento de un sistema de monitoreo.
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JEAN~FRANCOIS, J.M. 1990. Effectiveness of soil and water
conservation 1in the low watersheds of Guinaudée and
Voldrogue 1in Haiti. Tesis Mag. Sc.. CATIE,
Turriailba, C.R. 176 p.

Keys word: watershed, conservation, soils, water,
effectiveness, erosion, degradation,
sostenibility

SUMMARY

The present study deals with the effectiveness of soil
water and water conservation 1in the Jow watersheds of
Guinaudée and Voldrogue 1in Haiti. The area South of Haiti
comprises B302.8 ha.

In order to control erosion, a gqrave problem in Haiti.
the regional development institutions have promoted the
implementation of these practices: check dams., pasture
shelterbelts, contour channels and afforestation.

This thesis consisted of an evaluation of conservation
practices in the frame of the sustainable use of natural
resources to further better management of the watersheds of
Guinaudée and Voldrogue.

The information about the subject was compiled, and the
state of soil degradation was determined. Then, the impact
ane effecf of soil and water conservation practices on the
basis of technique, social and economic parameters was
evaluated.

Onily the check dams and the retaining walls have been
effective. The check dams allowed the control gullies; the
quily bed could be cultivated and a following substantial
increase of the agricuiture production could be observed.
The retaining walls contributed not only to stabilize the
land slides by the roads but also to increase their width.
On the other hand, pasture shelterbelts facilitated the
sediment retention and offered fodder supply.

Taking account of the multiple constraints that are
limiting the success of the soil conservation program, it is
necaessary to execute these following actions:

~Impiementation of appropiate techniques of soil and
water conservation according to specific conditions of
the area.

*
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—-Encouragement of better organization and dissemination
of information to farmers.

-Promotion of an effective coordination of the
activities of various institutions.

~Organization of a monitoring system.
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JEAN-FRANCOIS., J.M. 1990, Efficacité des mesures de
conservation des soils et de 1’eau dans 1les bassins
versants de Basse Guinaudée et de Basse Voldrogue en
Haiti. Tesis Mag. Sc., CATIE, Turrialba, C.R. 176 p.

Mots~clés: Bassin versant, conservation. sols. eau.
efficacité. érosion, sostenibility.

RESUME

En Haiti, 1’érosion hydrique, un fidau national. a
atteint un seuil critique. Afin de renverser cette tendance.
plusieurs organismes de développement ont exécuté des
programmes de conservation des sols et de 1'eau a travers le
pays. Cependant, on ne dispose pas. jusgu'a présent., d'une
évaluation intégrale et détaillée de ces interventions.

Pour combler cette lacune, cette étude a été entreprise
au niveau des bassins versants de Basse Guinaudée et de
Basse Voldrogue dans le but d’évaluer 1’efficacité de
conservation des sols et des eaux et de promouvoir une
utilisation rationnelle des ressources natureliles de ces
bassins versants.

Pour atteindre (1)} 1'objectif fixé. on a adoptée Jla
methode suivante:- aprés avoir délimité 1a zone d’étude. on
a recherché 1’appui logistique des proiets de développement
rural, (ii) on a procédé a la collecte des informations
avant trait aux caractéristiques des milieux physique et
humain; {(iii) on a étudié les pratiques de conservation de
sols et de 1’eau en cours. La situation de la dégradation
des sols a été analysée 4 1’aide de la méthode de diagnostic
physique é&élaborée par 1le CIDIAT au Vénézuela., puis on a
adopté la classification de la capacité d’utilisation du sol
de SHENG mise au point pour des zones a pente forte et a
densité élévée, L'analyse et 1’interprétation des
informations précédentes ont permis d’évailuer les mesures de
conservation des sols proposées par Tles Institutions
Reégionailes.

Des résultats de cette recherche se dégaaent les
éléments d’information suivants:

-89.,4 % de 1a zone d’étude sont soumises & des types
d’érosion tfrés graves {en nappe., rigoles, ravines,
ébouiements).

~-Les agqricuilteurs pratiquent surtout des cultures
annuelles alors gue la majeure partie des bassins
versants de basse Guinaudée et de Voldrogue a
uniguement une vocation sylvopastorale.
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~Afin de contrdéler le processus diéresion du sol,
plusieurs centaines de milliers de doilars ont &té
déija investis.

-Sauf en aquelques rares cas, tes mesures de
conservation des sols et de 1’'eau, mises en oeuvre,
n‘ont pas permis d'atteindre 1'obiectif aque 1’on
s'était assigné.

~La construction des seuils en pierres séches dans les
ravines, 1a consolidation des talus de routes
agricoles avec des murs de souténement ont fourni des
résultats satisfaisants. En effet, les seuils sont
sont montrés efficaces dans la protection des
ravines: ont permis une certaine augmentation de 1la
production agricole par la mise en valeur du 11t des
ravines corrigées. Aucun écroulement des murs de
soutenement n’a é&teé enreqistré. D’'autre part., Tla
plantation de hajes vives de Pennisetum purpureum,
Gliricidia sepjum. Ervthrina poeppigiana a permis
d’augmenter 1a disponibilite fourrageéere et Ta
rétention de sédiments en amont.

Cependant, le codt d’étabiissement des seuils et des
murs de souténement n’est & 1a portée ni de 1’agriculteur ni
de 1a communauté paysanne.

Compte tenu de Ta diversité des facteurs Timitants
{(mode de tenure, contraintes financiéres et climatiques,
inadéquation de certaines mesures de conservaion des sols),
il s’avére nécessaire d’entreprendre des actions de divers
ordres, & savoir:

~Promouvoir 17'établissement des mesures anti-érosives en se
basant strictement sur les systémes de production agricole,
les caractéristiques socio-économiaques et écologiques de
chaque zone.

~Réserver une place importante a la formation et a
i’organisation des agriculteurs.

~Elaborer une banaue de données permettant un systéme de
suivi efficace.
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I INTRODUCCION

1.1 Probilematica de 1a degradaciétn de Tlos Recursos

Naturales

1.1.1 Degradacién de los Recursos Naturales a

nivel mundial

Cincuenta afos atrds., no se tomaba mucho en cuenta Ta
degradacidn del medic ambiente. £En este periode, para
satisfacer sus necesidades. el hombre no utilizaba de manera
indiscriminada los recursos naturales. Asimismo, las
tendencias demograficas no ocasionaban una fuerte presién
sobre ellos. 8in embargo, varias décadas después, a
situacidn sufrid mucho cambio: con 1a expansidn demografica
vy 1a aplicacidn de tecnologias cada vez mas sofisticadas. E1
anrovechamiento de los recursos naturales resulitd muy
intensivo, traduciéndose en varios casos; an una
deforestacidn de millones de hectdreas de bosadues para la
expliotacién de lefRa, madera de construccién, consequir
espacio con el fin de desarrollar la ganaderia. Mas alld de
esta intensidad, conviene resaltar el cardcter irracional e
inadecuado de este uso que, en ciertos lugares, se degenera

en desastre ecoldagico.

Al comienzo de los afios 70, este deterioro de las
cuencas hidrograficas 1lamd tanto 1a atencidn de 1a opinidn
mundial, que 1la problemdtica de 1a degradacidn del medio
ambhiente constituydé uno de los temas mds importantes en los
foros internacionales. Asi, se celebraron el Plan de Accién
para el Maedio Humano en la Conferencia de Estocolmo (1872),
Tas Conferencias de 1as Naciones Unidas sobre el Agua (Mar
del Plata, 1977) v 1la Desertificacién (Nairobi, 1977). En
1972, se utilizd, por primera vez, el término Ecodesarrclio

que buscaba fomentar un tipo de desarrolio basandose en



conciliar los condicionantes del medioc v las Tormas de

organizacién econdmica v social.

Esta preocupacidn se justifica por el hecho de que 1la
degradacidn v el agotamiento de los recursos naturales ponen
en peligro la sobreviviencia del hombre. Ninglin pais puede
minimizar esta realidad, cualquiera aque sea su nivel de

desarro11o.

Este deterioro del ambiente se manifiesta baijo
diferentes formas y depende del lugar: entre ellas resaltan
la erosidn hidrica vy éolica. 1as 1lluvias Acidas, Ta
contaminacién del aire y del agua. Ademds, las causas de
esta degradacién son muchas. A1l Tado de 1a expansioén
demografica, no se puede perder de vista Ta falta de una
planificacién eficiente. el deseo de ganar mucho dinero en
poco tiempo sin tener en cuenta Ya preservaciédn y la

saostenibilidad de l1os recursos naturales vy del ambiente.

Este orden de cosas conlleva consecuencias muy graves,
las cuales se traducen por Ta destruccién de vida silvestre
v de Tos recursos costeros, la deforestacidén acelerada de
ios bosgues, 1a alta sedimentacidn de Tas represas
hidroeléctricas, l1a reduccién detl nivel del manto freatico,
las 1inundaciones peridédicas que causan pérdidas de vida,

destruccion de cosechas y de obras fisicas.

Esta situacidn preocund a varios organismos
internacionales aque intentaron promover un desarrolio
sostenible con el fin de satisfacer las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones de satisfacer sus hecesidades, De Camino
{1989). Segun Conway (1986) citado por De Camino {1988}, 1a
sostenibilidad es 1a habilidad del agrosistema de mantener
Ta nroductividad cuando es sometido a una fuerza

disturbadora mayor.



1.1.2 Degradaciétn de 1los recursos naturales a

nivel nacional

En el caso de la Republica de Haiti cuva superficie as
de 27.750 km2 vy donde vive una poblacidén de 6.5 millones de
habitantes: Ta combinacidn de ciertos factores , a saber: la
fuerte presidn sobre Tos recursos naturales {236 habitantes
par kmz). las Tluvias torrenciales, Tas pendientes
escarpadas, v Ta casi ausencia de practicas
conservacionistas viables han propiciado una degradacidn

ecoldégica, gue hoy se presenta con toda agudeza.

Esta presién demografica conlleva a los agricultores a
explotar tierras no aptas a la producidn agricoia. Sequn
Donner (1982), 1a agricultura ocupa una superficie estimada
a 807.000 ha, & sea 32 % del territorio, mientras que
Wainriaght (1978) afirma que el &rea adecuada no deberia
exceder 770,000 ha con respecto a 1a capacidad de uso de las
tierras. Al comparar la poblacién con 1a superficie
cultivada, se obtiene una tasa de .18 ha/per capita, lo cual
traduce el estado de sobrepobtacidén. Por otro lado, Berry
(1977) citado por Donner (1882) estima a 462,500 ha 1la

superficie abandonada a causa de los efectos de erocsiédn.

Esta probliematica de 1la degradacidn no se restringe
soiamente al degaste fisico de 1a superficie terrestre, sino
también influye en el desarrollo y 1a organizacidn socio-
econdmica del pais. Desde el punto de vista ecolédgico, 1la
productividad de Ta tierra disminuve cada dia
considerablemente: la disponibilidad y la calidad del agua
resultaron afectadas; las represas hidro-eléctricas se
1ienaron de sedimentos, 1o cual ocasiona con otros factores,
problemas sociales muy graves: escasez de alimentos. éxocdo
rural, emigracidn hacia el extranjero v a la vez crea una

situacidén de inestabilidad politica.



A eso debe sumarse la falta de aplicacién de las Jleves
con respecto a la proteccidn del medio ambiente, Ta tenencia
de 1a tierra, la escasez de recursos financieros y técnicos.

Con 1o expuesto. se puede tener un panorama de Ta
crisis que confrontan las cuencas hidrograficas v el medio

rural en Haiti.

Frente a esta situacidén, algunas organizaciones vy el
sactor plublico han realizado esfuerzos notables, pero
todavia no han 1legado a controlar al proceso de
dagradacién. Para reducir los dafias socio-econdmicos vy
ambientales, estas entidades han fomentado numerosos
proyectos de conservacién de suelos, de reforestacién, de
desarrollo rural integrado; v por 1o tanto seria muy
importante y necesario saber en que medida estos provectos
han alcanzado uno de sus obijetivos fundamentales, a saber:

minimizar l1os efectos negativos de l1a deagradacién.

A este probilema de deterioro del ambiente no escapan
Tas cuencas de Guinaudée v de Voldrogue ubicadas en la parte
sur-oeste de 1a Reptblica de Haiti. 8in embargo, 1a
degradacidén de leos recursos naturales, particularmente 1a
erosién hidrica estdn destruyendo las potencialidades
agricolas de estas cuencas que desempefian un papel relevanie

en la produccién agricola de este pais.



1.2 Justificacion

Ademds de las consideraciocnhes anteriores., razones
de diversos 6rdenes evidencian 1a necesidad de realizar este
estudio. Se escoqid este tema por razones prioritarias para
el desarrolle de Haiti ¥y que necesitan atternativas
pragmaticas en el proceso de rehabilitacién de las cuencas

hidroagraficas:

I. De orden socio-econdmico

a) Para satisfacer las necesidades de 1a poblacidn cuya
tasa de crecimiento es de 2% anual, es urgente tomar medidas
para ‘incrementar la produccién v mejorar el rendimiento en
Ta agricultura. Ante esta situacidn, la adopcion de
practicas de conhservacién de suelos vy de aguas puede ser una
de las actividades de los programas de manejo de recursos

naturales para lograr esta meta.

b) La agriculitura representa la principal actividad de
ia zona. Por consiguiente, 1a conservacién de sueilas y aguas
es primordial para evitar un éxodo rural elevade hacia 1a

capital v el extraniero.

c) Las cuencas de Guinaudée v de Voldrogue tienen una
aran importancia puestc gue son fuentes de abastecimiento en
productos alimenticios (granos basicos, Discoreas sopn) para

la ciudad de Jdérémie v la zona metrapolitana.

d} En las cuencas altas de Guinaudée v de Voldrogue,
1os campesinos se dedican a la caficultura, actividad vital

para la econcmia del pais.



e) En lTos Gltimos afos. los pobladores aseqguran que se
ha observado una reduccidn continua de l1a productividad dei

suelo.

f) Los recursos del Estado Haitiano son limitados vy el
gobierno estd comprometido, a pedir avuda externa para
financiar los provectos de desarrollo rural integrado. Por
la tanto, hay que buscar el uso 6éptimo de los recursos

disponibles.

g} Algunas instituciones que estdn Taborando en tas
cuencas de Guinaudeée y de Voldrogue, desde hace varios ahos,
han invertido miles de délares con el fin de contrarrestar

Tos efectos negativos de la erosidn hidrica del suetlo.

II. De orden ecolégico

a) Haiti constituvye un modelc critico de degradacién
ecolbagica en el mundo, v se considera que el depatrtamento de
la Grand'Anse donde se localiza la zona de estudio es, en
cierta medida,la regién menos afectada por este problema en
Haiti.

b} Sin embargo, la escasez de madera y de lefia, fuera
del &rea estd contribuvendo a l1a degradacién acelerada de
este departamento. Segin Erlich (1986), existen solo 3.000
has. de bosgue denso en las cuencas de Guinaudée, Voldrogue

vy Roseaux, en base a las fotografias dreas de 1978.

c) EI uso irracional e inadecuado del suelo ha
ocasionade dafos profundos a éste. Entonces, conviene

conocer hasta gue punto se puede invertir esta tendencia.



I1Y. De orden técnico e institucional

a) Hasta ahora, no se tiene una evaluacién amplia que
permita establecer 1los criterios para indicar., cuales
practicas son mas efectivas ¥ adoptadas por Tos
agricultores: esta informacién facilitaria el disefo v
seguimiento de 1los proyectos de conservacién de suelos,

maximizando sus beneficios fisicos, econdmicos vy sociales.

b) Es urgente promover medidas de conservacién de
suelos y aguas adecuadas en esta zona y en otras que tengan

caracteristicas socio-econémicas vy biofisicas similares.

c) Los loaros de este trabajo permitiran definir las
acciones o lineamientos para la seleccidn de las medidas mas
efectivas de conservacién de suelos . Asi, loas agricultores
y las instituciones 1involucradas en estas actividades

podrian priorizarlas en sus respectivos programas.



1.3. Objetivos

1.3.1 General

Evaluar 1a eficiencia de las medidas de conservacién de
suelos vy de aguas, dentro del marco del uso sostenido de 1los
recursos naturales, con el objeto de propiciar un mejor

maneijo de las cuencas de Guinaudée y de Voldrogue de Haitd.

1.3.2 Especificos:

-10 Caracterizar el problema de 1a dedgradacién del
recurso suelo, en las Areas de intervencién, desde 1los

puntos de vista biofisico v socio-econémico.

-20 Analizar el impacto de las medidas de conservacién
de suelos, en el manejo integrado de l1os recursos naturales.
que las instituciones se han propuesto para las cuencas de

Guinaudée v de Voldrogue.

-39 Identificar acciones dgue promuevan la utilizacién
de las medidas mas eficientes de conservacién de suelas ¥

agquas para tograr la sostenibilidad del uso de la tierra.

1.4. Hipotesis

Todas 1las medidas de conservacién de suelos y agquas
transferidas a través de 1las acciones institucionales,
permiten el uso sostenido de la tierra, en las cuencas de
Guinaudée vy de Voldrogue de Haiti.



1.5. Alcances y Limitaciones

Como consideracidn bédsica., se debe sefalar que, al
realizar este trabajo de tesis, no se pretende estudiar el
tema en toda su magnitud. E1 trabajo de campo se realizé en
seis meses y Tla intensidad del estudio se basa, en gran
parte, enh la disponibilidad de los datos existentes en ias

instituciones reqiona]es Yy nacionales.

Este trabaijo enfatiza mas los aspectos técnicos de las
acciones, ya que resulta muy dificil cuantificar los efectos
indirectos de orden socio-econdmico. No cabe duda que estos

aspectos podrian ser temas de estudios posteriores.

Por 1o tanto, esta tesis consiste sobretodo en una
evaluacién cualitativa de 1las obras de conservacién de
suelos v aguas en las cuencas de Guinaudée y Voldroaue., con
un analisis conceptual de la sostenibilidad por medio del

Maneijo Intearado de 1os Recursos Naturales.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1 Historia del uso de 1a.tierra en Haiti

Para entender la situacion actual de l1a agricuilitura
haitiana., es necesario resailtar 1a dindmica del uso de 1la

tierra en el transcurso del tiempo.

Seguin Mondé (1982), la diversidad de los ecosistemas de
Haiti constituye un problema al investigador que aquiere
sintetizar el funcionamiento global de 1a agricultura. Eso
se debe a las diferencias tanto socio-econdmicas como
ecoldgicas que caracterizan a una regién y otra. Por eso se
determina gque el uso de la tierra seria diferente de una
zona a otra de acuerdo a su ubicacidén geo—~topografica. Por
otra parte, la cercania de 1os mercados es otro elemento

importante.

Después de Ta independencia en 1804, la mano de obra
empezd a ser muy escasa; asi se refleid mucho en Jla
nroduccidén agricola en esta época. La baia presioén
demografica permitia a los campesinos poseer explotaciones
relativamente grandes (entre 10 a 20 ha). La presencia de
una cobertura vegetal densa jugd un papel importante en
cuanto a la reconstitucidén vy 1a conservacién de 1la

fertilidad del suelo.

Este sistema de explotacidn parcelaria, se basa en un
modo de produccidn comunitario v patriarcal, que consiste en
Ta construccién de varias casitas cerca a 1a del padre o del
miembhro maAs rico de l1a familia. Sobretodo se producen
viveres y una pequefa cantidad de café para obtener Tos
ingresos monetarios, con el fin de comprar lTos bienes vy

servicios indispensables.
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8in embargo, a finales del siglo 19, la presidén sobre
la tierra se hizo mAds fuerte, a causa del alto crecimiento
demogréafico del pafis. Segin Brochet y Cavalier (1978}, en
los afios 1889, 1a poblacién de Haiti alcanzaba alrededor de
1.2 millones de habitantes. De ello resulta que los sistemas
de cultive agricola cambien: la superficie disponible por

familia campesina se reduce a & ha.

Con Ta expansidn demografica, los campesinos se
encuentran en la necesidad de incrementar la superficie
cultivada de granos bdsicos en detrimento de la cobertura
vegetal con el fin de enfrentar esta situacién, las
estrategias desarrolladas son las siguientes:

-Modificacidén de l1os modos de accesoc a la tierra.

-Incremento del éxodo rural e emigracidn masiva hacia

Puerto-Principe, Bahamas, RepUblica Dominicana.

-Intensificacidn de los sistemas de cultivo.

A pesar de J1a asistencia técnica y financiera a 1la
promocién del café, 1a produccidén de este cultivo disminuys.
Segun Mondé (1882), las causas de esta regresidn son varias:

~Con el incremento de la poblacién, la concurrencia:

cultivo de granos basicos versus productos de agro-
exportacién se hace mids aguda.

-La evolucién de los precios

Segun Mondé (1982), el precio de compra de café paagado
al productor disminuyd en 12% entre 1955 y 1974 mientras que
el precio aumentd en 30% para el frijol y 42% para el mafz.
E1 precio del café de exportacién estd fijado por un acuerdo
internacional. Ademas, a nivel nacional, los precios se
establecen por el poder central que determina los margenes
de ganancias de los productores, intermediarios,

exportadores v el Estado.



Por el contrario, en cuanto a las productos destinados
al consumo local, los productores tienen directamente acceso
a los mercados. Asi,” aseguran un mejor control sobre el
precio. La reqresién en el cultivo del café se hace en

provecho de los cultivos anuales, esencialmente el frijol.

En el periodo colonial, el café era el principal
cuitivo de renta en las montafas, en cambio en las 1lanuras
predominaban Tas qgrandes plantaciones azucareras ¥
algodoneras. Después de Ta 1independencia, poco a poco se
observa Ta desintegracion de las plantaciones en
minifundios. Sin embargo, Brochet y Cavalier (1978) opinan
aque la ocupacidn norteamericana en Haiti (1915-1934) alentd
ta sustitucién de Ta produccidn de viveres en los 1lanos por
los cultivos de renta {(cafa de azlcar, sisal), incidiendo
mucho en el panorama actual de 1a agricultura de Tiano. E1
cultivo de 1a cafa de azlcar siaque predominante en ciertas

1lTanuras del pais.

2.2 La cuenca hidrografica. herramienta de

planificacidn

A través del tiempo, los estudios relacionados con 1la
cuenca han demostrado la complejidad de Tas interacciones de
sus componentes. Antes se consideraban sobretodo tos
aspectos fisicos relegando al sequndo plano los factores
socio-econémicos. Esta conhcepcidn reduccionista impidid no
solamente explicar las acciones gue estdan pasando en el
interior de Ta cuenca sino también asequrar un
apraovechamiento éptimo y sostenido de Tas recursos para el
hienestar de sus habitantes. No es sorprendente gue Tlos
conceptos de cuenca vy de maneio de cuencas evolucionaron
reflejando a la vez tas caracteristicas fisicas v socio-

econédmicas.
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£En 1o referente a los aspectos *Fisicos, Gutiérrez
{(1988) define 1a cuenca como Ja superficie de terreno
rodeando un cuerpo de aqua (lago, laguna, rieo) v aque estd
delimitado por divisorias topoaraficas de manera tal que la
precipitacién escurre hacia ese cuerpo de agua. También,
Seminarioc (19886) considera que el cbietivo del manejo de
cuencas consiste en aprovechar los recursos naturales para
controlar la descarga de agua en calidad., cantidad v tiempo

de ocurrencia.

Desde varios afos, el maneijo de cuencas esta definido
como un proceso integral por el cual el hombre aprovecha,
conserva v proteie los recursos naturales de la cuenca con
el fin de l1legar a una producciéon éoptrtima vy sostenida y asi,

contribuir al meijoramiento de la calidad de su vida.

En este sentido, 1la OEA (1978) sefiala que 1a ordenacidn
integrada de cuencas es la organizacién en el tiempo vy el
espacio de los recursos hnaturales para que se garantice la
disponibilidad de los mismos vy la calidad del ambiente vy se
cubran las necesidades bédsicas desde el punto de vista

sacio—econdmico.

Seqln Gregersen (1986}, la cuenca es una unidad 16gica
e iddénea para la planificacién, debido a la interaccidn de

todas las actividades que se 1levan a caho en 1a cuenca.

Al respecto, Arce {1989) agrega que la cuenca
representa el marco mas apropiado para la planificacién del
uso, aprovechamiento y conservacion de jos recursos
naturales v del desarrolilo socioc—-econémico de un pais va que
sus componentes tienen una integracién  estructural y

funcional.

Ademas de 1o anterior, las razones siguientes motivan

1a selececidn de la cuenca como unidad de planificacidn:

1. La Cuenca tiene 1imites naturales fiios.

13



2. l.os procesos de erosién, sedimentacién,
contaminacién vy produccién de agua no respetan limites

poltiticos.

3. Las actividades gue se realizan en las tierras altas
repercuten aguas abajo. Consecuentemente, la cuenca permite
hacer los estudios de impacto ambiental de dichas

actividades sohre 1a situacién socio-econémica en general.

4. E1 enfoaque abarca no s6lo los recursos naturales,

sino sus interacciones con los componentes socio-econdmicos.

5. 8e puede considerar la cuenca como un “sistema
natural con entradas vy salidas. Asi, es mas Tunciocnal que
otras unidades de planificacién para el manejo de recursos

naturales.

Sin embargo. no se puede emplear este enfoque para las
tundras, grandes &dreas planas. Se establece una adversidad
institucional o politica en defensa de 1los esauemas de

administracion politica. (Arce, 1989).

Dentro de 1a implementacién de acciones para el maneijo
de cuencas, la conservacién del suelo vy sus interacciones
con el agua vy 1l1a planta son findispensables para el
desarrollo intearal del hombre. Seagin la FAO (1980) citada
por Faustino (1889), 1a conservacién de suelos y aguas se
fundamenta en el uso apropiado de las tierras segln su
capacidad, de tal manera que permita una produccion
silvoagropecuaria sostenida, sin deterioroc del suelo ni del
ambiente. Asi se debe prestar una atencién especial a la

conservacidn del suelo.

2.3 La importancia de la Congervacién de Suelas vy Aguas

en el Maneijo de cuencas
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El suelo representa el primer recurso natural: muchas
actividades del hombre (aaricultura, comercioc, 1industria.
recreacién) estdn relacionadas con é1. Segin  algunos
historiadores, el no haber considerado estos aspectos ha

ocasionado la desaparicién de varias civilizaciones.

Gutierrez (1988) considera el agua como el elemento
indicador e integrador de la cuenca, mantiene relaciones muy
estrechas con los otros componentes de la cuenca. De esta
manera, sus caracteristicas proporcionan informaciocnes muy
valiosas sobre el estado de la cuenca. Beitia (1989) agrega
gue en el curso de 1la hitoria el agua ha sido una de 1las
principales preocupaciones de los seres humanos, vya sea por
excesos {inundaciones, lixiviacion dei suelo etc) o por

falta de 1a misma (sequia).

Por su lado, Faustino (13888) afirma que maneijo de
cuencas en relacién al recurso suelo, agua vy vegetaciédn,
consiste en 1a reatizacidén de una serie de actividades
coordinadas e integradas de caracter multidisciplinario, en
las que participan diferentes 1instituciones pidblicas v
privadas. También considera, que i1a conservacion de suelos
constituye 1la actividad mas importante para el manejo de
cuencas vy c¢ita como ejemplo las experiencias de la
corporaciéon del Valle del Cauca en Colombia, el Provecto
Manejo de Recursos Naturales en l1a Cuehca Del Rio Choluteca
de Honduras vy el Programa de Conservacidn de Suelos y Aguas

en Cuencas hidrograficas del Perd.

La conservacidén de suelos tienen efectos directos sobre
la disponibilidad vy 1a calidad de agua. A1 respecta, el
Servicio Técnico de Maneijo de Cuencas de Haiti (1988) sefala
aque el proyecto de Manejo de Cuencas de Marigot, permitid el
control efective de las aguas de escurrimiento, Ta
disminucidén de la intensidad de las crecidas y la regulacién

de las inundaciones.
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2.4 t.a erosién hidrica vy sus consecuencias. a nivel

nacional e internacional

Los principales factores que intervienen en la erosioén
hidrica, dependen de las caracteristicas del clima,
vaegetacidén, topografia, propiedades del suelo v de 1a accidn

del hombre.

Hoy dia, la erosion hidrica afecta qrandes &reas de la
superficie terrestre. Seglin Faustino (1988), 18.3 millones
de ha. sufren de erosidén hidrica en Argentina. E1 Programa
Nacional de Conservacion de Suelos vy Agquas en Cuencas
Hidrograficas del Peru (1981) estima que, en Peru,
anualmente se pierde sélo hacia el océano pacifico una
cantidad considerable de suelo de laderas arrastrado por 44

rios equivalente a 318.000 ha..

Kunkle (1978) sefiala que por falta de drenaije. ciertos
tramos de carreteras concentran las aguas de escurrimiento

de las laderas cercanas vy pueden transformarse en carcavas.

Al occasionar la reduccién de T1a productividad del suelo
en muchos Tugares de Haiti, la erosién incita a Jos
campesinos a migrar hacia las ciudades, particularmente a
Puerto-Principe. Al11{, estos individuos viven en condiciones

precarias, aumentando el nimero de desocupados.

También, la explotacién indiscriminada e irracional de
las montafas esta daRando las infraestructuras de las partes
bajas en Haiti. Pierce (1987) observa gue los sedimentos que
vienen de las partes altas desnudas de las cuencas, merman
el potencial energético de las presas hidroeléctricas del

pais. La represa Peliare, construida en 1956, estara
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inoperante en el afo 2010, debido 2 1a tasa de sedimentacién
mientras que se esperaba una vida dtil de 180 afos.

Kunkle (1878) reporta gue, en Haiti, canailes de cemento
para riego fueron llenados por sedimentos después de un afo
de funcionamiento debido a 1a destruccién de l1a cobertura

vegetal aguas arriba.

2.5 Experiencias de conservacién de suelos y aguas en

el ambito internacional vy nacional

2.5.1 Experiencias de conservacién de suelos y

aguas en &1 ambito internacional

Numerosas han sido 1las intervenciones en conservacion
de suelos y aguas. En las experiencias del Programa de
Conservacidon de Suelos y aguas en Cuencas hidroaraficas del
Perua, se encuentra aque En una zona que presenta las
caracteristicas siguientes: suelo de 60 cm. de profundidad.
sobretodo de textura pesada, de pendiente <40 %,
precipitacidn menor de 800 mm./afio, altitud inferior a 3500
m.s.n.m.: la implementacidén de los surcos en contorno arroijé

los resultados que se pueden observar en la fiqura N° 1.
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Rendimientos en Miles de Kg/Ha.
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Fig. 1. Rendimientos de cultivos
efectuados en surcos en
contorno, Sierra Peruana.

Fuente: Minlsterio de Agricultura de Per(.



Segun Kunkle (1978), Tos provectos de manejo de cuencas
que tuvieron éxito en los paises en desarrolilo, tomaron en
consideracioén las caracteristicas de 1a zona de
intervencidn: trataron de difundir medidas de conservacién

de suelos que suministran beneficios a corto plazo.

Por su lado. De Camino (1885) indica que los proyectos
de rehabilitacidn y conservacién de l1os recursos naturales
presentan posibilidades interesantes, sefialando que permiten
ia generacion de empleo para la mano de obra no
especializada, 1la disminucién de la migracién hacia la
ciudad, 1a diversificacién de la produccién, 1o que favorece
el aumento sustancial v el flujo mas regular de los ingresos

individuales. a1 uso adecuado v sostenido de 1a tierra.

8in embargo, Geilfus (198B) no opina de esta manera vy
sefala que de las experiencias de la lucha anti-erosiva en
el trépico humedo, pocas se han revelado realmente éxitosas.
Genheralmente, las medidas propuestas no tienen en cuenta el
sistema de produccién, las condiciones sociales vy las
caracteristicas de ios suelos tampoco se justifican con un

retorno econdmico.

Estos fracasos se deben a 1o siguiente:

-Un desconocimiento, a veces casi total, de los
sistemas agrarios campesinos.

-Una prevalencia de 1o "técnico” sobre 1o "social”.

~l.a investigacién se basa en las condiciones
excepcionales de las parcelas experimentales ¥
parcelas demostrativas, vy no sobre las condiciones
reales del campo.

~Una visién parcial del problema de la conservacidh.

-Una exportacién de tecnologias inadecuadas a las

condiciones sociales v ecoldgicas prevalecientes.
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Los tipos de uso de 1a tierra pueden ocasionar 1la
reduccion de 1la escorrentia. En este sentido, Watters,
(1971) reporta la disminucidén del volumen de agua en el rio
Motatan de Venezuela, la cual se debe a 1a practica
generalizada de agricultura migratoria. También, Lasser
(1955) menciona que ocurrieron grandes reducciones en el
volumen del rio Santo Domingo (Venezuela) como consecuencia

de la agricultura migratoria en las laderas.

Murray (1978) reporta gue 1la construccién de muros de
piedras vy de terrazas se revela rentable en las parcelas de
taderas de cultivos de renta donde se utilizé fertilizantes.
Estas estructuras de conservacidn evitaron la lixiviacién de

Tos elementos nutritivos.

2.5.2 Experiencias de conservacién de suelos vy

aquas en el dmbito nacional

Hace algunos cuarenta afios que las actividades de lucha
anti-erosiva han empezado. De acuerdo con las +técnicas

empleadas, Murray (1979) distingue var+ios enfoques, a saber:

Enfoque silvicola

Entre 1los organismos que utilizan este enfoque, se
destacan; el Servicio de Aguas y Selva, los Provectos CARE,
PADF cuyo financiamiento viene de 1la USAID. Estos organismos
promueven especies de crecimiento radpido tales como Leucaena

leucocephala, Azadirachta indica, Simaruba alauca. Colubrina

ferruainosa, Cassia siamea. Sin embargo se observa poco a

poco una diversificacidn en las actividades de estos
Rrovectos que estdn difundiendo el establecimiento de cercos
vivos v la producciédn de arboles frutales. La reforestacién

se realizd en las laderas desnudas de las cuencas del pais.
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Enfoqgue mecanico

Este rubro agrupa los muros secos, Jlos diques de
piedras, de gaviones y de sacos. En varios casos predomina
un importante movimiento de terreno vy construccion civil.
Los muros secos fueron establecidos en las laderas mientras
que los digues permiten el control de las céarcavas y de los

torraentes.
Enfoque pastoril

Generalmente, las explotaciones agricolas acusan un
deficit en pastos. Por 1o tanto, varios provectos han
fomentado 1a plantacidén de Qspecies pastoriles que, a su
vez. sirven para proteccién del suelo, alimentacién del

ganado.
Enfoque mecanico-vegetativo

Se refiere a todas las medidas que reunen las
caracteristicas mecanicas vy bioldgicas. En Haiti, las mas
comunes Son barreras vivas de Leucaena ieucocephala,
Ervthrina poepigaiana, Pennisetum purpuyreum que se ubican en

las laderas con pendientes fuertes.
Enfoque silvopastoril

Este enfogue abarca las practicas aue combinan los

drboltes con los pastos.
Enfogue integrado

Reune todas las técnicas antecedentes. Este enfogue
sobreentiende que una medida, por si sola, no puede
contribuir eficazmente en 1la lucha anti-erosiva v el

mantenimiento de la fertilidad del suelo.
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A lTas estrategias anteriores, conviene aaregar el
uso de medidas bioldgicas: tales como la fabricacidn del

compost v la aqroforesteria en algunos proyvectos.

Por su parte, Lilin y Koofkhan (1987) destacaron dos
principales estrategias de intervencidén en los provectos de
conservacion de suelos: el enfoque de equipamiento, v el de
desarrollo agricola. Entre los dos surgen profundas
diferencias: el primero prioriza la coherencia fisica de los
componentes de la cuenca:; el +interés general, tienden a
aplicar recetas técnicas, relegando a segundo plano los
aspectos socio~culturales. En cambio, el enfoque de
desarrollec agricola da més énfasis a los aspectos socio-
econémicos, utiliza Ta parcela como unidad de intervencion,
considera el incremento de la productividad como un obijetivo
primordial a alcanzar mediante la dintegracion de los

campesinos en todas las etapas del proceso.

En Hait+i, ia mavoria de los provectas no tienen
suficiente conciencia de la +importancia de incrementar 1la
nraoductividad del suelo como medio para aumentar los

ingresos v la disponibilidad alimenticia.

En relacién al uso de los incentiveos, un eguipo de
evaluadores del provecto de Ordenacién Inteagrada de Cuencas
Hidrolégicas en Honduras (1987) hizo estas observaciones muy

pertinentes:

1. E1 efecto permanente es reducido a veces; las
practicas de Conservacidn de Suelos y Aguas se ven asociadas
con subsidios, mds aue a los beneficios mismos. Cuando se
acaban Tos incentivos, el agtricultor mostrara poca

disposicidn para mantenerlos vy seguir adelante.
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2. El1 desarrollo institucional se verad frustrado, va
gue los subsidios son costosos v 108 recursos del gobierno

gson muy Timitados.

3. Los extensionistas pueden utilizar 1los subsidios
como medio para concientizar a los agricultores, en vez de
poner en relieve los beneficios a largoc plazo de las

medidas.

4. Se establece una relaciédn de dependencia de l1a parte

de los benficiarios.

También se realizan trabajos gue escapan de 1a realidad

socio~econdmica de lTas familias rurales.

Al lado de los aspectos desfavorables que conlleva el
uso de incentivos, esta misma comisidén de evaluacién destacd

1o siguiente:

La 1implementacién de préacticas de Conservacion de
Suelos y Aguas impiica un esfuerzo sustancial y gastos; por

otra parte no genera resultados inmediatos.

Los subsidios ayudan en convencer a los aaricultores a
gque lleven a cabo, meioras permanentes en los terrenos sobre

Tos cuales no tienen un titulo claro de propiedad.

También permiten establecer medidas de Conservacién de
Suelos y Aguas, en beneficio de 1a comunidad vy obtener

logros fisicos grandes a corto pltazo.

E1 personal del provecto facilita un controi efectivo v
directo sobre la calidad de Tas estructuras aque estan siendo

construidas.

Por su parte, Murray (1979) sugiere que el
incentivo debe ser presentado como un bono vy nho como  un

salario.
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Factores limitantes a la conservacidén de suelos v _aauas

Varios autores concuerdan en que J1a mayoria de 1los
provyectos de conservacién de suelos y aguas no alcanzaron su
objetivos. En tal sentido, Geilfus, reporta que de las
experiencias de 1a lucha anti-erosiva en el Tropico Huamedo,

pocas se hanh revelado realmente éxitosas.

Diferentes corrientes de pensamiento han {dntentado

dilucidar las causas de estos fracasos.

Segun Kunkle {1978), esta situacidn se debe a factores
de indole mdltiple: técnica, socio-econédmica v politica. La
falta de un programa eficiente de transferencia constituye,

ademas, un problema en Tos paises tropicales.

Los provectos de conservacién de suelios son
generaimente muy costosos, 1o gue complica 1a tarea de los
gobiernos de los paises en desarrollo. A dTa luz de
estimaciones hacia el afic 2000 se invertiran unos 1500
millones de dbéliares en 90 paises en desarrollo para poder
realizar obras de conservacién de suelos v aguas (Faustino,
1988). |

En este sentido, el S8STABY resalta el baijo nivel de
financiamiento de los provectos de maneijo de cuencas por el
Estado Haitiano 1o cual puede ocasionar a veces, Una
dependencia de la conietura politica vy dificulta una

nlanificacion adecuada.

E1 fracaso de 1os provectos se debe a Tas fallas mismas

de su concepcidn y de su planificacidén.
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2.6 Criterios para Ta seleccidn de practicas de

conservacion de suelos.

Generalmente, los técnicos tienden a generalizar la
aplicacién a paqguetes de pricticas conservacionistas sin
tener en cuenta las caracteristicas especificas de cada

parcela.

Tracy (1988) piensa que se debe seleccionar practicas
gue caen bien dentro del sistema de produccién agricola vy
produzcan un resultado positivo relativamente rapido,
incorporar al agricuitor en las diferentes etapas del
programa, utilizar un sistema de ensefianza gue sea practico,

comprensible v reproducible por el agricultor.

Para un control efectivo del proceso de erosidn del
suelo, Faustino (1988) recomienda de seleccionar las medidas

de conservacién de suelo en hase a criterios técnicos

{eficientes, sencillos, duraderos ...), econémico (bajo
coste, rentabhilidad...) v socio-culturales (tenencia de 1la
tierra, adecuacidn al sistema de produccidon...)

Sagin el sistema de clasificacidn de 1a tierra por
capacidad de uso para tierras marginales propuesto en
Honduras por Michaelsen {1977), se deben considerar dos
factores de mayor importancia: 1a pendiente del terreno, la
profundidad del suelo, v en casos extremos 1a pedregosidad v

el peligro de inundaciones.

De acuerdo al Manual de Conservacidn de suelos de
ladera de la Federacién Nacional de Cafetaieros de Colombia,
el distanciamiento entre barreras vivas vardia seaun 1la

pendiente (ver Cuadro N° 1A en anexo).

Tamhién, 1a distancia inclinada entre zanjas obedece a
la pendiente del terreno como aparece en el cuadro 2A del

anexa.
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Segun Faustino {1989), para que las zanjas de
infiltracidn sean adaptables en una zona desde el punto de
vista biofisico, se debe contar con una profundidad de suelo
mayor de 30 cm una textura estable, una precipitacién menor
a 1500 mm.

De 1a literatura citada. se desprende 1o siguiente:
-La degradaciéon del ambiente se esti generatizando a través
del mundo.
~-8in embargo, factores de diferente tipo: Rentabilidad de
tas estructuras de Conservacién de Suelos y Agquas a Tarao
plazo, alto periodo de tiempo para la formacién del suelo,
la restauracién de la cobertura vegetal, alto crecimiento de
Ta poblacidén: dificultan 1a proteccién de 1a naturaileza.
-Las fallas de 1l1a wmayoria de Tas experiencias en
Conservacién de Suelos y Aguas se imputan mias a los factores
socioecondmicos gue los aspectos técnicos.
-En Haiti, se observa una tendencia a implementar medidas
sin considerar el contexto social qgue prevalece en este
pais.

E1 establecimiento de las pricticas conservacionistas
requiere altos recursos financieros. Sin embargo, los Paises
del Tercer Mundo no estan dispuestos a invertir en

actividades cuvos beneficios se manifestaran en el futuro.
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3. MATERTALES Y METODOS

2.1 Materiales v Eguipos

Para 1llevar a cabo el estudic, se utilizaron los

materiales vy equipos siquientes:

a) Materiales v equipo de cartoarafia

~ Hoia cartografica del dinstituto de Geodesia (escala
1:50000) de 1a zona de estudio.

- Mapas tematicos (zonas de vida, pendiente, suelos,
isohvetas, Tocatizacién de Tas medidas de

Conservacién de Suelos y Aguas, uso de la tierra) a

diferentes escalas. Para finas oracticos de
publicacitn, se trasladd los mapas a Ta escala
1-85000.

- Programa ERDAS {Centro de Cémputo CATIE~SIG) Version
7.2 para medir las Aareas, el perimetro v la longitud

de Tos cauces.

~Instrumentos de dibujos tales como Tapices,

rapidégrafos v mesa de luz.

-  EBEquipos de procesamiento (textos, datos,
publicacicnes). ET procesamiento de los datos se
realizéd por medio de Tos programas Microsoft Word,

SAS, Harvard Graphics.

b) Materiales de Campo

- Camara Totografica para obtener diapositivas vy

fotografias a color

- Servicios de vehiculos y motocicietas.



- Formularios

para la recoleccidn de

digues de piedras v de 1a reforestacisén.

~ Documentacién técnica relacionada al tema.

2.2 Metodologia

Para cumplir

trabajo de tesis

con Tos objetivos

y comprobhar Ta hipdtesis formulada,

propuastos

datos de

en

fos

este

se

adoptd el procedimiento siguiente que se puede observar en

en la fiqgura 2:

Fig. 2. Preocedimisnto empieado para 13 realizacidn de 1a tasis.
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En primer lugar, se procedid a l1a seleccidn de la zona
de estudio. En una hoja cartografica de escala 1:50000, se
realizd la detlimitacidn de las cuencas baijas de Guinaudeée vy
de Voldroaue. Luego, se logréd el apovo de institucicnes que
1aboran en la regidn; y se procedid a recopilar informacidn

relacionada al tema.

E1l sigquiente paso consistid, en complietar los datos
mediante entrevistas v encuestas sobre la efectividad de las

medidas de conservacidn de suelos.

Una vez terminado el acopio de informacidn, se analizd
1a problematica de la degradacién del suelo; se evaluaron
los efectos de Tas medidas conservacionistas en base a las
caracteristicas biofisicas v socio-econdmicas de 1la zona
baio estudio v a los parametros contenidos en los cuadros 1
y 2.

Cuadro 1. Evaluacidn de las principales medidas de

conservacion de suelos vy  aaguas con base en
criterias econdmicos, técnicos v sociales.

- ~BUEN DISERO
nRITERIosi ~SENCILLEZ
TeCNICOS | ~DURADERA

- ~ESPACTO PARA LA CONSTRUCCION

~ADAPTARYLIDAD A LAS CARACTERISTICAS BIOFISICAS
~-FACILIDAD DE REPRODUCIR

1 |

1

CRITERIOS ! !»ADAPTABILIDAD A LAS CARACTERISTICAS SOCTOECONOMICAS
ECONOMICOS | ;~TIEMPO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS MEDIDAS
— i—UTILIZACIO& DE MATERTALES LOCALES
|
- ~ADECUACTION AL STISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA

SOCTALES ; ~INTEGRACION DE LA TECNOLOGIA FTRADICTIONAL

CRITERIDS% !nCOMPnTIBILIDﬂD COM PATROHES DE LA TENEHNCIA DE LA TIERRA
!
-d |~ADOPCION DE {AS MEDIDAS POR LOS AGRICULTORES
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cuadro 2. Efectividad técnica de las principales madidas de consarvacion de
sualos y aguas

Con base an 1os siguientas elemantos de 1a wmatriz, gse svaluara cualitativamente 1a

afactividad de las principalas medidas de consarvacion de suslas vy aguas.

EFECTOS MEDIDAS

-ESTABILIZACION DE TALUDES DE LAS CARRETERAS
~PROTECCION DE LAS CARRETERAS

~-PROTECCION DE LAS LADRERAS i
~CONTROL DE LAS CARCARVAS

~-MOTIVACION DE LO8 AGRICULTORES ACERCA DE LAS MEDIDAS
~CONTROL DE LA ESCORRENTIA

~RETENCYION DE SEDIMENTQOS

~ME JORAMIENTO EN LA PRODUCTIVIODAD

~BUMENTO DE LA PRODUCGION AGRICOLA i

3.2.1 Seleccidn de 1a zona a estudiar v su

delimitacién

La seleccidn de las cuencas baijas de Guinaudée vy de
Voildrogue comé marco fisico de este trabaio se debe a las

siguientes razones:

t

Las cuencas de Guinaudée y de Voldrogue ijuegan un

papel notabhle en la produccidn agricola y pecuaria.

- En la zona, los agricultores producen el café,

principal fuente de divisas para Haiti.

- Las instituciones involucradas en la produccidn
aaricola v 1a implementacion de obras de Conservacidn
de Suelos v Agquas estaban dispuestas a colaborar en

1a realizacion de este estudio.

~  Desde los puntos de vista socio-secondmico v
hiofisico, el Area de estudio presenta muchas

simiiitudes al resto del pais.
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- En esta zona, Tas instituciones han fomentado
pricticas idénticas de Conservaciédn de Suelos y Aguas

a las que otras estédn difundiendo en el pais.

~ l.as instituciones invirtieron mucho dinero con &l fin
de controlar el proceso erosivo. Ademas, ellas
consignaron datos relevantes acerca de aspectos de

Conservacidén de Suelos y Aguas.

Delimitacién de 1a zona de estudio:

Puesto gue la implementacién de obras de Conservacién
de Suelos y Aquas se realizéd en Tas cuencas bajas de
Guinaudée v de Voldroque: por 1o tanto, el estudio se 1levd

a cabo en estas Areas dejando de lado las cuencas altas.

Basdndose en eso, ia zona a estudiar fue delimitada en
una hoja cartografica en curva de nivel de cada 100m.
(escala 1:50000). E1 Area corresponde a 29,468 km? para la
cuenca haja de Guinaudée v de 53,5047 km2 para la cuenca bhaja

de Voldrogue.

3.2.2 Recopilaci6tn de informacion relevante acerca de
las caracteristicas biofisicas y sogcio-econdmicas
vy de las medidas de Conservacion de Suelos vy

Aguas.

Seqgun 1a categoria de datos 1a metodoicaia empleada,

fue diferente en cada caso.

La informacion con relacién a los aspectos biofisicos
se obtuvo mediante los registros v mapas, del S8STABV, del
provecto DRI-Jérémie vy completado con observaciones de

campo .



Con respecto a las caracteristicas socio-econdmicas, se
consideraron variables tales como: aspectos institucionales,
demografia, estAndar de vida, sistemas de produccién,
infraestructura social. Para conseguir esta informacién, se
efectuaron agiras de campo, entrevistas +informales a los
técnicos vy paratécnicos. También se consultaron Jlos
documentos de Jlos provectos, del Instituto Haitiano de

Fgtadistica v de Informatica.

La problemidtica de degradacién del suelo se analizé a
través de informacién técnica de documentos, mapas v

ohservaciones de terreno.

Con el fin de recabar +informacién relacionada a la
caracterizacion v a 1as medidas de Conservacién de Suelos v
Aquas, se realizaron observaciones de terreno v encuestas.
lLuego, se consultaron informes vy mapas referentes a este
tema. Las encuestas permitieron evaluar 1a efectividad de
los digues de piedras y plantear el nivel de la deagradacién

del sueio (Anexo B).

Para determinar 1la efectividad de 1as medidas. se

consideraron los siguientes pasos:

- En primer lugar, las caracteristicas biofisicas v
socio-econdmicas fueron refiacionadas con las medidas
implementadas por los proyvectos para destacar su

agrado de congruencia.

- Be consulté literatura relevante sobre Tos criterios
de seleccién, los efectos y los impactos posibles de
tas medidas de Conservacién de Suelos y Aguas para
escoger los parametros gue posibiliten el andlisis de

ta efectividad.

~ Después de la seleccidn de Tlos pardmetros méas
significativos, se elaboraron dos matrices de

evaluaciodn general.
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3.2.3 Analisis de ta +informacidn recopilada v
evaluacidn de 1a degradacién del suelo mediante el
diagnostico fisico-conservacionista vy el sistema Sheng de

capacidad de uso

Con el fin de resaltar los efectos de Tas medidas de
conservacion de suelos y aguas, se adoptd el enfoque "con vy
sin provecto". Segun Gittinger, (1982) este enfoque permite
identificar vy wvalorar Jlos costos vy beneficios que se
produjeron con el proyecto v de compararios con la situacién
aue se tiene sin el provecto. Por su parte, Gregersen vy
Brooks (1978) consideran este enfogue como unco de 1os mas
convenientes para evaluar los costos vy beneficios de

provecto de conservacién.

Con el pronésito de evaluar Jla efectividad de las
diques de piedras, se elabord un cuestionario {Anexo B) que
permitié recolectar los datos siguientes: vida util, época
de destruccién, -forma de explotacidén del aterramiento, vy

efectos en el sistema de produccidn aagricola.

A continuacién se detallan respectivamente las
metodologias especificas empleadas para determinar el estado
de degradacién v 1a capacidad de uso de l1a tierra de la zona

de estudio.

~Método de diagnostico fisico-conservacionista

E1 método de diagnéstico fisico-conservacionista (Ver
Anexo €C) fue elaborado por &1 CIDIAT (1978) en Venezuela.
Sostiene gue la erosién de una cuenca, sub-cuenca o
microcuenca es directamente proporcional a los factores due

definen el c¢lima v el relieve del terreno e inversamente
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proporcional a las determinantes de Ta constitucion del

suelo, la gdeologia v l1a cobertura vegetal.

Lta FoOrmula descriptiva que sintetiza este diaagndstico

es la sigquiente:

Zv: D(dY: P : en donde:
F =

L: E: (e} V
F = Férmula sintesis

Zv = Zona de vida

D = Degradacidn especifica {erosidn potencial)

(d) = Sedimentos medidos en la estacidén (erosidn
actual)

P = Pendiente media

L = Litologia de la zona

E = Erodabilidad
(e) = Cobertura del proceso actual de erosion

V = Vegetacidén

Una consideracidén importante en este método es que si
bien tener mavor aplicacién a una escala menor (regiones o
cuencas grandes). La alternativa de usar otros métodos es
menos favorable, por 1o que aun con estas timitantes en el

estudio de caso nos permite obhtener orientaciones generales.



~Sistema Sheng de clasificacidén de capacidad del sueio

de 1la tierra

E1l sistema Sheng de clasificacidn de capacidad uso de
1a tierra, plantea que cualguier tierra que pueda ser
cultivada a mano. sin riesdos, también deberia clasificarse

como tierra apta para el cultivo.

E1l uso de esta clasificacidn en comparacién con la de
UsDA toma mas en cuenta Jlas realidades del sitio vy fue
desarrollado para paises montafiosos con alta presién

demografica.

Ern base a 1a pendiente vy 1a profundidad del suelo., el
nuevo sistema de Clasificacidn Sheng distingue ocho clases:
cuatro para cultivos (C4-C4). una para pasto (P), una para
agrofaresteria (F'y v una para fruticultura (FT}, v 1la
ttitima para bosgue (F}. En el cuadro 3A aparecen los rangos

de cada uno de los parametros considerados.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resuitados se han ordenado de acuerdo al proceso
metodoidgice empleado, en orimer lugar, se presentan los
retacionados a los principales aspectos biofisicos v

socioeconémicos

4.1 Caracterizaci6on biofisica de las cuencas

4.1.1 Localizacién

{1} Localizacién politica

E1l Area de l1a zona de estudico se situa en el
depattamento de 1a Grand’Anse, distrito de Jérémie (ver

Figura 3.).

{i1) Localizacidén geografica

El drea se encuentra en la parte sur de 1a RepUbiica de
Haiti (Figura 4), tiene una superficie de 8304,2 has. y se
situa entre 18° 30’y 18°37’ de l1atitud norte vy entre 74°03°

y 74°117 de longitud oeste.

(111} Localizacidn hidrografica

Desde punto de vista hidrografico, ia zona de estudio
conforma parte de las cuencas baijas y contiguas de Guinaudée
vy Voldrogue. Sus limites naturalies son: al norte con el
golfo de 1la Gonave; al sur, las cuencas altas de Guinaudée vy
Voldrogue: al este. la cuenca del rio Roseaux; al oeste con
la divisoria de aguas de la cuenca del rio de la Grand®Anse.

Es una zona de dificil acceso en relacién a la capital.
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4.1.2 Climatologia

En el &drea de estudio, no se dispone de un reqgistro
regular de datos meteoroldgicos. La estacién de Préviié (al
norte de la cuenca de Guinaudée) registra datos de
precipitacién desde 1978: el provecto DRI-Jérémie ha

instalado cuatro estaciones hacen 2 aRos.

Solamente 1a estacidén en la ciudad de Jérémie, ubicada
a 5 km de 1la cuenca de Guinaudée a 30 m.s.n.m. registrd
datos de temperatura vy precipitacidén durante un largo
periodo. La distribucién de esta pluviometria es variable a
través del afio. BéAsicamente, hay dos estaciones 1luviosas
principales. La primera ocurre en abril v mayo mientras que
la otra se extiende desde setiembre hasta diciembre. Ademis,
la precipitacién muestra una variacién interanual e
interespacial (ver Figuras 5 vy 6.). La variacién de Tla
precipitacién es bastante alta, 1a cual crea incertidumbre
para la siembra de cultivos v actividades relacionadas con
la agricultura. Generalmente, la precipitacidn se manifiesta
por uha fuerte intensidad que, a veces, ocasiona

inundaciones v gue puede alcanzar hasta 290 mm en un dia.

Por datos del estudio de 1a OEA (1972) se puede afirmar
que Ta zona cuenta con una pluviometria anual que varia
entre 1200 y 2800 mm..E1 mapa de isohvetas (ver Ffigura 7)
muestra qgue a medida qgue se aleja del litoral., el clima se
hace més T1luvioso. Eso se debe sobretodo a la orientacién

del 1itoral con respecto a la direccién del viento.

Rasicamente, se trata de una sucesidn de dos estaciones
lluviosas y dos relativamente secas de manera alternada en

la cual el viento (alisio o nordé, depende de la direccion)
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iuega un papel fundamental. Segun Analade (1975}, se puede

calificar un mes seco con una precipitacidn ¢ 80 mm..

Preciplitacién (mm)

1600 11— izac
1600 {4188

1400 12918 e
1300 o 62,9 12101
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900 -1 _ i i 753,
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Fig. 5. Variacion Interanual
de la precipitacion en Jérémie,
Haitl.

Fuente: Centro Metaorolégico Naclonal,
Halti.
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La temperatura no presenta gran variacién (promedio
gntre 24.8 v 26.5°C. La época de mavor temperatura sucede an
el periodo: junio a septiembre, mientras que baia

ligeramente diciembre a febrero (ver cuadro 3).

Cuadro N°3« Variacidn intermansual da la temparatura en ia ciudad de Jardmia,
Mait{. Pariodo de chsarvacidén: 25 aros.

Tamparatura Ene (Fab iMar [abry |Mayollun [iul {Agos|[Sat [Oct {Nov {Dac t

T 6 max. 33.1[31.4§31.3|31.4]32.1§32,.7|34.4|34.1|33.9{34.2]33.3 32.7|
T e prom 28 25.2[26.1|26.1126.8(28 2B.5|28.1]128.3{28 27.3 26“1|
T °c min. 18.8118.1120.2]20.9{21.5(23.4|22.7|22 1]122.7|21.8|21.3 19_8*

Fuanta: OEA, (1972)

Con respecto al déficit hidrico. no se logré localizar
informacién reciente. Sin embargo, de acuerdo a un estudio
de 1a OEA (1972) que se basd en la comparacién de 1a
precipitacién v de la evapotranspiracién potencial, la
parte baja de la zona acusa un déficit hidrico (Ver figura

8.) del orden de 100 mm. anuales.

La zona de estudio estd sujeta Frecuentemente a
huracanes Jlos cuales ocasionan muchos dafios provocando
pérdidas en las cosechas, el ganado, reduccién en la
cobertura vegetal, destruyendo casas, carreteras. A veces,
algunas personas resultan heridas o muertas. Durante estos
huracanes, la velocidad del viento puede alcanzar hasta 220
km/h v 1a 1luvia cae con una fuerte intensidad 300 mm. en un
dia. En el cuadro 4.,se indican ltos principaies huracanes v
las fechas en gue ocurren. También se reportan la ocurrencia

de inundaciones gue causan muchos dafios.
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Cuadro 4. Fecha de ocurrencia de Huracanes en las cuencas
baijas de Guinaudée v Voldroaue. Haitd

Huracanes AfRo
Azel 1854
Flora 1963
Ines 19686
Pavid 19879
Allen 1980
Gilbert 1988

FUENTE: BREDA (1988) Estudio-Diagndéstico en la zona de
intervencidon del provecto DRI-Jérémie

lL.La precipitacién es un factor critico de degradacién
debido a su fuerte intensidad. 5in embargo., faltan datos
importantes como erosividad de la Tluvia., 1o cual permitiria

hacer una meior caracterizacion.

4.1.3 Fisiografia

Las cuencas bajas de Guinaudée vy Voldrogue se asemejan,
en gran parte, a Areas montafiosas. Con base en las
cateqgorias de pendientes ddentificadas en las salidas a
terreno, la hoja cartografica vy el mapa de pendientes
elaborado por 1a Seccién de conservacioén de suelos vy aguas
del proyvecto de DRI-Jérémie (1988), se sefalan ios

sigquientes tipos de relieve (Ver Figura 9. y cuadro 5).
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Cuadro 8. Distribucidn superficial de las Categorias de
Pendientes. Cuencas baijas de Guinaudée vy
Voldrogue, Haiti.

Rango de Guinaudée Voldrogue TOTAL
Pendientes
% Area {(Ha) % Area (Ha) % Area (Haza) %

< 12 188.,4 6,4 798,68 14,9 a87 11,88
i2-25 67.1 2.3 890,0 16.8 957 ,1 11,583
25-~50 22080 74,9 2718.,1 50,7 4926, 1 59,32

> 50 483,3 16,4 ahk0,7 17.8 1434 .,0 17,27
TOTAL 2946 .8 100,0 5357.4 100,0 B8l04.2 100.00

FUENTE: DRI~ Jérémis, Haitd
Elaboracidn del autor

(i) Zonas relativamente planas a fuertemente ondutadas
(0-12%).

Se encuentran a las riberas del rioc Voldrogue v en

alagunas llanuras de poca extension.

{ii1) Zonas de relieve moderamente escarpado

Ocupan Aareas con un ambito de pendientes (12-25%). Esta
categoria de pendientes predomina en un 10,4% del Area de

estudio.

(iii) Relieve escarpado a fuertemente escarpado (25—
50%)

Figura en un 83,5% del Area de estudio.



(iv) Topografia montafosa (> 50%)

Esta

diferentes

Altura media vy mediana de 1las

categoria representa 15.5% vy estd distribuida en

partes de las cuencas.

Guinaudée vy Volidrogue

Cuadro 6.

cuencas

bajas de

CAlculo de Elevacidn media de 1la Cuenca baja de

Voldrogque, Haiti.

Intervalo entre Area entre curva hisj %
curva de nivel de n1v§1
{(km*)

0-100 13,2658 663,25 24,8
100-200 12,309 1846, 35 22,9
200~300 13,363 3373,75 24,9
300-400 9,411 32393.85 17,6
400~-500 4,884 2196,00 9,2
500—-55K6 0,342 180,063 0,6

53,574 11553,263 100,0%
Cuadro 7. CAlculo de Elevaciédn media de 1a Cuenca baija de

Guinaudée, Haiti.

Intervalo entre Area entre curva hisi %
curva de nivel de niv%T
(km*)

0-100 4,903 245 .15 16.6
100--200 11,092 1663,80 37.7
200~300 a,874 24868,50 33,5
300~360 3.589 1265,95 i2.2

29,468 5643 ,40 100, 0%




Cuadro 8. Datos para el trazo de T1a curva hipsométrica de

Ta Cuenca baja de Guinaudée, Haiti.

Elevacidn Area entre Area .Area
{m.s.n.m.) curvas de nivel acumulada acumulada
(km*) {km<) (%)
360 0 ) . 0
300 3.599 3.599 12,202
200 9,874 13,473 45,7
100 1,082 24,565 83.4
0 4,903 29,468 100,0
29,468

Cuadro 9. Datos para el trazo de la curva hipsométrica de

1a Cuenca baja de Voldrogue, Haiti.

Elavacion Area entre Area Area
{(m.s.n.m.) curvas dS nivel acumulada acumulada
(km<) (km*) {%)
5ERB6 0O 0 0
500 0,342 0,342 6,4
400 4,884 5,226 9,7
300 9,411 14,637 27.83
200 13,363 28,000 52,3
100 12,3089 40,309 75,2
0 13,285 h3,.574 100.,0
53,574
ET calculo de l1a elevacidn media vy mediana se obtuvo

mediante la medicidén de las dreas parciales entre cada curva

de nivel. La figura 10. presenta el mapa de curva de nivel.
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La siguiente ecuacidn permite determinar 1a elevacién

media: ‘
H=z (hisi)

A
Donde:
A: drea de la cuenca
S8i: Area parcial entre curva de nivel
Asi, la elevacidn media de 1a cuenca baja es de 181.5

m.s.n.m. La Voldrogue es de 215,86 m.s.n.m.

El cdlculo de Ta elevacidn mediana se realizéd por medio
de 1a curva hipsométrica (ver cuadros 6, 7, 8, 9, v Figuras
11 y 12) gue representa el gréafico de porcentaje de area-
elevacidn. E1 valor de elevacidn se representa de tal modo
gue el B0 por ciento del Area estd por encima, el otro 50
por ciento estd por debaio constituve 1a elevaciédn mediana.
De esta manera, se encontrd que los valores de la elevacién
mediana para las cuencas bajas de Guinaudée vy Voldrogue,
fueron respectivamente 185 y 225m Por lo tanto, la cuenca

haja de Voldrogue presenta mavor elevacion.

4.1.4 Morfometria

En los <cuadros 10 v 11, aparecen los parametros
morfométricos de las cuencas bajas de Guinaudée vy Voldrogue.
También, se puede apreciar la red de drenaie v el numero de
orden de corrientes en las figuras 13 v 14; los cuadros 12 v
13. Se observa dque la red de drenaije es de Tipo contorneado,
por consiguiente, se tiene una mavor infiltracidn de 1a
escorrentia. La cuenca de Guinaudée tiene mavores valores de
indice de compacidad, de densidad de drenaje, de densidad de
corrientes, de pendiente media y de forma évalo-oblonga, 1o
cual significa un tiempo de concentracidn mas corto. la

cuenca inferior de Voldrogue es de forma rectanaular oblonga
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y se caracteriza por una mayor

elevaciétn media superior.

Cuadro 10. Parametros morfométricos.

relacién de bifurcacidn, una

Cuenca de Guinaudée.

Parametros valor Unidad
a.Superficiales:

-Area 29,468 km®
~Parimetro 32.938 km
-Indice de compacidad 1,7 Adimensional
-~Factor de forma 0,24 Adimensional
b.Lineales:

-Orden del cauce principal 4 e
~Raelacién de bifurcacidn 3,2 0 mememmeme———e
~Densidad de drenaije 1,8 km/km2
-Densidad de corrientes 1,42 cauyces/km2
-Coeficiente de Torrencialidad 1,02 cauces/kmz
~-Extensidn media del 0,14 km
escurrimiento superficial

c.De relieve:

-Flevacidn media i91.5 m.s.n.m
~Elavacién minima 0 m.s.n.m
-Elevacidn maxima 360 m.s.n.m
~Pandiente media Rio Guinaudés 0,016 Adimensional
~-Pandiente media de la cuenca 37.08 Adimensional




Cuadro 11. Parametros morfométricos de 1a cuenca de

Voldrogue, Haiti

Parametros Vaior tnidad
a.8uperficiales:

-Area 53,574 km?
-Parimetro 37.54 km
-Indice de compacidad 1,4 Adimensional
~Factor de forma 0,43 Adimensicnal
b.Lineales:

~0Orden del cauce principal 3 e
-—~Relacidn de bifurcacion 5,1 e
--Densidad de drenajie 0,89 km/km2
~Densidad de corrientes 0,678 cauces/km2
~Coeficiente de Torrencialidad 0,47 caucas/km2
-Extensidn media del 0,25 km
escurrimiento superficial

c.De relieve:

~Elevacion media 215,86 m.s.n.
~-Elevacién minima 0 m.s.n.
-~Elevacion maxima BRB m.s.n.m

~Pendiente media Rio Guinaudée 0,032
~Pendiente media de la cuenca 20,82

Adimensional
Adimensional

Cuadro 12. Niamero de orden de corrientes del rio Guinaudée y
sus afluentes. Cuenca baja de Guuinaudée, Haiti.

Orden de 1a Nimero de Relacidn de
corriente seqgmentos hifurcacién
{u) (Nu) (Rb)

1 30 3.75
2 8 2.7
3 3 3

4 1 -




58

Namero de orden de corrientes del rio Voidrogue vy

Cuadro 13.
sus afluentes. Cuenca baja de Voldrogue, Haiti.

Orden de 1a Numero de Relacién de
corriente segmentos hifurcacion
{u) {Nu) {Rb)

1 25 4,2
2 8 6
3 3 -

La cuehca baja de Voldroque presenta mavores

oportunidades para ta ocurrencia de crecidas, en razén a sus

parametros morfométricos, especialmente su indice de

compacidad mavor que 1.

4.1.5 Zonas de vida

De acuerdo a 1a informacion obtenida del estudio de 1la

OEA (1972), existen dos zonas de vida en Tla regidn: el

bosque hiumedo tropical., el bosgue muy hilmede tropical. Su

extensidén v distribucion territorial se detallan en el

cuadreo 14. vy la Figura 15.
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Cuadro 14. Distribucion superficial de 1as zonas de vida
Cuencas bajas de Guinaudée y Voldrogue, Haiti.

Categorias Guinaudée Voldrogue TOTAL
de zonas ,
de vida Ar%a % Ar%a % Area | %
| (km?) | (km?) ;
1 { i
Bh-T 13.154 44 .64 6.01 11.22 1916.4 4.34
Bhm-T 16.314 5R.36 47.564 ga.78 63.878 95_66
TOTAL 29.468 100.00 53.574 100.00 8304.2 100.00
FUENTE: OEA, Misidn integrada en Haitf, (1872).

Elahoracidn det autor

a) hosque himedo tropical

Se distribuve desde el nivel del mar a los 200
m.s.n.m.. L aprecipitacidn varia entre 1200 vy 2000 mm.. Su
extension territorial es de 1916.4 has. (23,07 % del Area de
estudio).

b) bosque muy himedo tropical

Se encuentra a alturas que van de los 200 a 560
m.s.n.m.. Recibe aproximadamente una precipitacioén de 1300 a

2800 mm y cubre una superficie de 6387.,8 has.

Por 1o tanto, al bosque muy himedo tropical es
pradominante.
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4.1.6 Geologia

Desde el punto de vista geoldgico, las formaciones dque
existen en el &rea de estudio son recientes, a saber
Plioceno, Oligocena, Miocenoc, Eoceno {(ver Figura 16). De
acuerdo a Canon {(1987), 1a litologia estd constituida por
caliza de diferentes tipos: duros, gredoso, pulverizables.
La combinacién de estos tipos de roca a los factores
climaticos siguientes: alta intensidad de l1a 1luvia,
pendiente fuerte, baja cobertura vegetal hace gue 1a zoha de
estudio estad susceptible a l1a erosién. Se observa gue un red
de fallas, generalmente de direccidn este-ceste atraviesa la

zona de estudio.

También, se puede distinguir 1la distribucidén de las

formaciones geolidgicas en el cuadro 15.

Cuadro t5. Distribucién superficial de las Formaciones
Geoldgicas. Cuencas bajas de Guinaudée vy
Voldrogua, Haiti.

Formaciones|Guinaudée Voldrogue TOTAL
ageoldgicas
% Area({ha) % Area(ha) % Area(ha) %
A 150.6 5.11 125.6 23.58 276.2 3.32
R - - 454 .7 8.48 454 .7 5.47
C 1456.3 49.42 28K8.6 53,36 4314.9 51.96
D 1339.9 45hK.47 1918.5 35.81 3258.4 39.24
TOTAL 2946.8 100.0 53K87.4 100.0 8304.2 100.00

FUENTE: DRI-Jardmia, Hait{
Layenda

Mioceno superior (caliza dura vy pulverizable)
Depositos aluviales
Eoceno (caliza pulverizahie)

C0w >

Oligoceno (caliza gredosa y dura)
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4.1.7 Suelos

En el pasado., Tos suelos de 1a regidn se caracterizan
generatlmente por una profundidad bastante alta debido al
clima caliente vy hidmedo. §in embargo, la deforestacion
facilito la erosion del suelo, Ta cual provocd T1a
disminucién de la capa laminar del suelo. Eso constituye un
factor limitante por su efecto tapdn o amortiguador ya gue
permite reducir la escorrentia, disminuir el volumen de las
crecidas, mantener un caudal base, 1o cual desempefia un
papel fundamental al considerar el vaciado de sus propias

reservas hidricas.

Ademas., en ciertos lugares aparecen afloramientos de
raoca madre. Existen wvarios +tipos de suelos: Entisocoles,
Rendzinas v Latosoles. Los suelos con profundidad aceptable

se Tocalizan en las valles.

De los estudios realizados por el DRI-JEREMIE (1986) v
al STABV (1989), se desprende 1o siquiente:

Con respecto a las propiedades fisicas,:

-8e distinguen las categorias siguientes de textura:
arcilla, arcilla Timo— arenosa, arcilla areno-
Timonosa, 1imo arenoso, limo arcillioso. 8in embargo,
predominan los suelos de textura arcillosa y arcillo
arenosa. Por 1o tanto, el suelo tiene una adhesividad
(alta a muy alta), una infiltracidn pobre. una
aireacién muy pobre, una retencién de humedad (altta a

muy alta).
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~-La estructura estd constituida por qranulos, arumos o
elementos subangulares, io gue da origen a una

permeahilidad moderada.

~Los colores van de gris oscuro (104 R4/1)} o pardo
amariliento oscuro (104 R4/4) o pardo amarillento (104
R5/8) o roio amarillento (54R4/86).

En cuanto a las caracteristicas guimicas, se tiene

To siguiente:

Los resultados de andlisis de suelo gque se l1levaron a

cabo en 1a zona ( ver cuadro 3A) indican que:

-E1 pH es tligeramente alcalino o &cido.

-E1 contenide en materia orgdnica es aceptable.

-E1 contenido en N es alto, salvo la muestra No.1.

~Todos 1os especimenes de suelo acusan un deficit en P.

~Las muestras tienen un nivel critico o sea deficiente
en K.

-En lo referente al Ca, los andlisis indican un nivel
éptimo, excepto Tas muestras del sur de la cuenca baija
de Voldrogue (perfiles No.17, 18, 19).

~Ninguno de los especimenes de suelo mostréd un nivel

optimo de Mg.

Por consiguiente, la profundidad del suelo representa
un factor Timitante critice del potencial agricola. Eso no
favorece la impiementacidn de ciertas medidas (surcos en
contorno}. Seria recomendable establecer practicas que

meijoren 1a disponibilidad en K. pP.
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4.2 Caracterizacidén socio—-econdmica

En las cuencas
existen algunas

produccién agricola vy at

4.2.1 Aspectos institucionales

{cuadro 16.) se destacan :

instituciones que prestan servicios a

desarrollo rural.

inferiores de Guinaudée v de Voldroaue,

la

Entre ellas

Cuadro 16. Principalas ingtitucionas invalucradas an al desarrolio ruaral

Cuancag bajas de Guinaudde y Voldrogun, Haitf

Institucionas Actividadaes Fuante da Estadn de
Financia- avance
mianto
DRI ~Jaramia Produccidn vegatal v animal CEE/HATITI ~-Facha da
Consarvaciaon de sualas inicio: dac: 83

Mantanimiento, Construccidn

da caminos ruralas

Captacidn da agua potab

ta

~-Provacto Madicina comunitaria

da faehabi-~ Escuala

1itacisn Actividados religiosas

rural Raforastacidn (con PADF)
Otros sarvicios baAsicos

~Distrito Reforastacidn

agricola Vacunacidn animal
Consarvacidn de suslos

~PRED Agsagaramiento da los agri-

cuitoras an Ta produccidn

porcina
Andimacisn rural
Produccidn vagetal

~Pralongacisn da

Ta primera fasa

Buiza via - Facha da

Tglasiaa inicio: 1862
matodistas

HAITI

Caritas Facha de
interna inicio: 1978
cional

Fuante:

E1

cuvya fuente de Tfinanciamiento provino a
Haitiano v de

Elahoradoe par al autor.

provecto de desarrollo

rural

Ta Comunidad Econdmica Europea (CEE)

integrado de JEREMIE
la vez del Estado

ampezd



sus actividades a fines de 1983 v concluyd su primera fase
en 1988. Al concentrar sus recursos en actividades
puntuales e inmediatas, el proyecto se desvid de su obietivo
aque era la busqueda vy la elaboracién de soluciones para
resolver los problemas y los factores limitantes, que estéan
afectando 1a zona. Bajo estas consideraciones, la misién de
evaluacion recomendd el establecimiento de modelos
agrosilvopastoriles en tres ecosistemas diferentes: baija,

media y alta altitud.

Este cambio radical de estrategia tendria repercusiones
negativas sobre la imagen del proyecto en l1as otras
localidades. También, se deijaria de Tlado algunas acciones
relevantes como la reforestacién, i1a produccién porcina, las
campafas de injerto. Para evitar esta situacidn. el provecto
fomentd la creacidn de un nuevo departamento encargado de

ejecutar aguellas acciones.

De esta manera, ocurrid un cambio que consistid
basicamente en una concentracién de las intervenciones en
tres zonas modelos agrosilvopastoriles (Léger, Gatineau,
Despagne). También, se incluveron las actividades de
conservacién de suelos, la reforestacion, establecimiento de

barreras vivas, correccion de carcavas en pequefa escala.

En 1o que concierne al provecto de rehabilitacidn
rural, los fondos se obtuvieron mediante apovo del Gobierno
de Suiza, a través de la iglesia metodista de Haiti. Este
provecto se origind en 1962, en vista del bajo nivel de vida
de la poblacién rural, 1a 1idea era cultivar Sisal (Agave
sixalina) con el fin de fabricar productos artesanales para
exportar a los paises desarrollados. Sin embarqo, 1a
imposicion eventual de impuestos altos, descartéd esta
posibilidad. Entonces., orientando sus recursos en algunas
zonas, el provecto se dedicd a actividades como l1a medicina
comunitaria, la creacidén de escuelas, el establecimiento de

un taller mecanico v 1a formacién de lideres-aaricultores.
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En el ano 1972, se inicid una nueva estrategia debido a
gue los organismos de financiamiento va no quisieron
nromover fincas, sino integrar Tla poblacidén en Tas

actividades. Se nombrd ingenieros aardénomos para asegurar el

fortalecimiento de tos campesinos {animacian rural,
conocimientos bdsicos de 1a agricultura, produccién de
arbolitos para 1a reforestacidn, etc.). Hoy dia, el

repoblamiento porcino constituve una de las principales

actividades de esta institucion.

Con respecto al provecto rural de educacién para el
desarrollo (PRED), financiado por la fundacién CARITAS
Internacional. Esta institucién empezd sus actividades
(principalmente animacién rural) a fines de 1la década 70,
1imitd sus acciones a la reqgidn de Ledn, Tocalidad ubicada
en ia ribera izquierda del rio Voidrogue. Desde hace algunos
afios, el PRED ofreciéd una mavor gama de servicios

{porcinocultura, produccidn agricolia)l.

El distrito agricola, es una entidad estatal que cubre
tedbricamente un amplia drea. E distrito depende
directamente del Ministerio de Agricultura de los Recursos
Naturales vy del Desarrollo Rural. Debido a la baija
disponibilidad en recursos técnicos vy Tfinancieros, su

capacidad operativa es restringida.

Sus acciones consisten en dintervenciones puntuales,
ocasionales (reforestacién, viveros cafetales, vacunacidn

contra el carbdn).
Ademas de esta entidades, se encuentran:

- La BCA (Banco de Crédito Aaricola)
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- E1 SEPRN (Servicio de Mantenimiento de Tas

Carrateras)
- ET Ministerio de Educacion

- Las Iglesias

Al inicio de las actividades del proyecto de desarrollo
rural integrado de Jérémie, el provecto de rehabilitacién
rural mostré una cierta reticiencia. Poco a poco, esta
reserva desaparecid. Asi, se han dado algunos eijemplos de
coordinacidén institucional entre el DRI-JER y el PRR (compra
de arbolitos vy de concentrados, préstamos de porqueriza),
también el DRI-JER ayudd al provecto rural de educaciédn para
el desarrollo en el transporte de cerdos, Tle facilité 1a
adauisicidén de aparatos meteorolisdgicos, contribuyé a la
construccién de varias escuelas por el transporte de

materialtes, el asesoramiento técnico.

Las 1instituciones dependen del apove externo para
financiar sus actividades, 1o que no favorece 1a continuidad
de las actividades de Conservacién de Suelos vy Aguas cuando
se acabara la ayuda financiera. Cada institucién tiene su
estrategia de intervencién: eso no facilita la transferencia
de las medidas conservacionistas vy crea una cierta presion

sobre la poblacién.

4.2.2 Demograftia

No se pudo consequir datos especificos en cuanto a la
poblacién del &area de estudio. Por 1o tanto, se ha tomado
como referencia 1los UGltimos censos (Afo 1989) para las
cuencas de Guinaudée v de Voldrogue donde se ubica 1a zona

de trabaijo. Ademds, esta poblacidn se caracteriza por una
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gran dispersidén en minifundios vy caserios aislados. Sin
embargo, existen algunas localidades: Latiboliére., Sassier,
Ledn, Prévilé. Los cuadros 17 y 18 proporcionan
informaciones referentes a las poblaciones de las cuencas de

Guinaudée y de Voldrogue:

Cuadro 17. Poblacién de 1as cuencas de Guinaudée vy Voldrogue
(1989) Haiti.

Seccidn Rural Poblacidén Poblacién
total < 18 afos
Baja Voldrogue 5.633 2.548
Alta Voldrogue B.024 3.627
Baja Guinaudée 7.464 3.374
Alta Guinaudée 4.022 1.818

FUENTE: Instituto Haitiano de Estadisticas v Informatica

Cuadro 18. Densidad de pobiacidn en las cuencas de Guinaudée
vy Voldrogue (1989}, Haiti.

Seccidn Rural Poblacioén Superficie Densid%d
total (km2) hab/km
Baja Voldrogue 5.633 29,79 189,0
Alta Voldrogue 8.024 59,88 134,0
Baja Guinaudée 7.464 117,55 64,0
Alta Guinaudée 4.022 17.81 225.8

FUENTE: Instituto Haitiano de Estadisticas v InformAtica

Como se puede observar en el cuadro 18 1a poblacién
mayvor de 18 afos representa 54.8%. es decir gue 1a pobtacidn
juvenil es bastante considerable. Por To tanto., se puede

promover la educacidén ambiental en favor de esta juventud
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En cuanto a la densidad poblacional, las cuencas bajas
de Guinaudée vy Voldrogue presentan una densidad mavor a las
cuencas altas, lo cual significa una fuerte presidén sobre
recursos naturales: por otro lado, una fuente de mano de

obra.

4.2.3 Nivel de vida

A pesar de gue Tla asistencia escolar se hace cada vez
mayor, el grado de alfabetismo sigue siendo bajo ( de orden
de B0%). Eso se debe al crecimiento anual de 1a poblacidén
estimado del 2%, a la reducida capacidad de las escuelas de
atender a un nimero alto de nifios. También, conviene agregar
la falta de dinero de los padres de familia para enviar a
tos nifos a l1a escuela vy otros problemas de findole

financiero.

Esta situacidn también se refleja en Tlos servicios
bdsicos. Varias de las viviendas tienen el techo de paija.
Son pocas las aque cuenhtan con electricidad (generador
particular). Por lo general, el combustible para cocinar
proviene del carbdn de Tefia.

En cuanto a las condiciones de salubridad, hay un
puaesto de salud en cada una de las localidades siguientes:
Latiboliére, Ledbdn, Prévilé brinda los primeros auxilios. En
presencia de casos graves, se trasladan a los pacientes al
hospital de Jéremie. ET1 servicio es deficiente ya que estos
puestos de salud no pueden servir mas gue a una pequefa

Fraccién de la poblacian.

La implementacidén de medidas eficientes de Conservacion
de Suelos v Aquas permitiria a 1a vez un incremento de 1a
productividad v una mavor retencién de sedimentos, por 1o

tanto, un mejoramiento de la calidad deid agua vy un
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incramento del nivel nutricional de l1a pobtacién. Eso

tendria impactos positivos sobre 1a salud.

4.2.4 Estructuras de los sistemas de produccion

4.2.4.1 Patrones de tenencia de Ta tierra

Los patrones de tenencia de la tierra desempefan un
papel fundamental en 1a distribuciédn v el aprovechamiento de
la rigueza en las zonas agricolas atrasadas técnicamente va
gue se determinan en gran parte el tipo de uso de

taecnologia, las formas de explotaciédn de la tierra.

Sobre este particular, ho se tiene datos
cuantitativos sino cualitativos. Seglin un estudio de BREDA,
los patrones de tenencia varian de acuerdo a la zona v la
topografia (ver cuadros 4A, 5A). Los terrenos de pendiente
plana o ligera, es decir valles y pies de monte. donde 1los
materiales se han acumulado son explotados por ios
propietarios. En estos terrenos, la tenencia de la tierra no
representa un obstdculo para &1 mantenimiento de las abras
de Conservacion de Suelos y Aguas a diferencia de las
parcelas, localizadas en las montafias cercanas, explotadas
por arrendatarios y medieros. Con respecto a las tierras de
tas montafas alejadas, por 1o general, pertenecen al sstado,
lo gque facilitaria su proteccidén, en una cierta medida por

parte de las instituciones.

4.2.4.2 Sistema de cultivos

Por To general, Tos agricultores nractican la
policultura aque se traduce por numerosas asociaciones de
cultivos. Estas varian seqiin la época, Tlas caracteristicas

biofisicas de la zona y el interés del agricultor. En los
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cuadros 7A v 8A, se puede apreciar la compleiidad de estas

asociaciones.

De acuerdo al estudioc de BREDA (1388), l1a oprincipal
época de plantacidén empieza en Enero. De hecho, se siembran
todos los cultivos salvo el frijoel gue se cultiva en los

meses de mencor temperatura.

4_.2.4.3 Rendimientos de los cultivos

A 1a Tuz de ésta situacidn, no es sorprendente que los
agricultores reaistren rendimientos muy baijos (819,81 kg/ha
con respecto al maiz, 14693 kga/ha seglin Ungethum) si se

considera el potencial agricola del 4drea.

E1l astablecimiento de practicas conservacionistas
apropiadas proporcionaria el meijoramiento de la fertilidad v

el aumento de la humedad del suelo

Seaun estudios realizados por Ungethum (1985) vy BREDA
{1989) se tiene:

La zona baijo estudio presenta una gran diversidad de
microclimas debido a 1a topografia, a la exposicién de las
laderas, a la variacidén de Tla naturaleza de la roca madre vy
Ta diferencia del loes sobretodo en los valles de Guinaudée
y Voldroque. Esta situacidén se refleija en el calendario de

cultivo que varia para cada regidén.

Con respecto a las dimensiones de las explotaciones, se
trata de explotaciones generalimente muy pequefas (2,84 ha).
Generalmente, el agricultor cultiva hasta 3 parcelas cuvo
tamafo promedic se egtima a 1,54 ha. 8in embargo., se

observan algunas explotaciones cuva superficie supera 15 ha.
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4. 2.4.4 Sistema de produccidn animatl

Las principales caracteristicas de 1a nroduccion
ganadera son:

-La ganaderia se hace de manera extensiva

~-La cantidad de bovinos por explotacidn se eleva a
2.3 en promedio.

- E1 70% de los campesinos crian las cabras en el Area
de intervencién del nrovecto DRI-Jé&rémie.

~Alrededor de dos tercios de los agricultores, sobre
todo los que poseen explotaciones pequefas, se dedican a la
crianza de gallinas.

~La ganaderia de los corderos es menos difundida.

-Algunos animales de transporte {burro, miltos,
caballos) en 1as grandes explotaciones.

—-Generalmente, se practica el sistema de pastoreo
rotacional. Los animales estdn amarrados a unh palo mediante
una cuerda. La distancia con respecto al palo les permite
comer las hierbas, los rastroijos.

~En l1a estacidn seca particularmente, ocurre un déficit

de forraije que afecta l1a disponibilidad alimenticia.

L.a porcinoculitura , antes de la erradicacién de los
puercos en 1978, a causa de la supuesta fiebre porcina
africana, representaba uno de 1os pilares de la economia.
Hoy en dia., Tlos puercos 1introducidos estian enfrentando a
varios probliemas: inadaptabilidad de lTas razas
norteamericanas, escasez vy carestia de los concentrados,
introduccitn de razas. E1l éxito de ta porcinocultura
posibilitardia 1a valorizacion de los desechos de cosecha vy
de cocina, el uso del éstiercol de las porguerias v

indirectamente una menor presién sobre 1z tierra.
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4.2.5 Tecnologia de produccidn

Los principales aspechtos gue caracterizan la tecnologia

de produccidn son los siguientes:

Las herramientas son indiscutiblemente rudimentarias.
Los campesinos tienen algunos machetes, hoz, picota. Raros
son los grandes propietarios que emplean el tractor para
Tabrar sus tierras que se ubican en las terrazas de
Voldrogue. Sin embargo, la topografia quebrada de l1a zona vy
el alto parcelamiento de la propiedad no favorecen el empleo

de eauipo agricola pesado.

L.os insumos tales como fertiliizantes, pesticidas,

semillas seleccionadas son poco utilizados.

Los agricultores siguen practicando la tumba v quema,
en vez de transformar los rastroijos, 1os residuos vegetales

en compost.

Todavia siguen teniendo problemas con almacenamiento de
los productos agricolas a pesar de los esfuerzos de Tos
provectos de DRI-Jérémie vy del Provecto de Rehabiliitacidn

Rural para difundir silos.

4.2.6 Desarrolilo del sector infraestructura social

Es de suma importancia tener en cuenta las formas de
organizacidén social (ver punto 4.2.6.3), la infraestructura
fisica con que cuenta la poblacién, ya que desempefian un
papel fundamental en la vida de Ta comunidad. Muchos
provectos han fracasado por haber descuidado los aspectos

sociales.
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4.2.6.1 Vias de comunicacion

Desde Puerto Principe, la accesibilidad hacia la zona
de estudico es bastante dificil va aue las Adreas contiguas a
las cuencas no cuentan con carreteras asfaltadas. La red
vial estad constituida por caminos de tierra gue fueron
mejorados por el proyvyecto DRI-Jérémie. Sin embarao., algunos
tramos son a veces imposibles en periodos muy l1luviosos vy

constituven fuentes de erosidn v deslizamiento.

Varios autobuses, camiones, camionetas aseguran el
transporte de bienes vy servicios segln un horario bien
establecido. Se asegura un trafico mas denso en los dias de

mercado.

En la comercializacion de 1los oproductos, intervienen
varios intermediarios. Los precios se caracterizan por una
aran fluctuacidn. E1 precio del frijol v del maiz wvaria
ragspectivamente de 3 1,25 a 2,85 yv de $ 0,3 a 1 1a 1libra
durante el afo. Por 1o tanto, esta situacién limitardia Jla
conservacién de Suelos y Aguas va que los agricultores no
podrian aprovechar plenamente del incremento eventual de 1la

produccidn en el periodo de l1os precios bajos.

4.2.8.2 Asistencia Crediticia

Para encarar 1a baja disponibiltidad en capital que
afecta la comunidad. los agricultores de la regién utilizan
varias estrategias. Generalmente, ellos no recurren a los
servicios de Tos Bancos Comerciales. Segqin estudio del DRI~
Jérémie ,se puede distinguir el crédito otorgado por el
Banco de Crédito Aaricola. Las otras fuentes de crédito son:
venta anticipada de productos agricolias, hipoteca, "compra a
crédito” de mercancias y servicios, contrato de mano de

obra, préstamo a tasas usuarias.
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£l acceso a credito en forma de incentivos en especies
{transporte v suministro de abono vegetal, aspecies
pastoriles, fertilizantes) eierceria un efecto positivo

sobre 1a Conservacion de Suelos y Aguas.

4.6.2.3 Ocupaciones de 1a Poblacidn

En torno a las actividades a l1as cuales se dedican los
habitantes de la regién, se les puede apreciar en los

cuadros 9A vy 10A.

Se observa aque la mavor parte de Ta poblacidén se
consagra a lahores agropecuarias en tierra propia o
alquilada y aque las actividades varian segdn el sexo, la
edad, l1a responsabilidad. Asi., muchos de tos jovenes de 5-20
afios de edad se dedican al estudio mientras que Ta mavoria
de 1os de edad de 20-30 aros van a la escuela v practican la
agricultura. También. se constata aque muchos individuos se
dedican socbretodo a la agricultura sin tener actividades
complementarias. E1 desempleo afecta el 20% de la poblacidn
juvenil: eso representa un potencial no utilizado aque
serviria para la reforestacidn. Por otra parte., se podria
me torar ta cantidad reducida de docentes. E1 nivel técnico
apropiado para practica de Conservacion de suelos es minimo:

par 1o tanto, se reguiere capacitacion en este campo.

Con respecto a 1a artesania, consiste sobretodo en 1la
transformacidn de T1a cafa de azlcar en sirope, aguardiente:

y de la vuca en casava vy harina.
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4.2.6.4 Principales Caracteristicas

Culturales.

Los agricultores practican varias religiones: entre
ellas se encuentran el protestantismo (metodismo v
bautismo) el wvodd v l1a religqidn catdlica, Ta cual as

predominante.

Al lado de 1a mano de obra de tipo remunerado o
familtiar, los agricultores suelen agruparse en asociaciones
para poder explotar sus parcelas {ver cuadro 10A). Dentro de
estas asociaciones cuyos regtamentos pueden variar seatin el
departamento,. se pueden distinguir las que son tradicionales

o nho.

En relacidn a tas +tradicionales, se ha notade la
existencia de diferentes categorias de organizaciones de
trabaijo, a saber: "Escouade, Corvée, Attribution, S8ori,
Coumhite”. Estas agrupaciones se basan en la ayuda mutua eh
donde cada uno se beneficia (por intercambio) del trabaijo de
los demds. Cada miembro dispone, ya sea de una mafana o de
una tarde, v puede en este periddo de tiempo. pedirle al
grupo gque venga a trabajar en su parcela o la de otra
persona. En el casc de que Tla asociacidn preste sus
servicios a un no—asociado, el beneficiario tiene que pagar
al tesorero. De este dinero, Tos miembros perciben sélo un
premio de 2 "Gourdes" por dia, aproximadamente $0.40 EE.UU..
Se quarda el resto para ser compartido a fines del afRo entre
todos los miembros. Si l1a jornada pertenece a un asociado
aque no tiene trabajo agricola a efectuar en sus parcelas,
puede vender esta jornada. De esta manera, cobra el salario

aue el beneficiario paga a los asociados.

E1 "Escouade” no trabaija en la mafana v exige que el

asociado ofrezca hebida alcoholizada mientras ogue la
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“Corvée” funciona en l1a mafana o la tarde v reguiere a 1la

vez comida vy bebida.

La "Attribution” es agquella asociacidén cuvos miembros

no trabajan en la tarde.

E1 "Coumbite" es otra organizacién de ayuda mutua en
que los invitados no reciben ninguna remuneracién en dinero
sino, una reciprocidad en comida vy alcohol, o mano de obra.
Las agrupaciones "Comunitarias"”, 7las cuales abarcan muchos
individuos de Ta localidad para implementar obras a
caracter social {carreteras, escuelas): Tos grupos
"estratégicos” gue el provecto DRI-Jerémie intentd fomentar

1a creacidn.

E1l cuadro 11A muestra que el grado de pertenencia a la
agrupacién "Comunitaria” es mavor a las otras asociaciones.
Sin embargo, el tiempo dedicado es poco significativo,
solamente una mafana a 1a semana. En cambio, la "Corvée", al
“Coumbite”, el "Escouade" presentan caracteristicas mas
idéneas para la transferencia de medidas de Conservacién de
Suelos v Agquas. Sus miembros tienen la costumbre de trabaijar
iuntos y mantienen relaciones de parentesco vy vecindad.
Asi, 1a siembra de ciertas barreras vivas en 1la zona de

estudio se realizé con avuda mutua.

Con base a o anterior, se destaca que Tactores
limitantes de orden biofisico y sociocecondmico afectan JTa

zona de estudio.

Dentro del aspecto biofisico, se observan Ta fuerte
variabilidad interanual e interespacial de Ta precipitacidn,
la topografia quebrada, la baja profundidad del suelo vy Ia

susceptibilidad de Ta zona de estudio a Ta erosioén.
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En lo referente a las caracteristicas socioecondmicas,
se resaltan la falta de una coordinacidn institucional
efectiva, la densidad de poblacion relativamente alta con
respecto a los recursos disponibles, el bajo nivel de vida
de Jlos habitantes, diferentes patrones de tenencia de Ja
tierra, Ta tecnclogia rudimentaria de produccién aagricola,
organizaciones tradicionailes v recientes de trabajo,

predominio de la agricultura como actividad principal.

4.3 Principales caracteristicas del uso de 1a tierra en las

cuencas bajas de Guinaudée v Voldrogue. Haitdi.

4.3.1 Uso actual de 1a tierra

En base a fotografias dereas del afilo 78, Ta Direccién
de Maneio del Territorio y Proteccién del Ambiente elabard
un mapa de uso de Tla tierra (Ver figura 18 vy cuadro 19).
Este mapa fue actualizado mediante observaciones de terreno,
datos contenidos en los estudios v en informes realizados
por el provecto DRI-Jérémie. Dicha actualizacidén arroid los
resultados que se presentan en el cuadro 20 vy graficamente
se resumen en la Figura 19. De su anAlisis se desprenden las

siguientes categorias de uso.
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Cuadro 19,

Patrones de Uso de 1a tierra {(1978)

Cuencas bajas de Guinaudéey Voidrogue, Haitq.
(*3)Uso Guinaudée Voldraoue TOTAL
de 1a
Tierra Area (ha) % Area (ha) % Area (ha)
A 1486.1 50.43 1891 .4 36.31 3447 .5 41.87
B 589.1 20.0 230.2 4.3 819.3 9.88
C - - 1013.0 18.91 1013.0 12.2
b 329.5 11.18 1282 .4 24 .68 1811.9 19.41
E - - 457 .9 8.6 4587.9 5.52
F 487 .2 16.53 332.8 6.3 820.1 9.87
G 54.9 1.86 49 .6 0.9 104 .5 1.286
TOTAL 2946.8 100.00 K357.4 100.00 8304.2 100.00
FUENTE: Direccibén de Maneijo del Territorio del aAmbiente,
Ha+iti. 1986.
Elaboracién del autor
Cuadro 20. Patrones de Uso de 1a tierra (1990}
Cuencas baijas de Guinaudée y Voldrogue, Haitq.
{(x)Uso Guinaudée Vatldraoue TOTAL
de ia
Tiarra Area (Ha) % Area (Ha) % |Area (Ha)
A 1596.4 54.18 3064.2 7.2 4660.6 56,13
B 550.8 18.7 258.1 4,81 808.9 9.74
C 36.4 1.23 477 .3 8.9 513.7 6.18
D 402.3 13.65 842.8 15.73 1246 .1 15.00
E - - 457 .9 B8.57 457 .9 5.52
F 297.7 10.11 222 .4 4.15 520.1% 6.26
G 52.7 1.78 20.6 0.38 73.3 0.88
H 10.5 0.356 14 .14 0.26 24 .6 0.28
TOTAL 2946.8 100.00 B257.4 100.00 8304.2 100.00
FUENTE: Direccién de Maneijo del Territorio del! Ambiente,
Haiti. 1986.

Elaboraciétn del autor

Simbologia de los cuadros 19 y 20.

A: Asociacién densa de cultivos dispersos v cultivos basicos

matorral y descanso

moo

azucar,

platano)

Asociacién medianamente densa de cultivos basicos,

Asociacidn densa de cultivos perennes y cultivos bédsicos
Asociacién densa de cultivos bAsicos
Cultivos basicos asociados a cultivos de renta (cafia de



Matorral

Bosqgue

asociacién muy densa de cuitivos bdsicos
{Techo de carcavas protegidas)

s

o™

(i) Bosque Natural.

Se ubica el Norte en las divisiones de aguas de las
cuencas bajas de Guinaudé y Voldrogue. La regién boscosa
cuva extensién territorial ocupa solamente 73.2 ha o sea
0.88% de la zona de estudio. Entre las especies dominantes

estdn el Proposis iuliflora. Acacia tortuosa. Haematoxyvlum

campechianum, Cassia emarginatea.

(ii) Cultivos basicos asociados a cultivos de cara de

azucar y platano.

Corresponde sobre todo a los cultivos de cafia de azlcar
vy platano cuva producciédn estd destinada, en mavor parte, a
la venta. Se Tocaliza en los depdsitos aluviales del valle

Voldrague. Esta drea cubre 457,9 ha o sea §5,52% del &drea.

{iii} Asociacidn densa de cuitivos basicos

Involucra las zonas que presentan suelos de profundidad
50-90cm.

Este tipo -de aprovechamiento de la tierra que presenta
un 15% del 4rea de estudio ( 1245,1 ha) estd distribuido de

forma dispersa a medianamente densa.

(iv) Asociacion medianamente densa de cultivos basicos

+ matorral + descanso

Se encuentra combinada con Adreas dedicadas al descanso
en el extremo Sur-QOeste de 1as cuencas baias de Guinaudée vy

Voldrogue. Su extension territorial cubre 808,99 ha (9,74%)
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{v) Asociacién de cultivos perennes densos y

cultivos bdsicos dispersos
Esta categoria de uso estd combinada a cultivos
anuales. Cubre b513,7 ha. (6,18 % del drea) v se localiza
dnicamente en la cuenca baia de Voldrogue.

{vi) Matorral

Estas Areas que se ubican al norte abarcan 520.1 ha.

Prevalecen las siguientes especies: Prosopis iuliflora,

Haematoxvyium campechianum.

(vii) Asociacién de cultivos perennes dispersos con

cultivos cultivos densos.

Agrupa la mavor parte de 1a zonha de estudic (4660.6
ha.) o sea 56.13%. Este patrén de uso es predominante va aque
Ta presencia de arboles se hace cada vez menor en favor de

los cultivos bhasicos.

En 1o aque respecta a las especies de Arboles.Herlich
(1985) sefiala que las especies forestales representan mis de
los dos tercios de 1la cobertura vegetal. Los &Arboles
prepondorantes en los sistemas agroforestalies son los
siguientes: Colubrina feruginosa, Citrus spop, Persea
americana. Artocarpus spp.

lLa distribucién espacial de 1l1os cultivos obedece al
tamafio de 1a explotacién, la distancia de 1l1as casas con

regpecto a las parcelas.

Alrededor de la casa, 1os agqricultores se dedican a
cultivos perennes y anualies, ios cuales, a 1la vez,

suministran sombra y productos alimenticios.
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Al comparar los patrones de uso de la tierra en el afo
78 v el uso actual (Ver figura 20)., se nota sobretodo un
incremento de la superficie explotada en forma de asociacidén
densa de cultivos perennes dispersos y cultivos anuales vy
una disminucidn del 4rea de matorral vy de bosque. Este
cambio de usoc conlleva la reduccién de la cobertura vegetal

en 1a zona de estudio.

Por 1o qgenerai, se presentan mavores problemas de
degradacidén donde prevailece una baja cobertura vegetal

sobretodo en el caso de asociaciones pocas densas.

4.3.2 Capacidad de uso de 1a tierra

Con el fin de saber hasta qué grado 1las formas de
aprovechamiento de la tierra se adeclan a su capacidad de

uso se utilizd el Sistema de clasificaciédn de Sheng.

En la Figura 21 y en el cuadro 21 aparecen 1as
diferentes clases de capacidad de uso respectivamente con su
Tocalizacidn, su superficie.

Cuadro 21. Capacidad de uso seqin Sistema de

Clagificacidn de Sheng
Cuencas baijas de Guinaudée y Voldrogue, Haiti.

Uso Guinaudée Volidrogue TOTAL
de ia 7 ;
Tierra | Area(ha) % Area(ha)] % 'Area(ha)[ %
1 i i 1
C1 142,2 4,83 798.,6 14,91 940.8 11,833
P, 02 69.3 2.35 190, 1 2.55 259 .4 2,12
P, Cz, F h06.,9 17.2 2679 .4 50,01 3186,3 38,37
C2, P e - 699.9 i3.06 699.9 8,43
b, F 1701 .1 57,73 41,1 0,77 1742.,2 20,98
Fq, - K27.7 17 .89 948 .3 17,7 14756, 6 17,77
TOTAL 2946.8 100,00 53K7.4 100.00 8304,2 100.00

Fuente: Elaborado por &1 autor
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Simhologia

Gyt Tierras cultivablas con medidas extensivas
do consarvacidn de sualos, mocanizacidn posiblae

P, Cp: Tiarras aptas para pastos, cultivos con medidas
intansivas de consarvacidn de suatlas

P, (:2: Tiarras sumamente aptas para pastos, marginaimante
para cultivos

p, F Tiarras sumamante aptas para pastes v bosgues

Fqy, F Tierras a vocacidén forastal ,agroforastal v apta
para aspacias parennes de frutas

P, F, CQ: Tierras sumamante aptas para pastos y bosgues
y marginaimente apta para cultivos con madidas
intansivas de consearvacidn da suslos.

De Tos mencionados cuadro vy mapa., se pueden destacar

ljas siguientes clases:

1.~ Tierras cultivables con medidas extensivas de

conservacion de suelos, mecanizacioédn posible:

Se locailizan a 1o largo de la orilla del rio Voldrogue,
en 1a parte Nor-Este en la cuenca baja de Voldrogue:; a
Gatineau, a Testas cerca de Prévilé en 1la cuenca de
Guinaudée. Tienen suelos cuya formacién proviene de Jlos
depésitos aluviales. Menos de 12% de pendiente. La
proximidad de los rios Voldrogue y Guinaudée hacen posible

el rieao de esta tierra con profundidad superior a 70 cm.

Presantan caracteristicas agroldégicas sumamente aptas
para el cultivo de platano, maiz, cafa de azlcar, frutales
{citricos, mangos), en el periodo relativamente de baija

temperatura., se puede sembrar el frijol.

Sin emhargo, en las Areas moderadamante +inclinadas v/o
ohduladas (5-12%), se haria necesario establecer las medidas
siguientes: siembra segdn curva de nivel, barreras vivas,
aplicacidn de abono oragdnico v mulch, salvo en 1 caso de

bosque, pastos y cultivos permanentes.
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2. Tierras aptas para pastos v cultivos con medidas

intensivas de conservacion de suelos.

Se encuentran Unicamente vy dispersa en la cuenca
inferior de Voldroaue. Abarcan zonas moderadamente

escarpadas, que tienen suelos de 25-30 cm. de prafundidad.

£1 cultivo de estas tierras reqguiere la implementacién

de terrazas individuales vy acequias de ladera.

2. Tierra sumamente apta para pastos y marginaimente

para cultivos.

Representa la zona de menor extensidn (258.4 ha) v se
ubica al sur de Ta cuenca baja de Voldrogue. Es imperativo
construir obras de conservacidn de suelos y aguas para 1a

explotacidén agricoia.

4. Tierra sumamente apta para pastos y basque:
marginaimente apta para cultivos con medidas

intensivas de Conservacién de Suelos v Aguas.

Egs Ja zona que ocupa mavor superficie del &rea de
estudio (3186.3 ha o sea 238,37 %), con pendientes escarpadas
y suelos de 25-50 cms. de profundidad. La tierra debe ser

explotada a mano.

h. Tierra sumamente apta para pastos, bhosques.

Invoiucra 1a mayor parte del Area de la cuenca de

Guinaudée v cubre una extensién territorial de 1742.2 ha o

sea 20,98% de la zona.
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6. Tierra a vocacidn forestal vy agroforestal.

Debido a sus caracteristicas topogréaficas (>50%) vy
edAficas {profundidad del suelo <25 cm), son Areas

eminentemente de vocacidn forestal v agroforestal.

Ocupa una superficie de 1475.6 ha, 1o gue representa
17.77%.

Se considerd aque l1a clasificacidn Sheng de capacidad de
uso es la mids adecuada dehide a que se ha acondicionado a
las necesidades socicecondémicas v a las caracteristicas

bhiofisicas de la regidn.
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Fuente - Sistema de Closiicocion de Sheng(1980) y mapa de pendkentes y profundidad
elaborodo por o proyecio DRI - Jerémie( 1986)




4.3.3 identificacién de Tas dreas criticas para

uso de la tierra.

Con el fin de determinar las areas criticas, se utilizé
el método de sobreposicién de los mapas de uso actual v de
capacidad de uso de la tierra. A partir de 1o anterior, se
elabord un mapa de &reas criticas donde se 1indicé 1los
conflictos en relacidédn al uso de la tierra. {(Ver Figura 22 y

cuadro 22).

Cuadro 22. Identificacién de las Areas criticas
para uso de l1a tierra
Cuencas baijas de Guinaudée v Voldrogue, Hait{.

Condicién | Guinaudée Voldrogue TOTAL
de uso
Area(ha) % Areal(ha)} % Area{ha) %
Subuso 17.9 0.6 672.1 12.54 690.0 8.31
Correcto 109.8 37.3 798.6 14.91 g08.4 109.4
Sobreuso 2819 .1 95.67 13886.7 72.56 6705.8 80.75

TOTAL 2946.8 100.00 5K357.4 100.00 8304.2 100.00

FUENTE : Elaboracidn deil asutor

a) Tierras en subuso:

Son tas zonas que corresponden a tos valies
intramontafiosas de Voldrogue y Guinaudee. Se ubican
respactivamente a 1o large de 1a orilila del rio Voldrogue v
cerca de l1a guebrada Boucan del rio Guinaudée, To que
permitiria su eventual riego. A estas dreas conviene
aaregar, el lecho de las carcavas protegidas mediante digues

de piedras., los vestigios de zanijas de infiltracion.
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Cuencqg Baja de Vo!droque
LEYENDA
E Subuso (8,31% dal drea)
[[[m Uso correcta {10,894 % del drea )

[::] Sobreuso (80,75 % del drea )

E
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Fig. 22 Mopa de conflictos de uso. Guencos bajas de Guinoudée y de Voldrogue, Haiti
Fuente : Comparacidn de ios mapas de copacidad de uso( Sistema Sheng)y deluso actual
de lo tierro
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OCcupan un 4drea bastante reducida 6390 ha, 1o cual
equivale a 8,31 ¥ de 1a zona de estudio. Se presentan en
suelos con topografia plana o relativamente suaves (hasta
12%) v profundidad superior a 50 cm. De acuerdo a Tos
analisis de suelos que se puede apreciar en el cuadro 3A
{Perfiles NG9 1Y NGQ10}, estos sueios tienen bhuenas
caracteristicas fisicas y guimicas. Estédn siendo utiltizadas
para el cuitivo de cafa de azlcar, piatano, artocarpus,
maiz. En estas 4&areas se podria propiciar cultivos mas
rentables como arroz, frutales (variedades meijoradas de
mango v citricos, hortalizas; impiementar sistemas sencillos
de riegon, fomentar la aplicacion de Tertilizante a fin de
aprovechar adecuadamente el potencial agricola de esta zona.
Estas tierras son explotadas por  sus nropietarios y

arrendatarios en ciertos casos.

b.—- Tierras en uso correcto.

Se encuentran diseminadas a través de 1las cuencas
hajas de Guinaudée v Voldrogue. Involucran &dreas en bosaues
¥y en asociacion de cultivos anuales v perennes. Su extensidn
territorial es de solamente 908.4 ha o sea 110.94% del Area

de estudio.

Las caracteristicas agroecoldgicas de estos suelos son
huenas. 8Su explotacidn estd en conformidad con su capacidad
de uso. Las Areas en bosaue no son aptas para la aaricultura
a causa de su relieve muy accidentado. La zona dedicada a
cultivos se ubica en suelos c¢on pendiente moderada vy
profundidad de 50-30 cm,

c.~ Tierras en sobreuso.

Representan la mavor extensidn del Area de estudio

(7377.9 ha vy B88.84%) v Abarcan las zonas en que se ha

sobrepasado su capacidad de uso.
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lLa baja profundidad del suelo (<50 cm) vy las pendientes
fuertes constituyen factores Timitantes aue afectan
negativamente el uso de esta tierras. Como lo hemos visto,
estas 4dreas son sumamente aptas para pastos vy bosaues,
marginaimente aptas para cultivos con medidas intensivas de
Conservacion de Suelos vy Aguas. mientras gue en 1a realidad,
Tos agricultores se dedican al cultiveo en Timpio vy alli se

encuentran 1a mavoria de 1os asentamientos.

Estas tierras estédn en sohreuso yva gue los agricultores

no tienen en cuenta la vocacién agricola de los suelos.

4.4, Fstado de 1a degradacion en las cuencas

bajas de Guinaudée v Voldrogue

La comhinacidn de los factores sefialados anteriormente:
conflictos de uso, alta intensidad de precipitacién,
topografia accidentada, litologia de tipo caliza, cultivo en
1impio vy maneijc amarrado de ganado:; comoc consecuencia se
desencadenan en una serie de procesos de degradacidon del

suelo.

A continuaciédn se detalla 1a principal forma de
degradacién, representada por los tipos de erosién, su
localizacidn, las Areas afectadas, sus causas evidentes v

sunuestas, su intensidad v frecuencia.

4.4.1. Tipos de erosion

Se observaron los siguientes procesos erosivos: Erosion

Taminar, Erosidén en surcos, cdrcavas, difusa, derrumbes.
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E1l indican la distribucidn

superficial de cada tipo de erosién.

cuadro 23 vy Tla Figura 23

Cuadro 23. Tipos de erosién. Cuencas bajas de Guinaudée vy
Voldrogue. Haiti
13
Tipos Guinaudée Voldrogue TOTAL
de
erosion Area (ha)| % Area (ha) % [Area (ha)| %

CArcavas 10.5 .36 23.2 0.43 33.7 0.4
E. surcos 186.88 6.34 113.7 2.12 300.58 3.6
£. laminar 2620.12 88.92 4404.6 82.22 7024.72 84.6
E.difusa 76.6 2.6 795.3 14 .84 871.9 10.5
Ninguno 2.7 1.78 20.6 0.35 73.3 0.9
TOTAL 2946.8 100.00 B357.4 100.00 8304.2 100.00
FUENTE : Elaboracisn dat autor

La evaluacién indica que la erosién laminar es Jla
predominante Y mantiene astrecha relacion directa e
indirecta con la escasez de 1a cobertura vegetal, las
categorias de uso, el regimen de la precipitacién.

4.4.2 Localizacidn, Causas, Intensidad vy

frecuencia de Tos procesos erosivos.

1) Erosién laminar

laminar abarca 1z mavor parte de las cuencas
{84,6%).

lL.a erosién
bajas de Guinaudée vy de Voldrogue Se encuentra
dispersa a diferentes altitudes.
aAreas

Es comiin donde l1a pendiente es alta (>50%) v en

gue son utilizadas para siembra de cultivos bédsicos. En esta
zona en que se estima 1a lamina de suelo a 165-50 cm el suelo
1a superficie

as de textura arcilliosa. Este desgaste de



erosiona el transporte v el depdsito de materiales sueltos
en las cdrcavas.

Los factores causantes en esta erosian laminar
consistieron en la priactica de cultivos en Timpioc de ma+iz,
frijol, batata v vuca, la deforestacién, la casi ausencia de
uso de medidas de conservaciéon de suelos, la remocién del
suelo ocasionada por las cabras, 1a tumba v 1a quema para 1a

pnreparacion del suelo.

i1} Erosisdtn en surcos

La erosidn en surceos, aque consisten en ranuras de 20
cm. de profundidad ocurre en Jas Jladeras v en tas

carreteras. Cubre una area de 300.58 ha.

En cuanto a las causas, ademas de Tlos factores
incriminados en la formacidn de erosidén laminar., se debe
mencionar el cultivo en favor de 1a pendiente, el cultivo de
raices que reaguiere la construccidn de monticuios de suelo,
1a falta de mantenimiento de tas obras de conservacidén de
suelo, la obstruccién de los canales de drenaije en las
carreteras, las senderos mal construidos y también algunos
tramos de vastigios de zanias de infiltracioén, l1a

friabilidad de 1a roca madre en ciertos lugares.

iii1) Erosién en carcavas

Generalmente, este tipo de erosién que se ubica en
diferentes partes del Area se ehcuentra asociado a la
erosidn taminar. Las superficies afectadas son de orden
33.7 ha. La Tongitud de las CArcavas gue tienen
respectivamente 2.80 m v 1.30 m como ancho vy profundidad

promedic es aproximadamente de 118 km. E1 céalculo de esta
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Tongitud se realizdé mediante el uso del programa ERDAS
(Centro de Cémputo CATIE-SIG) versidn 7.2 y en base al mapa
de ubicacién y control de las cédrcavas; elaborado por la
secciodn de Conservacidén de Suelos y Agquas del proyecto DRI-

Jérémie.

Se debe imputar 1a formacion de este tipo de erosion a
Ta vez a Tos factores causantes de la erosidén laminar y en
surcos, a la alta intensidad de precipitacidn, a la erosidén
regresiva, a la morfologia del terreno caracterizada por un
red de "talwegs” en forma de U, las pendientes fuertes
(>26%), al mal drenaje de 1las aqguas saliende de las

carreteras.

El deterioro del suelo se manifiesta por una fuerte
agudeza en las sub-cuencas de Nicolas, de Madere vy de
Fillette.

Este tipo de erosién provoca dafios muy agaraves al
destruir caminos v escuelas. A veces se degenera en erosion

regresiva.

iv}) Derrumbes

Los derrumbes son movimientos de masa con fluio réapido
gue afectan 1los taludes, aguas arriba de las carreteras
(tramos Quatre - Chemins -~ Sassier - Léger -~ Deschamps), Tas
riberas del rio Voldroque, el &4rea de 1la subcuenca de

Beaudrouin.

Aparecen con una intensidad moderada gaeneralmente
después de lluvias de alta intensidad. La ascciacidn de los
factores siguientes: pendiente fuerte de los taludes., de Tlas
laderas cercanas, Ta deforestacidn, el caudal deil rio

Voldrogue: propicia la formacidn de derrumbes. Este fendmeno



incrementa significativamente el volumen de sedimentos que
se descargan en los rios vy, a veces, obstruven 1las
carreteras.

S la erosidn ltaminar involucra una mavor Area
eijerciendo asi efectos negativos sobre la aagricuitura, en
cambio, la eroasidn en caArcavas es muy critica en ciertas
zonas. En periodo de 1luvia, estas cdrcavas se comportan
como torrentes que al concentrar altos caudales so6lidos vy
Tiguidos afectan a la vez carreteras vy explotaciones

agricolas.

4.4.3 Resuitados de l1a aplicacién del método de

diagndstico fisico-caonservacionista

Con el propdsito de evaluar el estado de degradacidn
del A&rea de estudio, se utilizdé el método diagndstico

fisico~conservacionista.

Los valores resultantes de los parametros de ta féormula

descriptiva, son:

a) Zana de vida

Ya aque el bosaue muy himedo tropical ocupa 6378.,7 has.
o sea 76,83 % del Area de estudio, se considera como
representative de las cuencas bajas de Guinaudée v
Voldrogue. A1 comparar la cobertura vegetal existente v 1a
ague se deberia encontrar, se define a 30 % el arado de

semejanza, 1o gue eqguivale a un indice (ZV)4.

b) Degradacidén especifica (erosidn potencial)
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Mediante los datos de Ta estacidén de piuviometria en
Jérémie Y Préeviilé, se procedid al calculo del

coeficiente de Fournier c= gg
P

donde p: Precipitacién del mes de méaxima pluviosidad

P: Precipitacidn media anual

Con el coeficiente de Fournier c=43,7 se ingresdé en el
Nomodgrama para determinar 1a degradacidn especifica donde se
encontrd una erosién potencial de 1860 t/km2/afo. Por 1o
tanto, se tiene una erosidn potencial de clasificacidén media
(simbolo D4).

Hay aue destacar aque generalmente se emplea la férmuila
de Fournier para zona de superficie superior a 2000 km? v
con suelos de profundidad apreciable: tal no es el caso para
las cuencas bajas de Guinaudée v de Voldrogue, sin embaraqao,
los 1indicadores a obtener pueden proveer una orientacidn

para a1 andliisis de deterioracién.
c) Sedimentos (Erosidn actual)

En las cuencas de Guinaudée y Voldrogue, se carece de
datos sobre este aspecto. Sin embargo, en base a giras de
campo, se estimaron Tlos aportes de sedimentos a 800
t/km2/afio, 1o cual corresponde a una clasificacidén mediana
d4.

d) Litologia
Al basarse en los estudios realizados acerca de Jla
litolegia, se encontrd aque las rocas son de naturaieza

sedimentaria (clasificacidn Li11).

e) Erodabilidad de las rocas (E)
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De l1a observaciédn de 1a Figura 17, mapa de ubicacién de
ta toma de las muestras de suelo vy caracteristicas
texturaies, se destaca el predominico de la textura
arcillosa. De acuerdo a los datos sobre la erodabilidad de
las rocas sedimentarias, Tlas rocas del &rea de estudio

presentan una alta susceptibilidad a 1a erosién E3.

f) Cobertura del proceso actual de erosién (e)

Del Cuadro 2i. Distribucidn superficial de tipos de
erosiédn, se infiere que la zona de estudio esta afectada por
un alto procesc de erosidn va que una 1infima parte no

muestra signos de erosion., se califica con eg.

a) Factor de vegetacidén

Con fines de determinar el factor de vegetacion, se

calculid el indice de proteccidén total {ver cuadros 24 y 25).

Cuadro 24. Calculo del indice de proteccidn total (IPT)
da acuvardo a las difarentas tipos de cabertura vegetal.
Cuencas bajas de Guinaudde, Haiditf.

Simbole Tipoe de cobartura (1) (2} {3}
vagatal Area IPT Suparficia
(ha) raducida (ha)
1a Bogsguaes densos 5in erosicon del suaelo 52,7 1 52,7
2b Matorral degradado con arosién 287,7 0,5 148,85
aparante del suelo

ha Aspciacion denga de cultivas 449 ,2 0.7 314,44

5b Asociacidn dispersa da cultivasg 2147.2 0.5 1073.8
TOTAL 2946 .8 1589,59
Indica de protaccidn total (IPTY {3) = 31589.59 = 0,54

{2} 2846,8




Cuadro 25. CAlculo dal indice de prateccidn tatat (IPT)
de acuardo a8 Tos diferentes tipos de cobartura veastal.
Cuancaz bajas do Votdrogua, Haitdq.

S5imholc Tipo da cobartura {1) (2) {3)
vaaata'l Araa IPrT Suparf
(ha) raducida (ha)

13 Bosquas dansos sin arosidn del sus’la 20,6 1 20,6

2h Matorral degradado con arosidén 222,4 0,65 144,56
aparante del sueleo

5a Agociacidn densa de cultives 1782,1 0,8 1433 ,68

5h Azpciacidn disparsa de cultivos 3322 .3 0,5 1661 .158
TAOTAL 53584 ,7 3259,99
Indice da protaccidn total (IPT) {3) = 3288.8 = 0,61

(2}  5354,7

Luego, de acuerdo al cuadro de Estimacidn del Factor de
vegetacion V, se evalud este pardmetro 10 aque corresponde a
V4 v V3 respectivamente para Tas cuencas bajas de Guinaudée

vy Voldrogue.

Calculo del valor critico de 1a Erosion

Remplazando estos valores en la formula descriptiva del
método de diagndstico fisico-conservacionista, se obtuvo que
{ver cuadro 26) ¥ es igqual, respectivamente a 37 v 35 con

respecto a las cuencas bajas de Guinaudée y Voldrogue.
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Cuadro 26.Resultados del diagndstico fisico~conservacionista
Cuencas bajas de Guinaudée y Voldrogue, Haitd.

Parametro Valor Valor
estimado estimado
z 3
Guinaudée Voldrogue
Zona de vida 4 4
Degradacidn especifica 3 3
Sedimentos 4 4
Pendiente media 3 2
Litologia i1 11
Erodabilidad de 1a roca 3 3
Cobertura del proceso 5 5
actual de erosidn
Vegetacidn 4 3
Proceso erosivo {Ff) 37 35

De 1a curva representativa de 1a férmutla descriptiva
del método de diagnéstico fisico-conservacionista, se
desprende que el &4rea de estudio presenta un alto wvalor

critico de erosidén de orden 90% de unidades criticas.

Log altos valores {4-~5-4-11) de 1os factores
indicadores traducen 1la aravedad de 1a degradacison dei

suelo.

Sin embarao, se puede observar que el coeficiente de
1itologia Lyqy 1impacta muchisimo en el resultado final.
Ademds, 1a formula no tiene en cuenta la interrelaciédn de

1os parametros.

4.5 Principales medidas de conservacién de suelos v
aguas en Tas cuencas de Guinaudée v

Voldrogue.

Con el fin de mitigar los 1impactos de 1a degradacidn

del recurso suelo, 1las +instituciones 1involucradas en e]



desarrolio rural han fomentado Ta implementacidén de medidas
de conservacidn de sueleos y aguas. Sin embarao, no se debe
pasar por alto el hecho de que Jos campesinos utilizan desde
hace tiempo, practicas culturales que tienen efectos sobre

la conservacion de suelos y aguas.

A continuacién se describen las técnicas mds comunes
gue se agrupan por 1la naturaleza de su tratamiento
{biolbgicas v mecanicas) v cuva Tocalizacidn puede

apreciarse en la Figura 24.

4.5.1 Descripcidn de las medidas bioldgicas

Esta categoria abarca las siguientes técnicas: 1a

agroforesteria, la reforestacidén, las barreras vivas de

Pennisetum npurpureum, de QGliciridia sepium v de Ervthrina

poennigiana, la proteccién bioldgica de los taludes de Tla

carreteras, la asociacion de cultivos., T1a aplicacion del
mulching, las digues de palizadas, 1a plantacién de

Pennisetum.

Agroforesteria Tradicional

Consiste en Ta combinacidén de Arboles forestales con

cultivos perennes v anuales.
No obstante los drboles no fueron sembrados seaun Tlas

curvas de nivel v sin ningin ordenamiento en 1a mavaria de

los casos.

La Reforestacion
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Cada afio, las instituciones siguientes: el provecto
DRI~Jérémie, el Provecto de Rehabilitacidén Rural, el
distrito agricola, distribuven arbolitos a Tos agricuitores
de 1a zona de estudio, aquienes 1los siembran en sus

exnliotaciones.

Barreras vivas de Pennisetum purpureum, Gliricidia

sepium, Ervthrina poeppigiana

Se refiere a hileras de sestas especies distanciadas
seqdn las especies de 15 a 10 m, establecidas en curvas de
nivel en las parceltas agricolas. Con respecto a las
barreras vivas de Pennisetum ourpureum, fueron combinadas

con las zanijas de infiltraciédn en los afiocs B4-85.

Proteccidn bioldgica de taludes de las carreteras

Los provectos intentaron estabiiizar los taludes

mediante 1a plantacién de Cassia siamea, de Azaradichta

indica, de Vetiveria zizanoides.

Practicas culturales

Entre elias se destacan 1a asociacidon de cultivos, la
aplicacion de mulching (residuos de las cosechas) en peqguefa
escala, la construccidén de monticulos para el cultivo de

raices.

Pequefias presas de fajinadas

Se utilizan estas estructuras para el control de la

erosién en surcos, leves céarcavas. Consisten en estacas
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clavadas a distancias de unos 30 cm. en el lecho de cércavas
o de Tos surcos: después se teijen las estacas con ramas
flexibles. Generalmente, se emplea las especies capaces de

brotar {Bambusa vuigaris, Psidium guaiara, Bursera

simaruba). Aquelilas faiinadas contribuyen a retener

sedimentos después de las primeras lluvias.

Plantaci6tn de Pennisetum purnureum

Los proyectos distribuveron estacas de Pennisetum a los
agricultores, guienes los plantaron sin un pnlan bien

ordenado.
4_.5.2 Descripcidn de las medidas mecanicas

En este grupo se hallan los muros v Jos digues da
piedras, las zanjas de infiltracion.

Muros de piedras

Se trata de pequefos muros de piedra de 0.75 a 1 metro
de altura (a unos 10 o 15 metros sequn la pendiente}). gue se
impiementan para disminuir la velocidad de 1a escorrentia v
retener Tos materiales sueltos arrastrados pot al
escurrimiento de agua.

Fueron establecidos an pequefa ascala an las

locaiidades de Nouvelette, Croix Chéry.

Diques de Piedras
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Se refiere a peguefos diques de piedra en seco (el
distanciamiento entre digues varia de 9 a 12 m}, que se
construve transversalmente al lecho de Tlas carcavas. EI
provyecto DRI-Jérémie procedidéd a la correcidn de las carcavas

mediante esta medida a gran escala.

Zanias de 1infiltracion

Fstas zanijas consisten en la construccidn de un canal
de dimensiones 50 X 50 cm en las Jladeras. Estos canhales

fueron excavados a un espaciamiento de 10 a 15 m. segdin la
pandiente.

4.5.3 Descripcién de Tas medidas mecAanico-
hioldgicas

Son aguellas gue resumen las caracteristicas bioldgicas
y mecanicas; tales como los surcos en cantorno, l1os cercos

vivos gque rodean las casas v las parcelas.

Surcos en contorno

Se efectluan transversalimente a Ta madxima pendiente del
terreno. ta profundidad del surco v el distanciamiento
entre surcos son respectivamente de 30 v 20 cm.. Se realizan
en pocos lugares donde el suelo de baija pendiente no muy

delgado (por eijemplo, cerca del valle Voldrogue).

Barreras Muertas

Consisten en las hileras de residuos vegetales gue se

mantienen mediante estacas clavadas en el suelo. A veces se
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encuentran asociadas con las barreras vivas de Pennisetum

nurpureum, Gliricidia sepium v Ervthrina Poeppigiana.

Cercos vivos

Son aquellos cue los agricultores establecen alrededor
de las parcelas para delimitarlas vy protegerias contra 1la
invasién de animales o paso de personas. 8in embarqgo, estos
carcos contribuven en retener sedimentos, disminuir la

velocidad de Jla escorrentia.

Proteccidn mecanica de taludes de las carreteras

En vista de la importancia de Tas carreteras en la vida
econdmico~social de las comunidades, el provecto DRI-Jérémie
nrocedid a la consolidacién de los taludes inestables de
algunaos tramos, mediante muros de contencién en escalera,

hechos de piedras en seco.

Con FfFines de controlar la erosién hidrica, las
instituciones de desarrollo promovieron el estahlecimiento
de varias técnicas de Conservacidn de Suelos y Aguas, a
saber:

- Medidas bioldgicas.
- Medidas mecdnicas.

- Medidas mecdnico-bioldgicas.

87 bhien es cierto gue JTas medidas de conservacidn de
suelos v aguas implementadas, presentan una gran diversidad,

no obstante, no fueron realizadas al mismo arado.



4.6. Resultados de 1a implementacion de las
medidas de conservacion de suelos Y aquas,
fomentadas por las ingtituciones de

desarrollo rural.

Dado aque las instituciones relacionadas con ta
agricultura han pnriorizado T1a agroforesteria, T1a
reforestacién, las zanjas de infiltracién, digues de piedras
en seco, muros de pniedras para la proteccidn de taludes de
las carreteras, barreras vivas; por lo tanto se darad méas

énfasis en la evaluacidn de estas medidas.

4.6.1 Reforestacion

Acerca de Tla reforestacion., el PADF a través del
Provecto de Rehabilitacién Rural, el provecto de desarrollo
rural integrado de Jérémie v el distrito agricola de Jérémie
distribuyen los arbolitos a los agricultores en forma
gratuita; pero no adoptan estrategias similares de
intervencién. Con respecto al Pan American Development
Foundation, los almiacigos sobre todo exdticos se llevaron en
root—-trainers. En cada zona los técnicos responsables
seleccionaron a un grupo de paratécnicos dentro de los
agricultores, a qguienes se capacitd para poder, Tluego,
encaraarles el asesoramiento de sus "vecinos agricultores”.
E1l salario se determina en base al trabajo realizado ($1,00
para asesoramiento de cada agricultor, $1.00 para

distribucidn de cada 150 arbolitos).



Cuadro 27. Actividades de reforestacidn organizadas por el
Pan American Development Fondation a través del
Provecto de Rehahilitacion Rural en Tos ltimos
afios. Cuencas bajas de Guinaudée v Voldrogue,

Haiti.
Afo Cantidad de Arboles
distribuidos

82 80. 0060

83 200.000

84 400.000

85 400. 000

86 100.000

87 300.0006

88 260.000

89 290.000
TOTAL 2°030.000

E1 cuadro 27 indica la cantidad (2030.000) de arhoiitos
producidos de 1982 hasta 1989 por el Pan American
Development Foundation en el vivero de 1a sede central de
Proyecto de Rehabilitacidén Rural. En el afio 1986 se observa
una disminucién de la oferta de arbolitos a causa de la alta
tasa de pérdida qgue se registra en las plantaciones

anteriores.

En este campo, las intervenciones del distrito agricola
se limitan a dos campafas de reforestacién en las regiones
siguientes: Madére, Latiboliare, Sassier. Los datos
referentes a estas actividades pueden apreciarse en el

cuadro 28.



Cuadro 28.Actividades de reforestaciéon promovidas por el
distrito agricola en los Gltimos afos.
Cuencas bajas de Guinaudée vy Voldrogue, Haiti.

Pt Cantidad Cantidad Localiz. Tasa *Espe~
Benefi- Distri- exis— con respec- supervi- cies
ciario buida tente to a 1a casa viencia
1 150 87 CERCA 0.58 A.B,C
2 100 45 CERCALEJ 0.45 A.B.C
3 225 104 CERCALEY 0.46 A,B,D.,E
4 75 30 LEJOS .40 A,D
5 80 18 CERCA 0.30 A,F
8 50 20 CERCA 0.40 A,F
7 50 23 CERCA 0.46 A,C,D,G
8 100 31 LEJOS 0.31 B.C.D.E
9 75 15 CERCA .20 D,L
10 75 24 CERCA 0.32 I.D
11 100 64 CERCA 0.64 B.C.D.H
12 40 17 CERCA 0.43 D.C
13 450 219 LEJOS 0.48 A.B,C.D
14 185 98 CERCA .53 AB,D,F.G
15 100 61 CERCA Q.61 A,B,D.F
16 15 39 CERCA 0.52 AD.F
17 78 36 CERCA .48 A.C.F
18 75 42 CERCALEJ 0.56 A.D
19 100 58 CERCA 0.58 A,C,F.G
20 50 23 CERCALEJ 0.486 A.F.G
21 45 21 CERCA 0.46 A,D
22 125 65 CERCALEJ 0.52 B.C.J
23 125 186 CERCA .61 A,D.K
24 100 56 CERCA 0.56 A,B,F,.G,E
25 30 i3 CERCA .44 D,J.K
26 42 27 CERCA 0.64 AD,J M
27 86 47 CERCA .66 D,Jd
28 78 49 CERCA 0.63 C.D.J.K
29 80 35 CERCA 0.58 ALK
30 150 89 CERCA 0.59 A,C
3051 1632
Tasa de supervivencia: 3051 .49
K32




Levenda

Swietenia mahogany
Azadirachta indica
Lysiloma Tatifolia
Cassia siamea

Leucaena leucocephala
Coffea arabica

Cacao theobroma
Casuarina equisetifolia
Eucalyptus camadulensis
Simaruba glauca
Colubrina ferruginosa
Pinus occidentale

Inga vera

T Y N L | e s

T RC-IDTMOOD >

Carcalei : Varios agricultores han realizado plantaciones de
Arboles cerca v lejos de su casa.

FUENTE: Distrito agricola de Jérémie

LD

En el 73 ¥ de los casos, 1la plantacidén de los arbolitos
se realizéd en la parcela contigua a Ta casa. l.as especies
utilizadas s0Nn varias. Sin embarao, predominan ias
sigquientes egspecies: Swietenia mahogany, Azadirachta indica,

Lvsiloma latifolia, Cassia siamea, Coffea arabica y

Colubrina ferruginosa.

Por su lado., el provecto DRI-Jérémie adoptd a 1o largo

del tiempo, 3 enfoques diferentes:

- E1 aprovisionamiento gratuito de los agricultores en
arbolitos en root-trainers producidos por el proyvecto de
Rehahilitacién Rural mediante contratos de abastecimiento ($

0.10 por almécigo).

e La produccion de plantuias a traveés del
establecimiento de pequefios viveros en las principales
iocalidades de 1a zona de estudio. lLos grupos de
agricultores que estaban 1implicados en esta actividad se

encargaron del mantenimiento de estos viveros baio la



supervision técnica del provecto DRI-Jé&rémie. En vez de
firmar contratos con el provecto de Rehabilitacidn Rural, el
DRI-Jérémie hizo, de esta manera, una inyveccidn de dinero an

el medio rural,

-La promocion de Ta reforestacion mediante Ta
produccion de almacigos por los campesinos sin  acordar

incentivos en especies.

FPor medio de estas estrategias, 450,000 arbolitos han
sido sembrados durante las actividades de reforestacién

realizada por el orovecto DRI-Jérémie.

4.6.2 Construccidn de zanjas de infiltracion

En el afo 1984, el distrito agricola promovid la
caonstruccién de zanijas de infiltracion en pequefia escala en
Sassier utilizando como incentivo la donacién de alimentos.
Al igual que el distrito agricola, el provecto DRI-Jérémie
hizo implementar l1a misma medida de conservacidén de suelos v
aguas pero por medio de una estrategia diferente. En vez de
otorgar alimentos, esta institucidn firmd un contrato con el
propietario mediante el cual, el provecto se comprometid a
ofrecer un subsidio de $123.00/ha, la asesoria técnica. el
material vegetal para la estabilizacidon de los taludes de
las zanijas de 1infiltracidén mientras que el beneficiario

debhia aplicar y mantener las practicas conservacionistas.

Cuadro 29. Construccidn da Zanjas da infiltracidn: Realizacidn y Coatos
Cuancasa bajas da Guinauddae y Voldrogue, Hajti.

Actividades Paeriodo, Realizacidn, Costos l TOTAL

- Oct - dic Enaro-Marzaol| fbril-Junio| Jjulio-Sept
i

P da jornales 63486 2133 5304 Q734 23517
Raalizacidn (ha) 759,24 22,31 53,45 114,35 269,35
Costos (%) 49525 14377,4 31071,8 71468,75 166443,05




FUENTE: DRI-Jargmia
Elaboracidn del autor

E1 cuadro 29 proporciona los resultados obtenidos.
Asi, 289 ha fueron protegidos mediante la implementacion de
esta medida. E1 costo unitario fue bastante alto va que el

notencial agricola de ciertos suelas era minimo.

4.6.3 Siembra de barreras vivas de

Pennisetum purnureum, Gliricidia sepium

vy Ervthrina poeppnigiana, Leucaena leucocephala

En torno a la plantacién de Pennisetum purpureum, el

nrovecto de Rehabilitacidédn Rural introducid este forraije al
distribuir gratuitamente estacas a los agricultores de 1la
regién a inicios de los afios 1980. Luego el provecto DRI-
Jérémia utilizd este pasto como barrera viva para
estabilizar Jla talud aquas arriba de 1las zanijas de
infiltracidén y reducir el déficit de forraije gue afecta la
zona baijo estudio. Después de 1la interrupcidén de la
construccidén de las zanias, este provecto intentd
sistematizar 1a implantacién de barreras vivas de

Pennisetum.

Por su Tiado, el provecto de Rehabilitacidédn Rural
elabordé, hace dos anrnos otra estrategia que se basdé en Ja

utilizacidn de otras especies (Gliricidia sepium v Ervthrina

poepnigiana) v el suministro de un cerdo como incentivo. En
muchos casos, 1os agricultores se organizaron, en base de
ayuda mutua para ‘implementar barreras vivas de Gliricidia
gsenium v Erythrina poepnnigiana. Al respecto, el cuadro 28
indica los primercos logros en las cuencas bajas de Guinaudée
vy Voldrogue. Asi, i85 ha han sido protegidos en las
localidades de Duchéne, Gatineau, Sassier.



Cuadro 30. Establecimiento de barreras vivas de Pennisatum purpureum, Gliricidia
sepium ¥ Erythripa poeppigjana. Cuencas bajas de Guinaudée y Voldrogue,

Hait{.
Insti- Loca- * Bupar- Facha Tenencia Especias Cultivog Formas
tucidn lizacidn ficie siembra tierra an las da
barreras organizacison
PRR Duchaneg 1/2 8/88 Haredero E~G~L-C-P H-B-Y Ayuda mutua
PRR Duchane 1/8 8/88 Propistario P-L-~E~C M~B Ayuda mutia
PRR Duchane 1/2 3/89 Heradaro E~G-C~L Ca Individual
PRR Duchane 1/2 8/89 Propietario E-G-L H-B~F Ayuda mutua
PRR Duchang 1/8 9/88 Heradero E-G~L-C B-F-Ca Indivigual
PRR Duchana 1/4 2/88 Haradero E-G-C M-B~Y~-Ca Ayuda mutua
PRR Gatineau 1/8 3/89 Heredarc E~L~C B-Y Individual
PRR Duchane 174 2788 Propietario E M-B-Y Individual
PRR Saszier 1/4 3/8% Heraderao E~L~C B~F~¥Y Individual
PRR Sassier 1/4 4/88 Heredoaro  C~E BuF-Y Individual
PRR Sassier 1/2 4788 Heradero E-C-L BwF~Y Individual
PRR Sassiar 1/2 4/88% Heradoro E~L BoFuY Individual
PRR Sassiar 1/2 2/88% Heradaro C~L-P B~F=M~Y Individual
PRR Sassier 1/4 2/88 Heradero L~p BF-M-¥ Individual
PRR Sasgier 172 2/88 Heredaroa E~-C B-F-M-Y Individual
PRR Sassiar 1/4 2/88 Heradero E-L BF=-M-¥Y Ayuda mutua
DRIJER Gatinsau 1/4 3/88 Arraendatario E-P-L B-M-Y Ayuda mutua
PRR Gatinaau 1/2 4/89 Propistario E-L-C B-M-Y Ayuda mutua
PRR Gatineau 174 4/89 Madiero E~L~C M Ayuda mutua
DRIJER Gatineau 1/2 3/88 Msdiaro E M-Ca Individuail
PRR Gatineau 1/8 3/88 Propieatario E-C M Ayuda mutua
PRR Gatinsau 1/8 2/89 Propietario E BrF-M-Y Ayuda mutua
PRR Gatineau 1/4 3/89 Propietario E-C-L B-M-Y Individual
PRR Gatineau 1/8 3/88 Propijetario E-C-P C-M-p Individual
PRR Saasisr 1/4 2/88 Heredero E~C B~F-Y Individual
PRR 3assisr 1/4 2788 Propietario E-~-C B-F-M Individual
PRR Sagsier 1/2 3/89 Propietario E-C-L B-F-Y Individual
PRR Sassier 174 3/88 Propietario E-C B-F~Y Individua)l
PRR Sasgier 1/4 3/88 Madiero E-C-L BmF Y Individual
PRR Sassier 1/2 3/B9 Propietario E~G-b B~F~Y Individual
PRR Saassier 174 3/89 Mediero E~C~L B-F-Y Ingividual
PRR Sassier 1/4 3/89 Madiero E~C-L BuFaY Individual
PRR Sasgier 1/2 2/89 Propiataric L-P BM-Yy Individual
PRR Saasier 174 2/89 Propietario E-C B-M-Y Individual
PRR Saggiar i/2 2/89 Propietario E-C BM-Y Individual
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Leyenda

P _: Pennisetum purbpureum,
G : Gliricidia sepium

L Leucaena leucocephala
C_: Cassia siamea

C : Cafe

Ca: Cafia de azucar
B : Batata

F : Frijol

M Maiz

P Platano

Y : Yuca

{x) se expresd l1a superficie en carreau, ({(unidad de
superficie comin en Haiti) iqual a 1.29 Ha.

Se observa 1o siguiente:

-E1 40 v 42,8 % de los fingueros son respectivamente
herederos vy duefios de las parcelas.

~-E1 28,6 ¥ de los agricultores se avudaron mutuamente
para semhrar las barreras vivas

4.6.4 Implementacién de diques de piedra y muros de
contencion

La correccidn de Tlas carcavas mediante diques de
piedras, la estabilizacion de taludes de las carreteras a
través del levantamiento de muros de contencién, fueron
realizadas unicamente por el provecto DRI-Jérémie. Por tal
motivo, se nombraron a dos capataces quienes se encargaron
de supervizar directamente la construccidén de los muros de
piedra en seco, bajo 1la responsabilidad de un Ingeniero
Agréonomo. En cuanto a la mano de obra, el costo de los



jornales se eleva a $1.5 el obrero normal, $2.5 el obrero
especializado en el caso de la correcidén de las cédrcavas: a
$2 v $3 respectivamente en relacidén a la proteccidén de
taludes. Las realizaciones aparecen en los cuadros 30, 31,
32, 383, 33 vy la fiqura 24. De su andlisis, se desprende 1o

siquiente:

-Los digues de piedras se hallan concentrados en

Guinaudée y medianamente dispersos en Voldrogue.

~S8e ha invertido $122.786.87 para el control de 87,848
Km. de céarcavas, 1o cual es aceptable para un procesoc de

recupearacion.
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Cuadro 31.

Consolidacidn de

Voluman de piedras.

120

taludes do las carreteras mediante suros de contencion
Cuencas bajas de Guinauddée y Voldrogue, Haitd{.

Proteccidn Periodo de realizacién y \Volumen de piedras (ma) VOLUMEN
de taludes T TOTAL
{fecha imple-| Oct - dic l Enaro-~Marzo | Abril-junio} Julio-Sept 3y
mentacidn) I
]
84-85 - - 1484 ,85 490 1974,85
85-86 - 110,53 - 368,4 478,9
86-87 1818,05 439,9 179 2436,9
87-88 382,4 241,8 979,1 1603,3
TOTAL 5493,85

FUENTE: DRI-Jérémis
Elaboracién del autor

Guadro 32. Control dea las cdrcavas mediante diques de piedrags: Costos de
implesentacidn. Guancas bajas de Guinaudée y Voidrogue, Haitf.

Control Periodo da realizacidén vy Costos ($) COSTOS
de cdrcavas T TOTALES
(facha implea- Oct - dic ! Enaro-~Marzo| Abrii-junio| Julio-Sept
mantacion) ! $

i
8485 899,47 4970,83 5879,8 6751,3 18646,07
B5-86 - 10245,2 12486 ,1 10650,7 33382,0
B6-~B7 - 10793 22990,9 13990,5 ATTT74.,4
BE7-88 16621,5 - 2617,7 3745.,3 22984 .5
122786,97

FUENTE: DRI~Jérémie
Etaboracién del autor



Cuadro 33. Control de cdrcavas mediante digues de piedras: Longitud protegida
Cusncas bajas do Guinaudéo y Volidrogue, Haitf.

)
Controi Pariddo de realizacidn y Longitud protegida (m.} |LONGETUD

da carcavas { TOTAL
! {m)
T 1 T i
(Facha imple- ! gct - dic ! Enero-Marzo Ahrileunioi Julio-~Saept [
mantacidén) | i i !
i i i j
84~85 540 5328 5882 7210 19057
85-86 - 10834,86 12673,4 11042,4 34550,4
86-87 - G978, 4 11103,7 3978,4 22060,5
87-88 87%3,3 - 895,9 1510,9 12180G,1
TOTAL 87848

FUENTE. DRI~Jérémie
Etlaboracién del autor

Cuadro 34. Control de carcavas mediante diques do piedras: Volumen de piedras
Cuencas bajas de Guinaudée y Voldrogue, Haik{.

¥
Cantrol E Pariodo da raalizacidén EUOLUMEN
de circavas l y ; TOTAL
| Volumen da piadras (ma) ! (m3)
f * ; ! !
{fecha imnpie-~ ! Oct -~ dic i Enaro~Marzo| Abril-Junia pu1io~$apt |
mantacion) ! i i ! !
t § I i i
B4-85 228,47 1787,3 1901 ,4 2385 6313,08
8586 * * * * *
86-87 - 5372,1 11521,4 8257,7 26151,2
g7-88 6042,3 - 362,7 1186,2 7591,2

¥ ! Los datos estdn incomplatos,

FUENTE: DRI~Jéramie
Elaboracian del autor

-E1 costo promedio por metro cubico (m®) de piedras
amontonadas es de $2,6 en el caso de la correccién de
las carcavas: $3,7 con respecto a la estabilizacién de
los taludes. Este costo no es alto al considerar 1los
rendimientos obtenidos por provectos de Conservacién de

Suelos vy Aguas a nivel nhacional.
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-La implementacidn de las medidas de Conservacion de
Suelos se caracteriza por una cierta discontinuidad v
depende mads de una decisidn administrativa, de la
disponibilidad econdmica. Estas actividades no se
1levaron a cabo en funcidn del calendario agricola ni

sigquiera del comportamiento hidroldgico.

Las estrategias empleadas en la implementacidn de
medidas de Conservacidn de Suelos v Aguas han variado a
través del tiempo segin los proyectos y las medidas. Por Jo
aeneral, la promocion de Jlas medidas se realizé en base a
los incentivos; en vez de fomentar 1a iniciativa de 1la

poblacidén rural.

4.7 Evaluacidn de la efectividad de Tas medidas

En base a las entrevistas, las visitas a terreno, las
caracteristicas bhiofisicas v socioecondmicas de l1a zZona de
estudio v lTos parametros que se muestran en 1os cuadros 1 vy
2, se procedié a 1a evaluacidon de 1la efectividad de 1las
maedidas de Conservacién de Suelos y Agquas difundidas en las

regién.

4.7.1 Evaluaciédn de las medidas de Conservacioén

de Suelos vy Aguas seqlin criterios técnicos,

econdmicos y sociales.

a) Buen disefo.

Por 1o general, la reforestacidn se llevdé a cabo sin
semhrar J10s 4drboles en curva de nivel. A veces, la
plantacidén se realizd en el patio de l1a casa como lo senala
el cuadro 25 donde la cobertura vegetal ya estaba densa. Al

principio, no se establecieron barreras vivas en curva de
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nivel, salvo las gue se sembraron para la consolidacién de
las zanijas de 1infiltracidn. Con relacidén a la construccisén
de zanijas de infiltracidén, no respetaron las dimensiones
previstas en ciertos casos, eso se debe a errores de parte

de Tos paratécnicos.

Por Jlo general, los diques v los muros de contencidn
fueron bien construidos: sin embargo, el espaciamiento
utilizado Tue demasiado grande (i12-14 m) en algunos tramos

de cArcavas.

b} Sencilliez

La plantacién de Arboles v Ta siembra de barreras vivas
constituyen actividades relativamente sencilias, mientras
que la construccidén adecuada de zanijas de 1infilttracidn,
digues de piedras., muros de contencién, requieren el uso de

conocimientos técnicos vy principios de ingenieria.

c¢) Duradera

En cuanto a la reforestaciédn, en los primeros afios la
tasa de supervivencia fue de 49% respectivamente en las
actividades de reforestacidn ague realizaron el provecto DRI~
Jérémie vy el distrito agricola recientementie. Sin embargo,
al comparar la cantidad de arboles sembrados en el pasado vy
Ta cobertura vegetal, se puede afirmar que la reforestacidn
no se concluydé con éxito. Esto se debe a un coniunto de
factores (sequia, destruccién por el ganado, falta de
mantenimiento, desarrollo pequeio de Tas plantulas

producidas en 1os recipientes Root-Trainers).

Después de 1a época de 1luvias consecutivas a la
construccion de las zanjas de infiltracidn, éstas se
Tlenaron de sedimentos arrastrados por el agua de

escorrentia. La mavoria de los agricultores no hicieron la
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limpieza de las zanijas, por 1o tanto, la vida util fue muy

corta (menos de seis meses).

No se reqgistréd ningiin derrumbe en los murcs de piedras

an seco gque consolidan Tos taludes de Tlas carreteras.

ET mal maneijo del ganado, el déficit hidrico baijo de
Tos 100 m. de altitud v las sequias entre las dos estaciones
1luviosas, eiercen un impacto negativo sobre el crecimiento
adecuado de las barreras vivas de Pennisetum vy habria gue

hacer una mejor seleccion de las especies.

Cuadro 35. Tasa de supervivencia de los diques de piedras
Cuencas baias de Guinaudée y Voldrogue, Haitq.

cantidad de diques cantidad de diqgues Tasa de
construida destruida superviviencia
11909 1682 92,158

De los diques de piedras construidos solo 7.85 % fueron
destruidos (ver cuadro 35). Estd se debe a la alta
intensidad de l1a lluvia, 1la practica de ganaderia cerca de
los diques; en un grado menor a las pendientes fuertes,
cultivo en limpio cerca de la fundacién de los digues, la
naturaleza calcdrea de ciertas piedras, Jla ausencia de

colchén disipador de energia v a Ta falta de mantenimiento.

d) Espacio para la construccion

ta reforestacidn necesita bastante espacio puesto que
Ta capa de los Arboles occasiona mucha sombra en el terreno.
No se puede aconsejar estas medidas a todos los agricultores

va que la mavoria poseen un promedio de 2.7 ha.
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En 1o referente a las zanjas de infiltracidén., el
espacic es menor pero eso depende en mayor parte de la
topografia va ague el distanciamiento entre zanijias estid en

relacién directa con l1a pendiente.

Logs digues de piedras vy los muros de construccidén
quitan poco espacio aque, antes de su implementacién, tiene
poco potencial agricola.

e} Adaptabilidad a las caracteristicas hiofisicas

Con relacidn a la reforestacidén: la baia profundidad

del suelo, el déficit hidrico que se manifiesta después de

ta principnal estacidén de 1luvia: representan factores
Timitantes, pués de Tas especies utilizadas en ia
reforestacion, unicamente el Azaradichta indica v 1a
Leucaena leucocephala nueden acomodarse a estas

restricciones.

E1 periodo seco v las altas temperaturas que ocurren
generalmente en los meses de junio v julio después de Ja
Drimetra estacién Ttuviosa, afectan con severidad 1a

plantacidn de Pennisetum purbpureum v la reforestacién.

La escasez de cobertura vegetal en las laderas asociada
can las fuertes pendientes v 1a alta intensidad de 1a T1luvia
dan origen a caudales que se descardgan sobre los digues.
Ademas, en ciertas Tocaliidades se plantea el problema de
disponibilidad de las piedras para la construccién de diques

vy de muros de contencidn.

En relacién a las zanias de infiltracidn. 1as zonas de
su esgtablecimiento se caracterizan por ser suelos de poca

profundidad, l1a cual es de 25 cm. &n promedio.
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f) Facilidad de reproducir las medidas.

t.a plantacién de Pennisetum pUrpuraum Y el

establecimiento de barreras vivas en general presentan una
mayor facilidad de reproducir debido a que los agricultores
pueden abastecerse en estacas de Pennisetum purpureum,

Gliricidia senium, Leucaena leucocephala v Ervthrina

poeppigiana mediante sus vecinos. Muy pocos fueron los
agricultores que realizaron actividades de reforestacién. de
congstruccidén vy mantenimiento de diques, de limpieza de
zanijas de infiltracién, sin intervenciones de Tas

instituciones.
g) Adaptabilidad a Tas condiciones socio-econtmicas

Los fondos necesarios para la implementacidn de las
principales medidas de conservacidédn de suelos +identificadas
($ 0,10 por cada plantula), $ 3,1 por m° y § 3.9 por m°
respectivamente por el levantamiento de diques de piedras vy
de muros de contencidn son bastante alta en una regidn
caracterizada por poca capacidad para inversidén de esta

naturaleza.
h) Tiempo para el establecimiento de ias medidas

lLas medidas mecdnicas necesitan mds tiempo que Jlas
demas, un eguipo de 25 obreros suele realizar solamente 2 o
3 digques al dia. En cambio, &1 agricultor puede proceder a

1a siembra de barreras vivas sin avuda externa.
i} Utilizacién de Materiales locales
los insumos tales como hbholsas de plastico, rootft-

trainers, agroquimicos, a veces alaunas semillas pueden no

encontrarse en el campo.
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En el caso de implementacién de diques de piedras vy de
muros de contencién aparece el problema de 1a Timitada

disponibilidad de piedras en ciertos Tugares.

Los picos, Tas palas cuva utilizacidn es necesaria para
la construccién de zanjas de infiltracién no se disponen an

nmero suficiente.

i) Adecuacién al sistema de produccién aaricola

Como se ha dicho en l1a seccidén 4.2.4, el sistema de
produccién se caracteriza basicamente por la asociacién de
cultivos anuales, la fuerza humana de trabaijo, la ausencia
de uso de fertilizantes v la obtencién de rendimientos muy

bajos.

Al  relacionar esta situacién con las principales
medidas difundidas en la zona de estudio, se destaca 1o
siguiente:

El cultivo en Timpio jugd un papel fundamental en 1la
destruccidén de los diques vy de las zanijas de infiltracion,
acelerando el arrastre de sedimentos que, iuego: se

depositan en tas zanias, las carcavas y el lecho del rio.

A pesar de gue el implementar de las medidas mecdnicas
exige bastante esfuerzo, una organizacién eficiente basada
en las organizaciones tradicionales campesinas de trabajo vy

agricola permitiria atenuar esta dificultad.
Ninguna de ias practicas anteriores facilita el
mejoramiento de l1a fertilidad del suelo, 1o que compensaria

la falta de fertilizante v reduciria costos.

k) Compatibilidad con los patrones de tenencia de la tierra.
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E1 grado de explotaciédn de l1a tierra se hace méas
intensivo cuando tos agricultores s0on madieros,
arrendatarios. Asi no estédn dispuestos a establecer
cualauier medida de conservacidn de suelos vy aguas en un
terreno que no les pertenece, salvo en algunos casos de Tazo
de parentezco o de amistad. Eso se refleja en las
intervenciones de reforestacién vy de establecimiento de
barreras vivas los agricultores prefieren proteger las
tierras donde eijercen derechos de propiedad v que tienen mas
sequridad (traspatio de 1a casa, por ejemplo) contra la

incursién del ganado, los ladrones.

1) Integracidén de 1a tecnologia tradicional

Desde este punto de vista, se observa 1o siguiente:

Las barreras vivas de Gliricidia sepium v de Ervthrina

poeppigiana presentan un alto gradeo de semejanza a las

cercas vivas hechas en estas mismas especies.
- También, los muros secos muestran una cierta similitud con

los muros de fundacidn de las casas.

m)} Adopcidn

Los agricultores muestran un interés particular para la

plantacidn de Pennisetum purpureum v la implementacidén de

barreras vivas de Gliricidia sepium. La simplicidad de estas

medidas, l1a escasez de forraije v las incentivos que otorgan

el proyecto PADF/PRR tienen aue ver con este comportamiento.

Los diques de piedras v 1os muros de estabilizaciédn de
lTos taludes se destacan por su buen disefio, su solidez, l1a
incorporacisn de Ta tecnologia tradicional en su
construccion; en cambio, bpresentan aspectos limitantes con
respecto al costo, al tiempo v eneragia necesarios por

establecimiento.
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4.7.2 Evaluacidn cualitativa de las principales
medidas de conservaciéon de suelos vy aguas
en las cuencas bajas de Guinaudée y
Voldrogue.

De acuerdo a los parametros del cuadro 4, se tratd de
evaluar cualitativamente la efectividad de las principales

medidas de conservacioén de suelos y aguas,

a) Estabilizacién de taludes de las carreteras.

La plantacién de arboles en los taludes es muy reciente
Yy ademds, cubre un area muy pequefia.

La correccion de tas cédrcavas mediante los didues de
piedras ejercen un control efectivo dndirectec en 1la
estabilizacidén de taludes de las carreteras. En la Figura
24, se puede observar que muchas carcavas desembocan hacia
las carreteras. Asi, 10s diques de piedras en seco permiten
indirectamente en una cierta medida consolidar los taludes
de las carreteras.

En cuanto a Tos muros de contencién hechos de piedras,
es obvio qgue estas estructuras contribuyeron en 1a
consolidacion de las taludes, 1a ampliacién del ancho de las
carreteras, la proteccidén de las parceias localizadas aguas
abajo.

b) Proteccién de la carreteras.

l.os muros de contencidn protegen las carreteras contra
el derrumbe, el deslizamiento: mientras que las barreras
vivas, 1los diques de piedras actuan indirectamente a}
disminuir Jla velocidad de la escorrentia. al retener los

sedimentos que pravienen del arrastre del suelo agua arriba.



¢} Proteccion de las Taderas.

Las actividades de reforestacidén que se T1levaron a cabo
tuvieron poco éxito. Pués, segun los datos suministrados
por los técnicos de Tos diferentes organismos que estan
involucrados en el desarrollo agricola, la cantidad sembrada
de plantulas en las cuencas de Guinaudée y Voldrogue en los
ocho Ultimos se eleva a 2'483.051 1o cual no se refleja, al

presentar la baja cobertura vegetal.

Los agricultores no procedieron al mantenimiento de las
zanijas de infiltracidn asociadas con hileras de plantacién

de pennisetum purpureum.

En cuanto a las barreras vivas. su extensién espacial
esta Timitada v ademas se encuentra dispersa, Jo que
disminuye sus efectos antierosivos.
lLos digques evitan 1la socavacidn de las riheras de las
carcavas aue puede ocasionar el deslizamiento de las franjas

Timitrofes con las laderas.

d) Control de las cArcavas.

lLas medidas de conservacion de suelo implementadas en
fas Taderas facilitan dindirectamente el control de las
carcavas. Las que juegan un papel fundamental son los diqgues

de piedras que ejercen los efectos siguientes:

1) Se comportan como una represa en el lecho de la

carcava, impidiendo asi su sacavacidn.

2) Por consiguiente la pendiente (pendiente de
compensacién) se hace mas suave qgue la del
cauce 1inicial, 1o gue ocasiona Ja disminucidn

del caudal.

130



3) La retencidn de aqua propicia el depdsito de
los sedimentos arrastrados de Tas laderas

vecinas.

4} E1 incremento de 1a anchura del lecho de 1la
cdrcava ihcide también sobre Ta reduccitn de la

velocidad de 1a escorrentia de agua.

5) De esta manera, los depésitos dan origen a un
aterramiento, 1o cual provoca la elevaciédn del
lecho. Asi, se posibilita 1a consolidacién de

Tas riberas de las carvacas.

e) Motivacion de los agricuitores acerca de las medidas de

Conservacion de Suelos vy Aquas.

Son DoCcos Tos aariculttores aque exprasan mucha
importancia en 1a reforestacidn, esto puede explicarse de
diferentes maneras:

~-Falta de tierra.

~Restricciones de las patrones de tenencia.

-Razonamiento a corto plazo debido a prioridades vy

necesidades urgentes
Seqgln los técnicos, con respecto a las zanias de
infiltracidn, Tlos agricultores se han interesado mas a los

incentivos.

Acerca de 1a plantacidn de Pennisetum purbureum, hah

generado preferencia por el potencial de forraije, dejando de
Tado el elemento conservacidn del suelo y agua. Sin embargo
esta percepcidén ha ido cambiando con el tiempo. Esta actitud
se imputa también a la promesa de regalo de un cerdo como
incentivo v a la sedimentacidén de los materiales sueltos a

mediano plazo.
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Para muchos agricultores de 1a regqgidn, las actividades
de correccidn de carcavas representan una fuente de trabaijo
gue permite mitigar 1a alta tasa de desemplieo. No ohstante,

varios aprovechan el aterramiento de los sedimentos.

) Control de agquas de escorrentia v retencién de

sedimentos.

ias zanjas de infiltracidn se llienaron de sedimentos
que los agricultores no se preoccuparocon de quitar de tal modo

aue de las zanijas quedan solamente vestigios.

Aguas arriba de las barreras vivas se estian formando

paultatinamente terrazas por acumulacidn de sedimentos.

Los digques actlan como peauefias presas transversales al
reducir l1a velocidad del agua, retener las particulas dei
suelo de las laderas.

q) Estimacién de l1a retencién de sedimentos.

Con el fin de estimar, el volumen maximo de sedimentos,
que pueden retener los diagques de piedra, se procedid de esta
manera:

Mediante dos tramos de cércavas en cada una de las
cuencas bajas (cuadros 12A y 13A), se estimd el volumen de
sedimentos. Luego, se extrapold este volumen para la zona de
estudio al basarse en 1l1a Tlongitud total de cércavas

proteqgidas.

Se elabord la formula siguiente (ver fiqura 24).

ib x (sen 90 - 8) x Ls x X

sen §

2
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En donde L= longitud inclinada entre dos diques.
Q: altura del digque.

1= ancho de la cédrcava

8= Pendiente del lecho de la cArcava.
) Mejoramiento en la productividad.

Este mejoramiento se realiza a través de Jas acciones
siguientes:
- Mejoras de 1a estructura del suelo por efecto del

enraizamiento del Pennisetum purpureum.

—~ Captacién de particulas arrastradas en los vestigios de
las zanias, las barreras vivas.

- En el caso de los diques, se pueden considerar:

~ Retardamiento de la escorrentia en el -lecho de Jlas
cadrcavas.

- Retencidn de una parte del suelo erosionado de Tlas laderas
agricolas, lo cual se traduce por un cambio en el sistema
de produccién. T”ﬁikﬁ

z;f De estos cambios resultan el aumento sustancial de

ta produccién en estas &dreas, Tla siembra de cultivos caque

exigen mavores requisitos (pldtano, Ffrijol), un 1ligero
incremento de l1a superficie aaricola por 1a explotacién de)

lecho de las carcavas, una mayor disponibilidad de forraije .

La innovacidn en el sistema de cultivos se manifestd
sobretodo en los microclimas creados por el aterramiento de
los sedimentos. Numerosos son los agricultores gue explotan

de manera intensiva estas dreas.

Sequin las encuestas v las giras de campo, se siembran
maiz, platano ., muy poco:; friiol. flame, vyuca, malanga v cafa
de azdcar. Los agricultores siguen cultivando el maiz en los

vestigios de zanjas.
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Fig. 25. Estimacion de volumen de sedimentos retenidos
en el lecho de las carcavas protegidas mediante
diques de piedras a partir de un tramo de céarcava.

Bl Antes Medidas Después Medidas

Rendlmlentos (Milea de kg/ha {Thousands)

T 29.386
30+

: \
26 \

062 1093 0.82 1.024

Platanc en cArcavas Malz en cArcavas Maiz 8n carcavas
Cultivos

Fig. 26. Variacion Rendimientos Cultivos
Malz y Platano Antes y Después
Medidas Conservacion de Suelos y Aguas



i) Aumento de la produccién aaricola.

Se observa mavor desarrollo de las plantas v un numero
alto de frutales. Asi, de las piantas de maiz brotan 2
espigas en el Area conservacionista en vez de una o dos en

el Area no protegida, el pldtano rinde 8 manos en vez de 5.

De acuerdo a los datos suministrados por los técnicos
del provecto de DRI-Jérémie y paratécnicos del provecto de
Rehabilitacién Rural, se registraron Tos resuitados

siguientes, 10s cuales pueden observarse en la Fiagura 26.

i) Incremento de 1a superficie.

La ampliacidén del 4area agricola se interpreta por el
hacho de que antes de la construccidén de 1los diques no
explotaban e1 lecho de las carcavas. Basdndose en 1la
cantidad de kildmetros de carcavas protegidas y el ancho de
las cdrcavas, (87.848 Km vy 2.8 m) se procediéd a una

aestimacion del area recuperada cuvo resuttado fue: 24.6 ha.

En base a lo anterior., se destaca To siguiente:
-~ La aceptacién de los agricultores al respecto fue baja en
su conjunto. lLas medidas implementadas para el control de la
erosién en las laderas dieron resultados muy 1imitados (tasa
alta de mortalidad de las pldntulas, vestigios de zanjas).
Las estructuras gue se establecieron con el fin de corregir
las cdrcavas (diques), consclidar Jlas taludes de las
carreteras (muros) fueron efectivas (larga vida Otil,

beneficios indirectos).

No obstante, ocurrieron algunos cambios en el sistema
de produccion agricola, a saber: aumento de 1a
disponibilidad forrajera, explotacién del aterramiento en el
lecho de las cdrcavas, 1o qgue favorece un incremento de 1a

produccicén en focos de concentracién de sedimentos.
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5. CONCLUSIONES

Considerando 1a Timitada dispeonibilidad de infarmacién
cuantitativa: relacionada a caudales, sedimentos y tenencia
de 1a tierra; ia metodologia empleada facilitd 1a
caracterizacién biofisica de las cuencas baijas de Guinaudée
v Voldrogue: se loard la identificacién de Tas restricciones
aque enfrentan Tos agricultores de dicha regién, 1a
evaluacidn de 1a efectividad de las medidas de conservacién

de suelos v aguas, 1o cual demostrd su validez.

E1 andlisis v 1a 1interpretacién de los resultados
anteriores nos permiten concluir sobre la problemidtica de 1la
degradacién deil recurso suelo vy la efectividadde 1las
acciones de conservacidn de suelos y aguas en l1as cuencas

bajas de Guinaudée vy Voldrogue:

1.~ 81 bien es cierto gque hay continuidad temporal de
Tas 1luvias., estd se concentra en seis meses y cae coh una
intensidad muy fuerte (280 mm/dia), por 1o que esta

distribucidn impacta en la erosién del suelo.

2.- En la zona de estudio ocurren huracanes vy
tormentas periddicas, que ademds de provocar dafos en la
nroduccidn agricola v la infraestructura fisica, pérdidas de
vidas humanas;: eijercen efectos adversos desde el punto de
vista ambiental. Bajo este contexto se destaca la reduccién
de la cobertura vegetal, 1o cual expone el suelo a las

salpicaduras de 1a lluvia v consecuente arrastre de suelo.

3.- En 1las cuencas baias de Guinaudée v Voldrogue
predomina una topografia aquebrada. Pues 63.5% del drea o sea
5.883,2 Ha. tienen una pendiente de 25-50% vy 15% del drea se
encuentra en tierras muy inclinadas (>50%). Estas pendientes
accidentadas en un suelo casi sin cobertura densa. facilitan

Ta degradacidn del suelo, principalmente por erosidn hidrica
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aque a nivel nacional alcanza pérdidas de erosidn {hasta 40
miltlones de toneladas métricas seqiin el Plan Quinauenal
{1981-1986) del Ministerio de Agricultura.
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4.~ Las caracteristicas geoldgicas predominantes son-

calcio duro, pulverizahie (L11 seglin el cuadro 24.) de color
blancuzco vy amariliento, las cuales sin la cobertura
vegetal, permiten aque la erosién se desarrolla rapidamente

dehido a 1a vulnerabilidad de 1a roca.

5.—- Las principales restricciones que afectan los
suelos son Tla deficiencia en Mg, P vy la falta de
profundidad. Esta dltima disminuve considerabiemente el

notencial agricola de estos suelos.

6.—- Con respecto al uso de 1a tierra. prevalecen Tas
asociaciones de cultivos (cultivos anuales y perennes). La
comparacion de los patrones de uso en 1978 vy del uso actual
(1990) muestra el incremento del drea en asociacidn densa de
cuitivos anuailes y perennes, 1a disminucidn de 1a cobertura
en bosqgue vy matorral. Eso pone en relieve el estado de
deforestacién, la presién cada vez mayor sobre Tos trecursos

naturales.

7.— Mediante el sistema de clasificacién de Sheng,
8670 el 21,3% de la zona o sea 987 ha. presentd aptitud para
cultivos sin requerir medidas intensivas de conservacidn de
suelos, 1o cual implica una accidn determinante de acciones

si se reguiere intensificar el uso de otras clases.

8.- La sobreposicién del mapa de capacidad de uso vy
del uso actual de ta tierra permitié despejar los conflictos
de uso. Se consiguid que s6lo 10,94% se encontraron bajo uso
correcto y 80,75 % en uso incorrecto. esto demuestra la
gravedad de dedgradacidén del suela y 1a necesidad de efectuar

acciones efectivas de conservacion de suelos v aguas.



9.- En el &area de estudio, hace varios afios, %Yaboran
tres instituciones en 1a rama de desarrolle rural. A pesar
de aigunas realizaciones comunes, no han podido todavia
11legar a una coordinacién efectiva de sus actividades, 1o
cua’l sugiere una busgueda de recomendaciones para orientar

sus métodos:; ohjetivos o criterios de accidn.

10.~- La densidad poblacional es relativamente alta (203
hab. / km®.): ademds. las actividades aaricolas representan
el rubro principal de 1la regidén. Eso genera una fuerte
presidn sobre la tierra de tal manera aque los agricultores
reducen el pericdo de descanso, sin aplicacién de préacticas
sostenibles de uso de 1a tierra., 1lo cual no permite 1la

restitucion de ta fertilidad del suelo.

i1.— En cuanto a la estructura de los sistemas de
nroduccidn agricota, los factores limitantes mas importantes
que afectan a 1los habitantes de 1a regién son: modelos
arcaicos de tenencia de la tierra que refuerzan 1la
desigualdad social: bajo nivel de tecnclogia: manejo
inadecuado del ganado; obtencidn de baijos rendimientos; v

alta fluctuacidn de los precios de productos aqricolas.

12.~ Dentro del sector infraestructura social se
destacan el mejoramiento de la red vial, el papel de 1la
agricultura como la principal actividad v 1a importancia de
tas asociaciones tradicionales de trabajo como fuer:zas

ptroductivas.

13.- La interaccion de los factores biofisicos vy
socioecondmicos, que han sido sefialados anteriormente se han
degenerado en procesos de erosidén muy graves. Es asi que
8B9.68 % de la regidn, estén afectados por diferentes tipos de
erosidn, a saber: erosidén laminar., difusa. surcos, céarcavas,

derrumbes en las riberas del rio Voldroague v las taludes de
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las carreteras, Jlo cual se puede calificar como grave

proceso de degradacidn.

t4.~ De acuerdo a Tos resultados del método de
diagnéstico fisico-conservacionista (L11. Dy, dyg. Eg. eg,)
las cuencas inferiores de Guinaudée vy Voldrogue corresponde

a una categoria de deterioro muy fuerte.

16.—- Con el fin de mitigar los efectos negativos de la
erosion, las instituciones promovieron medidas de
congservacién v aaguas. Entre ellas se destacan las digues de

piedras en seco para la correccién de las carcavas, Jla

construccidn de Tas zanijas de infiltracion, Ta
reforestacion, Ta 1implementacioén de barreras vivas de
FPennisetum ourpureum, Gliricidia sepium, Ervthrina

noeppnigiana.

16.- En base a los pardmetros de: disefio., sencillez,
duradera, espacio, adaptabilidad a 1las caracteristicas
biofisicas, adopcién, adaptabilidad a las caracteristicas
socioecondmicas, tiempo para el establecimiento, adecuacién
al sistema de produccidén agricola, retencién de sedimentos,
aumento de Ta produccidn, +dincremento de la superficie, se
procedidé a la evaluacidén de 1a efectividad de las medidas de

conservacion de suelos v se encontréd lo siguiente:

a) Al no adaptarse a ciertas caracteristicas hiofisicas
(alta intensidad de 1a 1luvia, contenido apreciable de arena
y 1imo en 1la textura, baja profundidad del suelo) v
socioecondmicas (tenencia de la tierra, uso de incentivos
remunerados, escasez de  herramientas), Tas zanjas de
infiltracién presentan un fracaso rotundo. Séla quedan
vestigios vy trazos dentro de los cuales los aaricultores se

dedican al cultivo del maiz.
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b) La reforestacidn tampoco tuveo éxito, debido a
factores de orden social {tenencia de l1la tierra., falta de

motivacién), climatico (sequia).

c) Paulatinamente, las barreras vivas de Pennisetum

purpureum, Gliricidia sepium y Ervthrina poeppigiana estan

cautivando la atencidn de los agricultores. Sin embargo, hay
gque ver mas alld e interrogarse sobre el verdadero motivo de
este interés. Los adaricultores parecen interesados mas sobre
el abastecimiento de forraje y sobretodo el ortogamiento de
cerdo como incentivo; que en la conservaciéon de suelo v

Zguas .

d) Con respecto a 1as digues de piedras. ademds del
control de las cédrcavas, permitieron Ta estabilizacién de
las taludes de las carreteras, el retardamiento de las aguas
de escorrentia, el aumento sustancial de la produccién v el
incremento de Tla superficie arable. No obstante. su impacto
sobre la recuperacién de suelo es minimo. Por otra parte, no
se debe perder de vista aque el costo v el tiempoc de
implementacidn de los diques representan importantes

factores limitantes.

a) Mediante 1a construccién de muros de contencidn, se
alcanzaron los obietives de estabilizar las taludes de las

carreteras va gue no enreagistraron derrumbes.
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&: RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones sefialadas, se puede
establecer gue existen factores de diferente dindole que
dificultan lograr 1a efectividad de las medidas de
conservacion de suelos y aguas. Por 1lo tanto, se hace

necesario intervenir en diferentes niveles a saber:

-Difusion e implementacion de medidas adecuadas de

conservacion de suelos.

~-Mejoras indirectas del sistema de produccidon agricoia.
—-Capacitacién y organizacion de los agricultores.
—-Adecuada coordinacién institucional.

—-Establecimiento de un sistema de monitoreo para Tormar una

bhase de datos.

1. Difusién e +impiementacidén de medidas adecuadas de

conservacion de suelos:

~Ragtringir el uso de incentivos a alaunos casos
particulares por ejemplo construccién de obras en beneficio
de l1a comunidad como son los muros de contencidén. En tal
situacién, suministrar también incentivos de servicios como

semillas, herramientas.

~Rechazar las recetas técnicas. méds bien seleccionar vy
establecer medidas de conservacidn de suelos v aguas
conciliando las caracteristicas de 1a parcela vy del medio

hiofisico con los ohijetivos del agricultor.

~Implementar modelos agrosilvopastoriles en Jlas Areas de
“referencias técnicas” con el propésito de concientizar a

los agricultores acerca de 1las medidas de conservacién de
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suelos vy aguas promoviendo adecuadamente la proteccidén e
incremento de 1a productividad agropecuaria. Esta accidén
debe tener un sequimiento y monitoreo para obtener datos que

justifiquen decisiones posteriores.

~-Promover medidas aque tengan retorno socioceconémico a corto
plazo como barreras vivas, abono, compost, 1o cual
favorecera a la vez al propietario vy al arrendatario, por
menor costo para empleo de fertilizante vy capacidad

nroductiva sostenible del suelo.

~Fomentar l1a prédctica de silvicultura en peguefa escala con
especies de crecimiento rédpido, de propdsito maltipie, en la

parte desnuda de las parcelas con pendientes fuertes.

~Inducir a los agricultores a utilizar los residuos de las
cosechas, las ramas muertas de los arbustos en vez de
practicar la tumba vy quema, esto no soclo creard mejores
condiciocnes fisicas del suelio sino que influirad en la meiora
del nivel de 1a fertilidad, sobretodo cuando los residuos

sean de plantas Teguminosas.

-Con respecto a las digques de piedras, evitar el uso de
piedras puiverizables y aplicar las normas técnicas
de diseRo relacionadas con la altura, el espaciamiento entre
diques, la construccién de un calchén aguas abajo de cada

diaque.

—En 1o referente a 1a reforestacioén, es necesario establecer
un calendario de plantacién, seleccionar y producir segun
las motivaciones del agricultor. sembrar en curva de nivel vy

tener en cuenta la superficie de cada parcela.

—-Con relacidn a las barreras vivas, se deberia obstruir las
brechas, corregir los errores en la siembra a curvas de
nivel, 1implementar barreras con otras especies de mavyor

interés para el agricultor.
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2. Mejoramiento indirecto del sistema de produccion agricola

-Difundir leauminosas fijadores de nitrdégeno, variedades

mejoradas de frutas.

~Sembrar Aarboles forraieros, para la produccién de lefa vy
promover el establecimiento de cercos vivos forrajeros de
especies palatables, con el fin de aliviar la escasez de

pashos.

-Adoptar la préactica de estabulacién, 1o cual evitara 1a
destruccién de Tos arbolitos por el ganado v facilitara la
recogida de desechos animales que, tueao, podran ser

utilizados en 1a fabricacidn de compost.

~Impulsar l1a fabricacién y el uso de cocinas meioradas con

el fin de reducir la pérdida de energia vy aharrar lefa.

-Promover la incorporacidén de bagazo en el sueio en las
zonas de transformacion de cafa de azicar; el uso apropiado

de abono con miras a la meiora de la fertilidad del suelo.

3.Capacitacién y organizacién de los agricultores

-Dar cursos de formacidn a aaricultores gquias para que
puedan servir como paratécnicos y asegurar el sequimiento de
estos aagricultores en 1o que corresponda a la transferencia

de las medidas de Conservacién de Suelos vy Aguas.

—Posibilitar de establecer las practicas conservacionistas

nor parte de los agricultores.

~Concientizar a los agricultores sobre la necesidad deil uso

adecuado del suelo.

—-Promover visitas reciprocas entre los productores sobre Tos

loaros gque derivan de la implementacién de medidas.
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~0Organizar cursos de educacién ambiental en las escuelas vy
asociaciones de trabaijo con el fin de 1lilamar la atencidn
sobre los efectos negativos de l1a explotacidn irracional del

suelo.

—-Agrupar y motivar a los agricultores de una misma subcuenca
para intentar resolver el problema de dispersidon de 1las
medidas de Conservacién de Suelos y Aguas, 1o cual reduce

sus efectos anti-erosivos.

~Impulsar v facilitar la consalidacién en primera instancia

v luego la estructuracién de las asociaciones de trabaio.

~Propiciar el adiestramiento de los miembros de estas

asociaciones en la gestiédn de sus actividades.

4 _Coordinacién institucional

~Fomentar una coordinacién efectiva de las instituciones de
mahera a evitar 1a duplicidad de los esfuerzos. v planificar

y eijecutar conjuntamente las estrategias de intervencién.

~Crear mecanismos operativos praamaticos para l1a accidn

concertada entre instituciones v con 1os agricultores.

K _Establecimiento de un sistema de monitoreo de base de
datos.
Se considera +importante obtener informacidn acerca de:
- Sedimentos y caudales
- Tenencia de la tierra

- Datos cliimatolégicos
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~ Nuevos estudios de fotografias Areas.

Asimismo se deberd estructurar una base de de datos con

interaccion entre aspectos biofisicos v socio-econdmicos
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Anexo A

Cuadro 1A. Distanciamiento entre barreras vivas seqlin l1a

nendiente.
t
Pendiente del Cultivos en Cultivos Perennes,
terreno % Timpio Densos, Semi-bosque |
(m) (m) !
3
1
5 20 25
10 15 20
i5 i0 18
20 9 1h
25 8 15
20 6.5 12
35 6 12
40 6 12
45 - 9
50 — e
| 55 - 9
i 60 - | 6
1 i

FUENTE: Manual de Conservacion de Suelos de ltaderas de 1a
Federacidn Nacional de Cafeteleros de Colombia
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Cuadro 2A. Variacion de ia distancia inclinada entre zanjas
de infiltracién seqiin la pendiente.

Pendiente del Terreno Distancia incltinada
entre Zanias

(%) (m)

12 10.
14 10.
16 10.
18 10.
20
22
24
26
28
30
32
34
36
a8
40
42
44
46
48
50

CCDONMOoONOOIOD OO m

OO~~~ WWwW

FUENTE: Modificado de Servicio de Conservacién de Suelos,
Usba. 1881.



Cuadro 3A. Sistema de Clasificacion Sheng de capacidad de

uso de 1a tierra.

i
(%)
< 12 12-271 27-36] 36-471 47-58 58
suela {cm)
> 90 ¢! c? c3 ct FT F
50 - 90 ¢! c? c3 c4 ET F
P Fy
1
I
20 - 50 ot c? c3 = Fy F
=
< 20 C1 P P P F, oo
|
i
Levyenda
Cy = Tierra cultivable con medidas extensivas de

conservacion de suelos,

mecanizacién posible.

Co : Tierra cultivahlie con medidas intensivas de

canservacion de suelos,

Cy Tierra cultivable a mano con medidas intensivas de

conservacion de suelos, mecanizacidn muy limitada.

Cy - Tierra cultivable a mano con medidas muy intensivas de

conservacion de suelos.

5] : Pasto

FT : Fruticultura

E > Forestal

FUENTE :

Sheng (1986).

(agroforesteria F)

mecanizacion posible.
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Cuardra 4A. Resultados da anilisis de asuatos., Cuancas
bajas
de Parfilias da sualo
Propiedadas
bl 2 3 4 5 B T B g 10
pH 7.5 7.5 7.4 7,3 7 7.5 7,5 7.4 7.4 6.6
C.E a,7s8 0,4 0,68 0,27 1,1 0,78 0,85 %,55 0,05 G,8
mmhos
Co x 4 .57 4,08 2.7 2.2 5,76 1,79 3,349 1,86 2,88 4,08
N % 0,05 0,4 a.3 0,4 a,1 0,18 g.3 0,18 0,3 0,8
9205 12,5 2,0 2,25 1.28 0,8 2.4 0.4 2,25 3,00 3,4
ma ¥ ar
K m 0.15 0,29 0,24 0,11 0.31% 0,25 0,18 4,26 4,32 0,38
2]
Ca g ] & 7,2 4.2 10,5 8,25 6,75 6.7% B,25 7.5
7
Mg 100 0,75 1.8 1,08 0,3 1,2 1,25 a,5 0,75 a,75 1,58
=
Ma r 0,21 0,87 0,21 0,43 0,21 0,32 0,32 0,64 0,21 1,51
Arana 23 R 13 23 18 23 13 13 13 8
Lime 25 40 25 t5 16 15 35 25 15 15
Arcitia 52 52 62 62 72 62 52 62 72 77
Textura Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar
Profundidad AQ-30 AO0-25 AO-25 AO0-40 A0-30 AD-30 A0~30 A0-10 ADC-70 ADR-30
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continuacidn (Cuadro 4A.)

da Guinaudda vy Voldrogua, Haitf.
4] da parfiias da sua’lo
4
11 12 13 14 15 16 17 | s ig
f

pH 5.8 7.3 6,5 7.5 7.5 1,7 7,8 7,8 1,7
C.E 0,88 1 0,6 a,6 n,88 0,551 0,811 0,472 0,34
mmhos
c.0. % 1,38 4,4 1,76 2,37 3,8 0.83 0,80 4,83 1,01
N x a,5 0,35 6,18 4,15 a,7 0,402 - 0,514 0,34
Palg 0,75 2,8 0,75 2,5 2 20 25 158 15
ma X gr
K m 0,28 0,25 0,21 0,21 0,17 - 0,16 0,16 0,17

a
Ca g 7.5 11,25 4,5 9 [}

/
Hg 100 0,45 1,5 Q.75 1,2 1,2

e
Na r 0,64 0,32 0,43 0,21 0,54 - 3,21 2,82 1,73
Arana 23 as B i3 iB 38 45 685 60
Limo 15 10 18 25 30 15 15 5 20
Arcilla 62 52 7 62 52 5Q A0 3o 20
Taxtura Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ti-Ar  1iArA LiAr
Praf {cm) AO-30  AG-30  AG-TO RAO-40  AG-10 an 26 22 30

FUENTE: DRI-Jardmia (1886)
STARY,
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Cuadro 5A. Distribucién cualitativa de los Patrones de
Tenencia de 1a tierra en Léger.
Cuenca baja de Voldrogue. Haiti.

Patrones de tenencia
Tenencia Propiedad Arrenda- Mediero Propiedad
miento del Estado

Valles +++ ++ + -
Pies de dbt ++ + -
monte

Montafas + +4 +rbt -
cercanas

Montafas + ++ + +44
alejadas

FUENTE: BREDA DRI-JEREMIE (1989)

Cuadro 6A. Distribucién cualitativa de los patrones de
Tenencia de 1a tierra en Gatineau.
Cuenca baja de Guinaudée. Haiti.

Patrones de tenencia
Tenencia Propiedad Arrenda- Mediero Propiedad
miento del Estado
Valles +++ - + +
Pies de +t+ - - -
monte
MontafRas + + At Ao
cercanas
Montafas + +++ - ++
aleijadas

FUENTE: BREDA DRI-JEREMIE (1889)

Simbologia: +++ : muy importante
++ : importante
+ : minimo - : inexistente



Cuadro 7A. Distribucién de 1as asociaciones seglin 1a época

de plantacién en Léger

(Valle de 1a Voldrogue},

Haiti.

Enero Agosto Noviemhre
P.C M.CT F.CT
F.C,CAR M,CT.,Y F.Y
Y.FL, CC P,CT.,Y F,.P
Y.CT P, ¥, N F, Y, CT
P, CAR P, CAR
M, Y, CT CC, ¥, CT
M, Y, CAR, M, Y
M, CC CAR, P
P, CT, Y
P, Y, N
C., CAR
Y. P
Y. M, CAR
N, P
CAR, M, CT
Y, CT, T
CAR, CT, P, Y
Mi, M, Y

FUENTE: BREDA y DRI-Jérémie {(1989)

l.Leyenda para cuadros 7A y 7B.:

C : Cafe

CAR : Cafa de aztlcar
CC : Caijanus cajan
CT : Camote

F : Frijol

M : Madiz

Ma : Discorea

M4 : mani

N : Name

P : Platano

PL : Phaseolus lunatus

Y : Yuca
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Cuadro 8A. Distribucion de las asociaciones seglin 1a época

de plantaciédn en Gatineau.

Cuencas bajas de Guinaudée,

Haiti.

Marzo Agosto Noviembre
.M M,.CT,PL F,.CT
F.,M,CC,PL M,CAR,PL F.CT
M,CT,Y,CC M. PL,Ma F.CT,M,Y.,P,PL
M,Y,CC,PL M.P,PL F.CT.Y.PL
M,CC,CAR M,CT , Ma,P,CAR M,PV,PL
M, CAR M,CT.Y.PL F.M.PV
N,Ma,pP M ,C,Ma,P F.CT,Y,.PV
N,F.M.Y.CC M,CT.PL.CAR F.CT.PV
N, F.M,Y,CT,CC M,CT.,PL,Ma F.M,CAR
M,F,CAR M,P.C
M.Y.CT M.CT,CAR
P.N.Ma,C
N,C
P.Ma
M,N,CC
M.,Y.CC
M,PL.CAR
M,.CT.CC

Levenda {(Ver cuadro 7A.)
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Cuadra SA. Principales Ocunaciones doa 1a poblacidn masculina. Cuencas bajas
de Guinaudde, Voldrogus v Hossaux, Haitf.

Hifins v otras parsonasg

Prafasion Jafa dal Hogar 5 = 20 anfos 20 - 30 afins
Edad 45«50 Princ. Complam, Princ. Complaem. Princ. Complem.

Aaricultor a3,8%x 4 ,4% 7,9% 6,8% T2,1% 4,58%
Comarcianta 2,9% 0,6%

Respons. casa 1,0% 4,2% 1,3%
Ganadaro 0,4% 3,3x% 4,2%
Carpintaro 1,5% 0,2%

Modisto 0,7% 1,1% 0,B8% G,6%
Ebanista 1,1% 1.5% 0.2% 0,2% 1,8% 1,3%
Ribaiil 1.8% Q,2% 2,6% 0,6%
Pascador 1,B% 0,6%
Artesania 1,1% 0,2% 0,6%
Alumno 70.0% 1,0% 24 ,7% 0,6%
Hedicina 0,4% O.,4%

tradicional
Pastor 0,4% 1,5%
Proafasor 1,5% 1,5% 0,6%
Vandador de 0,4%

lotaria
Dactildgrafa

Panadaro 1,1% 0,2%
Macanico 0,2% 3.2%
Espaculator 0,7% 1,3%

de café
Chéfar 0,6%
Hotalaro 0,4%

Ghraro 0,4% 0,4%

asatalariado

Herraro 0,6%
Instalador 0.4%

da mosaicn

Carnicaro 0,4%

Guardia O,7%

rura’l

Sacristdn 0,4%

Paratécnico Q,4%

agricola

Agante de 0,4%

saiud

tinguna t,5% 72,0% 14 ,9% B3.,1% 20,1% Bf , 4%
ocupacisén

FUENTE: DRI-lérémie {(18B5).
Elabaracidn del autar



Cuadro 10A. Principales Ocupacionas da la poblacidén femanina. Cuancas bajas

de Guinaudde, Voldrogus vy Roseaux, Haitd.

Hifnms v obras parsonas

Profasion Jafa dal Hogar 8 - 20 anos 20 -30 aros
Edad 45-50 Princ. Compiam. Princ. Complam. Princ. Complam.

Agricultar 15,8% 10,3% 2,7 2,0% 22.89% 3,6%

Comarciante & ,8% i0,3% 0, 4% 5,4% 2,4%

Ama da casa 6,9% 5,5% 12,9% 16 ,8% B,4%

Ganadarao 0,2%

Carpintaro 0,2%

Hodista 1,8% G,8% f.0% 0,6%

Alumno 63,8% 13,8%

Madicina 3,4%

tradicional

Partara 3,4%

Praofesor 1,8% 0,.6%

Dactildagrafa 0,2% 0,6%

Enfarmera Q,6%

Ninguna 13,8% §9,0% 25,5% B3 ,B% 22,2% B4.4%

ocupacidn

FUENTE: DRI-lJérémie {1885)

Elaboracidn del auvtor
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Cuadro 11A. Grado de Partononcia a Asociaciomnms de Trabajo. Cuancag bajas
da Guinaudda, Voldrogua y Roseasx, Haitf.

Jafe Hifps v otras parsonas en a1 Hogar
Agrupacidn dae’l
Hogar 5 - 20 afos 20 ~ 30 afdos »30 afos
Hombras
Barupacidn 70,2 % 2,2 % 17,5% 31,2x
comenautaria
Grupo estratdgice 3,3% 0,2% 0,6% 1,3%
Grupa agricultor 6,5% 0, 1,3% 3,8%
“Corvéaa" 37,1% 1,0% 15,6% 20,8%
“Attribution™ 26 ,2% 0,7% 11,0% 16,9%
“Encouade” 27,6% a,7x 15,6% 16,8%
“Soria® 0,7% - 1,3% 2,6%
% de miemhros 81,8% 5,5% 29,9% 41,60%
B promedio dae 2,1 1,7 2,1 2,2
grupos
Muigres
Agrupacidn 37,9% ,9% 8,4% 33,3%
comunautaria
Grupo estratégico - - - 1,6%
Grupo agricuitor .89 - - 1,84
“Corvaa” 10.3 - 1,2% 3,5
"Attribution” 6,9% - - 2.,4%
“Eocouada® 10,3% - - 2.,.4%
"Sordia”’ - - - -
X da miambros 44 ,8% 0,9% q,6% 31.,8%
# promadio de 1,6 1,0 1,0 1,2
arupos

FUENTE: DRI-lérémie
Elaboracidn del autor



Cuadro 12A. Estimacisén da voluman do sadimentns retenidas an a8l lacho
de ias cArcavas protagidas sediante diquas da piadras a
partir de un tramo da una cdrcava.

Cuanca haja da Guinaudéa, Haitdf.

i B 1 H AREA v

(m.} (=) (m.) (m. ) (m2.) (m®,

1 10 1.10 5.8510 7.1580 3.9374545 23.4318

2 10 0.85 5.9514% T.15880 2.32667 13. 8460

3 10 a.62 5.858490 7.1580 2.21528 13. 2070

4 10 1.50 5.8510 7.1580 5.3682% 31.9524

5 12 1.3% 7.1412 8. 85808 5.682897 40, 1833

6 10 1.15 5.9510 7.15890 4.11642 24, 496R

7 0 1.158 5. 8510 7.1580 4. 11642 24,4868

a 10 1.00 5,8510 7.1580 3.57850 21.3018

g 10 1.44 5.85810 7.1540 5.15448 30.6743

10 B 1.54 4. 7608 5.72712 4.40894 20. 9848
i 10 1.25 5.48510 7.1580 4. 47438 26.6270
12 8 1.15 4. 7608 5.7272 3.28314 15. 6780
13 B8 T.31 4. 7608 5.7272 3.75132 $17.858493
14 10 1.26 A.9510 7.1890 4.51017 26.B400
18 8 .38 4,7608 5.7212 3.88040 18.8489
18 10 1.40 5. 9510 7.1580 5.01130 29.8222
17 12 1.387 7.1442 8.54808 5.88470 42. 0238
18 11 1.29 4.760G8 5.7272 3.69404 17. 5866
18 10 1.25 5.8510 7.1580 4. 47438 26. 8270
20 10 1.35 5.8510 T.1580 4.83232 28.7572
21 8 1.27 4. 7608 5.71272 3.B3677 17.3139
22 a .40 4. 7608 5.7272 4 00804 180862
23 10 1.17 5.8510 7.1580 £, 18802 24 82249
24 2 1.25 4,.7808 5.72712 3.57950 17.0413
25 & 1.40 A.87T06 4. 2954 3.00878 10.7360
26 id4 1.50 B.3344 10.0226 7.51895 B2 .6267
21 14 t. 40 8.3314 10.02286 7.01582 58.45186
28 12 1.34 T.1412 8. 5808 5. 15584 41,1036
29 11 1.20 6.5461 7.87149 4.72494 a0.9298
an i0 1.20 5.8510 7.1580 4.28540 25.58618
3% 10 1.50 5.8510 7.1580 5.36825 31,8524
32 10 i.13 5.9510 7.1580 4. 04483 24 . 0708
33 10 1.10 5.48510 7.15890 3.83748 23.4318
24 8 1.23 4. 76808 5.7272 3.52223 16. 7686
35 B 1.08 4. 7608 5,.7272 3,.09268 14,7237
a6 B 1.10 4. 7608 5.7272 3.14988 14.9863
37 8 1.18% 4.7608 5.727%2 3.29314 15.6780
38 &8 1.22 4. 7608 5.7272 3.483548 16.6323
34 8 .08 4. 7808 5. 7272 3.12132 14. 8600
40 a t.20 4. 7608 h.7272 3.43632 16.35498
41 18 1.13 g.7T118 12.B862 7.28070 77.98%4
42 10 1.20 5.8510 7.1580 4.29540 25,8618
43 8 1. 25 47608 5. 7272 3.57450 17.0413
44 B t.25 4. 7608 5.7272 3.574950 17.0413
45 q 1.30 5. 35548 6.4431% 4. 18802 22.4306
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{Continuacidn Cuadra 1248.).

L B8 1 H AREA \Y

(m.)  (m.) (m.) (m.) (m?.) (m>.3
48 10 1.14 5.8510 7.15480 4.08063 24 . 2038
47 8 1.10 4.7608 5.7272 3.14986 14.8863
48 a8 1.13 4. T7HOR 5.7272 3 23887 15. 4053
49 10 1.28 5. 4510 7.1580 4. 51017 26. 8400
50 10 t.16 5.8510 7.18480 4.15222 24,7084
51 10 t.12 5.8510 7.1580 4.00804 23.8878
52 8 1.00 3.57086 4.2854 2.14770 7.6686
53 & 1.08 3.8706 4.2854 2.31952 8.2821%
54 6 1.08 3.8708 4.2854 2.31952 8.2821
55 8 1.08 4.7608 5.7272 3.09269 14,7237
56 8 1.08 4.7608 5.7272 3.09269 14.7237
57 B 1.15 4.7608 5.7272 3.29314 15.6780
58 B8 1.10 4 . T60A 5.7272 3.14898 14.9863
1:] 9 1.08 % . 3889 6.4431 3.47827 18. 63486
60 10 1.08 §.9510 7.1580 3.BEB586 23.0087
&1 10 1.30 5.4510 7.1580 4.65335 27.6921
B2 [ 1.12 3.5706 4.2954 2.40542 8. 5888
63 & 1.20 3. 8706 4.2954 2.57724 89,2023
654 10 1.10 5.49510 7.1580 3.83745 23.4318
65 1 1.12 5. 8510 7.1580 400804 23.8578
(513} o 1.18 5.9510 7.1880 4.11642 244968

611 1526 .03
Langitud del tramo: 611 m,
Voiumen de sadimentos retenides : 1526,03 m3.

Lonaitud total de las cdrcavas protegidas : 37517 m.
an la cuenca baja de Guinaudde
Con base en aso, la estimacidn do ta retencidn de sedimantos
an al lacho de las cdrcavas es da:
37517 % 1526.03 = 983702.2 ma
611

Layvanda:

L: Tongitud inclinada entre dos diques sucesivos

b: altura dal dique

1: ancho de la cédrcava

H: distanciamisnto horizontal entre dos diguss sucasivos

V: voluman de sedimentos retenidos en a1 lecha de las carcavas




Cuadro 13A. Estimacién de volumen de sadimentos retenidos en al lecho

da las cédrcavas protegidas a partir da tn tramo da ona

cArcava,. Cuenca baja de Voidrogua, Haitf.

n L. 4] T H AREA v
(m. (m.) (m. ) (m.) (m®.) (m?

1 10 1.15 5.9810 T.1580 4.11642 24,4968
2 B 1.40 3.5706 4.2854 3.00678 10,7360
3 6 1.30 3.87086 4.2884 2.78201 9.96482
4 -] 1.20 4. 760B 5.7272 3.43632 16.3588
5 7 1.25 4. 1687 5.0113 3.13206 13.0472
B 10 1.15 5.8540 T.1580 4.116842 24 . 4388
ri g 1.13 5.3859 6.4431 3.64038 19.4974
8 7 1.18 4.18587 5.011%3 2.88150 12.0035
<] 10 1.30 5. 4510 7.1580 4, 653358 27.6821
10 ] 1.25 5. 3554 6.4431 4.026494 21.8678
1 10 1.20 5.9510 T.1590 £, 29540 25 8619
i2 10 1.25 5.9510 7.1590 4,.47438 26. 6270
13 r 1.%2 4. 1657 5.0113 2.808633 11.6803
14 10 1.10 5.8510 7.1580 3.83745 23,4318
15 B 1.15 4. 7808 R.1272 3.28314 15. 6780
16 i0 i.15 5.89510 T.1580 4.11642 24. 4868
17 10 t.25 5.8510 7. 15880 4.47438 26.8270
ig 10 1.10 5.8510 7.1580 3.8374% 23. 4318
19 10 1.08 5.9510 T.1890 3.75R48 22. 3667
20 7 1.10 4£.186857 5.0113 2,75622 11. 4818
21 10 1.5 5,850 7.1590 4. 11642 24 .4968
22 7 1.20 4.1657 5.0113 3.00678 12.5253
23 B 1.10 4.7608 5 .7272 2.148886 14. 8883
24 10 1.15 5.9510 7.15880 4.11642 24 . 4868
25 7 1.20 4. 1657 5.0113 A, 00878 12.58253
26 B 110 4.7608 5.7272 3.14845 14,8963
27 10 1.00 5.95140 7.1580 3.87850 21,3016
28 7 .10 4.1657 §.01138 2.78822 11,4818
24 10 1.10 5.8510 7.15880 3.93745 23.4318
30 8 1.18 4.7608 5.72172 3.28314 15.B780
31 7 1.20 4. 16587 5.0113 3.00678 12.5253
32 ¥ 1.10 4. 1857 5.0113 2.75822 11.4B16
33 10 t.10 §.8510 7.1590 3.83745 23.4318
34 q 1.060 5. 3858 6.4431 3.221558 17.2543
35 10 1.10 5.8510 7.15480 3.83745 23.4318
36 ri 1.00 4. 1657 5.0113 2.50865 10.4378
37 7 1.10 4. 1687 5.0113 2.76622 11.4818
38 10 1.1%0 5.9510 7.1580 3.83745 23, 43148
ag r 1.10 4.16587 5.0113 2.75622 11.4B16
40 8 1.00 4. 76808 5.12712 2.88380 13. 6330
41 7 1.00 4. 18657 5.0113 2.505658 10.43%8
42 7 1.00 4.16857 5.0113 2.80865 10.4378
43 10 t.10 5.8510 7.18B40 3.83745 23.4318
44 10 1.10 5.9510 7.1880 3.93748 23.4318
45 r 1.0 4. 1687 5 0113 2.758622 1. 4816
46 ;] 1.20 4.7808 5.7272 3.436532 16.3586

2}
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(Cantinuacidn cuadro 13A.).

] L B 1 H AREA v
{m.} {m.} {m.) {m.} (mzn (mBU
47 10 1.10 5.8510 7.1590 3.93745 23. 4318
48 1.10 4. 1657 5.0113 2.78622 11.4816
48 8 1.20 4.7608 5.7272 3.43632 16.3586
50 10 1.10 55,9510 7. 1880 3.93745 23. 4318
51 7 1. 80 41657 5.0113 3.75848 15.6567
52 10 1.10 5. 9510 7.1590 3.93745 23.4318
53 10 1.258 5.4510 7.1500 4.47438 26.6270
54 10 1.40 §5.9510 7.1590 5.01130 29.8222
55 10 1.30 5.8510 7.1580 4.65338 27.6821
56 8 1.30 4.7608 5.7272 3.72268 17.72289
57 10 1.30 5.95810 7.15880 4. 65335 27.6921
58 i0 1.10 5.9510 7.1580 3.83745 23.4318
59 10 1.15 5.8510 7.1580 4. 11642 24,4868
60 ] 1.00 5.35549 6.4431 3.22158 17.2543
61 8 1.10 4. 7608 5.7272 3. 14998 14. 9863
62 10 1.10 5.8510 7.1580 3.83745 23.4318
63 i0 1.30 5.9510 7.1580 4.65335 27.6821
64 10 1.30 5.8510 7.1580 4 65335 27.6921
68 10 1.18 5.9510 7.1590 4.11642 24. 4968
6 10 t.30 5.8510 7. 1580 4. 65335 27.6921%
67 10 1.40 5. 8510 7.1880 5.01130 28.8222
&8 10 1.20 5.98510 7.1880 4.28540 25.5618
68 10 1.10 5.8510 7.1580 3.83745 23.43148
70 10 1.25 5.8510 7.1580 4.47438 26. 6270
" 10 1.15 5.8510 7.15880 4. 11642 24.4968
72 10 1.35 5.9510 7.1580 4.83232 28.7572
73 10 1.00 5.9510 7.1580 3.57850 21.3016
74 io 1.28 5.9510 7.1580 4.47438 26. 6270
75 7 1.25 4.1657 5.0113 3.13208 13.0472
16 7 1.10 4.1657 5.0%13 2.75622 11. 4816
77 7 t.15 4. 1657 5.0113 2.88150 12.0035
78 10 1.28 5.9510 7.1580 4.47438 26.6270
79 7 1.18 4. 1657 5.0113 2. 88150 12.0035
B8O i0 1.15 5.9510 7. 1500 4.116842 244968
81 7 1.20 4. 16587 5.0113 3.00678 12.5253
g2 10 1.05 5.8510 7.15890 3.75848 22.3667
83 10 1.15 5.8510 7.1880 4116842 24,4958
B4 10 1.25 5.8510 7.1880 4.47438 26.6270
B85 7 .10 4. 1857 5.0113 2.75622 11.48B16
-1 10 1.25 5.8510 7.1580 447438 28,6270
a7 10 1.18 5.98510 7.18480 4.11642 24. 4868
BB 7 1.25 4. 1657 5.0113 3.13206 13.0472
83 7 t.10 4. 1657 5.0113 2.75622 11. 4816
80 7 1.20 4.1657 5.0113 3.006878 12.5253
29 a8 1.28 4. 7608 5.7272 3.57T950 17.04132
g2 10 .25 5.9510 7.1580 4.47438 26.6270
93 10 1.05 5.9510 7.1580 3.75848 22.3667
94 7 1.30 4. 1657 5.0113 3.25738 13. 8681
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{Continuacidn cuadro 138.).

Pt L b 1 H ARER v
(m.y  (m) {m.) (m. ) (m2.) m3.)
a5 K 1.28 4. 16857 5.6113 3.132086 13.0472
Qg 8 1.20 4.7608 5.7272 3.43632 16.3596
q7 10 1.20 5.8510 7.15880 4.28540 25, 85618
a8 7 1.10 4. 1857 £.0113 2.75622 11. 4816
89 10 1.30 5.8510 7.18480 4. 683358 27.6921
100 -3 1.30 4.7608 8.7272 3.72268 17.7229
101 10 1.10 5.9510 7.1580 3.83745 23.4318
102 10 1.30 5.95810 7. 1590 4.65335 27.86921
103 7 .20 4 1687 5.0113 3.00678 12,5253
104 ] 1.30 4. 71608 5.7272 3.72268 17.722%9
108 7 1.10 4 1857 5. 0113 2.78622 11. 4816
106 10 1,25 5.8510 7.15480 4. 47438 28. B2770
1Q7 ] 1.25 2.5706 4.28584 2.688463 9, 5857
108 8 1.25% 4.7608 5.7272 3.57950 17.04%3
109 & 1.25 3.5706 4.2954 2.6B463 9. 58587
110 8 1.18 4. T608 5.7272 3. 28344 15. 8780
111 & 1.00 4.7T608 8.7272 2.86360 13. 6330
112 10 1.25 5.9510 7.1580 4.47T438 26. 8270
1%3 8 1.20 4. 7608 5.7212 3. 43632 16. 3546
114 8 .30 3.8708 4.2054 2.78201 9. 8682
15 8 1.30 4.7608 5.72712 3.7T2268 17.7229
118 10 1.20 5.8510 7.1580 4.,29540 25.561%
117 10 1.20 5.981¢0 7.1580 4.28540 25. 8619
t18 10 1.10 R.8810 7.1580 3.8374% 23.4318
119 10 t.10 5.8510 7.1590 3.83745 23.4318
120 B 1.35 4.7608 5. 1272 3.86586 18, 40486
121 T 1.30 4.1657 5.0113 3.25735 13.6681
122 10 1.05 5.9510 7.15880 3.75848 22.3687
123 10 1.00 5.8510 T.1880 3. 87850 21.3016
124 10 1.40 5.8510 7.1580 5.01130 28.8222
128 10 1.05 5.95810 7.1580 3.75848 22,3667
126 4] 1.00 5,.3559 6.4431 3.22188 17.2843
127 ___ & 1.40 5.35688 6.4431 4.51017 24 15680
1108 2482 .24

Longitud del tramo: 1108 m.
Vaolumen de sedimentos retenidos : 24872.24 m3
Longitud total de las cArcavas protegidas : 50331 m.
En base da a=sc, 1a estimacidn de 1a retencidén de sadimantos
an al lacho do las céarcavas os de:
B0A31 * 24R2.24 = 112755 .9 m3
1108
Lavanda:
L: longitud inclinada entre dos diguas sucesivaos
attura del digue
1: ancho de 1a cdrcava
H: distanciamiante herizontal entre dos digues sucasivos
V! volumen de sadimentos ratenidoas en al lecho de las carcavas
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anexo B

Guia para la evaiuacion de los diques de piedras

Localizacidén:
Cantidad de diques de piedras ceonstruidos
Cantidad de diques de piedras construidos
Causas de la destruccion
s Hubo mantenimiento de 1os diques? 81
No s Porqgua?

;s En gué época ocurrit la destruccion?
;. Los agricultores cultivan en el aterramiento?

No

Si s aueé cultivos?
s cudles son las ventaijas de l1a proteccién de las carcavas?

Temas de 1as entrevistas +informales a l1os Técnicos vy
Paratécnicos de las Instituciones de desarrolilo rural en las
cuencas bajas de Guinaudée y Voldrogue. Haitidi

~Historia de Ta implementacidn de las medidas de
Conservacién de Suelos vy Aquas.
—Problematica de 1a degradacién del suelo en Tla Zona de
estudio
~Efectos e impactos de Tas medidas de Conservacidon de Suelios
y Aguas en las Cuencas baias de Guinaudée y Volidrogue.
-Adecuacidén de estas medidas
-Tenencia de la tierra
.Patrones
.Influencia de Tos patrones de tenencia de Ta tierra sobre
1a adopcidn de las medidas de conservacién de suelo
.Relacion entre la adopcidn de una técnica y la superficie
explotada
-Paercepcion de los agricultores cohn respecto al
establecimiento de las medidas de conservacidon de suelo
~Parspectivas de mejoramiento de 1a situacidn



Anexo C
Método de Diaagnéstico Fisico—Conservacionista
Fue elaborado por et CIDIAT de Venezuela.

Segun este metodo, la erosidn de una cuenca, sub-cuenca
o microcuenca es directamente proporcional a los factores
gue definen el clima v el relieve del terreno e inversamente
nroporcional a los determinantes de la constitucidn del
suelo, la geologia v 1a cobertura vegetal.

ilL.a formula descriptiva siquiente constituve l1a sintesis
de este diagnéstico:

Fz (€Clima: erosidn: relieve)
qgeoclogia: vegetacién

La cual se encuentra definida por las siguientes
variables:

F : Férmula sintesis
Zv 1 Zona de vida
D : Degradacidn especifica {(erosién potencial)

{d) : Sedimentos medidos en la estaciédn (erosidn actual)
P : Pendiente media
L : Litologia de 1a zona
E : Erodabilidad de las rocas
(e) : Cobertura del proceso actual de erosion
: Vegetacidn

Zona de vida

En el supuesto de que una misma microcuenca o subcuenca
esté conformada por varias zonas de vida, se tomarid en
cuenta la dominante para formar parte de la férmula
descriptiva. Una vez identificada la zona de vida para cada
unidad hidrografica, se deberd establecer un subindice que
indigue el grado de semejanza de la vegetacién existente,
con el tipo de vegetacidn establecido por L.Hodridae.

Degradacién especifica (erosion potencial)

Se basard en ia tabla de clasificacidn de l1a
degradacién especifica para determinar el coeficiente de
degradacién especifica.

Sedimentos medidos en la estacion (erosion actual)

Se calificard el grado de aportes de sedimentos segln

la tabla de clasificacidn de sedimentos medidos en la
estacion.
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Pendiente media

De acuerdo al valor de la pendiente media, se atribuira
un coeficiente a este factor a T1a luz de 1a tabla de
clasificacion.

fitologia de la zona

De acuerdo a l1a naturaleza de las rocas que predominan
la zona, se catalogara Ta titologia en base a 1la
clasificacitén litoldégica.

Erodabilidad de las rocas

Al comparar el tipo de rocas vy de 1la textura de los
suelos de la zona con la tabla de erodabilidad de las rocas,
se evaluard el grado de susceptibilidad a la erosion.

Cobertura del proceso actual de erosién

A partir del porcentage del 4drea afectada por Jla
erosion, se valorard la gravedad de erosién de acuerdo al
cuadro de clasificacién del procesc actual de erosidn.

Vegetacion

Depués de determinar el indice de proteccidn
hidroldgica que brinda la cobertura vegetal al suelo, se Jo
calificard con rewspecto a l1a tabla de clasificacién de
indices de proteccidn,

Calculo del valor critico en el diagnéstico fisico-
diagnéstico.

Se han establecido los siguientes valores: sumatoria de
los subindices minimos (8) vy sumatoria de los subindices
maximos (40).

Mediante la curva representativa de 1a formula
descriptiva del Diagndstico Fisico-Conservacionista, se
puede calcuilar el porcentaje de estado critico erosivo en
funcidén de las unidades de riesgo.
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Anexo D

Terminoiogia utilizada : Espafol-Francés

Abarcar
Abastecimiento
Aguardiente
Aguas abajo
Agquas arribha
Aguda

Agudeza
Alcanzar N
Algoddén

Ambito
Amontonadas
Ancho

Anchura
Aprovechamiento
Aprovechar
Arcilla

Arena
Arrastrado
Arrendatarios
Asegurar
Asemejan
Asesoramiento
Aterramiento
Azlcareras
Barreras vivas
bebida

Bosgue

Brindar

Brotar

Burros

Calcio
Campesinos
Caha de azlcar
Capa

Capacidad de uso
Capataces
Carcavas
Carreteras
Cauce

Caudales
Cercanas
Cercania
Cercos vivos
Cerdo

Codlchon

Comida
Comprobar
Condaruencia

£ 1% BE ww

‘e wu

S8 4E ww BE O EE 4T NN SR K4 FF b b

S0 FE 40 8P Bt & K4 BT ke wu Mm ER

AR 3 AT LR EE Ms 4% d4& ma

s

regrouper, englober
ravitaillement
clairin

en aval

en amont

aiqu

acuité
atteindre
coton

ptan
entassées
Targeur
largeur
exploitation
exploiter
argiie

sabie
entraineé
Tocataires
assurer

se ressembler
encadrement
atterrissement
cottonniéres
haies vives
boisson

forét

offrir
pousser

anes

calcaire
paysans
canne-a-sucre
frondaison
vocation agricole
contremaitre
ravines
routes

1it, cours
débit
avoisinantes
proximité
clotures

porc

radier
nourriture
verifier
adequation
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Conjetura
Conllevar
Conseguir
Contrarrestar
Convencer
Corto plazo
Cosechas
Crecidas
Cuadro
Cubrir
Cuenca hidrografica
Cuidado
Cumpilir con
Curva de nivel
Danaos

De acuerdo a
PDedicarse
Derrumbe
Desarrolio
Descanso
Desempefarse
Despejar
Destacar
Difundiendo
Dilucidar
Dinero
Digques
Disefio
Disturbadora
Divisas
Duefio
Enfatizar
Enfoque
Enfrentar
Enraizamiento
Escapar
Escarpado
tscasez
Escorrentia
Escuelas
Esfuerzos
Espigas
Estallido
Evidencian
Faiinadas
Fallas

Falta

Fechas
Finquero
Fomentado
Foro

Fracaso
Fuentes

LR

B4 a4 4% B3 s 4s a3 w3 s

EX I I Y

PoRE kb ke aa

Te

+r 2 e

e 4 we

conjoncture
entrainer
trouver
empécher
convaincre

a court terme
recoltes

crues

tabieau
englober
bassin versant
prudence
realiser
courbe de niveau
dommages
conformément a
se consacrer
éboulement
developpement
jachére
remplir
degager
ressortir
vulgarisant
elucider
argent

seuils
réalisation
troublante
devises
propietario
insister sur
approache
affronter
systéme racinaire
échapper
accidenté
rarete
ruissellement
écoles

efforts

épis

écliateé

faire ressortir
fascinage
failles

erreur

date

fermier
fomenter
conférence, table
echec

sources

ronde
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Ganado

Grado

Gravedad
Heridas
Herramientas
Hileras
Huracanes
Idonea
Incentivos
Incrementar
Indcle

Insumos

Jugar

Labrar

Laderas

l.echo

Leve

Leves

Limo

Limpieza
Lograr (Loard)
Lugar

Llanos

Llenar (11enaron)
l.levarse a cabo
Lluvia

Magni tud

Maiz

Maneijo de cuenca
Manto fredtico
Mapa

Marco

Matorral
Mediante
Medidas
Medieros

Medio ambiente
Meioramiento
Minifundios
Mitigar
Monitoreo
Muros de contencidn
Name

Obras

Palas

Paio

Pape]

Pardo

Patios
Paulatinamente
Picos

Pies de monte
Plantearse
Platano

s oaw s 4

LI N )

4 46 BB wE ws oz

e

I N T Y

€3 £ 4e e 2F s ws aa

ae v o3

D T Y

hétail
degré
graviteé
blessure
outils
rangees
ouragans
adecuada
stimulants, primes
accroitre
sorte
matiéres premiéres
Jjouer
labourer
versants
T4t

Téger

Tois

Timon
curage
obtenir
1ieu
plaines
remplir

se réaliser
piuie
dimensions
mais

amenagement de bassin versant

nappe phréatique
carte

cadre

savane

moyennant

mesures, estructures
métayers

milieu physique
amélioration

petites exploitations

enraver
suivi

murs de souténement
ighame

ouvrages

pelles

piguet

role

sombre

cours

Tentement

pics

piémoants

5€ poser

banane
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Por encima de
Fredominio
Frestar
FPrevaiencia
Promuevan
Propiciar
Propuesto
Punto
Quehrada
Quitar

Rama
Rastrojos
Rechazar
Recopilar

Red de drenajie
Red vial
Registros
Relevante
Relieve
Represas
Regquerimientos
Restringir
Retorno
Riberas

Riego

Riesgos
Rendir (Rinde)
Salpicaduras
Salud

Se desprenden
Se encargaron
Se hallan
Seguimiento
Sefialan
Sequia

Silvoagropecuaria

Sobreuso
Sostenibilidad

Subuso
Sumarse
Suministrar

Surcos en contorno

Taludes
Tarea

Tenencia de la tierra

Tramos
Transcurso
Ubican
Validez
Viveres
Yuca

Zanjas de infiiltracidn

2 31w

LI I S TR

rr ak

LY Y

LI I T R TR

LR Y T Y

e
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par dessus de
prédominance
préter
prédominance
promover

favorisear

proposé

point

accidentée

enlever

branche

residuos
repousser, rejeter
compiler

réseau de drainage
réseau routier
registres
remarquabile

relief

barrages

exigences

Timiter

retour, gain
beraes, rives
irrigation

risgues

produire
eéclaboussures
santé

se degagent

s’en chargérent

se trouvent

suivi

signalent
sécheresse
sylvoagropastoral
surutilisation
production optimum sans
dégradation excessive
du milieu physigue
sous-utilisation
se Jjoindre

fournir

billons

talus

tédche, devoir

mode de tenure
troncons

période

se localisent
valtidité

cultures vivriéres
manioc

canaux de contour
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