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INTRODUCCION

Bombacopsis quinata (Jacq.) Dugand es una de las especies neotropi-
cales que tiene un gran potencial silvicultural y por ende econdmico.
Junto con otras especies tropicales, tal como Cordia alliodra (Ruiz §
Pav.) Oken, Carapa guianensis Aubl., Hura crepitans L., Virola koschnyi
Warb. y otras mas, no se le ha dado la suficiente importancia en cuanto a
sus requerimientos silviculturales. Dentro de los programas de reforesta-
ci6n podria ser de mucha importanciafPEl objeto de este articulo es resumir
la informacidn escrita existente sobre B. quinata. El B. guinata ha sido

durante mucho tiempo extraido del bosque natural y las reservas de esta.es®

e especie han sido mermadas considerablemente. El problema principal de
esta explotacién es que B. quinata no tiene, principalmente por factores,,

culturales, una regeneraCién natural abundante y por consiguiente, la TaBi-

dez de explotacién deja muy atras una adecuada renovacidén de nuevos brin-
zales en el bosque explotado. Ademids, esta explotacién causa la necesidad
urgente de un programa de conservacién de genes para esta especie.

NOMENCLATURA

Bombacopsis quinata es un miembro de la familia Bombacaceae. Fue
primeramente descrito por Jacquin en 1760 como bombax quinatum. En 1938

fue cambiado al género Bombacopsis por Dugand (1938).

Esta especie tiene varios sinbnimos, entre los cuales destacan Bomba-
copsis sepium Pittier y Bombacopsis fendleri (Seem.) Pittier, que fueron
extensivamente usados, el primero en Venezuela y el segundo en Costa Rica.
Otros sindnimos son: Pachira fendleri Seem., Pachira bracteolata Decne.,
BombaEBgendleri (§éem.), Bentn. exmgackson, Pochota vulgaris Ramirez Go-
yena, Bombax nicoyense Pittier, Bombacopsis jaris Pittier y Bombax ceiba
sensu Dugand (Robyns, 1964.) . . . Y

Entre los noibres gares mis usados, cstidn los siguientes:. Cedro
espino (ionduras); Aba, Cedro espino (Nicaragua); Cedro macho, Pochote
(Costa Rica); Cedro espinoso, Ceiba (Panami); Ceiba,Ceiba colorada, Ceiba
told, Ceiba Tolfia, Told (Colombia); Caoba bastarda, Cedrillo, Cedro dulce,
Cedro colorado, Ceiba, Ceiba colorada, Jaris, Lanillo, Masguara, Murea,
Saquisaqui (Venezuela); (Record y Hess, 1943).

DESCRIPCION DEL ARBOL:

-

Bombacopsis quinata es un &rbol deciduo que alcanza alturas inedias de
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25 a 30 m de altura, cuando maduro y bajo condiciones Sptimas su altura es
mayoxr de los m, pero sin llegar a los 40 m, con didmetros en un rango
de 1 a 3 m, tronco recto algunas veces ahusado en la base, armado con mu-
chas espinas (aguijones?), copa ancha y redonda con ramas mas o menos hori-
zontales, corteza de grisicea a color canela, gruesa y rimosa.

Las hojas son digitadamente compuestas, usualmente con 5 foliolos gla-
bros peciolulados, la lamina obovada o oblongo @bovada, raras veces elipti-
ca mucronumado en el dpice, 4 - 17 an de largo y 1.5-7.2 cm de ancho, verde
pilido y brillante en el haz y glauco y opaco en el envés.

En el lado Pacifico Seco de Costa Rica el arbol estd sin hojas en los
meses de noviembre a mayo, rebrotando hojas nuevas en el mes de junio. In-
florescencia cimosa a flores solitarias de 7-11 am de largo, cadliz campanula-
do 5 apiculado, pétalos lineales de 7-11 cm de largo acafesados y densada-
mente puberulentos afuera, blancuzcos y aracnoides adentro; estambres 100-
160 blancos.

El frutd es una cipsula oblongo @voide, 5 angular, estrecho en la base,
truncado y mucronado en el dpice, 4-10 cm de largo y 2.7-5.0 cm de diametro,
las valvas lisas y acafesadas o marrdn; semillas numerosas, 4-5 mm-.de largo
por 3-5 ma de ancho, la testa café y frecuentemente con puntos grises, lana
abundante café amarillento o café pdlido. En Costa Rica en la zona seca
pacifica la floracibén se prolonga de febrero a marzo, pudiendo recolectar
frutos maduros en el mes de abril (Finol, 1964; Lamprecht, 1954; Robyns, *
1964; Tuk, 1975; Record y Hess, 1943; Frankie et al., 1974; Romero Castafie-
da, 1965). ~

~
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DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

La distribucidn natural del Bombacopsis quinata estd reportada a lo
largo de la Costa Pacifica desde Nicaragua a Panami, el norte de Colombia y
en Venezuela (Robyns, 1964.) Record § Hess (1943) indican que B. quinata . :
también ocurre ei Honduras*, De acuerdo con la clasificacidn de gEIH?Ing,
las zonas de vida en las cuales ocurre el B. quinata en Costa Rica son: Bos-
que Seco Tropical y Bosque Hamedo Prem@ntano, con altitudes que van del nivel
del mar hasta los 800 m (Holdridge, 1971). La distribucidn en el lado Pa-
cifico en Costa Rica llega hasta unos pocos km al sur del Puerto de Puntare-
nas, que es donde comienza la zona de vida Bosque mu, H(medo Tropical, y es
precisamente en esta zona de vida en donde camienza la distribucién del Bom-

bacopsis sessilis (Benthi Pittier q\t‘e'se prolonga hasta Panami. Ceacea Ruepes
e uv«e\etin"f‘pof)lcnj snde Joombien se ewaventra

hay unaPequesc Kcea besgue
En

estas zonas los datos cliniticos se pueden resumir de la siguiente B, guina’:

manera: Bosque Seco Tropical, meses secos de diciembre a mayo, temperatura
media 27.8°C,evapotranspiracién potencial 1553 mm, precipitacidén 1550 mm;
Bosque Himedo Premontano, meses secos de diciembre a junio. Tempferatura -
media 23.3°C, evapotranspiracidn potencial 1355 mm, precipitaci6én 1850 mm

Holdridge, 1971). , ,
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Los suelos son andosoles y latosoles y de moderamente a bien
drenados, arcillosos aremosos a arcillosos margosos, generalmente
un poco acidos, de fertilidad baja, poca materia organica, capa
fredtica moderamente alta (Holdridge, 1971). Aparentemente el
B. quinata no tiene preferencia por suelos determinados.
Normalmente los prefiere bien drenados, pero tambien se encuentra
en suelos bajos e inundables durante las épocas g lluviosas,.
Generalmente la topografia va de muy plana a levemente ondulada,

Los bosques donde esta presente B. quinata generalmente X
presentan de dos a tres estratos, teniendo el estrato superior una
altura de 25 a 30 m, Las especies presentes son de perennifoliss
a deciduas generalmente icon copas aplanadas y en forma de sombrilla
con cobertura de 85 a 90%, La ramificacidén de las especies va
desqe muy baja, 3-5m, hasta bastante alta, 12-15m (Yoldridge, 1971).



BIOLOGIA Y DESARROLLO

La germinacion de las semillas es epigea y ocurre entre una y tres se-
manas después de la siembra. Los cotiledones spn acorazonados de aspecto
similar a hojas normales, tienen de largo 4 amn y de ancho 2.5 ca. Unos
once dias después nace la primera hoja verdadera que es lanceolada, un poco
mids grande que los cotiledones pero con el borde aserrado. De 8 a 10 sema-
nas después de la germinacién la plantula tiene una altura de 30 a 45 am.
Generalmente durante este tiempo la segunda: hoja es digitada con tres hojue-
las, teniendo un total de 2 a 7 hojas completamente desarrolladas. Muy pron=
to después de las diez semanas aparecen las primeras espinas en el tallo
(Hueck y Lamprecht, 1959).

El crecimiento de las.plantulas puede ser muy rapido. Bajo condiciones
favorables el crecimiento anual puede alcanzar de 1 a 1.5 m de altura, o mis.
Durante su estado de pldntula esta especie es muy tolerante, pero se vuelve
muy rapidamente en una especie heliéfita, esto quiere decir, que bajo condi-
ciones naturales en el bosque la regeneracién puede ser muy prolifera, pero
si el dosel superior no es abierto, por accidente o por accién del hombre,
en los primeros dos afios, esta regeneracidn natural muy pronto perecera
(Lamprecht, 1954). \

En Turrialba, en plantaciones pequefias establecidas hace 2, 9, 16 y 30
anos, los brotes de hojas nuevas empiezan entre marzo y abril y el crecimien-
to diamétrico empieza entre mayo y junio. Cabe destacar aqui que la planta-
cién mds vieja hasta la fecha no ha producido frutos,. ésto probablemente
es debido a que las condiciones climiticas en Turrialba, son mucho mis hime-
das que en el rango nativo. Podria ser también por posible ausencia del
agente polénizador.

También es interesante mencionar que la caida de las jpjas termina en
Turrialba entre agosto y octubre; la terminaci6n del crecimiento apical ocu-
rTe en el mismo mes de iniciacidén de la cafida de las hojas; la iniciacién
del crecimiento diamétrico comienza, en la mayoria, después de que se ha de--
sarrollado el follaje y entre uno y dos meses a partir del crecimiento apical.
Se observé también que la duracidn del crecimiento diamétrico es diferente
en cada arbol (lojin, '1968).

Se ha indicado que en muchas especies ia caida de las .o0jas ocurre des-
. pués de que el 4rbol entra en el periodo de reposo, pero en B. quinata el
crecimiento continu&ldespués del comienzo de la caida de las hojas, pero
terminé cuando el arbol tenia una irea foliar bastante alta (30-70%). Es
nuy posible que haya% varios factores que controlen estos procesos, pero
.hay fuerte evidencia que la foto-periodicidad tieéne la influencia principal
como lo afirman diferentes investigaciones (Lojin, 1968).

El nimero de afios necesarios para alcanzar la madurez sexual en esta



especie no es conocida (probablemente entre 8 y 15 afios). Por medio de
la reproduccién agimica se pueden establecer huertos semilleros que producen
semillas antes de cumplir un afio de sembrada la estaca (Melchior, 1969).

La familia Bombacaceae se caracteriza por la presencia de un alto nime-
o de cromosomas. Con una excepcidn (n=28) todos los demds miembros de la
familia tienen n = 36 &.imas. iBawax(l973) obs;ervé que B. quinata tiene
n = 46, pero Baker y Baker (1968) reportaron n = 36, de lo que se deduce que
un trabajo citolégico mds intensivo es necesario para establecer la verdade-
ra naturaleza de la variab_ilidad Cromosomal.

En cuanto a la polinizacién de B. guinéta, se report6 que esta especie
es auto-imcompatible (Bawa, 1974). Hasta la fecha no se encontrsd ningin re-
porte sobre el agente responsable de la polinizacién. Tampoco se ;.ncontré
Treportes sobre la longevidad de esta especie. | | .

El fruto se abre por regla general en el drbol y las semillas que est.én

envueltas en una lana color marrén claro, son llevadas por el viento, sirvien-

do la mencionada lana como aparato muy eficaz para el trarisportM;\
—. Y

enm o

nte la produccidn de frutos por &rbol es muy baja, ocasionalmente se en= \

arboles bien cargados, el nimero de semillas_pof kg es de /,'5@!
30,000-45,000,

cada fruto tiene un promedio-entre 40 y 90 semillas (este es
T .
muy variable). Un drbol~promedio de producir 100-500 frutos a la vez
amque cada afio hay mchps"'éfﬂbﬁ‘Sﬂug no fructifican. | j

La semilla/fre's'Ea tiene un alto poder germinativo (80-90%) pero en po- . !
v "“'\\ "!

.m:?p{erde la viabilidad. Se necesitan estudios de ;.l\ma"'fcenami\ento pa-
’ i
Taeficontrar la mejor manera de guardar semilla. J

et ey et
Sabnad = REP N
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PLAGAS Y ENFERMEDADES

Debido a que silviculturalmente se ha trabajado muy poco, con esta es-



pecie, no encontramos reportes sobre plagas y enfermedades a excepcién de

un colebptero rojo que ataca a los frutos inmaduros. Este insecto perfora

el pericarpio de la capsula (huecos circulares de 2-3 mm de didmetro) y

came las semillas antes de que maduren por completo (Hueck y Lamprecht, 1959).
Hasta la fecha en las plantaciones establecidas_en Turrialba, no se ha nota-
do ninguna enfermedad ni problemas con insectos.

SILVICULTURA

Gomo se menciond anteriormente la regeneracién natural de B. quinata
no es #}}Ssuficiente para asegurar una adecuada existencia de pies en el
bosque natural. Si ademds agregamos el hecho de que el consumo de madera
tiene un incremento anual considerable, es obvio que est; especie debe ser
manejada silviculturalmente para el establecimiento de plantaciones fores-
tales, .Sin embargo, son necesarios mas conocimientos a través de la inves-.
tigacibn para establecer métodos y requerimientos de la especie.

La regeneracién artificial de B. quinata ofrece un problema: 1la poca
cantidad de frutos producidos, la periodicidad irregular de los mismos., y la
corta viabilidaci de la semilla dificulta la obtenibilidad de una cantidad
adecuada de pléntulas para plantaciones. Sin embargo, en el vivero general-
mente desarrolla muy rapido, con una raiz principal muy robusta y pocas rai-
ces secundarias.

Por otro lado es bastante ficil enraizar estacas de esta especie con
técnicas y metodologias ficiles como ha sido demostrado en un programa so-
bre el mejoramiento genético de B. quinata que se lleva a cabo en la Univer-
sidad de los Andes. Este programa empezd en 1961, y se logrd determinar,
por ejemplo que, el didmetro de las estacas para enraizar debe ser entre 5

cmy 25 cm, y el largo de las mismas alrededor de 80 cm. Para que el porcen-



taje de enraizamiento séa.bastante alto (50%) las estacas deben colectarse
de dos a cuatro semanas antes de que los drboles en los rodales naturales
entren en floracién, o sea antes del comienzo de la estaci6én lluviosa en
abril (Venezuela) o mayo (Costa Rica) (Melchior, 1965; 1969; 1972; Melchior
gg_gl,, 1971; Melchior y Quijada, 1972; Quija&a y Gutiérrez, 1971).

Las estacas deben plantarse en sitios mds o menos bien drenados, ya que
si se plantan en suelos inundados durante la época Iluviosa las estacas se
mueren. Estacas secundariaihérocedentes de una regi6n seca y de diametros

pequeflas no enraizan tan biek\tmmo aquellas procedentes de regiones mids hi-

medas y de didmetros mayores. Estacas secundarias)(material procedente de

drboles producidos por estacas) |enraizaron mejor que las estacas primarias.

Estacas secundarias de diémef;b delgado (n3s delgadas que 9.9 cm) alcanzaron
el mismo porcentaje de enraizamiento que las esgacas gruesas (mayores de’ .
9.9 cm) primarias. Debido a que las estacas primarias y secundarias flore-
cen y fructifican abundantemente un afio después del enraizamiento y la habi-
lidad de enraizamiento se incrementa de las estacas primarias a las secunda-

rias, se concluye que la habilidad de floracién es independiente de la edad

fisiolGgica en Bombacopsis quinata-(Melchior y Quijada, 1972).

Las semillas pueden ser genny;;das en cajas germinadoras conteniendo
mitad de suelo cernido y mitad de arena. Se distribuyen'las semillas en-
cima de la caja germinadora y de una a dos semanas después, han germinado.
Cuando la pléntula alcanza 5 cm de altura, ésta puede ser transplantada a
camas o potes, pero preferible camas para evitar restricciones a las raices.
El espaciamiento en las camas debe. ser de 20 cm entre plantulas. De dos a
tres meses después (20-40 cm de altura) pueden ser arrancadas a rai;‘d¢§pu-

(gt ot iy

X



da y sembradas en el campo como pseudoestacas. Hata donde sea posible el
sitio definitivo de plantacion debe ser bien drenado, ésto es mids importante
que la fertilidad del sitio.

En plantaciones pequefias establecidas en el CATIE, Turrialba, se obser-

~—
vo que B. quinata desarroll6 miltiples fustes (3 a 5 fq;;tes), lo que hizo —
r~
necesario después del tercer afio seleccionar el mejor fu ste y podar los no g

deseables. Esta caracteristica no se ha observado en el bosque natural, y
es debido probablemente a una mala adaptabilidad a las condiciones muy htme-
das en Turrialba.

En la zona Pacifica de Costa Rica es muy com@Gn entre.los ganaderos de
la zona plantar estacas grandes de B. quinata como cercas vivas. De los &r-
boles de estas cercas vivas es de donde generalmente se colectan los frutos
para el establecimiento de plantaciones. Por regla general la calidad de '

estos drboles es nuy deficiente tanto en altura como en la forma del fuste,

debido principalmente a que de vez en cuando estas cercas son podadas por

/ . .
los finquéros: A <&y €S G60€ ~ SO cosecﬁaa(os P ona ‘W\a:{ﬁ/wu v

" DATOS DE CRECIMIENTO

En CATIE, Turrialba, Costa Rica se han establecido 4 pequefias plan- -~

J

taciones de B. juinata, siendo las condiciones climaticas imperantes en

Turrialba las siguienbes; precipitacién, 2985 mm; humedad relativa media,
87%; temperatura media, 21.4°€; altitud 602 m; bosque muy hdmedo premontano
segln Holdridge (1967). Las semil para el establecimiento de estas plan-
taciones fueron colectadas en la zona se acificalde Costa Rica.

La primera plantaci6én fue establecida en 1946 en Bajo Chino, y se plan-
taron 29 &rboles de los cuales en 1975 existen 28. El aciamiento usado

<4 4—,— é/:l\ -

fue de S ror 5 m. Dhehidd a 10 milltinles fiictec v rami Firnﬁhg;uv 11 A3
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cién ¥ye podada tres veces. Las caracteristicas del suelo eg/éste sitio
(Bajo Chino) son las siguientes: tipo aluvial, arcilla sggika con drenaje
libre, moderadamente degradado, conteniendo minerales gu{;bles en el sue-
lo fino de 4.4$\y por lo tanto la fertilidad poteng}a{.es‘buena; también
contiene una pe&\eﬁa.canfidad (1.2%) de granos de’éuarzo; la topografia es
plana. Hasta 1922\{3 plantaci6én tenia una sobrevivencia del 100%, alcan-
zando un DAP promedié'de 31.5 cm y una altyra promedio de 16.4 m. En 1975
el promedio de DAP fue dg 41.5 cm y la i}{ura promedio fue de 16.3}/m.

‘La segunda plantaciéﬁ fue establegida en Campo Gamma en diciembre de
1960, se plantaron-16 arboles de 1055éua1es'en 1975 existen 15; el espacia-
miento usado fue de 3 x 3 m.a\Las.égracteristicas de suelo en esﬁe sitio son
las siguientes: suelo muy profuﬁ%p hasta 6 m, estructura granular nuy remar-
cada, permeabilidad extremadamentexhlta, textura arcillosa plastica y pegajo= i
sa cuandovmuy htmeda, suave’y friable cg?ndo hiimeda, dura y quebradiza cuah-
do seca; contiene 92% de ,aluvién y arc1lia< extremadamente acido y contiene
una gran cantidad de mater1a orginica; la fertilidad potenC1al puede decirse
que es mediana en lavsuperf1c1e y pobre en el\s bsuelo; la acidez de pH 4:vEn
setiembre de 1962,/ia altura promedio fue de 2.5 mi\siendo la altura mixima
de 3.2m. En 136:5 la altura promedio fue de 4.9 m’}

<En 1975 ];a" altura promedio fue de 6.7 m y el DAP promedio fue de 16.6

Ce. /’

La t?féera plantaci6én fue establecida en octubre de 1967, y fue parte
de un X erimento de fertilizacién junto con otras nueve espegies. Esta plan-
taciff fue establecida en dos sitios: Florericia Sur y Puente Eéiﬁn. El es-
pacdamiento usado fue de 3 por 3 m y se plantaron 24 arboles en c;hq\iitio'

bdivididos en 12 &rboles fertilizados y 12 arboles no fertilizados. “El



fertilizante usado, fue al principio NPK )‘(14-14-14/\’, luego se cambi6 a la
formula 20-26-0. aplicaciones del fertilizante se hicieron cada dos
meses, aplicando 4 on por drbol cada vez. Las caracteristicas de los
suelos en Florencia Sur‘son los siguientes: estructura granular, permeabili-
dad alta, presencia de rocas, arena o ceniza volcénicé{, fertilidad potencial
muy buena. En Puente Cajén el suelo es de.las mismas caracteristicas que la
de la segunda plantacidn, pero con fertilidad mGy baja y drenaje muy deficien-
te. En octubre de 1969 en I-‘lorencm Sur la dltura para los fertilizados fue
de 2.5 m y para los no ferullzaci?s fue d¢/1.9 m. En Puente Cajén la altura
para los fertili;z;dos fue de 3.1 m\ mien ras que para los no fertilizados fuc
de 2.1 m. _ Como se puede notar en ambos sitios el B. quinata respondlo al abo-
namiento y la respuesta fue nayor l sitio mas pobre. En 1975 la altura
promedio fue de 6.6 m en Florenc1a Sur el didmetro promedio fue de 17.5 cm.
En Puente Cajén en 1975 la altura promedlo fue de 7.2 m y el diametro fue dc °*
16.2 cm. La ventaja de los fertlllzados fue eliminada antes del §°afio.

la cuarta de las plantaCiones en mrrl\qlba es la de Bajo San Lucas, sem-
brada en marzo de 1974. Después de 18 meses\}-\ 507 sobrevivieron de los 679
~ &rboles sembrados, con una altura promedia de’ 1 4 m. |

\
Otra plantaci6n dZ B. quinata existe en Espixrta, Costa Rica, en el bos-

que himedo tropical gegiin Holdridge (1967). La zona recibe aproximadamente

2300 mm de lluvia por aifio, con 5 meses (diciembre-abril) secos, 0 sea menos

\
La altura sobre el nivel del mar\ es de aproximadamente

\

200 m. La plantacién fue sembrada en 1961. Contiene 400-450 &rboles, con

de 60 mm por mes

una altura promedio de 10.4 m y un DAP promedio de ZO.Z cmy (Bruce Michie,

informe dgl Centro Cientifico Tropical, San José,) \
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DESCRIPCION DE-LA MADERA; PROPIEDADES Y USOS (Tuk, 1975):

Nombre cientificgj\ Bombacopsis quinata)} , —
Nombre vulgar :\"@?chote “,_’/

Origen de la muestra:\Costa Rica, provincia de Guana;as;ce (Liberia), finca
Guachipelin (Faldas del\yolcén Rincén de la Vieja) a una altura de 700 me-
tros sobre el nivel del n\}ar Bosque hfmedo t}pﬁical, segﬁn Holdridge.
Descripcién de 'la madera %“\. e ‘

Carac:ceristicas generales; n\xg;rcada difefc/encia de coloraci6n entre albura y
duramen; en condiciones verde l\a albura es de color gris parduzco y el du-
ramen anaranjado fuerte (oscuroi,; }exfl condicién seca la albura es gris naran--
ja, el duramen anaranjado fuert/e'il._) El anillo de albura de la xr;uestra utiliza-
da presenta como promedio 6 cn de "‘z?ncho, lo que equivale a un 55% del area
del disco. Existe fuerte .j_a{aque dé".'hongos en la albura, que produce manchas
gris oscuro, casi negro./’ J |

Anillos de crecimientos’ régulamente &i\ferenciados por bandas oscuras, su
recorrido es regulax;"é través del disco\'-y se presentan de 4 ﬁ 6/2,5 am (1
pulgada) con un proﬁledio de S. \‘\

Grano: entrecruzado | . \\\

Textura: mediain"'a \.‘"-

Lustre: regulélr a bajo .\"\.

Figura: no. éxiste o "\‘.\_

Olor y sal;or: no caracteristicos, aunque mantiene ‘E:ierto olor a humedad ya
que co/r_;'s/erva ésta en sus capas internas, afin deSpués\“‘._.fie expuesta al aire por
un lai;go tiempo. . ‘\'\

. v

. . 7
DescCripcibén macroscopica

/ .
Pgros: facilinente visible a simple vista: moderadamente grandes (de 0,15=0/£ rm) -
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porosidad difusa, \cpn zonas irregulares de alta y baja concentracién sobre
todo en albura, que“c}etermina el término o inicio de un anillo de crecimiento.
Existen muy pocos porBS (promedio 10/10 mmz, rango 6-17), dé los cuales un
85% son sélitarios de fo\rma oval y un 15% miltiples radiales especialmente
(de 2 a 6 poros conectadn;‘s\ radialmente) y muy i;ocos en sentido tangencial.
Contienen estos poros numei'qsos tilides de péredes delgadas que taponean in-
' sistentemente estas cavigiadéé.
Parénquima: visible con lupa,l"‘apotraqueal. difuso; muy irregular el tamafio
de 'las células y su color mas élaro, co;trasta con las fibras oscuras. La
concentracién de parénquima no cémbia en el duramen, sin embargo en la albu-
ra hay diferencias con respecto a los anillos.
Radios: 1los hay finos, no Visibleszzg simple vista; algunos medianos (de
0,5 a 0,10 mm) generalmente visibles t;x‘ simple vista. La concentracién de
radios es baja, 28/5 mm lineales como ib;omedio, rango 23-33/5 mm. '
Otros: Tanto los radios , coma las fibra.;' y el paréz;quima , €n corte tangen-
cial presentan una disposiéién estratificada a manera de pisos.

/
Descripcidn microscopica

Poros/vasos: diZmetro tangencial, 190j. como promedio, rango 129-2964;
elementos de los Vasqs; rniedianos en longitud, promedio 354 /f, rango 272-
454 /- Platinas de perforacién regularmente inélinadas; perforaciones
tanto simples como "mﬁlt.iples, éstas Gltimas con 2-5 barras.

Se presentan»numerosas tilides, de paredes delggadas y un tipo de goma
color vino muy abundante. Punteado intervascular altémo, las punteaduras
son de forma opuesta al resto de los elementoS;l las apeﬁuras son incluidas

y de forma lenticular. El punteado radio-vzistuiar es seme_%'ante al intervas-

cular.
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Radios: predominan los‘ radios multiseriados, de 2 a 4 células de ancho
(algunos con mis); altura promedio 12 células, rango de 7 a 30, 6 3624,
rango 205-10224; a menuciq aparecen radios exageradamente largos, con res-
pecto a los demis, lo que v:"s.le manifiesta en un miximo anofmal; los radios
cada cierto trecho aparecen}"fusionados‘ longitudinalmente dando el aspecto
de un solo radio sumamente gi-ueso, sa diSposiéién eé estratificada y en
corte longitudinal radial se (;bservan células envolventes bien definidas.
Radios multiseriados heterogéneos, tipo II (con colas uniseriadas mis cor-
tas que la parte multiseriada y de células erectas).

Fibras: largas, longrltud promed1o 1831/{ rango 1285-30004/, didmetro pro-
medio 36 4, rango 19- 54}( es;ggg pzrgrﬁ‘e('d'lo‘\ctl\;q: ;:a%edqf;ti% 7Y » fango 2,39 -
73154, _ ‘

Coeficiente de fleXibilidad de Peteri: P = 51,16; factor de Runkel = 0,33,
lo que 1o cbloca en el grupo II catalo’éada como buena para pulpa y papel.
Fibras de aspecto fusiforme y swnamei-ltelseptadas a través de toda su longi-

tud.

Inclusiones orgdnicas e inorganicas: cristales rombohédricos de oxalato de

calcio en los radios y célula§.i'i)arenquinmtosas.
Contiene una goma color vmoen los espacios intercelulares y dentro de los
poros, la cual da problemésf de manchas, asi como lentitud en el secado de |
madera. |
Utilizacién ‘

La madera de B. g' uinata es moderamente pesada, ﬂcon un peso especifico
alrededor de 0.43 (beso seco al horno/volumen verde). Wolcott (1948) encon-

tr6 la madera susceptible al ataque de termitas a pesar de que es considera-

da resistente. Record y Hess (1943), citando Kluge (1926), la reportaron"



13

resistente, como hicieron también Silberborg et al. (1970). Presenta pro-

!
piedades mecAnicas: muy favorables (cuadro 1). e
| ) P

La madera de e§ta especie es extremadamente dificil de secar y general-

\ ‘
mente se forma un anillo seco, a través del cual varia de una humedad de equi-

librio con el ambiente hasta llegar a la condicifn verde tan pronto se tras-
pasa el anillo. Este fenéi:_xeno ocurre solamente en la zona del duramen, no

\\
asi en la parte de la alburz‘i.\ La maderd que se seca totalmente a un 12% de

contenido de humedad sufre se"r_eros efectos de secado, principalmente grie-

tas, pero sirve muy bien verde,/condicién que se mantiene siempre, debido a

propiedades higroscdpicas. /Léno resultado, la madera de B. quinata tiene
. \ .
una gran estabilidad dimenSional. Ehtre las especies conocidas actualmente,

/

! .
ninguna tiene esta caracteristica de tondicitén verde continda.

/ \
Trad1c10nalmente se ha usado la madera de B. quinata cuando sea impor-’

tante la estab111dad dimensional, como por\ ejemplo; marcos de puertas y ven-

tanas, y en /el encofrado' de concreto. También la madera, cuya calidad aseme-

\
ja a la d/e Cedrela, es apreciada para caJonerla construccién en general y

de b7{1es (Record y Hess, 1943).
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