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RESUMEN

En las poblaciones comerciales y experimentales de tiguisque morado,
se presenta alta variabilidad morfolégica entre las plantas, lo que causa
un crecimiento y produccidn de cormos y cormelos desuniforme. EL tipo de
material de propagacién comunmente utilizado, pedazos de cormo principal
seccionados transversal y longitudinalmente respecto al eje del cormo en
tero, es uno de los aspectos del cultivo que produce variabilidad.

Con base en este problema se planted una investigacidn dividida en
dos partes, con el objetivo de evaluar el efecto de la presencia de la
yema terminal, la prebrotacidn, el seccionamiento y diferentes pesos de
cormos y cormelos de propagacidn sobre la uniformidad en el establecimien
to del cultivo y en los componentes de rendimiento.

En la primera parte se evalud el peso del propiqulo; principal de
2500 y 750g, lateral de 325, 150 y 50g; ¥ la yema terminal, presente o
ausente. Los tratamientos se ordenaron en un factorial 5x2 dentro de un
diseno de blogues completos al azar con tres repeticiones. En la segun-
da, los factores fueron el peso del propdgule, principal de 1500g vy late
ral de 300g, la prebrotacidn del material, con y sin; y el seccionamien-—
to del cormo y cormelo, 1-transversal contres secciones: apical, media y
basal; 2-longitidunal con dos secciones mitad y cuartos; 3-pedarzos; 4-el
cormo ¢ cormelo entero. Los tratamientos se ordenaron en un factorial
2x2x7 dentro de un disefio de parcelas divididas con tres repeticiones.

Se midid la emergencia total de plantas, la energia de emergencia,
la longitud del peciolo m3s alto y el drea foliar durante el ciclo de
crecimiento, el rendimiento categorizado de cormos y cormelos; y la va-

N

riabilidad en cada tratamiento. También se compard el rendimiento neto
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en materia seca, tomando la relacifn de produccidn de cormos y cormelos
¥ la cantidad de material de propagacidn requerido.

Se encontrd que la emergencia y el crecimiento de las plantas y el
rendimiento de cormos y cormelos se incrementd con el aumento en el peso
del propidgule, el uso de secciones de cormo principal como material de
propagacién, la prebrotacidn y la presencia de yema apical o subapicales
en el propdgulo. El efecto de la prebrotacidn fue mis importante con
los propdgulos provenientes de "pedazos'" de cormo principal v de seccio
nes de cormelo lateral sin yema apical.

La eliminacién de la yema terminal en el propigulo incrementd el ni
mero de cormos para propagacidn producidos, pero redujo el peso y tamafio
por unidad.

Con la agrupacién del material de propagacidn por peso, tipo, seccio
namiento y prebrotacidn, se redujo la variabilidad del crecimiento de
las plantas y del rendimiento de cormos y cormelos respecto al tipo de
propidgulo que utiliza el agricultor.

El rendimiento porcentual de cormos y cormelos comerciales respecto
al total, se incrementd en las plantas provenientes de los propigulos de
mayor peso y de las secciones del cormo principal.

Los "pedazos" de cormo principal prebrotade, y los propigulos ente-
ros de menor peso, "cormelos de 50¢", presentaron la mas alta relacidn
entre el rendimiento comercial de cormos y cormelos y la cantidad de ma-

terial de propagacién reguerida.
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SUMMARY

A high degree‘of morphological variation among plants in commer-
cial and experimental populations of purﬁle taniers causes an uneven de-
velopment and yield. One of the characteristics of the crop associated
with its variability is the planting material commonly used. It consists
of small pieces of the main corm cut transversally -and longitudinally
with respect to the axis of the whole corm.

Based on this problem, research was proposed in two parts with the
objetive of evaluating the effect of the preserceof the apical bud, pre-
sprouting, sectioning and different weights of corm and cormels used for
propagation on the evenness of establishment of the crop and the yield
components.

in the first phase of the study, the weight of the propagule: main
corm of 2500 and 750 g.; lateral cormels of 325, 150 or 50 g.; and the
presence or abscence of the apical bud were evaluated. Treatments were
arranged in a 5x2 factorial in a randomized complete block design with
three replications. In the second phase, the factors studied were the
weight of the propagule; main corm of 1500 g. and lateral cormels of
300 g.; presprouting vs no presprouting; and the sectioning of the corm
or cormels: transversally in three sections, apical, central and basal;
longitudinally in two sections, halves and gquarters; swall piece; and
whole corm or cormels. Treatments were arranged in a 2x2x7 factorial
in a split plot desing with three replications.

The total sprouting, the sprouting energy, the lenght of the tal-
lest petiole, and the foliar area during the growth ?ycle, the yield

of corm and cormels, and the variability associated with each treatment



were measured. A comparison of the net yield of dry matter was made by
establishing the rglationship between the vield of corms and cormels
produced and the amount of the planting material used.

Results indicate that ths emergence and growth of the plant as well
as the yield of corms and cormels increased with a increase in weight of
the propagule, the use of main corm sections, presprouting and the pre -
sence of apical or subapical buds in the propagule. The effect of the
presprouting treatments was even more importapt in the propagating mate-
rial made from small pieces of the main corm and from sections of lateral
cormels without an apical bud.

When the terminal bud was eliminated from the propagule, the number
of corms produced for propagation was incresed, but the weight and size
per unit was reduced. “

By grouping the propagating material by weight, type, sectioning
and presprouting, the variability in the growth of the plants and the
yield of corms and cormels was reduced in comparison with the propagule
used by the grower.

The percent commercial yield of corms and cormels with respect to
the total yield was increased in plants arising from propagules of grea-—
ter weight and from main corm sections.

Presprouted small pieces of the main corm and whole propagules of
smaller weight, 50 g cormels, showed the highest relation between com-

mercial yield and the quantily of the propagation material required.
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1. INTRODUCCION

En el trdpico hilmedo bajo los cultives que producen rafces, tubdrcu-
los y cormos ofrecen alto potencial de produccidn alimenticia. Entre
ellos, Xanthosoma spp de la familia Araceae presenta posibilidades de di-
fusidn en esas &reas.

Este género recibe varios nombres comunes de acuerdo al lugar donde
se cultive, en Costa Rica es conoccido como tiquisque (5, 15}. BEs origina
rio de América Tropical, desde M&xico a Brasil, aunque la mayoria de las
especies cultivadas actualmente se localizan en el Caribe {14, 17}. Se
conocen mas de 30 especies, pero solo unas seis son importantes para fi=-

nes alimenticios. De ellas, X. sagittifolium y X. violaceum son las mids

difundidas (19).

En este género, como en muchos otros con drganos de almacenamiento
subterrdneo, la reproduccidn sexual es muy escasa debido a falta de flora
¢idén, dificultad en el transporte de polen a las flores femeninas, esteri
lidad y dormancia de las semillas (4, 14). Esto ha causado que el tiquis
que morado se propague tradicionalmente por medie de “semilla® vegetativa
con el uso de cormos principales y laterales (12, 19).

El tipo de material de propagacidn que comiinmente utiliza el agricul
tor, pedazos de cormo principal de 100 gramos seccionados transversal v
longitudinalmente respecto al eje del COImOo entero, produce alta variabili
dad morfoldgica en las poblaciones. Esto causa un crecimiento y maduracidn
de plantas desuniforme, limitando la cosecha total del cultive en una épg
ca determinada.

Con base en este problema se establecid la siguiente hipStesis de
trabajo:

~ el peso del propdgulo, el origen de &ste en la planta madre, la



presencia de yema terminal y la prebrotacién de las yemas del mate-

rial de propagacifn, no influyen en el establecimiento uniforme del

cultivo ni en la produceidn de cormos y cormelos.

Para probar esta hipdtesis se planted unz investigacidén con el si -
guiente objetivo:

~- Evaluar el efecto de: diferentes pesos de propigqulos y su origen

en la planta madre, presencia de yema terminal y prebrotacidn de las

yemas del material de propagacién, scbre la uniformidad en el esta-

blecimiento del cultivo y componentes de rendimiento.

Para alcanzar el objetivo propuesto y con el fin de que en el anali
$is no surgieran interacciones milltiples entre los factores, gue son com-

plejas de interpretar, la investigaci®n se dividid en dog secciones:

1. Considera el efecto del peso y origen del propigulo y la yema
terminal en el material de propagacidn.
2. Relaciona el tipo de propdgulo, seccionamiento y prebrotacidn

del material de propagacidn.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Propagacidn vegetativa

En la mayvoria de cormos y tubBrcules tropicales, el &rgano de alma-
cenamiento, ademéslde ser acumulador de carbohidratos, también es un &r-
gano reproductivo (14).

La reproduccidén vegetativa es necesaria en estos cultivos debido a
su escasa produccidn de semilla sexual, como resultado de factores natu-
rales v culturales. Entre los naturales estdn: incompatibilidad, dicoga
mia, semillas anormales, dormancia de semillas y atague de plagas y en -
fermedades a las flores y semillas. Entre las culturales se puede mencio
nar al hombre que ha llevado clones a regiones donde la condicidn ambien~
tal no favorece la produccidn de semillas; otro factor cultural importan-
te consiste en que las plantas se cosechan cuando el Srganc de almacena-
miento llega a la madurez fisioldgica, lo que ocurre antes del inicio de
floracién; por Gltimo se puede menéionar que el uso de clones por mucho
tiempo puede haber incrementado los fenémenos gque limitan la fertilidad
al extenderlo en grandes poblaciones (5, 14).

En las ardceas (Xanthosoma spp y Colocasia spp), morfoldgicamente,
el cormo primario es el tallo principal de la planta v los cormos secun-
darios (cormelos) correspon@en a las ramas, ambos tipos de cormos se pue
den utilizar como material de propagacidn. La edad del material de siem
bra depende de su posicidn en el cormo, las partes apicales copresponden

a lo mas joven y la parte basal a lo mis viejo (7, 11).



2.1.1 Tipos de propigulos

Para la sie§bra de tiquisque, se pueden usar diversos tipos de
propdgulo Vegetativo a partir de los cormos. Estos tipos se pueden a-
grupar en: a-cormos pequefios entéros, b-secciones de cormos grandes,
c~cormelos laterales enteros, d-cortes de tallos o pimpollos gue consis-
ten en la porcién apical del cormo junte con la porcidn basal de los pe
ciolos (6, 19, 20).

Las plantas que provienen és_coxmos producen rendimientos mayores
gue los cormelos, las de cortes de tallo o pimpollo, producen ailn mds que
los cormelos, posiblemente debido a brotacidén mis rdpida y mayor desarro-
1lo de ;aicas y follaje, en comparacidn con las plantas provenientes de
log otros tipos de propagulos {19, 20).

Cualquiera gue sea el tipo o seccidn de cormo utilizado en la pro
pagacidn de tiquisque, las yemas se pueden brotar antes de plantar el
propdgulo. Se recomienda colocar el matgrial en un sitio fresco, himedo
vy cubierto. También pueden enterrarse durante 8-10 dfas para que se se-
fialen los puntos de brotacidn. Esto permite una emergencia mads rdpida

de las plantas en el campo {12, 20).

2.1.2 Pesc dptimo del propidgulo

El peso del propidgulo estd en relacidn directa con el rendimiento
que se obtiene a la cosecha. En Nigeria se observd que usando cormos
de propagacidén de peso grande (156-185 g) y mediano (99-129 gl, el rendi
miento de cormos fue mayor que con el uso de cormos de propagacidn de me
nor peso (43-71 g). Sin embargo, la brotacién mostrd un comportamiento
inverso, los propidgulos de menor peso brotaron mds rdpido que los de ma

yor peso, lo que se atribuyd a concentracidn mayor de fdsforo en el



material mds 3j6ven y a una relacidn lineal positiva entre esta caracteris
tica vy la brotacidn (8).

La relacidn entre el peso del propigulo y el rendimiento de cormos
a la cosecha, se puede atribuir a un mayor tamafo y desarrolle de las ve
mas de los cormos‘grandes en comparacidén con las vemas de los cormos més
pequenios (23), lo que permite a las plantas provenientes de cormos gran-

des crecer vigorosas y desarrollar mis follaje (22).

2.1.3 Seccionamiento del cormo y cormelo de propagacidn

Cuando se selecciona el cormo principal como material de propaga-
cién, es comln seccionarlo en pedazos de 60-140Q g con dos o tres yemas
cada uno. Generalmente en la cosecha, los cormos de tiquisgque presentan
tamafios variables, y por lo tanto, la forma de seccionamiento varia se-
giin el tamafio.

En cormos grandes, se realiza un corte paralelo al eje dividién-
dolo en dos partes; cada una de ellas se divide a su vez con dos cortes,
uno paralelo y otro perpendicular al eje, obteniendo finalmente ocho pro
pagulos. En cormos medianos, se realizan dos cortes, unoc paralelo y
otro perpendicular al eje, obteniendo cuatro propidgulos. Los cormos pe
quefios se dividen finicamente con un corte paralelo al eje o pueden plan
tarse enteros (10}.

Con el uso del éeccionamiento transversal de los cormos, se encon
trd que la seccidn superior o apical supera a las secciones della mitad
y de la base del cormo en velocidad de brotacién, desarrcolle del araa fo
liar, rendimiento total de cormos a la cosecha y peso promedio de cormos
y cormelos. Esto indica que la presencia de yema terminal (apical) en

el material de propagacidn, influye positivamente en el rendimiento (22,




24). Este efecto de yema terminal, se ha asociado con la présencia de
enzimas y con el mayor tamafio de la yema terminal en comparacidn con las
demfs vemas del cormo (16).

Cuando se elimina artificialmente el efecto de dominancia apical,
las secciones superiores del cormo también superan en cantidad de brotes
a las secciones medias y basales (B, 22). Esto se debe a la presencia
de un mayor nimerc de yemas por unidad de &rea en la seccidn superior y
a que estas yemas de la seccidn apical del cormo, tienen un perfodo de
dormancia mids corto, lo que permite el desarrollo de un mayor nilmerc de
brotes - {24).

En el material de propagacifn sin yema terminal, la produccidén y
desarrollo de los brotes es mis lenta que en el material con yema termi-
nal, aunque esta diferencia puede ser compensada posteriormente por el
mayor Area foliar total en la planta producto de un mayor nimerc de bro
tes {22}.

Por medio del andlisis de la composicidn quimica de los cormos de
tiquisque, se determind que las secciones jovenes contienen mds nitrdge-
no, foésforo y almiddn que las secciones viejas. Al mismo tiempo se de-
termind que en las secciones viedjas el calcio y la fibra cruda son mayo-
res que en las jdvenes. Existe una relacidn lineal positiva entre la
concentracidn de fdsforo en el material de propagacidn y la brotacidn de
las yemas del mismo, aunque en el establecimiento de poblaciones, el

efecto se invierte ya que debido al alto contenido de nitrdgeno, fésforo

vy humedad de las secciones jdvenes, son mis vulnerables al ataque de mi

croorganismos del suelo (8).



2.2 Relacidn entre las variables de crecimiento y de rendimiento

El crecimientd del tiguisque se ha dividido en tres sub-periodos:

1. Crecimiento lento del follaje desde la brotacidn hasta la apa-
ricién de cormos secundarios.

2. RApido crecimiento del follaje desde la aparicién de cormos se
cundarios hasta el miximo desarrollo foliar, 100-i80 dias.

3. RApido crecimiento de cormos secundarios y declinacién progre-

siva del follaje, 180-300 dias {(25).

Existe una correlacidn positiva entre drea foliar en las plantas de
tiquisque y el rendimiento de cormos (38). Esta relacidn con el drea fo
liar es mds evidente en la &poca en gue las plantas presentan el maximo
desarrollo foliar; es decir, entre los meses 5 y 7 despuéé de la siembra
aproximadanente (9, 24). |

La altura de la planta de tiquisque"es otra variable que se corre-
laciona positivamente con el rendimiento en cormos. Por lo tanto, cual-
quier préctica gque conduzca a lograr un Indice &ptimo de &rea foliar y
mayor altura de las plantas, debe ser considerada si se desea mayor ren

'

dimiento; entre ellas, se incluye el efecto del material de propagacién

(2, 23).

Auncgue la variabilidad en las poblaciones de tiquisque es un aspec-
to importante, la informacidn al respecto es escasa, por lo tanto es con
veniente realizar estudios especificos que contribuyan a aumentar el co-

nocimiento sobre el cultivo.



3. INFLUENCIA DEL PESO DEL PROPAGULO Y LA PRESENCIA O AUSENCTA DE IA
YEMA TERMINAL SOBRE LA UNIFORMIDAD MORFOLOGICA DE LA POBLACION Y

COMPONENTES DE RENDIMIENTO

3.1 Materiales v métodos

La etapa de campo se efectud en el lote No.12 del drea experimental
"La Montafa', del CATIE, en Turrialba, Costa Rica, a 9°54' latitud norte
y B3°39' longitud oceste, con elevacidn de 600 m.s.n.m. En los cuadros
1 y 2 del apéndice A se presenta la informacidn correspondiente a las
condiciones climdticas del CATIE en los tltimos afios y durante la etapa
de campo de esta investigacidn.

Se utilizd la especie Xanthosoma violaceum conocido en Costa Rica

como “"tiquisque morado". EIl material de propagacifn se selecciond de
una finca comercial localizado en el Distrito de Ia Rita, Cantdn de

Pococi, Limdn.

3.1.1 ‘'ratamientos

Se evaluaron dos factores, peso del propigulo y vema terminal.
En el primero se designaron cinco categorias para tener representacién
de todo el rango de pesos de cormos y cormelos que produce la planta,
en el segqundo las categorfas fueron con y sin yema terminal. La des-
cripecidn de los factores y sus categorias se presenta en el cuadro 3.1,

Los factores evaluados se combinaron en un factorial 5x2, dentro
de un disefic de blogues completos al azar con tres repeticiones. ILos
diez tratamientos originados de esta combinacidn son: PIC' PjS, ch,

PZS' L.c, L,s, L..C, L,S, L.C, L.S.

3 1 2 2 3 3



Cuadro 3.1 Descripcidn de los factores y categorias evaluados.

FACTOR CATEGORIA CARACTERISTICAS

1- Pesc del propdgulo P, Cormo principal de 2500qg
?2 Cormo principal de 750g
L, Cormelo de 250-400 g
L, Cormelo de 100-200 g
LB Cormelo de 50-899 g

2~ Yema terminal
C Presente
S Ausentei/

1/ La eliminacidn de la yema terminal del cormo se hizo por medio de
un corte transversal.

El experimento se plantd entre el 24 y 25 de junio de 1982.

3.1.2 Labores agricolas

El.suelo se prepard 10 dias antes del inicio de la siembra. Pri-
mero se pasd el arado y luego se rastred. Se hicieron lomillos de 30
cm de alto con un alomillador acoplado a un tractor. Sobre los lomillos
se realizaron hoyos variando la profundidad de los mismo en relacidn con
el tamafioc del propigulo de cada tratamiento.

La fertilizacidn se hizo con base en el analisis quimico del sue
lo y los requisitos del cultiveo (2, 12). Se aplicd 100-10Qw120 kg de
N, PZOS y KZO/ha respectivamente. Como fuentes de fertilizantes se em~

pled el nitrato de amonioc con 33% N, triple superfosfato con 46% PZOS

y cloruro de potasio con 61% KZO' A los 60 dfas de la siembra se aplicd



10

50% de N y 100% ée Py Ky a los 120 dias el restante 50% de N. &I
fertilizante se colocd al lado de la planta de hoyos hechos con espeque.

Para evitéx el dafo por nemitodos y plagas del suelo se aplicd
cabofuranlf antes de las siembras de dosis de 3 kg i.a/ha.

En el control de malas hierbas se usd el herbicida glifosatoﬁf
en pre-emergencia a 45ml i.a/16 litros de agua cubriendo el &rea experi
ﬁental completamente. A los 60 dias de esta aplicacidn (inmediatamente
después de la primera fertilizacidn) se realizd un deshierbe manual v
aporque de las plantas. Posteriormente se continud realizando deshier-
bas aproximadamente cada 60 dias durante el c¢iclo del cultivo.

Despuds de 90 dias de la "siembra" y durante todo el periodo liu
vioso en intervalos de 22 dias, fue necesario aplicar los fungicidas

3/

benomil=" en dosis de 0,63 g.i.a/litro para combatir Corticium rolfsii

4/

Curso, e hidrdxido de cobre— en dosis de 1,4 g.i.a/litro para combatir

la bacteria Xanthomonas sp.

3.1.3 Variables de respuesta

Emergencia de plantas. Se evalud el maximo nimeroc total de plan

tas que emergieron en cada tratamiento, con base en un total de 60 plan
tas, correspondientes a la poblacidn maxima tedrica de la parcela total

de cada repeticién.

1/ Furadéﬁ
gf Roundup
3/ Benlate
4/ Kocide



Energia de emergencia

Se evalud la emergencia de plantas en cada tratamiento por uni-

dad de tiempo, como una respuesta de la energfa concentrada en el pro-

pagulo con relacidn al peso y procedencia del mismo (18).

_ plantag emergidas (%)

E.E. v =
tiempo (dias)

Se realizaron registros periddicos del nimero de plantas emergi-

das en intervalos de ocho dias, hasta que no se manifestd incremento

regspecto al muestreo anterior. El periodo y el porcentade de emergen-

cia se dividid en cuatro unidades iguales:

periodo , . . . —

(dfas) O 1/4 2/4 3/4 1
emergencia , , , h, ,

(%) 0 25 30 75 100

Se elabord una escala arbitraria de calificacidn con cuatro gra-

dos; excelente, bueno, regular y malo. La designacidn para cada uno

es:

1. excelente: si en el primer cuarto de tiempo se presenta
una emergencia igual o mayoxr al 75%.
2. bueno: si en el primer cuarto de tiempo se presenta una

emergencia igual o mayor al 50%;

b~ si en los primercs dos cuartos de tiempo se presenta una
emergencia igual o mayor al 75%.
3. regular: a-si en los primeros dos cuartos de tiempo se pre-
senta una emergencia igual o mayor al 50%;
b-si en los primeros tres cuartos de tiempo se pre-

senta una emergencia igual o mayor al 75%

11
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4. mala: si en los primeros tres cuartos de tiempo se alcanza

una emergencia menor de 50%.

Longitud del pecfolo mds alto. Se seleccionaron 12 plantas por parcela

i s s ye e .
al azar*/ (cuatro en cada surco de la parcela dtil) Y se midid la longi
tud del pecfolo mis alto (cm) desde el nivel del suelo hasta la unidn
con la ldmina foliar (figura 1A). La evaluacidn se inicid a los 60 dias

de la "siembra" en intervalos de 30 dfas hasta la cosecha.

Area foliar. Con base en métodos de medicidn del &rea foliar usado

en Ardceas citados en la literatura (3, 20, 23), se desarrolld una meto-
dologia de evaluacibn indirecta, que permite no eliminar las hojas de
las plantas en cada muestreo.

De toda la poblacidn de plantas se tomd una muestra de 500 hojas

de manera que estuvieron representadas en ella todos los tamanos, y se
midid el Area foliar (cmz) con un medidor electrdnico portdtil (LI 3000},
y la longitud de la nervadura {(cm) de las mismas. Ambas medidas se

asociaron en una ecuacidn exponencial de forma:

b
Y= ax
donde
Y = drea foliar
x = longitud de la nervadura central
a = intercepto entre X e Y

]

pendiente

El coeficiente de determinacidn entre el Area foliar y la longitud
de la nervadura central fue de R°= 0.97 ¥ la ecuacidn obtenida:

= 0.550505 x2.2065827

1/ En las plantas seleccionadas se evalud las variables: longitud de pe
ClOlO, drea foliar y rendimiento de cormos.
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En las plantas seleccionadas, se midid periddicamente la longitud
de la nervadura central (figura 1A} de todés las hojas, iniciando los
muestreos a los 60 dias de la plantacidn con intervalos de 30 dfas has-
ta la cosecha.

El drea foliar se determind con la aplicacién de la ecuacidn obte-
nida en el método desarrollado a las mediciones de longitud de la nerva

dura central de las hojas.

Rendimiento de cormos y cormelos. Se consideraron las siguientes cate-

gorias:

1. Calidad comercial

A. Comestible
a. primera - cormelos de forma alargada, sanos, mayores de 18
ct de longitud y 5 om de difmetro en el segmento més ancho, con peso
aproximade de 250 gramos.
b. segqunda - agrupa los cormelos sanos, alargados, mayores de

12 em de longitud.

B. Para propagacidn

Incluye losg cormos principales que se utilizan como material

de propagacidén en plantaciones futuras.

2. Calidad no comeércial. Son los cormelos deformados, rajados, con

dafios fisioldgicos o patoldgicos y los menores de 11 cm de longitud.

3.1.4 Andlisis de la informacidn

+ + , - -
Las variables de respuesta, longitud de peciolo mi3s alto, drea
. foliar, rendimiento de cormos de calidad comercial y no comercial, se

evaluaron a través de anilisis de varianza y pruebas de Duncan (G,05),



de acuerdo con el siguiente modelo estadistico:

Yijk= utag + Bj + Ak + (B,\)jk + gijk
donde:

Yijk= variable de respuesta
u= media poblacional
a.= efecto de la iésima repeticidn
B.= efecto del jésimo peso de propagule
Akm efecto de la késima categoria de yema terminal

(BA).kz efecto de la interaccidén del jé€simo peso de propagulo y
J la késima categoria de yema terminal

£ijk= error experimental

Para la variable energia de emergencia se aplicd la escala de ca-
lificacién establecida en la descripcidn de la metodologia.

Se utilizd anilisis de regresidn para determinar la dependencia
de la variable rendimiento de cormos de otras variables de crecimiento
como drea foliar y longitud del peciolo mas alto.

Las regresiones se ajustaron a las siguientes funciones:

lineal ¥.= bo + b, X
1 1 71
- - - +
cuadratica Yi bo + b1 x1 b2 X2
. b1
logaritmica Yim bo X1
exponencial Yi= ackx1

donde:

Y.= variable de respuesta
X. variable aleatoria
b,= tasa lineal

b.= tasa cuadritica

k = tasa de crecimiento
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3.2 Resultados y discusifn

Las condiciénes climdticas que prevalecieron durante la etapa de
experimentacidn se resumen en el cuadro 2A.

La temperatura media varid entre 20.9 y 23.3°C y la precipitacidn
mensual entre 8.8 y 531.0 mm. El pericdo md3s seco fue de diciembre de
1982 a abril de 1983, en é1 se presentd un balance hidrico negativo (fi=-
gura 3.1).

En el mes de marzo, la precipitacidn total registrada puede con-
siderarse alta (218 mm), sin embargo, su distribucién fue muy irregular;
en los primercs 4 dias del mes se produjo el 91% de la precipitacidn y du
rante los restantes 27 dfas, (nicamente un 9%. En general, la precipita

cifn se distribuyd irregularmente durante el perfodo experimental.

3.2.1 Emergencia total de plantas

Para la emergencia de plantas y las demis variables evaluadas,
no se presentaron diferencias entre las repeticiones; posiblemente debi-
do a uniformidad de las condiciones del suelo: pendiente y caracteristi-
cas fisico~gquimicas en el drea experimental, y en el material de propaga
cidn usado entre las repeticiones de cada tratamiento {cuadro 33).

El peso del cormo de propagacidn y la presencia o ausencia de ye-
ma terminal, no afectaron la emergencia de plantas en korma conjunta,
aungue si se produjo efecto del peso del cormo de propagacidn en forma
independiente {cuadro 3A).

La emergencia de plantas se incrementd gradualmente, de 83 a 100%,
con el aumento del peso del cormo de propagacidn. La prueba de Duncan

(0,05 ) separd la emergencia de las cinco categorias de peso de propidgulo

en tres grupos (figura 3.2).




Precipitacifn {(mm)

600

Figura 3.1
Figura 3.2

16

v~ Precipitacidn promedioc de 1947-1952

Precipitacién 1982-1983

.

— — - Evaporacidn del tanque A 1982-1983

e P T i Sp——— 1555 WO e N

S O

N b E F M A M M J
Tiempo

Precipitacidn y evaporacidn (balance hidrico atmosférice)
durante la etapa experimental, seqgin la informacidn de la
Estaci®n Metereoldgica del CATIE.

(%)

Emergencia de plantas

40

20

A'k
R
1 [
T ’
"l
L2 L1 P2 ] %1
Tratamientos—

Emergencia total de plantas de tiquisgue worado (Xanthosoma
violaceum) respecto al peso del propagulo.

/P
_/ 1

L,y
150

*  pPromedios con igqual letra no son siqnificativamente di

y P= rropénules de cormo princinal de 2500 v 7800
= propaaules de carmeleos laterales de 325,

L, v L

3

vy R0g tespectivamente,

ferontes seqgiin la prueba de Duncan al 0,05



Sobre la emergencia influye directamente el nimero y estado fi-
sioldgico de las yemas en el cormo. A mayor tamafio del mismo, existe
mas drea de corteza gue permite a la vez la presencia de mayor niimerc v
desarrollo mds avanzade de las yemas. Por lo tanto, la probabilidad de
produccidn de brotes estd favorecido en los propidgulos mds grandes.

Se debe considerar el efecto negativo de la mayor suculencia y
concentracidn de nitrdgeno y f£&sforo en el material de propagacidn mis
joven de tiquisque sobre la brotacidn reportado en la literatura (8).
Esto probablemente favorece la muerte de los brotes en los cormelos por

atagque de microorganismos.

3.2.2. Energia de emergencia de plantas

Se hicieron muestreos periddicos de las plantas emergidas en ca-
da tratamiento hasta el dfa 110 después de plantado, fecha en la que el
incremento del porcentaje de emergencia respecto al muestreo anterior no
fue importante.

El periodo de emergencia se dividid en cuatro sub-perfodos de a-
cuerdo con la metodoloyia descrita, y se evalud con la escala de emergen
cia pre-establecida.

La energia de emergencia descendid de "excelente" a "regular"
con la disminucidén en el peso del propﬁgulo {(figura 3.3). Con las cate~-

gorias mayores de este factor (P, vy P2), se lograron mayores porcentajes

1
de emergencia en un perfodo de tiempo mids corto. Las otras categorias
{L1, L2 Y L3) produjeron porcentajes de emergencia menores y necesitaron
de un periodo de tiempo mis largo en relacidn con P1 N Pz.

En todos los tratamientos evaluados, se distinguieron dos fases

en el perfodo de emergencia. Independientemente de la fecha de inicio

17
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de la misma, primerc se presentd una emergencia acelerada hasta un pun-
to de inflexiéﬂ,y luego se éontinuérincrementando pero con un ritmo len
to hasta la estabilizacién.

La tendencia de comportamiento de las curxvas de energia de emer-
gencia es similar paré todos los tratamientos. Lasdiferenciés en rela-
cidn con el tiempo pueden estar motivadas por el estado fisioldgico de
las yemas, cogo un efecto directo del tamafioc del propagulo.

En los cormos de mayor peso,.‘P1 y PZ' las yemas esté&n morfoldgi-
camente y fisioldgicamente desarrolladas y aptas para brotar cuando las
condiciones ambientales sean Favorables. También contribuye la mayor
: cantidéd de reservas en los cormos y vemas grandes, gue permite la for-
macidn de brotes vigorosos desde el inicio del crecimiento.

La ausencia de "yema terminal" influyd en la energia de emergen-
cia {nicamente con el uso de cormo principal. Cuande la yema terminal
estd presente, la energfa de emergencia es superior (figura 3.3).

Con,e; uso de cormelo lateral no se produjo diferencia entre las
dos categorias de yvema términal, Sin embargo,al compafar las curvas de
energié‘de emergencia, se observa gue para todos los pesos de propidgulo
L P

(L1, L P2) la presencia de yema texrminal increments la veloci

2" T3 ¢
dad de emergencia. Este efecto es mis evidente durante la faze de emer
gencia acelerada.

Con la evaluacién de los resultados se destaca que la energia de

emergencia es mayor en los propagulos de mayor peso con yema terminal,

12



20

3.2.3 Iongitud de peciolo mds alto

En general, la longitud del peciolo mds alto no se afectd por el
peso del propdgulo y yvema terminal de manera conjunta, aunque si se pro
dujo efecto independiente de ambos con diferencias entre sus categorias,
durante algunos periodos del éiclo de crecimiento {cuadro 4A).

En las plantas de tiquisque de cormo principal, el crecimiento de
peciolos se puede dividir en cuatro etapas (figura 3.4). Primeroc un cre
cimiento rdpido de cero a 90 dfas; continud el incremento en el crecimien
to hasta el dia 180 pero de manera menos rapida; posteriormente se produ
jo un descenso constante en la longitud de peciolos y a partir del dia
330 de nuevo el crecimiento se incrementd hasta la cosecha.

En las plantas de cormelos laterales, la etapa de crecimiento pé
pido de pecioclos se alargd hasta el dfa 120 (30 dfas mis gue en el prin
cipal), continuando luego con un incremento lento, a partir del dia 270
se produjo un descenso muy leve y ascendid de nuevo a los 330 dfas.

La presencia de cuatro etapas diferentes en el ciclo de crecimien

to y la secuencia de las mismas es diferente de otras aricess (X. sagi-

ttifolium y Colocasia esculenta), en las que el ciclo de crecimiento de
la parte aéfea se caracteriza por tener un crecimiento inicial lento,
luego se acelera y por #iltimo disminuye hasta la muerte de 1la planta
(8, 20}.

Comparando las figuras 3.1 y 3.4, se puede cbservar que la etapa
de disminucidn de la longitud de peciolos en las plantas de cormo prin-
cipal (P1 Yy PZ}, corresponde al pericdo de menor precipitacién, de di -
ciembre a abril. La etapa de reinicio del crecimiento coincide con el
perfodo en que se incrementd la precipitacidn, de mayo a julio. En las

plantas de cormelo lateral, el dnico periodo de disminucidn leve del
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Figura 3.4 Crecimiento de la longitud del peciolo mids alto de las plantas

de tiguisque morade {Xanthoszoma violaceum) durante el ciclo
de crecimiento en relacidn con el peso del propigulo.

1/ P1 ¥ sz propagulos de cormo principal de 2500 y 750qg;
L1, L.y L.= propégulos de cormelos lateral de 325, 150
y 50g respectivamente.

* Promedios con iqual letra no son significativamente dife-
rentes segiin la prueba de Duncan al 0,05 .
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crecimiento de peciolos fue de febrero a mayo, en el que el balance hi-
drico fue negativo.en su mayor parte.

De acuerdo con la informacidn disponible en la literatura sobre
las condiciones ambientales, las éréceas son cultivos gue requieren al-
ta precipitacidn (2.000 mm) y distribucidn equilibrada de ella en todo
el ciclo de crecimiento (13, 15). Con base en la comparacidn del creci-
miento de las plantas en relacidn con la precipitacidn, es posible pro -
nosticar que cuando no se presentan periodos de escasez de lluvia, la
tendencia de crecimiento del tiquisque morado es similar a otros géneros
y especies de la familia Arfceae, con la salvedad de que el ciclo de cre
cimiento es md3s extenso.

La época de siembra es un aspecto importante en relacidn con los
requerimientos hidricos del cultivo y la regidn dondg se éstablezca la
poblacidn. En la presente investigacifn la siembra se hizo al final del
mes de junio, sin embargo, si en la misma regidn se siembra en el mes
de abril, el cultivo tendrd aproximadamente siete meses con precipitacidn
abundante (figura 3.1, cuadro 2A) que le permitiria un crecimisnto ade -
cuado. Al llegar la Epoca seca estaria en la fase de movilizacidn acele
rada de reservas hacia los cormos y cormelos (8, 20).

Durante los primeros 210 dfas, las plantas provenientes de cormo
principal desarrollaron peciclos mas largos que las de cormelos, en el
resto del periodo de crecimiento, el comportamiento se invirtid. Este
efecto se comprobd por medio de la prueba de Duncan 0,05, {incluida en
la misma figura 3.4) en la gque el niimero de agrupaciones disminuyd con
el avance en el ciclo de crecimiento de las plantas.

El crecimiento de las plantas de cormelo lateral, presentaron re

traso en comparacidn con las plantas de cormo principal. Este es el



resultado del comportamiento de otras variables escritas como "emergen-—
cia y energia de gmergencia”.

El efecto de la yema terminal en los cormos y cormelos, se mani-
festd con la produccidn de plantas con peciolos mas largos durante todo
el ciclo de creciﬁiento (Figura 3.5), aungue la superioridad con respec-
to a las plantas de prop3gulos sin yema terminal es pequefla y Gnicamente
significativa durxante los periodos de crecimiento acelerado, es decir,
de cero a 120 dfas y de 300 a 360 dias.

La variabilidad entre la longitud de los peciolos de las plantas
es similar en todos los tratamientos. En general, existe uniformidad en
tre las plantas con respecto a esta variable. Los coeficientes de varia
cidn son pegueﬁos, mencres de 30%, durante la mayor parte del ciclo de
crecimiento, excepto en los primeros 60 dias (cuadroc 3.2).

Designando un comparador general que corresponde a la variabili -
dad presente en el tipo propagulo cque usa el agricultor, pedazos de cor-
mo principal, es posible observar que la agrupacidn del material de pro-
pagacidn por peso reduce la variabilidad entre la longitud de los pecio-

los de las plantas (cuadro 3.2).

3.2.4 Area foliar

El peso del propigulo y la yema terminal no afectaron en forma
conjunta el crecimiento foliar de las plantas. De manera indeéependiente,
el peso del cormo y cormelo afectd el desarrollo foliar entre los dife-
rentes tratamientos durante los primeros 240 dias. La presencia de ve
ma terminal sGlo influyd en los primeros 60 dias (cuadro 4A).

En las plantas provenientes de cormo principal, el crecimiento

presentd varias etapas diferenciables (figura 3.6).

23
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Crecimiento de la longitud del peciolo mas alto de las plan-
tas de tiquisque morado (Xanthosoma violaceum) durante el
ciclo de crecimiento en relacidn a la presencia o ausencia
de la yema terminal en el propigulo.

* Diferencia significativa segin el andlisis de varianza
al 0,05 .
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de 0 a 120 dias-incremento rapido
120 a 150 dias-estabilidad en el crecimiento
150 a ;80 dfas-decrecimiento ripido
180 a 300 dias-decrecimiento paulatino

300 a 390 dias~incremento leve

En las plantas provenientes de cormelo lateral, el crecimiento
del follaje se puede dividir de la siguiente forma:
de 0 a 90 dias-incremento paulatino
90 a 150 dias-incremento regularmente rapido
150 a 210 dias-estahilidad en el crecimientc
210 a 300 dias~-decrecimiento leve

300 a 390 dias~incremento leve

A partir de los 150 dias de la "siembra", el crecimiento foliar
decayd para los pesos de propiagulo P, ¥ Py, v se estabilizd para los

L Lz v L3 del mismo factor, siguiendo aparentemente el comportamien-

1f
to de la distribucidn de la precipitacién (figura 3.1 y 3.5). Tomando
como referencia el comportamiento en el crecimiento de otros géneros y
especies de la familia Araceae (8, 20); en los que se presenta un cre-
cimiento lento en los primeros meses, luego se acelera vy por Gltimo dis
minuye hasta la muerte de la planta; es factible predecir que en condi-
ciones de alta precipitacién durante todo el ciclo de crecimiento del
tiquisque morado, se presenta un alargamiento en la etapa de "crecimien
to estable" y el decrecimiento sea menos violento y mds constante.

Las plantas provenientes de cormo principal desarrollaron un &rea

foliar mayor que las provenientes de cormelo lateral durante los prime~

ros 230 dias después de la siembra. En el periodo de mayor crecimiento
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foliar, 90 ~ 150 dias, los pesos de propagulo P1 ¥ Pz produjeron plantas
éoﬁ drea foliar de 1,8y 1,3 m2, mientras gque para los LT' L2 v L3 las
plantas desarrollaron un drea foliar de 0,4 ~ 0,6 n? en el mismo perfo-
do (figura 3.6).

Cuando se-compara la distribucidn de las etapas de crecimiento
foliar en plantas provenientes de cormo principal con las provenientes
de cormelo lateral, se determina que en los (ltimos se produjo un retra
so0. Esto es consecuencia de la emergencia de plantas y energia de emer
gencia, las que a su vez son consecuencia del tamafio y estado fisioldgi-
co de los prapagulos y vemas, y de las reservas alimenticias de ellos.

Con la prueba de Duncan, (0,05), ineluida en la figura 3.6, se-
diferenciaron tres perfodos en el desarrollo del drea foliar. El prime
ro es durante 180 dias y existen tres agrupaciones: A para el peso P1,

B para el P_, v C para L_, L2 ¥y L,. El segundo es hasta el dia 230, el

2 1 3

area foliar del peso P_ es igualado por los L., L2 ¥ LB' Durante el

2 1
tercero las plantas de todos los tratamientos presentan un area foliar
semejante.

Ia presencia de yema terminal en el propdgulo, produjo plantas
con mayor drea foliar respecto a las sin yema terminal, dGnicamente duran
te los primeros 60 dfas después de la siembra. La diferencia de produc-
cién de follaije fue de 0,20 mz/planta y resultd signiﬁicativo (0,05) de
acuerdo con el andlisis de varianza (cuadro 4A). Este resultado coinci-
de con una investigacién preliminar de invernadero {22) y refuerza la
idea de que al eliminar la yema terminal se produce un retraso en la
emergencia y en el crecimiento inicial de follaje de la planta, el cual

posteriormente es compensado por el Area foliar de un mayor nimero de

brotes, producto de la inexistencia de dominancia apical.
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La variabilidad del &rea foliar entre las plantas de los diferen-—
tes tratamientos d? propagulo evaluados fue semejante y aproximadamente
constante durante la mayor parte del ciclo de crecimiento, excepto du-
rante los primeros 60 dias, en que la variabilidad fue mayor {(cuadro 3.2)}.
Designande el tipo de propégulo comunmente utilizado por el agricultor,
pedazos de cormo principal, como un tratamiento comparador, es pcsible
establecer que la agrupacidn del materiai de propagacidn por peso redu-

ce la variabilidad del crecimiento foliar entre las plantas.

3.2.5 Rendimiento de cormos y cormelos

Rendimiento total

El péso del prop&gulo y la presencia o ausencia de yema terminal,
no afectaron en forma conjunta el rendimiento total de cormos y cormelos.
Sin embargo, se produjo un efecto independiente de cada uno de esos fac-
tores {cuadro 23A).

Con el auménto en el peso del propigulo, la produccidn total se
incrementd de 154.872 a 267.179 cormos y cormelos/ha v de 6.667 a 16.692
kg m.s./ha {cuadros 3.3 y 3.4).

Los cormos de mayor peso poseen yemas en estado de desarrollo ana
témico y fisioldgico mds avanzado, que permiten un crecimiento ripido
y vigoroso de la partelaérea de la planta, como se observd con la eva-
luacifn de la energia de emergencia, longitud del pecfolo m3s alto y el
drea foliar, lo qﬁe permite mayor fotosintesis y por lo tanto mds produc
cidn de reservas alimenticias para la formacidn de nuevos cormelos.

El nimero y peso de cormos y cormelos total producido por las

plantas de cada peso de propdgulo se separé en cuatro y tres agrupaciones
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Cuadro 3.3 Rendimiento categorizade del nimero de cormos y cormelos de
tiquisque morado (Xanthosoma violaceum) en relacidén con el
peso del propdgulo vy la presencia o ausencia de la yema ter

minal.
1/ 4/
TRATAMIENTO- NMIMERO DE CORMOS Y CORMELOS/ha--
PARA NO
PRIMERA SEGUNDA - PROPAGACION COMERCIAL TOTAL
2/ :

PT 6,154~ 52.308Ba 62.05%ab 146,667a 276.17%a
?2 4.615a 44,103ab 66.154a 133 .846ab 248.718 b
L2 6.154a 32.308ab 45.641 b 104.102 be 188.205 cd
iB 7.692a 29.231 b 27.179 ¢ 30.769 < 154.872 ad
C 7.179 43.077 . 35.8897 116.923 203.077
S 5.128 33.333 64.103*2/ 128;205 230.769*

1/ P1 y P.= Propdgulos de cormo principal de 2500 y 750g; L1, L2 vy L3m propa-
gulos ge cormelos lateraies de 325, 150 y 50¢g respectivamente; C y S= con

¥y sin yema terminal.

2/ Promedios con igual letra no son significativamente diferentes segiin la
prueba de Duncan al 0,0%5.

3/ Diferencia significativa entre tratamientos segin el andlisis de varian-
za al 0,05;

ﬂ/ Promedio de tres repeticiones.
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Cuadro 3.4 Rendimiento categorizade del peso de cormos v cormelos de
tigquisque morado (Xanthosoma viclaceum) en relacidn con el
peso del propagulo y la presencia o ausencia de la yema tex
minal.
1/ 4/
TRATAMIENTO— KG. DE MATERIA SECA/ha—
PARA HNO
PRIMERA SEGUNDA PROPAGACION COMERCIAL TOTAL
P, 53822/ 2.692a 9.975a 3.487a 16.692
F, 410a 2.154ahb 6.128 b 2.718ab 11.410
Ly 564a 1.282 b 4.128 b 2.385 b 8.359
L2 436a 1.436 b 3.513 b 2.256 b 7.641
L3 6923 1.231 b 2,897 b 1.846 b 6.667
3/
c B5G* 2.185%* 4.626 2,533 10.000
8 480 1.333 6.031 2.544 10.308
1/ Py y Bp= Propigulos de corme principal de 2500 y 750g; Ly, Ly ¥y Ly=pro-

pagulos de coxrmelos laterales de 325, 150 y 50g respectivaments; C y 8w

con y sin yema terminal.

Promedios con igual letra no son significativamente diferentes segiin
la prueba de Duncan al 0,05

biferencia significativa entre tratamientos segln el anilisis de va-

rianza al 0,05 .

Promedio de tres repeticiones.




respectivamente con el anilisis de varianza (0,01) y prueba de Duncan

al 0,05 , siendo el peso P, significativamente diferente de los demds y

1
formando un grupo aparte. Los otros pesos fueron reunidos en varios gru
pos de acuerdo al rendimiento obtenido {(cuadro 3.3 y 3.4).

Cuando las plantas provienen de propagulos sin yema terminal, el
nimero de brotes fue superior a los de plantas del propégulq con yema
terminal, como resultddo de la pérdida de la dominancia apical. Cada
brote produjo primerc un cormo caracteristico semejante a un cormo prin-
cipal, del cual se originaron los cormelos laterales. El conjunto de to
dos los cormelos laterales de las plantas provenientes de propagulo sin
yema terminal superd en nimero a los que se preodujeron en plantas desde
propiagulo con dominancia apical (cuadro 3.3).

los cormelos producidos per las plantas de propigulo con yema ter
minal, tienden a superar en peso total a los de plantas sin dominancia
apical, aungue no se registraron diferencias significativas entre ellos
{cuadro 3.4); En consecuencia, el menor nimero de cormelos laterales en
las plantas de propidgulo con yema terminal, se compensa por upn mayor pe-
so por unidad producida.

La agrupacidn del rendimiento de cormos y cormelos en categorias
permite obtener relaciones porecentuales de rendimiento entre cada cate~
goria respecto al total y observar cual es la importancia relativa de la
produccidn para cada factor evaluado (cuadro 3.5).

La relacidén del rendimiento de cormelos de calidad comercial pri-
mera y segunda fue semejante para las plantas de todos los pesos de pro-
pagule. En la categoriz no com2rclal, la relacidn de rendimiento se in-
.crementé con los propagulos de menor peso; L3, L2 y Lys posiblemente co-

mo causa directa del retraso en el crecimiento de la planta v en la

32
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Cuadro 3.5 Relacidn porcentual entre la produccidn categorizada de cor-
mos y cormelos con la produccidén total de ticuisque morado
(Xanthosoma violaceum) segin el peso del propidgulc y la pre-~
sencia o ausencia de la yema terminal.

rRATAMIENTOY | (PRODUCCION CATEGORIZADA/PRODUCCION TOTAL) x 100
PARA NO
PRIMERA SEGUNDA PROPAGACION COMERCIAL

P, 3,35 17,35 57,85 21,45

P, 3,40 18,70 54,10 23,80

L, 6,75 15,25 49,35 28,65

L, 5,55 18,85 45,85 29,75

Lé 10,15 18,65 43,25 27,80

c 7,17 20,78 46,08 25,92

S 4,52 14,74 54,08 26,66

1/ P1 v sz Propagulos de cormo principal de 2500 y 750g; L1, L, ¥ L3=
propagulos de cormelos laterales de 325, 150 y 50g respectivamenté;
C y 8= con y sin yema terminal.
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acumulacidn de reservas. En la categoria para propagacidn (cormos prin-
cipales), la relacidn del rendimiento se incrementd en plantas provenien

tes de propdgulos de mayor peso, P, y P2, motivade por un mayor vigor de

1
yemas y brotes (cuadro 3.5).

La presencia de yema terminal en los propigulos, incrementd la
relacidn del rendimiento de cormelos de primera y de segunda, nc afectd
la categoria no comercial, aungue dismiﬁuyd la de propagacidn, motivado
directamente por reduccidén del nfmerc de brotes (cuadro 3.5).

En el cuadro 5A se presenta el rendimiento de peso fresco y se =

co de cada una de las categorias de cormo con los tratamientos evaluados.

Rendimiento de calidad comercial

A~ Comestible

Primera. EL peso del propdgule y la presencia ¢ ausencia de
la yema terminal, no afectaron en forma conijunta el rendimiento de nin-
guna de las categorias (cuadro 3A).

El nimero y peso de cormelos de calidad primera producido fue
semejante entre las plantas de los diferentes pesos de propigulo evalua
dos, variando de 4p15 a 6154 cormelos/ha, y de 410 a 692 kg. m.s/ha res
pectivamente. Con el andlisis de varianza y prueba de Duncan al 0,05
no se encontrd diferencia significativa entre el promedio de rendimien-
to de los tratamientos {cuadros 3A v 3.3). -

Durante la etapa experimental, aproximadamente a los 130 dias desg
pués de la “"siembra", se inicid un periodoc de poca precipitacién hasta
los 300 dias, y por algln tiempo, el balance hidrico fue negativeo. La
época seca medificd la secuencia en el ciclo de crecimiento del cultive
¥ lo condujo a un descenso rdpido en la biocmasa derea de las plantas,

lo que a la vez alterd y disminuyd la produccidn y almacenamiento de
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reservas, produciendc pocos cormelos de calidad primera. Tagbién influ-
y® en el rendimiento la presencia de varios patdgenos durante el ciclo
de crecimiento, como bacterias (Xanthomonas sp) y virus principalmente,
los que redujeron el potencial genético de las plantas para la produc-
cién y movilizacidn de reservas.

El niimero y peso de cormos de calidad primera, fue mayor en las
plantas provenientes de propdgulos con yema terminal respecto a los de
propdgulos sin yema terminal, disminuyendo de 7,179 a 5128 cormelos/ha
y de 656 a 400 kg m.s./ha respectivamente. El andlisis de varianza in
dicd diferencia significativa al 0,05 dnicamente para el peso de corme
los de primera producido (cuadro 3A y 3.3).

El efecto de la yema terminal en la energia de emergencia, longi
tud de pecfolo y desarrcllo inicial del follaje, descritos en las sec -
cicones anteriores, pueden haber capacitado a las plantas para acelerar
su ciclo de crecimiento, y la adversidad del pericdo seco fue menos efec

tivo sobre el aclimulo de reservas.

Segunda. El pesc del propagule ¥ la yema terminal no afectaron
en forma conjunta el rendimiento de cormelos de calidad segunda {cuadro
3a). Con el aumento en el pese del propigule se incrementd el nimero
de cormelos de calidad segunda producidos de 29231 a 52.308 por ha, v
el pesc de cormelos de 1231 a 2692 kg m.s./ha.

El andlisis de varianza y prueba de Duncan (0,05 ) establecieron
que el nimero de cormelos entre las categorias L, v P, fue significati-
vamente diferente, entre las demis no hube diferencia. E1 peso de cor-
melos de segunda producide fue estadisticamente diferente entre el peso
P,y los pesos de cormelos de propagacidn, L L2 y L, (cuadros 3A y

(N 3

3.3},
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Las plantas que provienen de propagulos con vema terminal, pro
dujeron mayor nimero y peso de cormelos de calidad segunda; que las de
propdgulos sin yema terminal. PosiBlemente el efecto de un crecimiento
inicial m@s rdpido de las plantas de propigulos con dominancia apical
les permitid acumular y movilizar mas reservés antes de que se presen-
tara el periodo seco.

La disminucifn en la produccidn del nimero y peso dé cormelos
de segunda por efecto de la ausencia de la yemé apical en él propagulo
fue de 43.077 a 33,333 cormelos/ha y de 2.185 a 3;333 kg m.s./ha respec
tivamente. Sin embargo, con el andlisis de varianza sdlo se establecid
diferenc;a significativa (0,05) para el peso de cormelos de sagunda pro-

ducido (cuadro 33 y 3.3).

B~ Cormos para propagacifn

En el proceso de crecimiento de las plantas de tiquisque mo
rado, las yemas originan un brote, entre &ste ¥ la posicidn de la yema en
el propidgulo se desarrclla una estructura con caracteristicas de cormo
principal que servird comeo material de propagacién en éosteriores siem=~
bras, adem&s de originar los cormelos laterales;

Los propdgulos principales, de mayor pesc, tienen yemas mas
crecidas que los laterales y desarrollan brotes mas vigorosos; gue a su
vez producen una base o nuevo material de propagacidn grande y de mayor
peso.

El nlmero y peso de cormos para prepagacidn se incrementd
de 27.179 a 66.154/ha y de 2.897 a 9.975 kg m.s./ha respectivamente con
el aumento en el peso del propigulo desde 50 hasta 2.500 gramos (cuadros
3.3y 3.4). '

El andlisis de varianza (0,01) indicd que el rendimiento de
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cormos para propagacidn fue significativemente diferente entre los trata-
mientos evaluadoé., El ntmerc de cormos fue diferente; gegfin la prueba

de Duncan al 0,05, entre las plantas provenientes del propigulo principal
respecto a las planta§ provenientes de proﬁégulo lateral de 50g. El pe-

so de cormos fue diferente entre las plantas del propigulo P, respecto a

1

los demas Pyr Ly L2 v L3 {cuadro 3.3 y 3.4).

Cuando se elimind la yema terminal del propigulo, la produc-
cidén del nimero de cormos para propagacifn fue de 54:103 por ha; mientras
que en propigulos con yema terminal fue de 35.897 cormos/ha; entre ambas
existe diferencia significativa. El peso de cormos para probagacién.grom
ducidos por las plantas de prop&gulos sin y con yema terminal; fue de
6.031 y 4.626 kg m.s./ha reséectivamente, sin diferencia signifivativa en
tre ellos. Esto muestra gque el peso por unidad fue menor en los cormos
para propagacidn producidos en las plantas provenientes de propigulos sin

yema terminal (cuadro 34, 3.3 y 3.4).

Rendimiento de calidad no comercial

Sobre el rendimiento no comercial no hubo efecto combinade de los
factores evaluados, ni de la presencia o ausencia de yema terminal en el
propagulo (cuadro 3A].

El niimero y peso de cormelos no comerciales se incrementd de 90.769
a 14.667/ha y de 1.846 a 3.487 kg m.s./ha, ton el aumeﬂéo del peso del
propagule desde 50 hasta 2.500 g {cuadros 3.3 y 3.4), indicaron diferencia
significativa del nimero de cormelos no comerciales producidos,‘entre el
y L,: v para el peso de cormelos

peso del propagule P, respecto a los L

3 2

1

producidos entre el propigulo P, respecto a los propdgulos laterales

{cuadros 3a, 3.3 vy 3.4).



Cuando se analizd el rendimiento total (suma de todas laé catego-
rias), se determind que. 21 rendimiento no comércial, en éromedio, alcan-~
z6 el 26% del rendimiento total. Este vélor fue suéérior al rendimiento
de cormelos de calidad primera y segunda juntos.

El alto rendimiento de esta variable, el aumento de peso no comer-
vial en los tratamientos gque producen mis rendiménto total, y el hecho de
gue el porcentaje de rendimiento no comercial en relacidn al total se in-
crementd con los propdgulos de menor peso CL]' L2 Y L31, son un efecto
directo de la influencia que tuvo la presencia de un periodo de escaza
precipitacidn en la disminucidn de las reservas de la planta, disminuyen
do el proceso de tuberizaci®n. Es factible indicar gue durante un ciclo
de crecimiento del tiquisque morado, bajo condiciones 6§timas de cantidad
y distribucidn de la precipitaci®n, el rendimiento no comercial posible -
mente se reduzca a un porcentaje muy pequefio del rendimiento total, inere

menténdose simultiZneamente el rendimiento de calidad primera y segunda.

3.2.6 Variabilidad en la produccidn de cormos y cormelos

La variabilidad presentada en el rendimiento de cada categoria en
general, se aumentd con la reduccidn del peso del propigulo. Sin embargo,
la presencia o ausencia de yema terminal no influyé de manera importante
y constante la variabilidad entre las categorias de cormes y cormelos.

La agrupacidn del material de propagacifn por tipo y peso contri-
buyd a disminuir la variabilidad en el rendimiento, respecto-al tipo de
lpropégulo utilizado por el agriculteor, pedazos de cormmeo princiéal, en el
que los coeficientes de variacion siempre fueron mayores del 100% (cua~

dro 3.6).

38
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3.2.7 Relacifn del drea foliar y longitud de peciolo por periodo de cre-~

cimiento con el rendimiento de. cormos y cormelos

Las variables de creciﬁientp y-réndimiento Se relacionaron por me-
dic de un andlisis de regresidn, en dondé la variable de respuesta (Y) es
el rendimiento total de coxmos y cormelos, las variables indepedientes (X)
son el &rea foliar y la longitud del peciolo mis alto.

Con base en la distribucifn de datos en cada muestreo, la regresidn
se ajustd a una funcidn lineal. En el cuadro 3.7 ge Qresentan los grados
de ajuste (Rz) y las ecuaciones de las funciones:

La influencia del crecimiente de pecioleos y del follaje sobre la
produccidn total de cormos fue mayor durante el beriodo de mdximo creci -
miento fereo, de 90 a 180 Afas.

El incremento de materia seca de cormos por unidad de longitud de
peciolo y drea foliar producido (pendientes de las ecuacioneé de regre -
sidn) fue mayor entre los 90 y 270 dfas del ciclo de crecimiento (figuras
3.7 y 3.8).

El periodo de mayor grado de ajuste (Rz} y magnitud de las éendieﬂ
tes de las ecuaciones de regresién; debe de ser el de mayor movilizacidn
de reservas éroducidas hacia los cormos. Por lo tanto dentro de los 90
y 270 dias es m&s factible realizar estimaciones sobre el rendimiento de

Cormos.

3.2.8 Produccidn de materia seca de cormos Yy cormelos por unidad de ma-

teria seca de propagaciédn

Para este cultivo, la relacidn entre el material de propaqacién v
el rendimiento es importante porque en la propagacidn se-usa parte de la

produccion obtenida.



Cuadro 3.6 Coeficientes de variacidn en la produccidn de cormos y cor-
melos de tiquisque morade (Xanthosoma violaceum) en relacidn
con el peso del propagulo y la presencia o ausencia de la
yema terminal.

TRATAMIENTOY COEFICIENTE DE VARTACION (%)
PARA NO
PRIMERA SEGUNDA PROPAGACION COMERCIAL
P, 673/ 66 23 71
P, 97 58 62 99
L, 80 84 64 135
L, 91 112 75 160
L, 89 100 73 190
c 67 76 60 135
8 103 86 66 127
COMPARADORY +500 221 “ 100 118
COMUN

1/ P1 v P2= prepagulos de cormo principal de 2500 y 750g; L, . L2 v L=
propdgilos de cormelos laterales de 325, 150 y 50g respectivimenté;
C y 8= con y sin yema terminal.

2/ Corresponde al tipo de propagulo que emplea el agricultor, pedazos
de cormo principal.

3/ Pramedio de 36 plantas (repeticiones).
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Figura 3.7 Increemento de materia seca de cormos ¥ cormeles por cada unidad
de Area foliar (cm?) producida durante el crazcimiento de tiguis-
que morado {(Xanthosoma violaceum).

nen

80

60

40

20

sz Ty ST ) s T B
60 90 120 150 120 2310 240 270 00 330 360 3QG
EDAD {dias)

Figura 3.8 Incremento de materia seca de cormos v cormelos por cada unidad
de lengitud de peciolio (em) producido durante el cicle de cre-
cimiento de tiguisque morado (Xanthosoma vieolaceum),
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La relacidn entre la produccidn de materia seca total ¥ camercial
por unidad de materja seca de propagacidn fue mayor con los propigulos
de menor peso {cuadro 3.8],

Con un andlisis de beneficio-costo parcial, considerando Gnicamen
te el insumo "material de propagacidn" y la produccidn de calidad comer-
¢ial, el propigulo de men&r peso; L3= 50g, presentd el mejor beneficio
econ@mico neto (cuvadro 3.2). Este anilisis econdmico parcial no preten-
de determinar la rentabilidad de una poblacidn de tigquisque morado, si-
no establecer un criterio que sirva como base para seleccionar el peso
de propagulo apropiado.

En un anilisis de beneficio-casto detallado, existep otros insumos
que favorecen el beneficio neto cbtenido con los pesos inferiores del ma-
terial de propagacién. Entre ellos se pueden citar el menor volumen de
material a transportar, mis r3pido manejo y distribucidn en el campo, me
nor wano de obra para plantar y cosechar, menor cantidad de fungicidas e

insecticidas, =tc.
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4., INFLUENCIA DEL PESO, PREBROTACION Y SECCIONAMIENTb
DEL PROPAGULO SOBRE LA UNIFORMIDAD MORFOLOGICA DE LA

POBLACICN Y CCMPONENTES DE RENDIMIENTO

4.1 Materiales v métodos

En esta seceidn se describe Ginicamente aquellos aspectos metodoldgi-
cos que difieren significativamente de los del experimentc descrito en la

g
seccion 3.

4.1.1 Tratamientos

Sé evaluaron tres factores, peso de propagule con dos categorias,
cormo principal (P) y cormelo lateral (L); prebrotacidn del material de
propagacidn con (¢} y sin (s) prebrotacidn; y seccionamiento de cormos ¥
cormelos de propagacidn con siete categorfas, secciones transverszales api
cal (ta), wedia (tm) y basal (tb), secciones longitudinales mitad (lm) y
cuartos (lc), entero (E) y secciones pedazos (p).

Para la prebrotacifn se colocd el material de propagacidn en con-
diciones de sombra, alta. temperatura y alta humedad relativa por 8-10
dias. ILos seccionamientos se hicieron tomando como referencia el eje prin
cipal del cormo o cormelo transversalmente en tres y longitudinalmente en
dos y cuatrxo segméntos (figura 1B}). EL té@rmino "pedazo" se fefiere al
seccionamiento en forma transversal -y longitudinal para obtener aproxima-
damente 10 propagulos por cormeo principal y 7-8 propigulos por cormelo la
teral (figura 1B, cuadro 1B).

Log tratamientos se ordenaron en un factorial 2 x 2 x 7 dentro de
un disefo de parcelas divididas con tres repeticiones. A las parcelas
grandes, que fueron cuatro, correspondieron los Ffactores peso v prebrota-

cidn del propdgile, cada une con dos categorfas. A la parcela pegquaha



correspondid el factor seccionamiento que tiene siete categorfas. La

distribucidn de las parcelas se presenta en la figura 2B8.

4.1.2 AnAlisis de la informacidn

Ias variables longitud de peciolo: Area foliar; rendimiento de ca-
lidad comercial y rendimiente de calidad no comercial, se analizaron camo
un arreglo factorial en parcelas divididas, de acuerdo con el siguiente

modelo estadistico:

¥ijk= + o, + 8. + A,
3 Ut oo, SJ Alj + Lo+ IBL)jk + Eljk
donde
¥Yijk= variable de respuesta
u= media poblacional

ai= efecto de la i8sima repeticidn

Bi= efecto del jésimo peso de propdgulo y categoria
de prebrotacién

Lkm efecto del késimo seccionamiento del ecormo o
comelo de propagacidn

gijk= error experimental

Para la variable "energia de emergencia",se aplicd la escala de ca-
lificacidn establecida.

Se utilizd tambi&n un andlisis de regresidn para determinar la
dependencia de la variable rendimiento de cormos de otras variables de

crecimiento, tales como area foliar y longitud del peciolo mis alto.

4.2 Resultados y discusibn

4.2.1 Emergencia de plantas

El peso, la prebrotacidn y el seccionamiento de cormos y cormelos

de propagacidn influyeron conjuntamente sobre la emergencia de plantas



48

de tiquisque morado {cuadro 2B).

En promedio,.el corme principal produjo mayor niimero de plantas
emergidas y mostrd menos variabilidad entre las diferentes secciones eva
luadas, en comparacidn con el nimero de plantas que emergieron de los cor
melos laterales (figura 4.1).

Para los tratamientos de propdgulo de cormo principal entero y
seccionado, la prebrotacidn incrementd la amergencia de plantas ﬁnicameg
te en las secciones longitudinales "mitad y cuartos", lo mismo que la sec
cidn “"pedazos" (figura 4.1). En el cormo principal las yemas son grandes
y de buen vigor, sin embargo, las secciones mencionadas tienen una &rea
de corteza pequefia con pocas yemas, y la prebrotacidn posiblemente incre-
mentd su probabilidad de emergencia.

En el cormelo lateral, la prebrotacidn del material de siembra in-
crementd el nimero de plantas emergidas, en la mayorfa de los propagulos
excepto en los tratamientos cormoentero Y Seccidn transversal apical, que
tienen en comin la dominancia apical, prdducto de la presencia de la yema
terminal con buen vigor de emergencia. Las demds yemas del cormelo late-
ral estin menos desarrolladas y por lo tanto, al plantar propidgulos sin
prebrotar existe mis probabilidad de gue no emerjan o de gue el brote re-
guiera mids tiempo para salir.

Todas las seccipnes del cormo principal leograron una excelente e-
mergencia {99%). En el cormelo lateral las secciones "ta, lm, lc y E",
la emergencia fue tambi&n buena (90%). En las secciones "Im" y "lc" el
‘seccionamiento es longitudinal y permite la permanencia de varias yemas
sub-apicales vigorosas, que en combinacidn con el factor prebrotacidn,
incrementaron la emergencia, Resultados semejantes se han observado en

la especie X. sagittifolium (24).
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Con el tipo de seccionamiento transversal existe una gradiente de
emergencia decreciente desde el Zpice (ta) hacia la base del cormo {tm v
tb). Posiblemente &sta sea la respuesta a la menor dormancia de yemas y
mayor concentracidn de £8sforo en las secciones jévenes (10).

Es importante observar que el tratamiento “pedazo® {p) de cormo
principal (comiinmente usado por el agricultor de Costa Rica) con prebrota-

cidn, y los de cormelo lateral "ta®, "E" y "1m" prebrotado, tienen una e-

mergencia de plantas semejantes al cormo principal entero (E).

4.2.2 Energia de emergencia

Para evaluar la velocidad con que las yemas de los propagulos desa
rrollan brotes, se utilizd la escala de calificacidn descrita previamente
en la metodologia. La representacidn de energia de emergencia entre tra-
tamientos se subdividid por factores para lograr mejor conceptualizacidn
(figura 4.2 y 4.3),

El peso del propdgulo tuve influencia en 1la energia de emergencia.
Con el cormo principal los valores maximes de plantas emergidas se logra-
ron en un menor tiempo (figura 4.2), en comparacidn con los cormelos la-
terales (figuras 4.3). Este resultado es el efecto directo del mayor ta
mano y vigor de las yemas del cormo principal.

Un efecto similar al de peso del propigulo se presentd con el fac-
tor prebrotacidn. Las yemas del material de propagacidn prebrotado estdn
en un estado de crecimiente fisioldgico mds ‘avanzado ya que han recibido
estimulos desde antes, lo que les permite tomar ventaija en 1a.brotaci6n.
La prebrotacidn acelerd la emergencia (figura 4.2A vy 4.3A) llegando a los
valores miximos en un menor tiempo que los propigulos sin prebrotar (figu

ras 4.2B y 4,.3RB).
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El seccionamiento del cormo y cormela de propagacion tambidn produ-
jo diferencias de energia de emergencia. Con los dos pesos de propagulo,
los tratamientos enéero (E] v seccidn transversal apical (ta), Qmergieron
mds aceleradamente y alcanzaron los valores de emergencia mayores en un
tiempo mis corto, dalificando la energia de emergencia como "excelente"
en el cormo principal y "buena" en el cormelo lateral. Este resultado se
debe al efecto de dominancia apical ejercido por 1la yema terminal en esos
tratamientos del seccionamiento (figuras 4.2 y 4.3). Las demds secciones
del cormo principal prebrotado, "tm, tb, lm, lc, p" y las secciones "tm"
y "tb" del mismo cormo sin prebrotar presentaron "buena" energia de brota
cidn. Para los otros tratamientos, la energfa de brotacidn es a lo mas

*reqular”, posiblemente por un menor desarrollo (mayor dormancia) y vigor

de las yemas.

4.2.3 Longitud del peciolo m@s alto

La longitud que alcanzd el peciolo de las hojas de tiquisgque mora
do, durante el ciclo de crecimiento de las plantas, fue influenciado por
el peso, la prebrotacidn y el seccionamiento del cormc o cormelos del cual
se originaron {cuadro 3B).

Los resultados se presentan acentuando el efecto combinade de los
factores pesc x seccionamiento y prebrotacifn x seccionamiento del cormo
o cormelo de propagacifn.

ILas plantas provenientes de propigulos de cormo principa% produje- )
ron peciolos mds largos que las plantas de propiqulos de cormo lateral
(figura 4.4). Las plantas de cormo principal enterc (E) desarrollaron
los peciolos mds largos entre todos los tratamientos, efecto que se ob-

servd hasta los 240 dias aproximadamente, Existid un crecimiento ripido
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de la emergéncia a los 120 dfas, se estabilizd hasta el dfa 180 y luego
decrecid y volvid a incrementar su crecimiento a‘éartir del dfa 330.
Este coﬁportamiento'tiega relacién con.la distribuciﬁﬁ-de la precipita--
ciéh (figura 3.1} v es semejante al de los tratamientos de éeso de’proﬁé
guleo evaluados en_él experimento descrito en la seccifn 3.

La longitud de los peciclos de las plantas 6riginadas de las sec-
ciones "ta, tm, tb, v.Im" de este mismo cormo princiéalituvierbn la fase
de crecimiento inicial mfs extensa, hasta el dfa 180 (Eo.dias mas}, se
estabilizd con tendencia a un leve decrecimientd, a bartix del dia 240

el decrecimiento fue pronunciado y vaolvid a incrementar el crecimiento a
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partir del dia 330. El1 decrecimiehto-répido coincide con el periodo de ba-

lance hidrico negativo entre los meses de febrero a abril (figura 3.1).
El crecimiento de las plantas provenientes de la seccidn "lc" se
retrasd, ya que fue lento y constante desde la emergencia hasta el dia

270 (150 dias mis que én las plantas de cormo principal entero), fecha

en Que las plantas de las demds secciones;  "ta, tm, tb, lm, E", se encon

traban en la fase de decrecimiento rapido. El comportamiento de las plan

tas provenientes de los propagulos del tratamiento "pedazo" (p) resultd
similar a la seccidn "lc", aungue el crecimiento durante todo el ciclo
fue inferior a las demis seccicnes.

Con el uso de cormelo lateral como material de propagacidn, los
tratamientos "E" y "ta" produjeron las plantas con peciolos de mayor 105
gitud ({superando inclusive a la seccifn "p" de cormo principal®, E1 cre
cimiento se extendid desde la emergencia hasta el dia 180, luego se esta
bilizd Y decrecid desde el dia 240 (E) y 270(tal hasta el dfa 330, donde
nuevamente se produjo un incremento en el tamafe de la longitud de pecio-

los de las plantas,
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En las otras secciones del cormelo lateral, "tm, tb, im, lc, p",
el crecimiento fue mis lento y llegd hasta el dia 210 (30 dfas mis), a
partir de esta fech; se estabilizd (descensos y ascensos muy leves) has-
ta la cosecha. Las secciones "lc" y "p" produjeron las plantas de menor
longitud de peciolos durante todo el ciclo de crecimiento.

La descripcidn del crecimiento de ﬁeciolos de las plantas durante
todo el ciclo, tiene como objetivo evidenciar la existencia de una modifi
cacidn én el crecimiento de unos tratamientos con relacidn a otros, moti-
vado por el peso (tamafo) y posicidn del material de propagacifn en la
"planta madre".

ELl crecimiento de los peciolos de las plantas en relacidn con el
efecto combinado de la prebrotacién y el seccionamiento de”los COrmos y
cormelos de propagacidn, se puede dividir en cuatro grupos principalmente
en la Epoca de mayor crecimiento, que corresponde de 20 a los 240 dias
después de la siembra (figura 4.5).

El primer grupo estd compuesto por los propdgulos "E" y "ta® con
y sin brotacidn y "Im" prebrotado. Los propagulos "E'" produjeron plantas
con mayor longitud de peciolo, aungue existid una pequefia ventaja del tra
tamiento prebrotado. ILos cinco tratamientos de esta agrupacidn tienen
en comin el efecto de deminancia apical ejercide por la vema terminal en
los propagulos "E" y "ta", y un efecto de dominancia parcial en las yemas
subapicales de la seccidn "1m", producto e la combinacidn del niimero, vi
gor y prebrotacidn de las mismas. Este {iltimo efecto se observd tambidn
en las variables emergencia (figura 4.1) y energia de emergencia (figura
4.2).

En el segundo se agrupan las secciones "tm", "tb", "len con prebro

tacidén, gque produjo plantas con longitud media entre todos los rtratamientos,
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En el tercero estin las secciones "p" prebrotado y "tm, th, 1m", =in
prebrotar. De @ltimo se encuentra las secciones "1c* y “ﬁ" sin prebro-
tar.

Las combinaciones de factores descritos, Peso x secgionamiento y
prebrotacidn x seccionamiento, lo mismo. que la combinacidn de los tres
factores,peso, seccionamiento y prebrotacidn de cormos y cormelos, produ
jeron efecto significativo entre el crecimients de los peciolos de las
plantas seglin el andlisis de varianza con p= 0,05 (cuadro 3B}.

De las dos interacciones discutidas es posible resumir que la com
binacidn de cormo principal, prebrotacién y secciones superiores (con ve
mas apicales o sub-apicales) favorecen el crecimiento de la longitud dal
peciolo mis largo de las plantas.

Es importante observar de nuevo que aunque el tratamiento "medazo"
de cormo principal con prebrotacidn tuveo alta emergencia y energia de e-
mergencia "buena®, el crecimiento de las élantas se retrasd y fue mucho
menor que en la mayoria de los otros tratamientos.

la variabilidad de la longitud de los peciolos de las plantas es
menor cuando estos provienen del cormo principal, que cuando provienen del
cormelo lateral. Cuando la yema terminal estd presente en el propigulo
como en los tratamientos "E, ta y 1lm", la variabilidad tiende z disminuir
se alin m&. En general, la variabilidad se disminuye en el siguiente or-
den: PC<PS<LC<LS (cuadro 4.1).

Utilizando como referencia el tratamiento "pedazo" de cormo princi
pal sin prebrotar que comfinmente emplea el agricultor como material de
siembra, todes los tratamientos de secciones del cormo principal con o
sin pfebrotar y de cormelo lateral prebrotado tienen menos variabilidad.

En el cormelc lateral sin prebrotar, alguncs tratamientos comeo "ta, tm,



Cuadro 4.1 Coeficientes de variacidn (%) de la longitud del peciolo en las plantas de
tigquisque morado (Xanthosoma violaceum) durante el ciclo de crecimiento.

EDAD {dias)
TRATAMIENTOY 60 9P 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390
BC ta 114 22 19 23 21- 28 25 28 32 24 24 21
PC tm 27 17 15 14 18 24 18 23 3z 24 25 25
PC th 56 20 14 23 23 25 24 29 32 36 26 27
PC Im 29 15 17 12 12 14 17 16 16 16 13 18
BC lc 52 30 26 22 25 19 22 21 30 31 20 23
PC E 20 11 19 15 20 21 24 21 10 21 18 20
PC p 76 50 24 22 18 16 21 15 22 23 17 20
Promedio PC 42 24 19 19 20 21 22 22 28 25 29 22
PS ta 67 53 20 22 25 16 28 32 28 31 24 26
PS tm 114 28 21 19 18 21 29 16 3 21 18 17
pPS tb 69 23 24 21 23 24 24 23 29 28 22 25
PS Im 75 16 28 28 24 26 25 18 20 17 16 17
S lc 170 47 35 a8 25 21 26 22 25 23 17 16
PS Es/ 34 22 1 14 21 18 19 20 25 22 16 22
PS pof 158 46 35 33 30 30 43 41 47 49 41 58
Promedio PS a8 38 25 25 24 24 26 25 20 27 22 26
IC ta 109 28 17 22 22 22 23 26 31 25 21 23
IC tm 300 31 2B 23 19 18 21 28 28 51 Kl 44
1C th 149 40 32 54 37 43 41 33 40 32 30 28
LC 1m 172 30 27 29 27 31 3z 32 35 39 34 a1
IC ic 103 37 33 28 a3 24 27 23 28 34 25 26
IC E 104 48 21 16 31 26 26 25 29 24 21 21
Cp 213 38 27 15 29 19 25 26 26 a3 28 29
Promedio LC 142 36 26 3z 28 26 27 28 29 34 29 30
LS ta 130,, 29 20 28 23 21 23 22 22 20 16 13
LS tm - 120 57 73 52 59 52 £2 53 61 52 48
LE tb - 109 74 58 53 57 4% 49 44 43 49 48
1S im 46 33 40 28 27 23 22 25 32 19 23
s l¢ 217 - ~ - - - - - - - - -
15 B 178 26 22 34 29 30 30 28 33 27 36 42
IS p - 153 67 79 65 53 71 45 72 84 87 82
Promedic LS 175 80 46 52 47 41 41 39 42 45 42 43

1/ P=cormo principal; Lecormelo lateral; C= con prebrotacifing S=sin prebrotacién; ta, tm

“ y tb=secciones transversales apical, media y basal respectivamente; lm y lc=seccicnes
longitudinales mitad y cuarto; E=enterc; p=seccién pedazas.

2/ MNo hubo crzeimientoe de plantas.

3/ Tratamiento comparador. Corresponde al tipo de propdgulo gue utiliza el agricultor,
pedazos de cormo principal.

4/ Promedio de 36 plantas (repeticiones).
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lm, E" también presentan menor variabilidad gue elAcomparadqr;

Es importante chservar gque én el tratamiento "padazo" de cormo
principal se reducé la variabilidad de la longitud de éeciolos a Ia mitad
por efecto de prebrotacidn.

En el cuadro 4B se presenta la longitud del peciolo més alto de
las plantas durante el ciclo de crecimiento para los tratamientos evalua

dos.

" 4.2.4 Area foliar

En el 4rea foliar desarrollada por las plantas se afectd por el
efecto combinado del peso, prebrotacidn y seceionamiento del cormo ¢ cor-
melo de propagacidn (cuadro 3B). En la interpretacidn de los résultados
se han acentuado dos combinaciones de estos factores; peso x seccionamieé
to y prebrotacidn x secciocnamiento.

Las plantas provenientes de propigulos de cormo princiﬁal produje—
ron mayor Area foliar durante gran parte del ciclo de crecimiento en re-
lacidn a las plantas provenientes de propdgulos de cormo lateral {figura
4.6). Este es el resultado del tamafio mias grande y mejor vigor de las
yemas en el cormo principal.

ILas plantas provenientes del cormo principal enterc (E) desarro-
lla;on un drea foliar superior a los demis propéjulos durante Iosg érime-
ros 180 dias. El area foliar se incrementd ripidamente hasta el dfa 120
Y a partir del dia 150 decrecid también en forma rapida hasta el dia 300
en donde el crecimiento nuevamente se incrementd.

El crecimiento del 3rea foliar de las plantas provenientes de las
secciones "ta, tm, tb, Im" siguid en este orden decreciente al del &rea

foliar del tratamientoc "EY, el gque fue mis acelerado que en los tratamientos
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“ta, tm, th y Im", lo que permitid gue después de los 210 dias, el folla
je fuera mayor en e;tos Gltimos tratamientos.

La seccidn “lc" desarrolld plantas con menor area Foliar y el cre
cimiento inicial se extendid hasta el dia 270; (150 dias mds que E), fe-
cha en la que los tratamientos “E, ta, tm, tb y lm" ya habian Ilegado a
los valores minimos de produccidn de follaije.

Ia seccidn "pedazo" (P) de este mismo cormo principal produjo
plantas con &rea foliar muy pequefia, inclusive menor gue varios de los
tratamientos del cormelo lateral comoc "E" y "tal.

En el cormelo lateral existe la misma estratificacidn en el desa-
rrollo foliar de las plantas de las diferentes secciones que se produijo
con el corme principal. Sin embargo, el comportamiento del crecimiento
foliar es diferente, ya que se produce un ascenso may lento desde la e-
mergencia hasta el dia 210 en los tratamientos "E, ta, Im" y 240 los "tm
th, lc y p". A partir de esta fecha el desarrolleo de follaje es similar
a las secciones del cormo principal (figura 4.6).

Con base en la descripcidn del desarrollo del follaje de las ?1@&
tas, es posible inferir que las secciones gque abarquen las partes supe--
riores del cormo principal, producen mayor crecimiento adrec. Las demis
secciones reducen el rendimiento de follaje y alargan el ciclo del culti-
vo. Esto es consecuencia a largo plazo de las variables "emergencia' y
"energla" de emergencia discutidas antes.

Con el andlisis del crecimiento foliar de las plantas debido al
efecto de la combinacidn del seccionamiento y prebrotacidn del cormo v
cormelo de propagacidn, se obgervd gue las plantas con mayor produccidn
de follaje provienen de las secciones apicales, "E" y "ta" con o sin pre

brotacidn (figura 4.7). E1 aumento del follaje por efecto de la prebrotacifn
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se presentd en las seccicnes "tm, Im, lc y p", posiblemente como resulta-
do del incremento en la emergencia y en la energia de emergencia que per—
mitid desarrollar plantas mds vigorosas,

El comportamiento del desarrollo foliar de las élantas durante los
primeros 270 dias del ciclo de crecimiento, se puede dividir en tres gru-
pos (figura 4.7). En el primero se agrupan los prdpégulos "E" con y sin
prebrotacidn y "Im" prebrotado, los que tuvieron un crecimieﬁto inicial
rdpido hasta el dia 150, alcanzando un Area foliar suﬁerior a 0,65 m2/
planta y luego decrecid. En el segundo grupo estdn “ta, tm, tb" prebro-
tados y "ta, tb" sin prebrotar, con un crecimiento inicial rdpido hasta
el dfa 150, fecha en que el &rea foliar producida fue de 0,5 - 0,6‘m2/
planta y decrecid posteriormente. En el filtimo los propdgulos "lc; p”
prebrotados y "tm, Ilm, lc y p" sin prebrotar, con un crecimiento paulati—
no hasta el dia 150, y un desarrolleo foliar de 0,05w0,4 mzfplanta, esta~
bilizéndose (con ascensos y descensos leves) hasta los 270 dfas.

La interaccidn del peso, seccionamiento y prebrotacifn del mate-
rial de propagacidn, y las interacciones peso X seccionamiento Y pr@broté
cidn x seccionamiento descritas, resultaron significativas seglin el and-
lisis de varianza al 0,05 (cuadro 3B).

En el cuadro 5B representa el &rea foliar producido por las plan-
tas durante el ciclo de crecimiento para los tratamientos evaluados.

La variabilidad del crecimiento foliar entre las plantas tiende a
incrementarse en los carmelos laterales y en los tratamientos sin prebro
tacidn. Utilizando camo camparador el tratamiento del agricultor, "pe~
dazos" de cormo principal, se observa que el uso de material de propaga-
cidn categorizado contribuye a reducir la variabilidad del crecimiento
foliar de la poblacidn principalmente si proviene de cormo principal con

prebrotacidn (cuadro 4.2).



Conadre 4.2 Coeficientes de variaci@n (%) del area foliar en las piantas de tigquisque morade
morado (Xanthosoma violaceum) durante el ciclo de crecimiento. )

EBAD {dias}

TRATAMIENTOL/ 60 30 120 150  .180 210 240 270 300 330 360 390
PC ta 615/ 87 42 51 58 63 79 96 30 75 76 55
PC 75 64 59 57 57 ¢ 66 &7 62 71 69 Tt
PC th az 55 54 72 76 73 82 105 142 113 91 93
PC 1m 70 49 50 40 - 44 82 48 55 50 46 52 62
BC 1o 97 68 65 68 75 75 a5 86 70 71 63 a0
PC E 29 44 52 51 78 83 92 94 101 a9 84 61
C p 107 50 59 61 56 54 57 44 60 66 46 46

Promedio PC 76 60 54 57 63 87 73 78 az 76 69 69
PS ta 24 86 54 79 87 116 112 a1 89 85 73 65
PS tm 166 104 93 97 68 64 75 68 66 62 50 56
PS &b 106 a7 42 60 61 55 92 118 99 59 57 67
PS Im 115 69 63 &7 64 684 64 63 78 56 52 47
P8 1c 221 105 99 54 57 63 ¥ 63 54 58 43 40
PS EB/ 111 61 67 91 136 67 76 83 111 97 71 &9
P§ p 201 112 78 84 101 103 128 122 93 a8 109 107

Promedio PS 145 86 VA 77 a3 75 a7 81 84 74 &6 64
IC ta 187 69 58 53 49 59 75 79 BO 75 60 50
LC tm 300 G5 &0 &7 s8 63 75 as g3 95 100 135
IC tbh 182 91 106 116 95 94 93 90 104 B9 a8 99
IC 1m 210 69 59 87 85 89 100 94 98 110 1292 3119
e le 222 72 a0 78 16 73 65 74 37 86 65 77
IC E 135 58 47 687 54 - 100 93 71 86 89 68 49
IC p 238 76 71 77 71 61 63 78 31 78 77 86

Pramedic LC 195 71 68 78 70 76 a1 82 91 89 B84 a8
LSta 155/ 63 5% 59 52 51 59 71 96 85 68 55
LStm -2 158 112 125 114 122 106 119 108 101 a0 94
LSth - 142 193 110 86 94 a7 96 a5 83 a7 92
LS1im - i 98 39 83 85 96 81 74 79 64 72
Lslc 275 - - - - - - - - - - -
LSE 248 81 42 75 75 85 79 71 9B 75 as B3
Lsp - 205 90 99 96 107 103 139 116 122 136 134

Promedio LS 226 126 83 95 86 a1 B9 a6 26 91 ' g8 a7

1/ P=comme principal; l=cormelo lateral; C=con prebrotacifn; S=sin prebrotacidn; ta, tm
y tb=secciones transversales apical, media y basal respectivamente; lm y le= secelones
longitudinaies, mitad y cuarto; E=enterqg; pemseccidn pedazos.

2/ No hube crecimiento de plantas.

3/ TPratamientc comparador. Corresponde al tipo de propdgule gue utiliza el agricultor,
pedazos de corme priancipal.

4/ Promedio de 36 plantas (repeticiones).
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4.2.5 Rendimiento de cormos y cormelos

Rendimiento total

.

El peso, prebrotacifn y seccionamiento del propi3gulo no afectaraon
el rendimientoc total de cormos y cormelos en forma combinada, aungue si
se produjo efecto del peso y del seccionamiento de manera independiente
(cuadros 2B, 4.3 y 4.4).

Las plantas provenientes de cormo principal, produjeron mayor ren-
dimiento total, 156410 cormos y cormelos y 8087 kg m;s./ha, en comparacidn
.con las plantas provenientes de cormelo lateral, en las que el rendimien-
to fue de 81077 cormos y cormelos y 3000 kg m.s./ha. Este posiblemente
es el resultado del mejor desarrollo y mayor vigor de las yemas en el cor
mo principal, aungue tambi&n contribuye la caracteristica que tiene el cor
mo principal de desarrollar cormelos laterales directamente de sus yemas,
mientras gque en los propégulos de cormelos laterales, las yemas primero
ariginan un cormo'"tipo principal™ v de 21 se desarrollan los cormelos la
terales. |

La diferencia en el niimero y peso de cormos y cormelos totales en-
tre ambos pesos de propigules fue significativamente diferente, seglin el
andlisis de varianza al 0,05 (cuadros 3B, 4.3 y 4.4),

Los tratamientos de seccionamiento del cormo o cormelo de propaga-
cidn entero, produjeron mayor niimero y peso total de cormos en comparacidn
con el resto de las secciones del propagulo. Las plantas provenientes de
la seccidn "pedazos" presentaron la menor produccién en niimero y peso de
cormos totales. Ia prueba de Duncan al 0,05 designd cada uno de estos
tratamientos en dos grupes significativamente diferentes (cuadros 4.3 y

4.43.
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Cuadro 4.3 Rendimiento categorizado del niimero de cormos ¥ cormelos de
tiguisque morado (¥anthosoma vielaceum) en relacidn can el
peso, prebrotacién y seccionamiente del corma ¢ cormelo de
propagacibn, )
TRATAMIENTOY 4/
NUMERD DE CORMOS ¥ CORMEL QS /HA—
' PARA NG
L PRIMERA SEGUNDA PROPAGACION CCMERCIAT, TOTAL -
3.692 33,2314% 34.205%% 85,282+ 156.410%
L 1.434 10.769 15.385 53,487 B81.077
3,077 25.487 27.333 78.103 134,000
2.051 18.513 22.256 60,513 103.333
+a 3.846a> 2B.358a 22,769 be 80.410 b 135.385 b
tm 1.79% b 15.897 be 26.205 b 52.667 cd 96.615 ¢d
tbh 2.564ab 18.462 hc 29.5%0ab 67.390 ho 118,205 be
lm 2.974ab 26,35%ab 29.949ab 79.795 b 139.077 b
le 1.692 b 17.846 bho 16,359 cd 52.308 cd 88,205 cd
3.487 b 38.103a 35.4B7a 112.305a 189.385%a
D 1.641 b 10,103 ¢ 13.179 4 40.154 4 65,077 d

1/ P=cormo prineipal; I=cormelo lateral, C=con prebrotacidn; §=
ta, tm, tb=secciones transversales apical,

dongitudinales mitad y cuarte; E=esntero; p=seccifn pedazos.

2/ Diferencia significativa al 0,05

rianza.

3/ Promedids con igual letra no son si
prueba de Duncan al ©,05.

4/ Promedic de tres repeticiones.

sin prebrotacifn,
media y basal; lm y leé=secciones

{(*} y 0,01 (**) segin el anilisis de va-

gnificativamente diferentes segiin la
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tuadro 4.4 Rendimiento categorizadc del pesc de cormos y cormelos de ti-
guisgue morado {Xanthoscoma violaceum) en relaci@n ceon el peso
prebrotacidn y seccionamiento del cormo o cormelo da propaga-

cidn.
y : - 'y
TRATAMIENTCS— MATERIA SECA - Kg/ha-~
PARA NO :
"PRIMERA SEGUNDA PROPAGACION  COMERCIAL TOTAL
p 179 1.744%% 4.092% 1.564% 8.087*
118 497 1.410 974 3,000
c ' 297 1.262 2.913 1.610 6.082
200 979 2.590 1.236 5.005
ta 37425/ 1.395ab 3.026ab 1.779ab 6.574ab
tm 174 b 882 bc 2,405 be 1.015 de 4.477 be
th 323 b 964 be 2.882 he 1.405 bed 5.523ab
im 287 b 1.272ab 2.426ab 1.55%abe 4. 544ab
1l 179 b 933 be 2.385 bc 1.210 bede  4.708 Be
308 b 1,856a 4.047a 2.174a 8.379
154 b 544 o« 641 c 826 e %.3@?._¢

l/ P=cormc principal; I~cormelo lateral, C=con prebrotacidn; S=sin prebrota
¢idn; ta, tm y tb=secciones transversales apical, media y Basal; Im y
lc=secdicnes longitudinales mitad y cuarto; E=entero; p=seccidn pedazos.

2/ Diferencia significativa al 0,05 segin el andlisis de varianza.

3/ Promedios con igual letra no son significativamente diferentes segln la
prueba de Duncan al 0,05

4/ Promedio de tres repeticiones.
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Las demiis secciones del cormo presentaron un rendimiento, expresa-
do en niimero ¥ peso de cormos totales, intermedic sntre los cormos Yy Ccor-
melo enterco y los de la seccidn "pedazos®. La seccidn "transversal apical"
y "longitudinal mitad" tendieron a producir mas rendimiento gue las demé@s
posiblemente bor efecto del mayor tamafic y vigor de las yemas apicales y
subapicales gque incrementd y acelerd el crecimiento de las plantas, aunque
la agrupacidn realizada con base en la pruéba de Duncan (0,05) no.indicﬁ
diferencias de estas secclones en relacidn con las demis.

Entre las secciones y cormo principal o cormelo lateral entero con
y sin prebrotacidn el rendimiento de cormos y cormelos totales es similar,
excepto en la seccidn "pedazo" (figura 4.8), pero entre las secciones del
cormelo lateral el rendimiento de los propagulos prebrotados es bastante
superior que en las no prebrotadas, sin embargo, con el anflisis de varian
za no se registrd diferencias en cuanto a rendimiento debido a la prebro-
tacidén del material de propagacidn (cuadro 2B). Es posible considerar que
el efecto debido a la prebrotacidn estd "emnmarcarado" ({oculio) por las di
ferencias en el rendimiento producidas por los pescs y seccionamientos del
cormo evaluados. Para apoyar esta aseveracidon se hicieron dos pruebas de
contraste, entre secciones con y sin prebrotacidn para cormo principal y
cormelo lateral. Estas permitieron determinar la suberioridad significa~
tiva en el rendimiento de cormos y cormelos total en plantas que provienen
de seccicnes de cormelo lateral prebrotado respecto al no prebrotado, y
la no importancia de este factor para las secciones del cormo principal.

La agrupacidn del rendimiento de cormos y cormelos en categorias
permitid obtener relaciones de rendimiento de cada categoria con el total
y observar cual es la importancia relativa de la produccidn para cada fac

tor (cuadro 4.5). Ia relacidn del rendimiento en cada categoria de cormo
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Cuadro 4.5 Relacidn porcentual entre la produccidn categorizada de cormos
y cormelos con la producecidn total de tiguisque morado

(Xantheosoma violaceum) segiin el peso, prebrotacidn v secciona

mientc del cormo y cormelo de propagacidn.

TRATAMIENTOV (PRODUCCION CATEGORIZADA/PRODUCCION TOTAL) x 100
- - _PARA . NO -

PRIMERA SEGUNDA PROPAGACION COMERCIAL
P 4,62 21,19 50,67 23,51
L 3,96 15,99 47,09 32,97
c 4.30 19,02 48,08 28,69
s 4,13 18,33 5a,70. 27,39
ta 5,95 20,45 45,48 . 28,13
tm 3,63 15,76 53,48 27,93
th 3,65 18,05 51,05 27,25
1m 4,75 19,28 50,44 26,15
lc 3,23 2@, 10. 50,17 26,50,
E 4,13 20,93 47 ,40. 27,55
- 4,90 16, 60. 48,38 32,56

1/ P=cormo principal; Iscoimelo lateral; C=con prebrotacidn; S=sin pre-
brotacién; ta, tm, thb= secciones transversales apical, media vy basal;
Im y le=secciones longitudinales mitad y cuartos; E=entero; p=seccidn

pedazos.



es semejante entre los factores evaluados, y finigamente se preéenta dife~
rencia entre las categorias de peso del propigulo, El cormo principal in-
crementd la relaciﬁﬁ del rendimiento de cormos y cormelos comerciales {ca
lidad primera, segunda y para propagacidn) y disminuy® la relacidn del ren
dimiento no comercial, en relacidn con el cormeloc lateral.

En el cuadro 6 del apéndice B se presenta la informacién del rendi-

miento de peso fresco y peso seco obtenido en cada tratamiento.

Rendimiento comercial

Comestible

Calidad primera

El peso, la prebrotacidon y el seccicnamiento del cormo o cormelo de

72

. - 4 4 - -
propagacion no afectaron el rendimiento de cormelos de primera en forma com

binada, aunque se se produjo efecto debido al seccionemiento en forma indi-

vidual {cuadroc 2B).

El nimero v el peso de cormelos de primera fue superior en los pro-
pagulos con yemas apicales, "entero y seccidn aﬁical", Vv es menor en las
secciones "transversales media, longitudinal cuartos y pedazos" (cuadros
4.3 y 4.4). Con la prueba de Duncan (0,05) los tratamientos “ta; lm; E v
tb" son designados en un grupoe superior, aungue los tres dltimos también
se agrupan junto con los demds tratamientos, "tm; ic y p".

la separacidn del rendimiento de los diferentes tratamientos de
prop3gqulo en varios grupos de promedios, segiin la prueba de buncan (0,05},
posiblemente estZ motivado por alta variabilidad que no permite aislarlos
en grupo totalmente diferentes. La variabilidad a su vez es el resultado
de la expresidn del material de propagacidn junto con las limitaciones de
precipitacidn y presencia de enfermedades durante el crecimiento del cul-

tivo,
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Calidad segunda

En el rendimiento del niimerc y peso de cormelos de segunda influyd
el peso y. secciconamiento del cormo o cormelo de propagacidn en forma inde
‘pendiente (cuadro 2B).

El rendimiento del nlimero y del peso de cormelos de calidad segun-~
da, en plantas provenientes de cormo principal, fue 70% mayor gue en plan-
tas provenientes de cormelo lateral ({cuadro 4.3 y 4;41; Segiln el andlisis
de varianza, esta diferencia en el rendimiento entre los dos pesos de cor-
mo es significativeo al 0,05

En los tratamientos de seccionamiento, el cormo o cormelo entero
produjo méyor nilmero y peso de cormelos de calidad segunda 38103 coxmelos
y 1856 kg m.s./ha respectivamente, que los dem@is tratamientos de secciona-
miento y la seccidn "pedazo", el menor rendimiento, JOjOB cormelos y 544
kg m.s./ha respectivamente. Estos dos tratamientos fueron aislados por
la prueba de Duncan (0,05) en dos grupos extremos significativamente dife
rentes (cuadros 4.3 y 4.4). Las plantas de secciones con yemas apicales
o subapicales como transversal apical y longitudinal mitad, produjeron un
rendimientc de commelos de segunda intermedio entre el rendimiento de las
plantas de cormo o cormelo enterc y seccidn “pedazos", siendo incluidos
por la prueba de Duncan en el mismo grupo del entero, aungue no son dife-
rentes del rendimiento de las plantas de otras secciones como, transversal,
medio, basal y longitudinal cuarto, las gue a su vez no son diferentes del

rendimiento de las plantas de la seccidn "pedazos" {cuadros 4.3 y 4.4}).

B. Para propagacidn

Sobre el nimero de cormos para propagacidn producidos influyd

la interaccién del peso y seccionamiento del cormo o cormelos, lo mismo que
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la prebrotacién con el seccionamiento {(cuadro 3B). A

Las secciones de cormo principal produjeron mayor cantidad de
cormos para propagacidn que lag delucormelo lateral (figura 4.9) y la
prebrotacidn contribuyd a incrementar aiin mas esta produccidn (figura 4.10).

Cuando el material de propagacién no fue prebrotado, los tra-
tamientos, cormo o cormelo entero, seccidn transversal apical y longitudi
nal mitad, tendieron a producir mayor nimero de cormos para propagacién
que los otros. En el material prebrotado los tratemientos cormo o corme-
lo entero y seccidn longitudinal mitad mantuvieren la tendencia, pero den
tro de las secciones transversales el efecto se invirtid y la seccidn ba-
sal fue lé gue mayor nilmero de cormos para propagacidn produjo.

Generalmente el material de propagacidn de tiquisque morado
primero desarrclla, a partir de sus yemas, estructuras”semejantes a un
cormo principal y de &stos se producen los cormelos laterales. Sin embar
go, por observaci®dn de las plantas a la cosecha se encontrd que el cormo
principal tiene la propiedad de producir cormelos laterales directamente
de sus yemas. Es factible gque esta caracteristica esté ligada al estado
de tamafio (dominancia) y dormancia de las yemas, por lo tanto disminuye
enn las secclones basales del cormo principal, producigndose en ellos las
estructuras de cormo principal mencionadas;

En el rendimientc del peso de cormos para propagacion, dnica-
mente se predujo efecto independiente del peso y seccionamiento del cormo
o cormelo de propagacidn (cuadro 2B}.

El cormo principal superd el rendimiento en peso del cormelo
lateral en aproximadamente 68%, siendo estadisticamente diferentes segilin
el anilisis de varianza a un nivel de significancia del 0,05 (cuadro

4.4).
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Figura 4.9 Interaccidn del peso y seccionamiento del cormo y cormelo de
propagacidn de tiquisque moradeo {Xanthosoma violaceum) scbre
el nimero de cormos para propagacidn producido.
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Interaccidn de la prebrotacifn y seccicnamiento del cormo
v cormelo de propagacidn de tiguisque morade (Xanthoscma
violaceum} scbre el niimero de cormos para propagacién pro

ducideo.

1/ ta, tm y tb= secciones transversales apical, media y basal; lm vy le=
secciones longitudinales mitad y cuartos; E= entero y p= seccidn pe-

dazos.



En los tratamientos de seccionamiento del cormo o cormelo, el
mejor peso de cormos, para propagacidn se produjo con el cormo o commelo
entero, v el menor éon la seccién "éedazos", con una diferencia de 70% en
tre ambos. Ila prueba de Duncan (0,05 ) separd los dos tratamientos en
grupos extremos (cuadro 4.4). Las secciones transversales apical y longi
tudinal mitad produjeron un rendimiento de peso de cormos para propagacidn
que representa el 75% del rendimiento del coxrmo o cormelo entero, siendo
incluidos en el mismo grupo por la prueba de Duncan, aungue también forman
parte de otro grupo de tratamientos con mencor rendimiento como las sec -~

ciones transversales media, basal, y longitudinal cuarto, los que a su vez

no son diferentes del tratamiento "pedazo®.

Rendimiento no comercial

El peso v seccionamiente del cormo y cormele de propagacidn influ-
yeron sobre el rendimiento no camercial (cuadro 2B). El rendimiento no
camercial de las plantas provenientes de cormo principal, fue superior al
del cormelo lateral en 40 y 47% en nimero y peso respectivamente. Esta
diferencia de produccién no camercial entre las plantas de ambos pesos
de propdgulo fue significativa, segiin el andlisis de varianza para un ni
vel de 0,05 (cuadros 4.3 y 4.4).

El rendimiento no comercial con los tratamientos de seccicnamien
to sigui® la misma tendencia de las categorias comerciales. La mayor pro
duccidn se obtuve con el cormo o cormelo enterc y la menor con la seccidn
"pedazo", formando dos grupos extremos con base a la prueba de Duncan
{(0,05). Las demids secciones producen un rendimiento intermedio entre las
dos anteriores, aungque existen cinco diferentes agrupaciones intercaladas,

posiblemente por causa de la alta variabilidad que no permite separar en-

tre medias de tratamientos (cuadros 4.3 y 4.4).
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El rendimientc neo comercial se presentd cdﬁo un porcentaje aproxi-
madamente constante, de 28 a 32%, del rendimiento total. “En promedio el
rendimiento no comercial fue de 1500 kg de materia seca/ha, mientras gue
el de calidad primera y segunda es de 246 y 1113 kg m.s./ha respectivamen
te.

Posiblemente la distribucidn irregular de la precipitacién ytla
pPresencia de znfermedades durante el ciclo de crecimiento (Ffigura 3.1)
produjo alteraciones en el desarrello de las plantas que disminuyeron el
aclimulo y movilizacidn de reservas alimenticias, con lo gue gran cantidad
de cormelos que se estaban formando no recibieron suficiente alimento y se

quedaron pequefios sin poder llegar al nivel de cormelo comercial.

4.2.6 Variabilidad en la produccifn de cormes y —ormelos

En todas las categorias de cormos producidas, los coeficientes de
variacidn fueron mis altos con el proééguib de cormelo lateral que con el
cormo principal. En ambos tipes de propigulo la prebrotacidn contribuyo
a reducir la variabilidad en el rendimiento (cuadro 4.6).

El tratamiento "pedazo" produjo mayor variabilidad en el rendimien
to de cormos y cormelos de todas las categorias que los demds tipes de
propidgulo. El tratamiento "pedazo" corresponde a ﬁorciones pequefias sec—
cionadas en forma transversal y longitudinal al eje de cormo o cormelo de
manera gque existen pedazos con yemas de las forciones apicales, interme =
dias y basales en una misma poblacidn, incrementande la variabilidad entre
las plantas. Entre las diferentes secciones y cormo o cormele entero, la
variabilidad en el rendimiento no es diferente.

Estos resultados indican que la agrupacidn del material de propagacidn



Cuadro 4.6 Coeficientes de variacidn de la produccidn categorizada de
tiguisgque morado (Xanthosoma violaceum) en relacidn con el
peso, prebrotacidn y seccionamiento del cormo vy cormelo de

propagacidn,
TRATAMIENTO COEFICIENTE DE VARTACION
PRIMERA SEGUNDA NO COMERCTAI,  DARA PROPAGACION
PC ta 342/ 32 36 34
PC tm 52 50 43 29
PC tb 33 42 28 26
PC 1m 55 37 30 29
PC 1c 64 49 30 30
PC E 37 23 25 30
PC p 34 52 40 42
PS ta 87 44 29 30
PS tm 76 40 44 34
PS tb 42 53 28 26
PS 1m 42 36 27 25
PS lc 53 50 39 35
PS E 3/ 30 24 18
PS p . 221 100 118
¢ ta 75 85, 30 59
e tm 483 2, 73 199
LC tb 297 187 85 103
IC 1m 130, 100 50 61
IC 1c -7 89 52 69
IC E 87 73 28 63
2
IC p - Y 71 109
LS ta 50, , 85 49 58
LS tm -3 500 160 189
LS tb -2 188 177 150
LS 1m 132 178 89 104
IS ic or2y 2/ _ 2/ 2/
LS E 64 43 58
LS p 74 -2/ 207 350

i/ P=cormo principal; L—cormeio lateral; C=con prebrotacidn; S=sin pre-
brotacidn; ta, tm y tb=secciones transversales apical, media y basal

respectivamente; 1m y le=secciones longitudinales mitad y cuarto;
E=entero; p=seccidn pedazos.

2/ No hubo brotacidn.
3/ Coeficiente de variacidn mayor de 500%.

4/ Promedio de 36 plantas {repeticiones).



por peso y tipo de seccidn reduce la variabilidad del rendimiento en la
poblacidn, vy permiten seleccionar las secciones de cormo principal con
prebrotacion como las de menor variabilidad:

Posiblemente si las secciones "pedazos" se agruparan por su éosi-
cidn en el cormo, la variabilidad en la poblacifn proveniente de este ma-
terial de propagacidn sea semejante a las dem3s secciones del cormo prin-

cipal prebrotado.

4.2.7 Relacidn del Area foliar y longitud de peciolo por periodo de cre-

cimiento con el rendimiento de cormos y cormelos

Las variables de crecimiento y rendimiento se relacionaron por me-
dio de un analisis de regresidn, en donde la variable de respuesta (Y) es
el rendimiento total de cormos y cormelos, las variables independientes
(X) son el area foliar y la longitud del pecioclo mids alto.

Con basg en la distribucidn de datos en cada muestreo o época, la
regresién se ajustd a una funcidn lineal. En el cuadro 4.7 se presentan
los grados de ajuste (R21 v las ecuaciones de las funciones.

la influencia del crecimiento de peciolos y del follaje sobre la
produccian total de cormos y cormelos fue mayor durante el periodo de ma-
ximo crecimiento y decrecimiento, entre los 180 y 330 dias.

El incremento dé materia seca de cormos y cormelos por unidad de
drea foliar producido (pendientes de las ecuaciones de regresidn) fue ma-
yor despufs de los 180 dias, aungue para la longitud de peciolo es apro-
-ximadamente constante durante el ciclo de crecimiento {figuras 4.11 y
4.12).

Observando gue el grado de ajuste (Rzl entre las variables de cre-

cimiento con rendimiento es mayvor despuBs de los 180 dias, lo mismo gue la
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Figura 4.11 Incremento de materia seca de cormos v commelos ror cada unidad
de drea foliar {cm*) producida durante el ciclo de crecimiento
de tiquisque morado (Xanthosoma violaceum).
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magnitud de las pendientes de las ecuaciones, es factible estimar el ren-
dimiento total de cormos durante esge perioao, el gue corresponde a la mo

vilizacidn de las reservas producidas hacia los cormos y cormelos.

4.2.8 Produccidn de materia seca de cormos v cormelos por unidad de ma-

teria seca de propagacidn

En este cultive, la relacidn entre el material de bropagacidtn y el
rendimiento es importante porque en la propagacidn se usa parte de la pro
duccidn cbtenida,

La relacién entre la produceidn de materia seca total y comercial
por unidad de materia seca de propagacidn, fue mayor con el uso de ﬁropé—
gulos de cormele lateral entero en comparacidn con el.cormo-ériﬁcipal en-
tero. Sin embargo, cuando se secciona“los cormos y cofmelcé de ﬁropagacién;
la relacidn se invirtid vy fue mayor en las secciocnes del cormo princigal
(cuadro 4.8).

Cualguiera gue sea el tipo de propdgulo, la prebrotacidn aumentd la
relacidn entre la produccidn de materia seca total y comercial por unidad
de materia seca de propagacidn. El proéégulo mds eficiente en la produc-
¢ién de materia seca por unidad de material de propagacidn fue el "pedazos"
de cormo principal con prebrotacidn {(cuadro 4.8).

Con un anilisis de beneficio-costo considerando finicamente el Insu
mo "material de propagacidn" y la produccidn de calidad comercial; las sec
ciones “pedazos", transversal apical, transversal media Y longitudinal =...
"cuarto” de cormo principal prebrotado, presentaron los beneficios netos
mis altos (cuadro 4.9).

Considerando algunos otros insumos incluidos en el estahlecimiento



Cuadro 4.8 Relacidn entre el rendimiento total y comercial de cormos y cormelas de
tigquisque morado (Xanthosoma violaceum} con la gantidad de material de
propagacidn requerido.

TRATAMIENTOl/ REND ., TCTAL REND . COGMERCIAL MATERIAI, DE REND.TOPAL/ REND, CCMERCIAL/
kg m.s./ha kg m.s./ha PRCPAGACION | MATERIAL DE MATERIAT DE
’ REGQUERIDO PROPAGACTION PROPAGACION
. kg m.s./ha
PC ta 8.246 6.518 2.333 3,53 2,79
PC tm 7.558 6.123 3.574 2,11 1,71
PC tb 9.272 7.077 2.56% 3,61 2,75
PC Im 8,723 6.646 4.241 2,06 1,57
PC 1c 8,036 5.964 2,123 3,79 2,81
PCE 10.370 7.933 8.482 1,22 0,84
BC p 6.456 4.963 441 14,64" 11,25
PS ta 8.118 6,055 2,333 3,48 2,60
PS tm 7.072 5.692 3.574 1,98 1,548
PS tb 8,672 6.503 2.569 3,38 2,36
PS5 1m 9.703 7.451 4.241 2,29 1,76
PS lc 6.985 5.390 2,123 3,29 2,54
P E 12.000 9.385 8.482 1,41 1.1t
PS p 2.015 1.395 441 4,57 3,16
IC ta 5.277 3.20 754 7,00 4,29
LC tm 2,056 1,215 636 3,23 1,91
IC tb 2.379 1.656 338 7,04 4,20
IC Im 4.14% 2.928 B72 4,76 3,36
IC 1c 3.790 2.621 436 8,69 6,
IC E 6.426 4.200 1,749 3,67 2,40
C p 2.379 1.51%3 221 16,76 6,85
5 ta 4.662 3.4%0 754 6,18 4,52
LS tm 1.185 800 836 1,86 1,26
15 tb 1.754 1.226 338 5,18 3,62
LS Im 2.441 1.754 872 2,80 2,01
s 1c o] 0 436 0 o]
1S E 4.708 3.B82 1.749 2,69 2,22
Ls p 749 451 221 3,39 2,04
PCE 8.359 8,574 2.826 2,96 2,33
PSt. 7.954 6.067 2.826 z,8 2,15
LCt 3.236 2,036 574 5,64 3,58
LSt 2.533 1.923 874 4,41 3,38

1/ P=coxme principal; I~cormele lateral; C=con prebrotacidn; S=sin prebrotacifn; ta, tm y tb=
secciones transversales apical, media y basal respectivamente; Ilm y lc=secciones longitudi=-
nales mitad y cuarto; E=entero; p=seccidn pedazos.

2/ Propigulo de cormo principal.

3/ Propigulsn de cormo lateral.

4/ Pramedio de
5/ Promedio de
6/ Promedioc de

7/ Promedio de

secelones

seceiones

sectiones transversales (ta, tm,

secciones trangversales (ta, tm,

Peso seco=Pesc fresco x 0,35786.

Feso seco=Pesc fresco x 0,3BG3.
transversales (ta, tm,

transversales {(ta, tm,

th) de
th) de

cormo principal prebrotado.

cormo principal sin prebrotar.

tb} de cormelo lateral prebrotado.

tb} de cormelo lateral sin prebrotar.
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del cultive como volumen de material de propagacién a transportar, manejo

y distribucifn en el campo, profundidad de hoyo, mano de obra de "siembra"

.

y cosecha, entre cotros, el tratamiento "seccitn peéazos" de cormg princi-
pal (utilizado por el agricultor en Costa Rical con prebrotacidn, es el
mis apropiado desda.el punte de visté acondmico.

Otros aspectos a favor de este trétamiento son la pesibilidad de
reducir la variabilidad que presentd por agrupacidn de lQS‘"péaaZDS" can
base en su posicién en el cormo, ademis de la ﬁcsibilfdad de incrementar
el rendimiento por aumento de la poblacifn de plantas éor unidad de drea
de suelo, ya gue las plantas provenientes de "pedazos" de cormo tuvieron
un tamanc y desarrollo foliar menor;

En los cuadros 4.8 y 4.9 se incluyd el promedio de las secociones
transversales del cormo principal y del cormelo lateral con y sin prebro-
tacidn, con el propdsito de comparar el beneficio neto y la relacidn de
conversidn de materia seca entre utilizar cada seccidn transversal inde-
pendiente desechando el resto del cormo ¢ cormelo v el uso de las tres
gecciones {(apical, media y basal)l. 8in embargo, el uso de las tres sec~
ciones en pramedio no superd el de las seccicnes individuales; principal-

mente respecto a la seccidn apical.



Cuadro 4.9 Andlisis de beneficio costo parcial para tiguisgque morade {Xanthosoma violaceum)
basade en el material de propagacidn regueride vy el rendimiento producidolis .

TRATAMIENTOSZ VALOR DEL MATERIAL DE VALGR DEL MATE- BENEFICIO COMERCIAL
RENDIMIENTO PROPAGACICH RIAL DE PROPAGA NETO
COMERCIAL REQUERIDO cron .
(@) /nal; (kg/ha}3/ (g/Mmar2/ (g/nay
BC ta 162556 6477 56350 106206
BC tm 151377 9923 86330 65047
BC th 175242 7138 62101 113141
PC Im 164619 11785 102530 62089
BC le 147608 5892 51260 96348
PC E 198052 23569 205050 -6998
BC p 122826 1231 10710 : 112116
PS ta 148722 6477 56350 92373
PS tm 141160 9923 86330 54770
PS th 160508 7138 62107 98407
PS Im 184875 11785 102530 82145
PS5 leo 133604 5892 51260 82344
ps B 231760 23569 205050 '26710
BS p 34425 1231 10710 23715
1¢ ta 80090 1985 19418 60672
8 tm 29805 1677 16405 13400
1C th 40993 892 : 8726 32267
e Im 72438 2300 22500 . 49938
Ic lc 64843 1150 11250 53593
ICE 103963 4600 45000 58963
i p 37241 585 5723 31514
LS ta 84711 1985 18418 65293
LS tm 19723 1677 16405 1318
IS th 30442 892 a726 21716
IS lm 43383 2300 22500 20883
LS E 81412 1150 11250 211250
IS p 11163 585 5723 5440
pcr%/ ] 16358 7846 £8260 94798
PStgi 150110 7846 68260 81850
IOt 50286 1518 14850 48778
15t 44959 1518 14850 30109

3/ No considera insumos de manejo agrondmice del cultivo.

2/ P=cormo principal; L=cormelo lateral; C=con prebrotacidn; S=sin prebrotacion; ta, tm y
th=secciones transversales, apical, media y basal respectivamente; 1lm y lc=secciones lon-

gitudinales mitad y cuarto; E=entero; p=seccibn pedazos.
3/ Peso fresco.
4/ ¢1,00= $0,23.
5/ WValor monetario de cormo principal=g400/46 kg, cormelo lateral=g450/46kg.
&/ Promedio de las seccioﬁes transversales del corme principal prebrotado.
7/ Promedio de las secciones transversales del cormo principal sin prebrotar.
B/ Promedio de las seccicnes transversales del cormele lateral prebrotado,

8/ Promedio de las secciones transversales del cormelo lateral sin prebrotar.
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5. CONCLUSIQNES

La emergencia y.el crecimiento de las plantas, asi como el rendimien-—
to de cormos y cormelos, se incrementd con el aumento en el peso del
propégulo, el uso de secciones de cormo principal como material de pro
pagacidn, la prebrotacidn y la presencia de yema aéical o subapicales
en el propagulo.

La prebrotacién incrementd el rendimiento de cormos y cormelos princi-
palmente cuando se utilizan “pedazos" de cormo principal vy secciones
de cormelo lateral sin yema termiral como material de propagacidn.

La eliminacidn de la gema terminal en el propigulc incrementd el nime-
ro de cormos para propagacidn producidos, aunque el ?eso y tamaiio por
unidad fue menor,

La agrupacidn del material de propagacidn por peso, tipo, sec¢ionamieg
to y prebrotacidn, redujo la variabilidad del crecimiento de las blan—
tas y del rendimiento de cormos y cormelos respecto al tipo de propégg
le utilizado por el agricultor.

Los periodos de maximo crecimiento de peciolos y desarrollo foliar se
relacionaron directamente con el rendimiento total de cormos y corme~
los.

Los propdgulos de mayor peso y las secciones del cormo principal, in-
crementaron el rendimiento porcentual comercial respecto al rendimien
to total.

Las secciones de cormo principal prebrotado de menor peso, "pedazos"

y los propagulos enteros de menor peso, cormelos de 50g, presentaron
los mayores valores de la relacidn entre el rendimiento de cormos y

cormelos respecto a la cantidad de material de propagacidn reqﬁerido.



6. RECOMENDACIONES

Realizar estudios scbre el efecto de usar propigulos de "pedazos" de
cormo principal prebrotado agrupados de acuerdo a su posicidn en el

cormo, sobre la variabilidad en el crecimiento.

Evaluar el efecto del uso de reguladores del crecimiento en el mate-
rial de propagacidn como una fuente de reduccidn de. la variabilidad

que presenta el tipo de propigulo "pedazos" de cormo principal.
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1

Cuadro 1A. Condiciones climaticas de la regifin vy dél suelo donde se reali-
28 el experimente (lote 12, &rea experimental "La Montafia,
CATIE, Turrialba, Costa Rica).

Clima’/

Suelo (Aguirze, 1971)

Temperatura media anual: 22.4°C (X de 24 afics)
Precipitacifn media anual: 2643,7 mm (X de 39 afos)
Himeda relativa promedic: B7.6% (¥ de 24 afios)
Radizcidn diaria pramedio: 427.8 cal/cm2 (X de 18 afios
Evaporacidn diaria promedio: 87.6 mm (X de 15 afios)

Brillo solar diario promedio: 4.54 horas ,(}—{- de 24 afios)

Crigen: aluvial fluvio-lacustre
Serie: Instituto-Fase Normal
Drenaje: france arcillosa

Clasificacidn: Typic Dystropept

1/ Datcs dbtenidos de la EstaciBn Metereoldgica del Departamento de Produc-
cidn Vegetal del CATIE.
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Cuadro 5a.

95

Rendimiento categorizadeo de cormos y cormelos de tiquisque mora-

do (Xanthosoma violaceum) en relaci®n con el peso del propigulo
y la presencia o ausencia de la yema terminal.

PRODUCCI N {kg/ﬁa)éf
1/ PARA NO
TRATAMIENT O~ PRIMERA SEGUNDA PROPAGACION COMERCIAL
PFE/ PSEI PF b3 Pr PSS PF. PS
P1C 1.590 615 9.795 3.744 18.000. 6,462 20.615 3.436
P1S 1.179 462 4,256 1.641 37.641 13.487 21.179 3.538
P2C : 1.590 615 7.846 2.974 15.641 5.590 15.231 2;564
?28 : 513 205 3.436 1.333 18.615 6.667 17.026 2.872
L1C ' 1.590 615 3.897 1.487 311.333 4.051 14.821 2.462
L1S | 1.385 513 2.872 1.077 i1.692 4,205 13,744 2.308
ch : 1.538 564 4.205 1.590 11.487 4.103 13;385 2.256
LZS ' 769 308 3.385 1.282 8.205 2.923 13.333 2.256 .
LBC 2.256 B72 2.974 1.128 8;154 2.923 11.682 1.949
LBS . 1.333 513 3.538 1;333 - 8,000 2.872 30;462 1.744

P1 y P,= propagulos de cormo principal de 2500 y 750g; Li’ L2 v L = propa-
150 y 50g respectivamenté; C y S“ con

gulos e cormelos laterales de 325,

y sin yema terminal.
Peso fresco.

Peso seco.

Promedio de tres repeticiones.




26

1
s

Longitud de la nervadura central

i
¢

Figura 1A. Esquema de las partes foliares {longitud de la nervadura central

del peciolo) medidas en las plantas de tiguisque morado
Kkanthosoma violaceum) .




9.

APENDICE B
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Cuadro 1B. Peso promedio de los cormos y cormelos, y secciones de tiquis-
que morade {(Xanthosoma violaceum] usados como propigulos.

Seccionamiento Seccidn _ _ Peso promedio (g)
goxmo principal cormo lateral

entero 1530 299
Transversal apical 421 129
Transversal media 645 109
Transversal basal 464 58
Longitudiﬁal mitad 760 148
Longitudinal cuarto 381 73

Transversal vy
longitudinal pedazos 150 38
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Area foliar de las plantas de tiguisgue morado (Xanthosoma viclaceum) durante el ciclo de crecimiento

Cuadro 5B,
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P= cormo principal; L= cormelo lateral; = con prebrotacidn;

s

sales apical, media y basal; lm y lc= secciones longitudinales mitad y cuartos
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Cuadro 6B. Rendimiento categeorizade de cormos y cormelos de tiquisgue morado (Xanthosoma
violaceum) en relacidn con el peso, prebrotacién y seccionamiento de los cor-

mos y cormelos de propagacidn evaluados.

PRODUCCION (kg/ha)f/
rraTAMIENTOY PRIMERA SEGUNDA PARA PROPAGACION NO COMERCIAL
PF-%/ PSlf PF PS PE BS PE s
. I

PCta 1.559 595 | 5,897  2.241% 10.303  3.687 10,267 1,723
BCtm 1.010 385 | 3.281  1.451 11.969 4,282 8.574 1.441
PCth 1,605 610 | 4.544 1.728 13,231 4.733 13.108 2.200
PClm 954 364 | 5.108 1.944 11.954 4,333 12,421 2,082
PClec 831 318 | 3.897  1.482 11.651  4.159 12.338 2.072
PCE 1.410 538 | 8.345 3,190 11.754  4.205 14.528 2.436
BCp 1.549 598 | 3.656  1.390 8.267 2,959 9,062 1.472
Psta 610 231 | 4.323  1.641 11.549  4.132 12.564 2.108
PStin 697 267 | 4.897 1.790 10.154  3.636 8.256 1.385
PSth 1,015 385 | 3.554  1.349 137313 4.764 12,923 2.169
B5Im "1.251 477 | 5.328  2.026 13.831  4.949 13.410 2.251
PSlc 930 374 | 3.785  1.441 9.990 3.574 9.497 1,585
PSE 385 144 | 6.333  z.410 19.087  6.831 15.569 9.615
PSp 36 15 856 328 2,954  1.050 3.667 615
ICta 708 267 | 2.231 846 5.903 2,113 14,779 2.041
LCtm 108 41 349 133 2.913  1.041 5.026 841
ICtb 179 67 | 1.010 185 3.374 1,205 4,297 723
TChn 405 154 | 1.892 718 5.744  2.092 ~7.277 1.221
1Cle 36 15 | 2,128 810 5.021  1.795 6,985 1.174
LOE 805 231 { 2.585 985 6.826 2.995 13.231 2,208
1Cp 0 0 457 374 3.179  1.144 5,179 867
LSta 1.062 405 | 2.231 851 "2:446 2,158 7.456 1.251
LStm o 0 374 143 1.846 662 2,287 185
LSth 36 15 | t.010 385 2,323 831 3.133 528
LSIm 400 154 | 1.082 405 3.344 1.195 4.108 687
LSle o o 0 3] 0 0 0 0
LSE B21 313 | 2.185 831 5.979  2.138 8,492 1,426
LSp 0 ¢ 256 97 895 154 1.76% 303

1/ ? y Le prepigulos de cormo principal y cormelo lateral respectivamente; C vy $= con
Y sin prebrotacidn; ta, tm y tb= secciones transversales apical, media y basal; Im

¥y le= secciones longitudinales mitad y cuarto; E= entero; p= seccibn pedazos.

2/ reso fresco.

3/ Preso seco.

4/ Promedio de tres repeticiones.
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Figura B,

Tipos de seccionamientc del cormo y cormele de propagacidn
de tiguisque morado (Xanthosoma violaceum}.

A: trangversal, B: longitudinal mitad, C: longitudina}l cuar
tos, D: pedazos.
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