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PROLOGO

EL CATIE ha dinvestigado, por varnios afos, en alternativas para desa-
nmollar mejones sistemas de produccidn agropecuarios en diversas regiones
y condiciones de produccion. Sus avances incluyeron un prototipo de pro-
duccion de leche (Modulo Lechero) desarrollado para fincas de poca exten-
4i0n en condiciones tropicales himedas bajas.

El Modubo Lechero desarollado en CATIE ha adido utibizado como efe-
mento técnico en varios proyectos de fomento y produccion lechera en el
Istmo. Uno de es0s proyectos gue ejecutado por el ITCO (hoy IDA) de Costa
Rica, con fa colaboracién de CATIE y para fa zona atlantica de Costa Rica
entre 1979 y 1951,

Este documento contiene fas observaciones y evaluaciones, hechas pos-
ternionmente, 4sobre el estado y comportamiento técnico de una muestra de
los mbdufos instalados con el Proyecto ITCO/CATIE., EL estudio consistid
en seguin y negistrarn las actividades de 12 mbédulos en Sonafluca y nueve
en Rio Faio, dos areas de la negién atlantica, entne el 19 de enero de 1983
y el 31 de mayo de 1984,

E{ documento es parte de los injormes técnicos del Proyecto Regional
de Investigacion en Sistemas de Produccidn para Fincas Pequedas (SFPS),
particularmente en su componente de Validacién/Transferencia. EL Proyecto
gue ginanciado porn fa Ogicina Regional para Los Programas Centroamericanos
(ROCAP) de la Agencia de fos Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(AID) y su ejecucidn estuvo a cargo de fas instituciones nacionales de inves-
tigacion agricola y del CATIE como onrganismo de coordinacidn.

Este informe {ue preparado porn CATIE a través de sus Departamentos
de Produccion Animal y Produccién Vegetal bajo fLa nesponsabilidad de €oa
autones, La preparacion y edicion del mismo fue dinigida por el Dr. Luib
A. Navawo, Coordinadon Técnico General de Validacion/Transgerencia; también

vi



contribuyeron otrnos miembros del equipo técnico del Proyecto en CATIE,
particularmente fos Doctores Marco Esnaola y Carlos Burgos.  EL bidlogo
Ely Rodnriguez, editon, tuvo a su cargo fa revision editorial, diseio y publi-
cacion del infjorme.

A todos ellos y en especial a fos agricultones y técnicos que propor-
cionaron parte de su tempo e dinformacion se fes agradece su participacidn
y contribucion durante el trabajo de campo y preparacion de este injorme.

Romeo Manrtinez Rodas
Jege
Departamento de Produccién Vegetal
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INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados obtenidos del
seguimiento y evaluacién de un grupo de prototipos de produccién
de 1leche (médulos lecheros) instalados durante el "Proyecto de
Fomento Lechero ITCO/CATIE" iniciado en 1978 en San Carlos y Rio
Frio de Costa Rica. El componente técnico de dicho Proyecto fue
una adaptacién del "médulo de producciédn de 1leche" desarrollado
previamente por CATIE en Turrialba.

Este trabajo de seguimiento forma parte del "Proyecto en
Sistemas de Produccién para Fincas Pequefas" ejecutado regional-
mente por CATIE y diversas instituciones nacionales, con financia-
miento de AID/ROCAP y dentro de su componente denominado Valida-
cién/Transferencia.

Los propésitos basicos del seguimiento, que guiaron la meto-
dologia fueron:

1. Describir y evaluar el estado y el comportamiento de 1los
médulos instalados en las &reas de Rio Frio de Heredia y
Sonafluca de San Carlos en Costa Rica para compararla con
la propuesta y expectativas iniciales.

2. Identificar, evaluar y explicar los cambios impuestos por
los agricultores a la tecnologia propuesta inicialmente.

3. Evaluar el comportamiento técnico y econémico de las unida-
des de produccién en su estado presente y como posible tec-
nologia para nuevos proyectos de produccién y fomento.

4. Proporcionar sugerencias y estrategias para esos proyectos
con base en la experiencia y resultados observados.



DESCRIPCION DE LAS AREAS DE TRABAJO

Localizacién

Rio Frio comprende un Area de 47 019 hect&reas en manos del
Instituto de Desarrollo Agrario, IDA, (antes Instituto de Tierras
y Colonizacién, ITCO), situada a 100-150 msnm en el Cantén de
Sarapiqui, Distrito Horquetas, Provincia de Heredia. Estd bajo
la influencia del Instituto de Desarrollo Agrario (IDA) que ha
establecido un asentamiento campesino mediante parcelacién orde-
nada en 7 170 hectéreas que es donde se desarrollé parte del Pro-
yecto ITCO/CATIE. El promedio inicial por parcela fue 10 hectéa-
reas, para un total de 472 familias y una poblacién de 2 716 per-
sonas.

Por su parte Sonafluca, estd conformada por los asentamien-
tos de Trinidad y Sonafluca, también del IDA, en un A4rea de
3 575 hectéreas localizadas a 200-250 msnm en los distritos de
Peflas Blancas y Fortuna de los Cantones de San Ramén y San Carlos
respectivamente en la Provincia de Alajuela. Los tamanfos de las
parcelas en esta &rea son de 10 y 12 hect&reas para los asenta-
mientos Trinidad y Sonafluca respectivamente; para un total de
309 familias con 1 768 personas.

Ambas 4reas est&n en la zona atlé&ntica de Costa Rica.

Clima

Ambas 4reas estdn localizadas en una zona de vida de bosque
tropical himedo con transicién a muy humedo (b + h) con clima
tropical huimedo (Figura 1).

Las precipitaciones anuales son de 4 120 y 3 713 mm y las
temperaturas medias de 25,0 y 26,12C en Rio Frio y Sonafluca,
respectivamente (Cuadro 1).A pesar de que la precipitacién se
mantiene durante todo el afo, hay una disminucién en el periodo
de enero a abril.
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Cuadro 1. Precipitacién y temperaturas anuales promedio en Rio Frio de Heredia
y Sonafluca de San Carlos, Costa Rica.

RIO FRIO SONAFLUCA

Meses Precipitacién Temperatura Precipitacién Temperatura

mm 1/ oc 1/ mm 1/ ec 2/
Enero 297,3 23,5 214,1 24,9
Febrero " 168,2 23,9 147,4 24,6
Marzo 162,9 24,6 79,8 26,3
Abril 218,2 25,0 128,9 26,0
Mayo 324,7 26,0 263,9 27,0
Junio 410,4 25,7 422,2 27,0
Julio 512,5 25,3 478,5 26,8
Agosto 400,7 25,17 420,4 26,4
‘Setiembre 367,9 25,8 430,0 26,7
Octubre 386,4 25,7 436,1 26,9
Noviembre 525,4 24,5 340,1 25,7
Diciembre 345,6 24,3 276,4 24,5
Promedio anual 4 120,5 25,0 3 713,1 426,1

1/ Periodo 1971-1¢81
2/ Periodo 1974-1981

Fuente: Instituto Meteorolégico Nacional. Registro diario de observaciones
pluviométricas.

Suelos

Los suelos de la zona han sido clasificados segin la sétima
aproximacién como Inceptisoles (I16). Dichos suelos se caracteri-
zan por ser de color oscuro y profundos, con un buen contenido
de materia orgédnica, derivados de cenizas volcAnicas con baja
saturacién de bases (Pérez, 1979).

El relieve que predomina en la regién es plano o plano con-
vexo, con formacién de depresiones cdéncavas que provocan, en
ciertas areas, empozamientos de agua o "suampos".

En la zona de Rio Frio los suelos son de acidez mediana
(pH = 5,3 + 0,2), con contenidos medianos de calcio, adecuados
de magnesio y potasio y bajos en contenido de fésforo (Cuadro
2).
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Los suelos de la regién de Sonafluca, son de acidez media
a ligeramente &cida (pH = 5,9 + 0,2) con niveles adecuados de
calcio, magnesio y potasio y, al igual que en Rio Frio, bajos
en f6sforo (Cuadro 3).

Infraestructura de caminos

Rio Frio estd a una distancia de 93 km de San José por carre-
tera nacional, a través de la ruta Puerto Viejo-San Miguel-Here-
dia. También se puede comunicar con Ciudad Quesada en San Carlos
a 100 km de distancia; alli se localiza una planta procesadora
de leche de la Cooperativa de Productores de Leche R.L. (Dos Pi-
nos). Este, al igual que otros, son los centros finales para 1la
comercializacién de la leche producida en el Area. Ambas rutas
tienen un trecho (50 %) pavimentado y el otro lastreado en condi-
ciones regulares, lo que hace que el viaje de un lugar a otro
en vehiculo rural sea de tres a cuatro horas.

Dentro de la parcelacién existen caminos lastreados en con-
diciones de regulares a malas, transitables durante todo el ano
s8lo por vehiculos rurales.

La situacién de los caminos, que magnifica la distancia a
los centros de comercializacién, ha sido y sigue siendo un pro-
blema para la venta -por los productores- de la leche producida
en Rio Frio.

La compafnia bananera Standard Fruit Co., cuyos terrenos co-
lindan con el asentamiento, tiene un aeropuerto y una estacién
de servicio que sirven a la comunidad.

Sonafluca, est&d méds favorecida en relacién con los caminos,
ya que estd sé6lo a 35 km de Ciudad Quesada y a 160 km de San José
pero a través de una via totalmente pavimentada. Los caminos
internos son lastreados, de condiciones regulares. Por esto los
productores de Sonafluca no han tenido grandes problemas en rela-
cién con el mercadeo de leche.

Infraestructura de mercado

Los problemas de mercadeo para los pequefios productores en
las Areas del estudio se deben a caminos malos, deficiencias en
el sistema de transporte y a los precios bajos que ofrecen los
intermediarios por sus productos.

Debido al problema de caminos malos, el transporte y su cos-
to ha sido una limitacién infranqueable para los productores de
Rio Frio desde el inicio del Proyecto en 1978. Ello fue muy cla-
ro al principio, durante el periodo de instalacién; la poca pro-
duccibén obtenida satur6 el mercado local y el volumen no era su-
ficiente como para hacer econémico su traslado a las plantas pro-
cesadoras en San José o Ciudad Quesada. La posibilidad de aso-
ciacién de los productores en cooperativas procesadoras o comer-
cializadoras de leche también ha estado limitado por razones de
financiamiento.
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Los productores de Sonafluca, quienes empezaron a vender
leche a principios de 1980, han tenido menos problemas con el
mercado de leche, debido a que estdn cerca de una planta procesa-
dora (35 km por camino pavimentado).

Instituciones de apoyo a la agricultura

Asistencia técnica

La Gnica institucién gubernamental que en la practica propor-
ciona asistencia técnica a los productores de Rio Frio es el IDA
(Instituto de Desarrollo Agrario). Teéricamente también lo debe-
ria hacer el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), el Ban-
co Nacional de Costa Rica (BNCR) y la Universidad de Costa Rica
(UCR) que tiene una Estacién Experimental en el é&rea.

Sonafluca est& mAs incorporada al desarrollo del pais por
que en esa A&rea actian todas las instituciones que proporcionan
asistencia técnica en el pais; como IDA, MAG, Consejo Nacional
de Produccién (CNP), Sistema Bancario Nacional, Cooperativas Agro-
pecuarias, Universidades e Instituto Tecnolégico de Costa Rica
(ITCR). Ademds, existe asistencia técnica profesional privada.

Crédito

El aislamiento de la regién de Rio Frio, también afecta 1la
disponibilidad de crédito; al inicio del Proyecto (1978) habia
alli solamente una institucién bancaria del pais que proporciona-
ba crédito agropecuario (Banco Anglo Costarricense), ubicado en
Puerto Viejo, Sarapiqui a 30 km del asentamiento. Ultimamente
también existe una agencia del Banco Nacional de Costa Rica.

En contraposicién con Rio Frio, nuevamente, Sonofluca ha
sido favorecida ya que a s6lo 35 km existen oficinas de los prin-
cipales bancos crediticios del pais; ademds de cooperativas vy
otras entidades que proporcionan crédito; por lo que la consecu-
cién de crédito no ha sido problema en esta regién.
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METODOLOGIA Y RECURSOS

Mediante el Proyecto CATIE/ITCO y con financiamiento de IDA
se establecieron 22 prototipos 1lecheros en Rio Frio entre los
meses de enero de 1978 y diciembre de 1981, y 13 en Sonafluca
entre los meses de noviembre de 1979 y diciembre de 1981.

La metodologia para este estudio consistié en seleccionar
un numero de médulos en cada 4&rea para describir su estado pre-
sente y seguir su funcionamiento con el propésito de evaluar su
eficiencia técnica y econémica dentro de un perfiodo dado. Estos
resultados se compararian con el médulo propuesto inicialmente
y las expectativas que existian respecto a su comportamiento téc-
nico y econémico. En el andlisis se trataria de explicar y eva-
luar los cambios que existieran, respecto al médulo original,
con base en una interpretacién de las caracteristicas y aconteci-
mientos documentados respecto a las &reas y opinién de los agri-
cultores. Como producto final se esperaba una versién actualiza-
da del prototipo lechero, que incluiria la experiencia y adapta-
cién favorables que fueron realizadas en él1 por los agricultores,
segin la evaluacién de los resultados del seguimiento.

De acuerdo con esta metodologia se seleccionaron inicialmen-
te para seguimiento 13 prototipos en Sonafluca (100 % del numero
original), y 13 en Rio Frio (60 % del nUmero original). Final-
mente se logré recolectar la informacién en prototipos de 12 pro-
ductores en Sonafluca y 9 en Rio Frio.

La seleccién se hizo basicamente considerando factores tales
como: haber sido beneficiario del Proyecto ITCO-CATIE, interés
por participar y deseos de colaboracién por parte de los produc-
tores.

El periodo de seguimiento fue del 1 de enero de 1983 al 31
de mayo de 1984, en ambas zonas.

El seguimiento consistié en visitas periédicas (cada 15-
22 dias) a cada una de las fincas para recoleccién de datos sobre
produccién, uso de insumos y otros aspectos de manejo, con base
en la informacién proporcionada por el agricultor. Para ello,
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el agricultor se apoyaba en el uso de algunos registros disefnados
y provistos para el caso, asi como en respuestas a preguntas de
encuestas especificas. Una parte importante de estas preguntas
fueron hechas con el objeto de explicar las razones de los cam-
bios detectados en los prototipos respecto al médulo inicial.

La informacién colectada incluyé datos de produccién y mane-
jo técnico especificamente, también datos econbémicos sobre costos
y venta de productos ademds de opiniones y actitudes de los agri-
cultores. También se colectd informacién secundaria sobre el
4rea y se entrevistd a personeros de diversas instituciones de
apoyo a la agricultura destacados en el &rea.

El equipo de trabajo en el campo en cada &rea, consistid
de un Ingeniero Agrénomo equipado de un vehiculo rural y un asis-
tente técnico equipado con una motocicleta.

El andlisis de la informacién se realizé en Turrialba.



RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los propdsitos del estudio, los resultados
se presentan poniendo énfasis en la situacién presente de los
prototipos, para luego contrastarla con 1la situacién original
propuesta o esperada. En la discusién se trata de explicar las
diferencias o similitudes, evaluando sus efectos y buscando algu-
na conclusién técnica para evaluacién o recomendacién futura.

Area total del prototipo

En la actualidad 1los prototipos de produccién de leche de
Rio Frio y Sonafluca tienen en promedio entre 14,8 + 7,5 y
12,6 + 5,0 hectlreas respectivamente. Sus usuarios viven casi
exclusivamente de la producciédn de leche que obtienen del proto-
tipo, ya que dedican el 96,8 y el 87,7 por ciento de 1la tierra
de la finca al cultivo de pastos en cada Area (Cuadro 4). El
interés por mantener bosques en la finca es poco, por lo reducido
de la tierra disponible que prefieren dedicar a actividades més
lucrativas y a corto plazo.

Desde la instalacién de los prototipos, el &rea inicial de-
dicada al pastoreo ha sufrido variaciones en ambas zonas. En
Rio Frio ha aumentado de 7,5 + 2,3 a 14,1 + 7,5 hectéreas (Cuadro
5) su explicacién se debe a dos aspectos principales; 1) el tiem-
po desde la instalacién en 1978 es mayor por lo que los producto-
res han tenido mé&s tiempo produciendo leche y oportunidades para
comprar tierras adicionales; 2) al inicio no se necesitaba toda
el area de la finca para la produccién de leche, ya que se empezd
s6lo con vacas adultas; conforme aumenté la carga animal (debido
al crecimiento del hato) el productor se vio obligado a incorpo-
rar mis tierra al pastoreo.

En Sonafluca en cambio, el 4rea de pastoreo se ha reducido,
siendo compensado por un aumento en el Area para pasto de corte
y de cultivos.
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Aungque se anticipé y promocioné el pasto de corte (King
Grass) no fue utilizado al principio en ambas &reas. Luego los
productores de San Carlos lo utilizaron entusiastamente, sin em-
bargo, han dejado de hacerlo casi en su totalidad. En Rio Frio
el atractivo por utilizar ese pasto de corte empezé mas tarde
pero ain no estd estabilizado. La razén de su utilizacién se
debe fundamentalmente al hecho de que los productores tienen sa-
turada la capacidad de carga ya que en las épocas criticas de
disponibilidad de pasto (durante el verano y periodos de escasa
precipitacién) se ven en apuros para alimentar a sus animales.

Cuadro 4. Utilizacién de la tierra en nueve unidades de produccidn estudiadas
en Rio Frio, Heredia y 12 unidades de Sonafluca, San Carlos, 1983.

RIO FRIO SONAFLUCA

Rubro

n Area % total n Area % total
Pasto 9 14,3 + 7,5 96,8 12 11,0 * 4,0 87,7
Cultivo 9 0,1+0,2 0,7 12 0,8 +1,1 6.3
Bosque 9 0,0 +0,0 0,0 12 0,2 +0,6 1,7
Charral 9 0,0 +0,0 0,0 12 0,3 +0,6 1,8
Casa-lecheria 9 0,4 +0,2 2,5 12 0,3 +0,1 2,5
Area promedio/ - 14,8 + 7,5 100,0 - 12,6 100,0

prototipo

Cuadro 5. Area dedicada a pastos en los prototipos de produccién de leche
de Rio Frio, Heredia y Sonafluca, San Carlos, 1979-1983.

Distribucién Inicio (1979) Final (1983)
del 4rea
(ha) Rio Frio (ha)
Pastoreo 7,5 + 2,3 14,1 £ 7,5
Pasto corte 0,0 +0,0 0,2 +0,2
Sonaf luca
Pastoreo 13,1 + 13,1 10,64 + 3,5
Pasto corte 0,02 + 0,07 0,4 +0,4
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Infraestructura y equipo de ordefo

Area y tipo de sala de ordeno

El tipo de ordeno propuesto ha sufrido transformaciones en
el tiempo en ambas 4reas. El propuesto por los técnicos del Pro-
yecto utilizaba el cepo pasante, corraletas para terneros, una
pequena sala de espera y una bodega con una pila de enfriamiento.
Sin embargo, se dio la flexihilidad para que los productores pro-
pusieran otro tipo de sala de ordefo. En Rio Frio, el principal
cambio se debid a que casi todos los productores prefirieron usar
cepos de prensa, aduciendo que es mé&s ventajoso para una zona
muy lluviosa, donde es preferible tener las vacas encepadas desde
su llegada a las instalaciones de lecheria con el fin de que escu-
rra el agua traida del campo y evitar que el operario se moje
al no necesitar estar poniendo y sacando vacas del cepo pasante
(Cuadro 6).

Cuadro 6. Cambios en el &rea y tipo de sala de ordefio en los prototipos
de produccién de leche de Rio Frio, Heredia.

Descriptor Inicio (1979) Final (1983)

Area sala ordefio m? 61,3 + 21,3 61,3 + 21,3

Tipo sala ordeno No. productores  §  No. productores
1* 3 33,3 1 11,1
2% 6 66,7 8 88,9

Total -; ------ 100,0 9 100,0

* Sala espera-cepo pasante-corraleta-bodega con pila enfriamiento.

** Sala espera-cepo prensa con canoa-corraleta-bodega con pila enfriamiento.

Los productores de Sonafluca han cambiado el tipo de salg
de ordefo y también su &rea.  Pasaron de un &rea de 78,4 + 18,0 m
al inicio a 105,3 + 38,1 m (Cuadro 7). Como razén principal
los productores manifestaron necesitar un 4rea mayor para trabajar
con ma&s comodidad. Al finalizar el Proyecto solo un 8,3 por cien-
to de los productores tenian el tipo de sala recomendado, compara-
do con el 66,7 por ciento inicial (Cuadro 7). El tipo de sala
preferido dGltimamente y las razones para el cambio son similares
a las encontradas en Rio Frio.
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Cuadro 7. Cambios en el &rea y tipo de sala de ordefio en los prototipos de
produccién de leche de Sonafluca, San Carlos.

Descriptor Inicio (1980) Final (1983)

Area sala ordefo, m? 78,4 + 18,0 105,3 + 38,1

Tipo sala ordefio No. productorés $ total No.productores 3 total
1* 8 66,7 1 8,3
2% 4 33,3 10 83,4
e 0 0,0 1 8,3

Total 12 100,0 12 100,0

* Sala espera-cepo pasante corraleta-bodega con pila de enfriamiento
** Sala espera-cepo con canoa-corraleta-bodega con pila de enfriamiento

*#** Semiestabulacién-canoa al centro-cepo pasante-camas descanso-bodega.

Cercas

La propuesta inicial incluia cercas periféricas de postes
muertos o vivos con alambre de puas y cercas internas eléctricas.
Esta idea no fue bien acogida por los productores de Rio Frio,

porque no estaban muy bien convencidos de su funcionalidad; ade-
mas, por caracteristicas propias de la zona disponian de mucha
madera que podian utilizar como postes a muy bajo costo. Esto

hizo que se adoptara el uso de cercas de alambre de puas incluso
para las divisiones internas, lo que ha continuado sin modifica-
ciones. La uUnica variante que se observé fue que algunos produc-
tores combinaron el uso de poste muerto con poste vivo (Cuadro
8).

Cuadro 8. Cambios en el tipo de cerca en los prototipos de produccién de

leche de Rio Frio, Heredia.

Inicio (1979) Final (1983)

Tipo cerca

No. productores (%) No. productores (%)

1* 9 100,0 8 88,9
2w 0 0,0 1 11,1
Total 9 100,0 9 100,0

* Cerca de poste muerto
"W

con alambre de pQas.
Cerca de poste muerto combinado con poste vivo y alambre de plas.
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En Sonafluca, por el contrario, la propuesta de cercas inter-
nas eléctricas fue aceptada casi en forma generalizada, lo que
se ha mantenido casi sin cambios desde el inicio. Esto es expli-
cable por el menor costo de las mismas en el &rea -donde por haber
sido dedicada a produccién de platano- no dispone de muchos &rbo-
les para obtener postes (Cuadro 9).

Cuadro 9. Cambios en el tipo de cerca en los prototipos de produccidén de leche
de Sonafluca, San Carlos.

Inicio (1980) Final (1983)
Tipo cerca
No. productores (%) No. productores (%)
1* 1 8,3 1 8,3
2%% 0 0,0 1 8,3
kA A 11 91,7 10 83,4
Total 12 100,0 12 100,0
* Cerca poste muerto de alambre de pGas.

b Cerca poste muerto combinado con vivo de alambre de plGas.
##% Cercas periféricas poste muerto-internas eléctricas.

Pasturas y su manejo “

La propuesta técnica inicial del Proyecto ICTO/CATIE, incluia
la utilizacién de pastos mejorados de crecimiento r&pido y con
buena respuesta a 1la fertilizacién nitrogenada. Entre éstos,
en rio Frio, los que més aceptacién tuvieron al inicio fueron:
brachiaria (Brachiania ruziziensis) que también fue el més generaliza-
do y el Estrella africana (Cynodon nlefuensis), (Cuadro 10). Sin em-
bargo, para las partes humedas de sus fincas los productores pre-
fieren pasto ratana (Ischaemum ciliare), el cual se caracteriza por
ser tolerante a la humedad pero también por su escaso valor nutri-
tivo.

Ultimamente el uso de pasto ratana se ha incrementado en
los productores de Rio Frio; aproximadamente un 90 por ciento
de ellos lo utilizan en alguna medida. Este incremento ha ocurri-
do casi en forma natural, ya que el "ratana" ha ido invadiendo
y desplazando, por competencia, los pastos mejorados. Algunos
productores lo consideran un "buen pasto"; sin embargo, aquellos
que producen leche "en forma m&s intensiva", senhalan que es mejor
el brachiaria, y tratan de eliminar el ratana pero sin éxito,
dada su agresividad y su generalizacién en Rio Frio.
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Cuadro 10. Pastos utilizados en los prototipos de produccidén de leche de Rio
Frio, Heredia, 1983.

Especie Inicio (1979) Final (1983)

N2 productores (%) N@ productores (%)
Estrella 2 22,2 1 11,1
Estrella-Brachiaria 1 11,1 0 0,1
Brachiaria-Estrella-Ratana 1 11,1 2 22,2
Brachiaria-Ratana 2 22,2 5 55,6
Brachiaria 3 33,4 0 0,0
Ratana 0 0,0 1 11,1
Total 9 100,0 9 100,0

En Sonafluca, al inicio del Proyecto (1980) también se reco-
mendé la utilizacién del brachiaria, y préacticamente todos los
productores lo instalaron (Cuadro 11). Al igual que en Rio Frio,
algunos productores (aproximadamente 41,7 %) también utilizan "ra-
tana" en las 4&reas muy himedas. El1 cuadro de utilizacién de pas-
tos no ha cambiado en Sonafluca ya que la invasién de "ratana“
no ha sido tan fuerte como en Rio Frio. Los productores de Sona-
fluca han reaccionado negativamente al uso de ratana debido a
sus propias apreciaciones y a las observaciones de productores
de localidades aledanas, que lo senalan como de "bajo potencial”
para produccién de leche. Adem&s de su bajo valor nutritivo,
el ratana florece en la zona cuando la precipitacié4n disminuye
lo que hace que baje su contenido de materia seca y ain més su
valor nutritivo.

El hato de los prototipos es manejado en tres grupos de ani-
males: 1) vacas en produccibén, 2) vacas secas y novillas y 3)
terneros (Cuadro 12). En cuanto al nimero de apartos, para cada
categoria han habido cambios que son més evidentes en Rio Frio.

En Rio Frio el nuimero promedio de apartos para las vacas
en producién pasé de 10,5 + 6,7 a 19,8 + 9,1, mientras que para
vacas secas y novillas cambiaron de 4,9 + 7,6 a 7,2 + 10,9 apar-
tos. Para el caso de terneros el nuimero promedio de potreros
se ha mantenido en 0,8 + 0,4.
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Cuadro 11. Pastos utilizados en los prototipos de produccidén de leche en So-
nafluca, San Carlos, 1983.

Especie Inicio (1980) Final (1983)
NQ productores (%) NQ productores (%)

Brachiaria 3 25,0 2 16,7
Brachiaria-pasto natural 2 16,7 1 8,3
Brachiaria-Estrella 1 8,3 1 8,3
Brachiaria-gamalote 1 8,3 0 0,0
Brachiaria-ratana 4 33,4 5 41,7
Brachiaria-Estrella-

ratana 1 8,3 3 25,0
Total 12 100,0 12 100,0

Cuadro 12. Namero promedio y distribucién de potreros por categoria de animal
en Rio Frio, Heredia y Sonafluca, Alajuela, 1983.

Categoria de Rio Frio Sonafluca

animal Inicio Final Inicio Final
1979 1983 1980 1983

vacas en produccién 10,5 + 6,8 19,8 + 9,1 23,5 + 18,2 21,2 + 5,1

Vacas secas y novillas 4,9 + 7,6 7,2 + 1,1 7,5 + 9,2 5,7 +7,5

Terneros 0,8 +0,4 0,8 +0,4 1,6 + 0,5 1,4 +0,5

El aumento en el nUmero de apartos en las categorias princi-
pales se debe a que algunos productores han comprado més tierras
y por lo tanto, hay m&s disponibilidad. Adem&s, al inicio y por
restricciones financieras algunos no instalaron todos los apartos
necesarios; sin embargo, se han ido instalando con el dinero ob-
tenido de la produccién de leche.

En Sonafluca los cambios en el numero promedio de apartos
por categoria de animales han sido pequefos y debido principal-
mente a reorganizacié4n del A4&rea dedicada a ellos. Ademds, la
disponibilidad de capital para los productores, al inicio, fue
m&s favorable que en Rio Frio, por lo que casi todos los apartos
necesarios fueron instalados entonces.
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Los Cuadros 13 y 14 muestran 1los periodos de ocupacién y
descanso de los apartos por categoria de animales; segin el mane-
jo utilizado por 1los productores de Rio Frio. Respecto a 1los
periodos de ocupacién existié cierta indefinicisn al principio,
llegadndose en algunos casos al pastoreo "al ojo" y el "continuo"
aunque si predominaba el pastoreo diario (44,4 %), esta situacién
prevalecié al inicio sobre todo en el perfodo de adaptacién de
los productores al sistema propuesto. En la actualidad la ten-
dencia hacia la pastoreo diario es mayor (77,7 %), lo cual con-
cuerda mejor con la propuesta técnica inicial que sugeria pasto-
reos de alrededor de un dia por aparto y categoria. Es intere-
sante notar que el pastoreo al ojo y el continuo han dejado de
utilizarse para las vacas en produccién, demostrando un mejor
manejo.

El mejor cuidado dado a las vacas en produccién es entendi-
ble ya que son las que generan el ingreso inmediato. Los produc-
tores han aumentado el numero de apartos para darles un mayor
periodo de descanso (Cuadro 14) y asi proporcionar al animal en
produccién un forraje de buena calidad nutritiva y necesaria para
la produccién 1lactea. Los periodos de descanso més fuertes 1lo-
grados con periodos de ocupacién de un dia van de 17 a 22 dias,
lo que era practicado por tres cuartas partes «de los productores
en 1983, comparado con un nUmero que no alcanzaba la mitad al
inicio (1979).

El pastoreo continuo es una pré&ctica importante en el manejo
de vacas secas y novillas en Rio Frio (44,4 3%). Los periodos
de ocupacién, entre los productores que usan pastoreo rotacional
para esta categoria de animales, han disminuido aunque no en una
medida muy significativa y como consecuencia de un aumento en
el nimero de apartos disponibles.

Hay que destacar, aqui, que la idea original basada en el
"médulo de leche CATIE" de Turrialba, era pastorear 1las vacas
secas y novillas detr&s de aquellas en produccién, dentro de una
rotacién WUnica. La experiencia en las condiciones de humedad
y suelos de Rio Frio mostré como mds prdctico mover los animales
en produccién cerca de la sala de ordeno para disminuir los pro-
blemas generados por danos en los callejones o por la necesidad
de m&s inversién para evitar charcos. Por esta razén las vacas
secas y novillas se relegaron a un &rea dividida en 4 a 6 apartos
y ubicada al "fondo de la parcela". Incluso varios de los pro-
ductores no dividieron esta 4rea, dejé&ndola en un solo potrero
y bajo el pastoreo continuo de esta categoria de animales.

Para los terneros, la idea original proponia la crianza ar-
tificial, basada en 200 litros de leche y hasta los dos meses
de edad, para empezar con pastoreo a edad temprana y suplementar-
lo con concentrado y hasta un ano de edad. Para el pastoreo tem-
prano se proponia el uso de los potreros aledanos a las corrale-
tas para terneros, con el fin de que salieran a pastorear desde
esa proteccién. En los Cuadros 13 y 14 se anota que el pastoreo
de los terneros ha sido y es continuo, contrariamente a lo pro-
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puesto. La razén fue que los productores prefirieron el sistema
de crianza natural con apoyo del ternero, y con variaciones en
cuanto al uso de potreros.

A manera de resumen se puede decir que al inicio del Proyec-
to en Rio Frio, se establecieron menos apartos pero més grandes
que los propuestos, debido en parte a la falta de medios econdémi-
cos requeridos para la construccién de cercas y al tipo de pasto.
Se esperaba que con el tiempo los productores obtuvieran de su
produccién los medios para dividir los potreros establecidos con
el fin de llegar al numero de apartos requerido para un buen ma-
manejo. Sin embargo, pasado el tiempo, las recomendaciones ini-
ciales respecto a pasturas y manejo no han sido adoptadas.

Posiblemente, por tener menos limitaciones y de acuerdo con
la recomendacién técnica, desde un inicio, 1los productores de
Sonafluca han utilizado los pastos con mayor intensidad y propor-
cionado periodos de descanso y ocupacién més adecuados; lo Qque
en gran medida se ha mantenido (Cuadros 15 y 16).

Adem&s de aceptar mejor el tipo de pasto propuesto, en Sona-
fluca se traté6 desde el inicio de tener un numero adecuado de
potreros con el fin de permitirles el periodo de descanso necesa-
rio para su recuperacién. Segin los Cuadros 15 y 16 los periodos
de ocupacién de los potreros, tanto al principio como al final,
van de 0,5 a 1 dia, con una ligera tendencia hacia el pastoreo
diario en la actualidad.

Al inicio, los periodos de descanso eran algo menores que
en la actualidad; esto posiblemente debido a que en esa etapa
el hato era pequefio y las cargas animales ligeras, ya que se ini-
cié s6lo con vacas adultas. Al crecer el hato para estabilizarse
en el tiempo, la carga animal aumenté, lo que hizo necesario in-
crementar el perfiodo de recuperacién para los pastos. En la ac-
tualidad los periodos de descanso estdn por encima de 16 dias
en m&s de cuatro de cinco fincas, comparado con sélo tres de cin-
co fincas al inicio.

Al igual que en Rio Frio, en Sonafluca una buena proporcién
de los productores (41,7 %) utiliza el pastoreo continuo para
las vacas secas y novillas. Sin embargo, hay productores que
realizan pastoreos de 0,5 a 1 dia y otros més largos de 7 a 8
dias. Los periodos de descanso oscilan entre 15 a mas de 24 dias.

En Sonafluca el manejo del pastoreo para terneros no ha cam-
biado desde el inicio, donde el 58,3 por ciento de los producto-
res utiliza pastoreo continuo, un 33,4 por ciento utiliza perio-
dos de ocupacién de 15 dias y un 8,3 por ciento perfiodos de ocho
dias.

La propuesta técnica inicial requeria una aplicacién de ni-
trégeno de 250 kg ha-! ano- ; por la buena respuesta de esta apli-
cacién vista durante la evaluacién del médulo lechero CATIE en
Turrialba. Esta recomendacién se propuso para Rio Frio, donde
-del 4rea total de la parcela del productor (10 ha)- se ocuparian
sélo cinco hectéreas para el prototipo. En esa superficie se
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sembrarfia algin pasto mejorado que respondiera a una fertiliza-
cién nitrogenada alta. Los tres primeros prototipos fueron plan-
teados de esta manera; sin embargo, debido a que los recursos
econdémicos proporcionados por el crédito bancario s6lo alcanzaba
para comprar un maximo de 20 vacas y no contemplaba dinero para
comprar fertilizante, los productores optaron por establecer pas-
turas en toda su parcela y trabajar con cargas animales menores,
en sustitucién del fertilizante. Esta praActica, que se generali-
z6 en Rio Frio, se ha mantenido hasta el momento; por esta razén,
s6lo un 11,1 por ciento de los productores fertiliza.

La aplicacién de fertiliantes se hace para la recuperacién
de potreros, preferentemente después de un periodo de 1lluvias
intensas (temporales) y en dosis muy pequenas, aspecto que ha
bajado en el tiempo (Cuadro 17).

Cuadro 17. Utilizaciébn de fertilizante en nueve prototipos de produccién de
leche, Rio Frio, Heredia. 1983.

Fertilizante Inicial (1979) Final (1983)
Cantidad, kg ha~l ano~1 30,7 + 39,8 5,1 + 15,3

Tipo NQ productores (e) N2 productores (%)
Ninguno 5 55,6 8 88,9
Urea-nutrén 1 11,1 1 11,1
Urea 3 33,4 0 0,0
Total 9 100,0 9 100,0

En Sonafluca por el contrario, la aplicacién de fertilizan-
tes ha aumentado. El Cuadro 18, muestra que al inicio el 91,7
por ciento de los productores no aplicaba fertizantes y en 1983
el 91,7 por ciento lo hace en algdn grado. También muestra un
aumento en el promedio por hectarea y ano de 15,7 + 53,1 kg al
inicio, a 230,9 + 187 kg de fertilizante nitrogenado, generalmen-
te Nitrato de Amonio (Nutrdn). La explicacién para este compor-
tamiento se debe a que los productores de Sonafluca, ademds de
recibir 1las recomendaciones de 1los técnicos del Proyecto ITCO/
CATIE, han observado buenos resultados de esa fertilizacién en
fincas aledanas, ademds de haber recibido conferencias sobre fer-
tilizantes y uso de ellos en potreros, por parte de la Cooperati-
va Dos Pinos a la cual pertenecen. Sin embargo, muchos de ellos
fertilizan desconociendo la relacién entre carga animal y nece._.-
dad de fertilizacibén; asi, algunos fertilizan pero no intensifi-
can el uso del pasto, en parte por no disponer de medios para
tener mds animales.
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Cuadro 18. Utilizacién de fertilizantes en 12 prototipos de produccibdn de
leche de Sonafluca, San Carlos, 1983.

Fertilizante (Inicio (1980) Final (1983)

Cantidad, kg ha™! ano~1 15,7 + 53,1 230,0 + 187

Tipo N2 productores (%) N@ productores (2)
Ninguno 11 91,7 1 8,3
Urea-superfosfato 1 8,3 0 0,0
Nutrén 0 0,0 10 83,4
Nutr&n-Sulfato Amonio 0 0,0 1 8,3
Total 12 100,0 12 100,0

E1l hato y su manejo

Estructura del hato

El numero promedio de animales y categorias que forman el
hato actual en los nueve prototipos de Rio Frio son: 19,7 + 4,4
vacas adultas, 7,4 + 4,2 novillas, 10,2 + 6 terneras, 5,5 + 2,7

terneros, 0,9 + 1,4 toretes, 1,2 + 0,4 toros y 1,0 + 0,5 caballos
(Cuadro 19).

Cuadro 19. Numero de animales por categoria en nueve prototipos de produccién
de leche, Rio Frio, Heredia. 1983.

Inicio (1979) Final (1983)

Categoria

Promedio Promedio
Vacas adultas 11,5 + 6,0 19,0 + 4,4
Novillas 2,0 + 4, 7,4 +
Terneras 1,7 + 2,2 10,2 +
Terneros 0,3 +0, 5,5 + 2,
Toretes 0,0 + 0,9 +1,
Toros 1,0 + 1,2 +
Caballos 0,4 + 0, 1,0 + 0,
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En todas las categorias ha existido un aumento de animales,
el nuimero de vacas ha aumentado debido principalmente a compras
hechas por los productores y a cambios de categorias para novi-
llas producto de 1la finca. El aumento en terneras y novillas
ha sido principalmente interno.

Los terneros y toretes, han aumentado ligeramente respecto
al inicio en contraposicién a lo propuesto; principalmente porque
los productores cambiaron el sistema de crianza artificial pro-
puesto, al ordeno con terneros, dejando los terneros también por
la mayor disponibilidad de tierra y pasturas (analizado antes).
Ello explica el aumento en el numero de toretes ya que algunos
productores, al haber mejorado la calidad de su hato, permiten
el desarrollo de algunos terneros producidos en 1la finca para
venderlos a una edad mayor como sementales. El nUimero de toros
también ha aumentado, particularmente entre 1los productores que
han comprado nuevas tierras, a veces separadas fisicamente de
la unidad de produccién de leche original. Esta segunda propie-
dad la manejan mas extensivamente, dejando alli 1las novillas y
vacas con un toro permanentemente.

El caballo ha aparecido entre los animales como animal de
trabajo, especialmente como uno de los transportes mas précticos
dadas 1las condiciones, particularmente de malos caminos, en el
4rea. Aunque el uso de este animal no fue propuesto inicialmen-
te, hoy cada productor posee y utiliza al menos uno.

El Cuadro 20 muestra la constitucién promedio del hato en
los 12 prototipos de produccién de leche de Sonafluca. Este 1lo
componen: 20,5 + 4,6 vacas, 6,9 + 4,1 novillas, 8,4 + 3,1 terne-
ras, 1,7 + 1,3 terneros, 0,7 + 1,5 toretes, 1,1 + 0,3 toros y
0,2 + 0,6 caballos.

Las explicaciones para el aumento en el numero de vacas,
novillas, terneras y toros son las mismas que en el caso de Rio
Frio. Como diferencia, sin embargo, los productores de esta &area
adoptaron la pr&ctica de vender los terneros machos al nacer,
s6lo dejando algunos cuando fue necesario, como en el caso de
vacas que sélo bajan la leche con apoyo del ternero. E1l uso del
caballo, como medio de transporte, tampoco es una préactica tan
generalizada en esta zona. El principal medio de transporte en-
tre los productores de Sonafluca es la motocicleta; el 60 por
ciento de ellos posee una.

Razas
La raza predominante en el hato de Rio Frio es Holstein,
ademds de cruces de ésta con otras razas lecheras (Cuadro 21).

Esta situacién ha permanecido practicamente sin cambios importan-
tes desde el inicio.
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Cuadro 20. NGmero de animales por categoria en 12 prototipos de produccién
de leche, Sonafluca, San Carlos, 1983.

Inicio (1980) Final (1983)

Categoria

Promedio Promedio
Vacas adultas 17,8 + 6,4 20,5 + 4,6
Novillas 1,9 + 4,3 6,9 + 4,1
Terneras 1,7 + 2, 8,4 + 3,1
Terneros 0,4 +0, 1,7 + 1,3
Toretes 0,0 + 0,7 + 1,5
Toros 1,0 + 0,0 1,1 +0,3
Caballos 0,2 +0,4 0,2 + 0,6

Cuadro 21. Razas o cruces predominantes en las vacas de los prototipos de
produccidén de leche de Rio Frio, Heredia, 1983.

Raza o cruce Inicio (1979) Final (1983)

NQ productores (%) N@ productores (%)
Predominio Holstein 3 33,4 3 33,4
Holstein-Jersey 1 11,1 1 11,1
Holstein-Pardo 2 22,2 2 22,2
Holstein-Guernsey 2 22,2 2 22,2
Cebi-Guernsey 1 11,1 1 11,1
Total 9 100,0 9 100,0

A pesar de que el prototipo de produccién de 1leche CATIE
en Turrialba demostr6 el excelente comportamiento, tanto reproduc-
tivo como en produccién de leche, de los cruces de criollo leche-
ro centroamericano con Jersey, el uso de estos animales fue impo-
sible en las zonas del Proyecto ITCO/CATIE ya que el criollo le-
chero centroamericano en Costa Rica, s6lo existe en Turrialba
por lo tanto su disponibilidad es muy limitada. Por ello se re-
comendd comprar vacas lecheras de las principales razas disponi-
bles en el pais y la utilizacién de toros criollos como reproduc-
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tores para aprovechar las ventajas del vigor hibrido. Dada la
limitacién e¢n ¢l nimero de toros criollos, el proyecto ITCO/CATIE
también incluia como meta el establecimiento de un Centro de In-
seminacién Artificial en Rio Frio; con el propésito de generali-
zar la inseminacioén artificial y producir vientres lecheros apro-
vechando ¢l criollo; sin embargo, por las condiciones poco favo-
rables de infraestructura en la zona y el bajo interés demostrado
por los productores fue desechada la idea.

En cuanto a la raza de toros, finalmente utilizada por 1los
productores de Rio Frio, hay aspectos interesantes (Cuadro 22).
Al inicio, un tercio de los productores utilizé toros criollos,
que incluye al criollo lechero centroamericano y al criollo leche-
ro Doran. Sin embargo, el uso del criollo ha disminuido en 1la
actualidad porque 1los productores desconfian de estos toros, en
parte por desconocimiento de sus bondades y también porque consi-
deran que los hijos son de poco tamano, lo que disminuye el pre-
cio de los terneros machos. Lo Ultimo es muy importante en par-
ticular para los productores que ordenan con terneros porque es-
peran sacar un buen precio por los machos destetados.

En la actualidad los productores de Rio Frio estén prefirien-
do cruzar toros cebuinos con sus vacas lecheras. Su razonamiento
se debe a que ello les permite obtener animales que se adaptan
mejor a las condiciones de las zonas, mads pesados y de mejor pre-
sentacién para la venta y asi obtener mejor precio. Esto indica
una tendencia a transformar el prototipo lechero a uno de doble

propésito.
En Sonafluca el cuadro de razas entre las vacas ha cambiado
desde 1la instalacién de los prototipos. Existe un predominio

de la raza Holstein y cruces de ésta con otras razas (Cuadro 22).
Incluso el cuadro de razas es menos variado que en Rio Frio; en
parte porque Sonafluca estd en una zona de mads tradicién lechera,
basada predominantemente en la raza Holstein. En cambio Rio Frio
es una zona nueva, en donde fue y es dificil conseguir animales
lecheros; razén de la mayor variaciédn e inestabilidad en cuanto
a razas en el hato.

En cuanto a sementales, 1los productores de Sonafluca han
mantenido su preferencia por utilizar toros Holstein y Jersey
(Cuadro 24). Al igual que en Rio Frio el uso de toros criollos
no ha convencido mucho a 1los productores, quienes sefalan que
es mejor utilizar animales de razas con alto potencial lechero
conocidas por ellos que otras desconocidas. En agosto de 1983,
tanto en Rio Frio como en Sonafluca, adn se estaban utilizando
algunos toros criollos (criollo lechero centroamericano y Doran);
sin embargo, en agosto de 1984 1la utilizacién del criollo Doran
fue eliminada completamente ya que el potencial producido de 1las
hijas de éstos no ha sido satisfactorio para los productores.
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Cuadro 22. Razas de ganado utilizadas en los prototipos de produccién de
leche de Rio Frio, Heredia, 1983.

Raza o cruce Inicio (1979) Final (1983)

NQ productores (g) N@ productores (%)
Criollo lechero centroamericano 1 11,1 2 22,3
Doran (criollo lechero Doran) 2 22,2 0 0,0
Holstein 2 22,2 0 0,0
Jersey 1 11,1 0 0,0
Pardo Sqizo 2 22,3 2 22,2
Holstein-Guernsey 1 11,1 2 22,2
Cebl 0 0,0 2 22,2
Pardo-Cebl 0 0,0 1 11,1
Total 9 100,0 9 100,0

Cuadro 23. Raza o cruces predominantes en las vacas de los prototipos de
produccién de leche de Sonafluca, San Carlos, 1983.

Inicio (1980) Final (1983)
Raza o cruce
N@ productores (%) NQ productores (%)
Predominio Holstein 10 83,4 10 83,4
Cruces Holstein-Jersey 1 8,3 1 8,3
Cruces Holstein-Guernsey 1 8,3 1 8,3
Total 12 100,0 12 100,0
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Cuadro 24. Razas de los sementales en los prototipos de produccidén de leche
de Sonafluca, San Carlos, 1983.

Inicio (1980) Final (1983)
Raza o cruce
N@ productores (%) N2 productores (%)
Criollo lechero centroamericano 4 33,3 4 33,3
Doran (criollo lechero Doran) 3 25,0 2 16,7
Holstein 1 8,4 2 16,7
Jersey 4 33,3 4 33,3
Total 12 100,0 12 100,0
Ordefno

En Rio Frio la mayoria de los productores ordefan con apoyo
del ternero y aquellos que no lo hacen, dejan que el ternero
permanezca con la vaca después del ordeno para que utilice la
leche residual. Esta practica contrasta con la propuesta origi-
nal de ordenar sin ternero. La evolucién hacia esta situacién
se explica en parte por el hecho que al establecerse los proto-
tipos, quizds por la inexperiencia del productor para realizar
el ordeno manual y el traslado de animales, ademds de los ba-
rreales en los callejones en mal estado, existieron problemas
graves de mastitis, los cuales se corrigieron al utilizar el
ternero para apoyo y escurrido de la vaca. El tiempo maAs gene-
ralizado de permanencia de la vaca con el ternero, después del
ordeno, estd entre media hora a dos horas (Cuadro 25); por 1lo
que la tendencia es tener un solo potrero para los terneros,
que se utiliza continuamente. El nuimero de ordeno practicamente
se ha reducido de los dos recomendados a uno por dia.

La situacién de Sonafluca es diferente, aqui los producto-
res aceptaron desde el inicio, el uso de dos ordeinos al dia
(Cuadro 26) lo que no ha cambiado con el tiempo. Aunque desde
el inicio algunos productores han utilizado el ordeno con apoyo
del ternero, el 83 por ciento de los productores lo hace segin
lo propuesto; por lo que la mayor parte de los productores, uti-
liza la crianza artificial de terneros. Los que ordenan con
apoyo del ternero tienden a dejar la cria con la vaca para uti-
lizar la leche residual en reemplazo de la crianza artificial,
pero por un tiempo mads controlado y reducido que en Rio Frio.
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Cuadro 25. Préctica de ordefio y sistema de amamantamiento utilizados en los
prototipos lecheros de Rio Frio, Heredia, 1983.

Inicio (1979) Final (1983)
Préctica
N2 productores (%) N2 productores (%)
Ordefio/dia
1 3 33,3 7 77,8
2 6 66,7 2 22,2
Total Productores 9 100,0 9 100,0
Bajada leche
Con apoyo ternero 7 77.8 6 66,7
Sin apoyo ternero 2 22,2 3 33,3
Total productores 9 100,0 9 100,0
Permanencia
vaca-ternero post-ordefio,
minutos
0 1 11,1 0 0,0
10 1 11,1 1 11,1
30 3 33,4 4 44,5
60 1 11,1 1 11,1
120 3 33,3 3 33,3
Total productores 9 100,0 9 100,0
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Cuadro 26. Préctica de ordefio y sistema de amamantamiento utilizados en los
prototipos de produccién de leche de Sonafluca, 1983.

Ini F 1
Practica nicio (1980) inal (1983)
No. productores (%) No. productores (%)
Ordefios/dia
1 0 0,0 0 0,0
2 12 100,0 12 100,0
Total productores 12 100,0 12 100,0
Bajada leche
Con apoyo 2 16,7 2 16,7
Sin apoyo 10 83,3 10 83,3
Total productores 12 100,0 12 100,0
Permanencia vaca
ternero post-ordefio,
minutos
0 8 66,7 9 75,0
30 2 16,7 2 16,7
60 1 8,3 1 8,3
120 1 8,3 0 0,0
Total productores 12 100,0 12 100,0
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Suplementacién

En Rio Frio, 1las practicas de suplementacién han tenido
cambios interesantes (Cuadro 27). La suplementacién se ha cen-
trado en las vacas en produccién; ha ocurrido una disminucién
en cuanto al uso de concentrados para ellos y los terneros.
Las vacas secas y novillas no reciben este suplemento. El pro-
yecto ITCO-CATIE, proponia que se utilizara como suplemento 1la
melaza con urea al 3 por ciento o pequefas cantidades de concen-
trado para vacas en ordeno, por esta razén, se ve que al inicio
se suministra mayor cantidad de éste a las vacas. Por otra par-
te el costo de transporte del concentrado y la dificultad de
conseguirlo en la zona (disponible en Ciudad Quesada) limitaban
su uso. Al inicio se pensaba en la crianza artificial de terne-
ros, con el uso de concentrado; sin embargo, al adoptar los pro-
ductores la crianza natural, eliminaron su uso aduciendo altos
costos.

En cuanto a la utilizacién de la melaza, se suministra des-
de el inicio, aumentando el uso en la actualidad, en sustitucién
de los concentrados, ya que el costo, tanto del producto como
del transporte por unidad es menor. A la categoria de vacas
secas y novillas, se les suministra como suplemento la melaza;
a los terneros no.

El uso de sales minerales es una practica recomendada por
los técnicos que desarrollaron estas unidades, con el fin de
evitar problemas reproductivos y se observ6é que no ha ocurrido
cambio alguno, suministrandose alrededor de 35 gramos por animal
por dia, para todas las categorias.

Los productores de Rio Frio tienen acceso al uso de banano
verde de desecho como fuente alimenticia suplementaria, ya que
colindan con una compania bananera, sin embargo, su utilizacién
es minima, posiblemente porque no estédn convencidos de sus bon-
dades y a que prefieren suministrar como fuente de energia la
melaza, la cual es mds fdcil de manejar.

La utilizacién del pasto de corte (King grass) en Rio Frio
es una practica poco frecuente. Sin embargo, algunos producto-
res la han utilizado, auin desde el inicio pero s8lo para vacas
en producci6n; también se nota una reduccién en la cantidad su-
ministrada. Por otra parte en la zona, a partir de agosto de
1984 se ha notado un aumento en el interés de los productores
por el uso de este pasto, se ha observado un aumento en el &rea
sembrada y aquellos que no lo tenian lo estan adquiriendo. Este
interés hay que verlo con cautela ya que podria pasar como en
Sonafluca, en donde los productores se entusiasmaron con el uso
de este tipo de pasto; sin embargo, los resultados de produccién
no fueron satisfactorios y actualmente la mayoria ha desechado
su uso.

Los productores de Sonafluca, no han realizado cambios en
cuanto al uso de concentrados para las vacas en produccién; se
ha mantenido el suministro de 0,3 + 0,5 kg de concentrado por
vaca en ordeno. Las vacas secas no reciben suplemento alguno.
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Cuadro 27.

1983.

Cambios en las précticas de suplementacién en los prototipos de
produccién de leche de Rio Frio, Heredia.

Categorfa animal

Tipo suplemento

Inicio (1979)

Final (1983)

Vacas produccidn
Vacas secas y novillas

Terneros

Vacas en produccién
Vacas secas y novillas

Terneros

Vacas produccién
Vacas secas y novillas

Terneros

Vacas produccién
Vacas secas y novillas

Terneros

Vacas produccién
Vacas secas y novillas

Terneros

Concentrado, kg dfa~1l

0,65
0,00
0,10

Melaza, kg dia-1

0,25
0,02
0,00

Banano verde, kg dia-1

Pasto corte kg MV daia-1

11,1

Sales minerales g dafa-1

35,0
35,0
35,0

0,65
+ 0,00

+ 0,20

I+

+0,25
+ 0,07
+ 0,00

+ 33,3

I+

1,2

35,0
35,0
35,0

+
L=
-

o

En esta zona,
de terneros,

como existe el sistema de crianza artificial
se utiliza concentrado como fuente suplementaria,

con un ligero aumento en las cantidades utilizadas (Cuadro 28).
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Cuadro 28. Cambios en las practicas de suplementacién en los prototipos de
produccién de leche en Sonafluca, San Carlos. 1983.

Categoria Tipo suplemento Inicio (1980) Final (1983)

Concentrado kg dia-1

Vacas produccibn 0,3 +0,5 0,3 +0,5
Vacas secas y novillas 0,0 0,0

Terneros 0,3 +0,4 0,4 + 0,4

Melaza, kg dia-!

Vacas produccién 0,35 +0,3 0,6 + 0,5
Vacas secas y ncvillas 0,02 + 0,08 0,04 + 0,09
Terneros 0,0 0,0

Pasto corte kg MV dia-l

Vacas produccidén 0,0 10,2 + 12,3
Vacas secas y novillas 0,0 0,0
Terneros 0,0 0,0

Sales minerales g dia-!

Vacas produccién 37,0 + 11,0 37,0 + 13,0
Vacas secas y novillas 30,0 + 14,0 30,0 + 14,0
Terneros 30,0 + 14,0 30,0 + 14,0

El uso de melaza ha pasado de 0,35 a 0,6 kg por vaca en or-
deno; este aumento se debe a que los productores consideran que
es mls barato utilizar melaza como fuente de suplementacién, aun-
que olvidan el factor proteina para una adecuada nutricién de
sus vacas. Por otra parte, utilizan melaza revuelta con el pasto
de corte, con el fin de aumentar su consumo.

El uso de pasto de corte es una préctica que se difundié
entre los productores a partir de 1983, donde 1los productores
proporcionaban alrededor de 10 kg de materia verde de pasto king
grass por vaca en ordeno. Sin embargo, a mediados de 1984, casi
todos los productores habian eliminado esta préctica, como conse-
cuencia de los resultados obtenidos: al suministrar este pasto
en cantidades considerables, la produccién de leche disminuy$,
aparte del costo de la mano de obra requerida para cortar, picar
y suministrar este forraje.
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La explicacién légica a esta situacién es el mal manejo que
dan los productores a este pasto, cortidndolo a una edad donde
el valor nutritivo est& en disminucién. Por otra parte, el ma-
nejo de los pastos para pastoreo es bastante aceptable; propor-
cionan periodos de descanso 6ptimos, por lo que su valor nutri-
tivo es superior al del pasto de corte, causando asi un efecto
sustitutivo.

El uso de sales minerales, al igual que en Rio Frio, es per-
sistente, ocurriendo cambios sin importancia.

Sanidad

Las précticas de manejo sanitario recomendadas para el hato
son aquellas maAs "adoptadas" por 1los productores. Esto se ex-
plica porque: 1) los productores reconocen su dependencia eco-
némica y delbuen estado sanitario de los animales para maximizar
su produccién, 2) aunque los costos de estas préActicas son altos
no son frecuentes, 3) sus riesgos son bajos y 4) su empleo esté
muy reforzado por la propaganda de las casas comerciales de pro-
ductos veterinarios.

El Cuadro 29 permite comparar algunos aspectos de diferentes
pré&cticas sanitarias segin se han aplicado por categoria de ani-
males en Rio Frio; los cambios han sido minimos en el tiempo.

Cuadro 29. Cambios en algunas pricticas sanitarias utilizadas en los proto-
tipos de produccién de leche en Rio Frio, Heredia.

Préctica Inicio (1979) Final (1983)
Promedio Promedio
Edad descorne, dias 26 + 23 17 + 7
Banos garrapaticida aldultos, dias 23 + 7 20 + 7
Baflos garrapaticida novillas, dias 23 + 7 20 + 7
Bafios garrapaticida terneros, dias 23 + 7 20 + 7
Desparasitacibén adultos, meses 7+ 3 7+7
Desparasitacibén novillas, meses 6 + 2 6 + 2
Desparasitacién terneros, meses 4 + 1 4 +1

En Sonafluca, el patrén de uso de practicas sanitarias ha
seguido un comportamiento similar (Cuadro 30).
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Cuadro 30. Cambios en algunas prélcticas sanitarias utilizadas en los proto-
tipos de produccién de leche de Sonafluca, San Carlos.

Inicio (1980) Final (1983)
Préctica
Promedio Promedio

Edad descorne, dias 18 + 7 17 + 8
Bafios garrapaticida adultos, dias 20 + 5 20 + 5
Banos garrapaticida novillas, dias 20 + 5 20 + 5
Bafios garrapaticida terneros, dias 20 + 5 20 + 5
Desparasitacidédn adultos, meses 4 +2 5+1
Cesparasitacidédn novillas, meses 4 +2 5+1
Desparasitacidén terneros, meses 2 +1 2 +1

Los periodos de desparasitacién interna contra parésitos
gastrointestinales, aumentaron para animales adultos y novillos,
posiblemente porque los productores han visto que esta préactica
no es necesaria con tanta frecuencia en los animales mayores.
En Rio Frio la frecuencia de desparasitacién aumenté en los ter-
neros; reafirmando la mayor importancia que han dado a la crian-
za y que los ha inducido a adoptar la recomendacién inicial de
los técnicos para la crianza de terneras.

Otros cambios en 1las pricticas sanitarias para el hato se
pueden observar en los Cuadros 31 y 32, para Rio Frio y Sonaflu-
ca, respectivamente.

En la zona de Rfo Frio, el control de la mastitis ha tenido
cambios notables; en un inicio, la incidencia de la enfermedad
fue bastante alta, principalmente por 1la inexperiencia de 1los
productores que usaban précticas de ordefio inadecuadas. Sin
embargo, la mayor experiencia del productor fue complementada
con el uso del ternero para apoyo y escurrido, lo que ayudé a
disminuir el problema. En la actualidad el control de la masti-
tis practicamente se hace s6lo cuando hay vacas de las cuales
se sospecha tengan la enfermedad.

Respecto al control de 1la brucelosis, muchos productores
también han dejado de realizar la préactica, en gran medida por
la recomendacién y el cuidado que se tuvo a la hora de comprar
vacas, donde no se compraba sin tener un dictamen sobre la "prue-
ba de brucelosis"; ademds, el programa de control de brucelosis
del Ministerio de Agricultura y Ganaderfia no abarca la zona de
estudio, frecuentemente por falta de recursos; razén que contri-
buyé a su menor utilizacién y descuido, tanto para la compra
de vacas como en el cuidado sanitario de terneras menores de
seis meses de edad.
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Cuadro 31. Cambios en algunas pré&cticas sanitarias utilizadas en los proto-
tipos de produccién de leche de Rio Frio, Heredia. 1983.

Inicio (1979) Final (1983)

Préctica
No productores (%) No. productores (%)

Control mastitis

En vacas sospechosas 4 44,5 7 77,8

Diario 1 11,1 0 0,0

Cada 2 dias 1 11,1 0 0,0

Cada 8 dias 2 22,2 0 0,0

Cada 15 dias 1 11,1 2 22,2

Total productores 9 100,0 9 100,0
Control brucelosis

Si 8 88,9 4 44,5

No 1 11,1 5 55,5

Total productores 9 100,0 9 100,0
Vacunaciédn adultos

No vacuna 3 33,3 8 88,9

1 vez por afio 5 55,6 1 11,1

2 veces por afio 1 11,1 0 0,0

Total productores 9 100,0 9 100,0
Vacunacién terneros

No vacuna 2 22,2 8 88,9

1 vez por afio 7 77,8 1 11,1

Total productores 9 100,0 9 100,0

La expectativa en el Proyecto de fomento lechero era un pro-
grama permanente de prevencién de enfermedades prevalecientes
en la zona como parte del manejo sanitario del hato. De ahi
que también se recomendé vacunar contra Septicemia, Pierna negr -
y Antrax, précticas que al principio realizaba 1la mayoria de
los prototipos y que en la actualidad han abandonado; los duenos
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de los médulos no la practican porque seguin ellos, nunca se han
presentado estas enfermedades. La explicacién parece ser el
hecho que la zona es relativamente "joven" en cuanto a actividad
ganadera se refiere, y la misma ain no alcanza la intensifica-
cién vista en otras zonas de igual ecologia; por supuesto, esta
idea de los productores es un peligro potencial.

En Sonafluca ha existido la misma tendencia en cuanto a dis-
minuir el control de mastitis (Cuadro 32), aunque la mayoria
atn lo hace. Los productores sefalan que ha disminuido la fre-
cuencia de su control, porque tienen més experiencia en el orde-
no y maltratan menos la ubre de las vacas.

En cuanto a la brucelosis, el programa abarca Sonafluca por
lo que todos los productores se aprovechan de él1 para vacunar
sus terneras; aprovechan también el Laboratorio Regional de Sa-
nidad Animal, ubicado en Ciudad Quesada (a 35 km) para el diag-
néstico de enfermedades. Adem&s, estos productores vacunan re-
gularmente sus animales contra brucelosis y otras enfermedades.

La totalidad de 1los técnicos del Instituto de Desarrollo
Agrario (IDA) que actuaron como contraparte en el Proyecto Leche-
ro ITCO/CATIE, han dejado la instituci6én. Estos técnicos fueron
capacitados con la expectativa de que serian los encargados de
continuar con las actividades de fomento lechero en los asenta-
mientos del IDA, a la vez, proporcionarian asistencia técnica
a los prototipos ya existentes. Esta expectativa sélo se cum-
plié parcialmente en Sonafluca donde uno de los técnicos perma-
necié hasta junio de 1984. Esta permanencia parece ser una de
las principales determinantes para que los productores de esta
zona hayan introducido menos cambios en la propuesta técnica
para los prototipos lecheros, hecha inicialmente y reforzada
por este profesional que pudo acompafarlos por mas tiempo.

Respecto a la alimentacién de terneros, existen casi tantos
sistemas como fincas estudiadas; sin embargo, entre ellos se
destacan ciertas caracteristicas interesantes. En Rio Frio 1los
productores utilizan cuatro sistemas generales (Cuadro 33).
El sistema recomendado originalmente, proponia el uso de unos
200 litros de leche hasta los dos meses de edad y pastoreo a
temprana edad con suplemento de concentrado hasta el afo de edad;
aspectos que en la practica, no fueron adoptados. Lo més cerca-
no fue el sistema utilizado por el 11,1 por ciento de los produc-
tores, basado en la crianza artificial, con suministro de canti-
dades de leche mayores que lo recomendado y sin el suministro
de concentrado.

El sistema de alimentacién mas frecuente en esta zona es
el que utiliza los terneros para bajar la leche y que luego per-
manecen con sus madres por alrededor de una hora para ser sepa-
rados posteriormente y puestos en un potrero en pastoreo conti-
nuo. Los cambios con respecto a la propuesta original se deben
ggincipalmente al uso de ternero como apoyo o escurrido (Cuadro

).
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Cuadro 32. Cambios en algunas précticas sanitarias utilizadas en los proto-
tipos de producciédn de leche de Sonafluca, San Carlos.

Préctica Inicio (1980) Final (1983)
No. productores (%) No. productores (%)
Control mastitis
En vacas sospechosas 0 0,0 4 33,4
Cada 8 dias 5 41,7 1 8,3
Cada 15 dias 2 16,6 1 8,3
Cada mes 5 41,7 5 41,7
No controla 0 0,0 1 8,3
Total productores 12 100,0 12 100,0
Control brucelosis
Si 11 91,7 12 100,0
No 1 8,3 0 0,0
Total productores 12 100,0 12 100,0
Vacunacién adultos
No 0 0,0 1 8,3
1 vez por afio 1 8,3 1 8,3
2 veces por afio 11 91,7 10 83,4
Total productores 12 100,0 12 100,0
Vacunacién terneros
No 0 0,0 1 8,3
1 vez por afno 12 100,0 11 91,7
Total productores 12 100,0 12 100,0
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Una condicién generalizada en los diferentes sistemas de
alimentacién utilizados en Rio Frio, es la mala condicién de
los terneros; su desarrollo ha sido descuidado, sin considera-
cién de los efectos futuros, ya que son los animales "no produc-
tivos® en forma inmediata dentro del hato. Técnicamente 1los
aspectos més deficientes son el manejo de los potreros y la fal-
ta de suplementaciédn con concentrado.

En Sonafluca en cambio, s6lo existen dos sistemas de alimen-
tacién de terneros, los que no han cambiado con el tiempo (Cua-
dro 34).

Cuadro 33. Sistemas de alimentacién de terneros y cambios en su utilizacidn
en nueve prototipos de produccién de leche de Rio Frio, Heredia.

1983.
Sistema de Inicio (1979) Final (1983)
alimentacién No. productores (%) No. productores (%)
A 0 0,0 1 11,1
B 2 22,2 2 22,2
(o] 7 77,8 5 55,6
D 0 0,0 1 11,1
Total 9 100,0 9 100,0

A Leche integra 3-5 kg de 4 a 6 meses. Pastoreo después de 15 dias, sales
minerales, sin concentrado.

B Terneros escurren leche residual post-ordefio, por media hora hasta el des-
tete. Pastoreo después de 3 dias, sales minerales, sin concentrado.

C Terneros apoyan bajada de leche, permanecen una hora post-ordefio con su
madre, Se separan en potreros, pastoreo después de 15 dias, sales minera-
les, sin concentrado.

D Terneros apoyan bajada de leche. Estos se dejan con sus madres 4-6 horas.
Luego se separan en potreros diferentes, sales minerales, sin concentrado.

En Sonafluca, el suministro de concentrado hace que los ani-
males presenten un mejor crecimiento y desarrollo que en Rio
Frio, sin embargo, el tipo de potrero destinado a los terneros
Yy su manejo es aun deficiente lo que podria ser mejorado con
ventajas.
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Cuadro 34. Sistemas de alimentacién de terneros y cambios en su uso en los
prototipos de produccién de leche de Sonafluca, San Carlos. 1983.

Inicio (1980) Final (1983)
Sistema
No. productores (%) No. productores (%)
9 75,0 9 75,0
E 3 25,0 3 25,0
Total 12 100,0 12 100,0

A El mismo que para Rio Frio, con la variante que unos suministran leche
integra y otros reemplazos, en las mismas cantidades (3-4 kg por dia).

E Los terneros son utilizados para bajar leche, escurrimiento de leche re-
sidual por 15 minutos, luego se separan. Suministro de concentrados y
sales minerales.

Evaluacién técnico biolégica

Al principio las expectativas sobre el comportamiento técnico
biolégico por hectdrea y por ano para los prototipos de produc-
cién de leche en el Proyecto ITCO/CATIE fueron:

Produccién léactea: 1 800 - 200%kg vaca~l ano-l
Intervalo entre partos: 13 - 14 meses

Carga animal: 5 UA ha~l

Mortalidad

Adultos: 5 % anual

Terneros: 10 % anual

Los datos que se discuten a continuacién resultaron del se-
guimiento y medidas del comportamiento técnico biolégico de 1la
muestra de prototipos seleccionados en Rio Frio y Sonafluca.
Los mismos provienen de observaciones y medidas durante un pe-
riodo de 17 meses en nueve prototipos de Rio Frio y 12 de Sona-
fluca.

Segun el Cuadro 35, en Rio Frio se ha obtenido una produc-
cién de leche de 1 700 + 605 kg durante una lactancia de 284
+ 63 dias. Estos niveles de produccién se pueden considerar
buenos méxime si se considera que el ordefno se realiza con ter-
nero alpie, o utiliz&ndolo para el escurrido de leche residual
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después del ordeno. El comportamiento reproductivo de estos ha-
tos también es aceptable; los intervalos entre partos (IET) son
de 13,4 + 3,9 meses.

Las variaciones en produccién de leche, se explican princi-
palmente por diferencias en el potencial genético de los hatos
y en las practicas de alimentacién y manejo utilizadas por los
productores. Por ejemplo, el sefor Edwin Ulate, Gnico productor
que actualmente ordena dos veces diarias en la zona, obtiene una
produccién de leche en 305 dfas (PL 305) de 2 349 + 232 kg; si
comparamos este valor con el promedio observado para las nueve
unidades en la zona de 1 636 + 545 kg, se puede decir que es po-
sible obtener niveles de alrededor de 2 000 kg de PL 305 con un
buen manejo lechero y buena calidad de hato.

En Sonafluca los niveles de produccién de leche son superio-
res, debido a que, en general, existe un mayor potencial lechero
de las vacas en los hatos; el ordeno dos veces al dia es genera-
lizado y las pasturas son de mejor calidad.

Asi, en Sonafluca, el PL es de 2 063 + 593 kg, con una lon-
gitud de lactancia de 280 + 64 dias, lo que equivale a un PL 305

de 1 992 + 507 kg; el IEP es de 12,9 + 2,9 meses {(Cuadro 36).

En Sonafluca los niveles de produccién l&ctea son menos va-
riables y de mejor comportamiento que en Rio Frio. Estos prome-
dios fueron obtenidos del hato base de estas unidades; sin embar-
go, para un futuro se sugiere un programa de mejoramiento genéti-
co que podria mejorar ml&s su eficiencia técnica. Comparando es-
tos resultados con los datos obtenidos en Turrialba, para Jersey
puro y cruces Fj entre criollo americano y Jersey, hay una ligera
diferencia a favor de estos Gltimos y de los cuales se tienen
producciones de 2 044 + 37 kg y 2 254 + 58 kg de leche e IEP de
12, y 12,7 meses respectivamente.

Por otra parte, la produccién de 1leche obtenida por vaca
por ano de 1 522 kg en Rio Frio y de 1 919 kg en Sonafluca, esté
dentro del rango previsto inicialmente para ambas zonas. Ademés,
debe considerarse que la produccién en Rio Frio, es précticamente
de un solo ordeno, por lo que al estimar la leche consumida por
terneros promedio debe llegar sin problema a 1 800 kg por vaca
por ano.

Respecto a la carga animal, en los prototipos de Rio Frio
existe un promedio de 2,5 + 0,5 UA ha™* cuya variacién mensual
no es grande ni definida. S6lo existe una ligera tendencia a
mantener menos carga por hectdrea en la época de menor precipita-
cién, enero a abril (Cuadro 37). En los prototipos de Sonafluca,
este pardmetro no se estimé tan frecuentemente aunque tiene un
valor aproximadamente de 2,6 UA ha-l . Los valores obtenidos en
ambas &reas est&n lejos de las 5 UA ha-l esperadas originalmente;
sin embargo, deb= recordarse que tal expectativa se basa en una
buena pastura y dosis altas de fertilizacién (250 kg N ha-l ano-1l)
lo que no fue adoptado bien por los productores, segin se analizé.
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En ambas zonas los nacimientos se concentran en la época
menos lluviosa, a pesar de que la monta es continua y natural.
Segin el Cuadro 38, el 60 por ciento de los nacimientos, en ambas
zonas, tienen lugar de noviembre a abril. Esto asegura el naci-
miento de los terneros en la época con condiciones climAticas
menos desfavorables.

Cuadro 38. Distribucién de nacimientos por épocas del afno en los prototipos
de produccién de leche de Rio Frio (Heredia) y Sonafluca (San
Carlos). 1983.

% En epoca*

Zona Nacimientos

‘ NG 1 2 3 4 Total
Rio Frio 420 29,0 31,4 20,4 19,2 100,0
Sonafluca 698 31,3 30,5 21,9 16,3 100,0

* Epoca 1 = noviembre - diciembre -enero; Epoca 2 = febrero - marzo - abril;
Epoca 3 = mayo - junio - julio; Epoca 4 = agosto - setiembre - octubre.

El problema de abortos fue minimo en ambas zonas, aunque
s8lo se tiene informacién cuantificada de un 2,2 por ciento de
abortos para Sonafluca (Cuadro 39).

Cuadro 39. NGmero de abortos en 13 prototipos de produccién de leche de Sona-
fluca, San Carlos, periodo enero 1980 a mayo 1984.

Prototipo No. partos No. abortos (%)

Miguel Villegas 58 2 3,45
Rafael Rodriguez 55 0 0,00
Edgar Vargas 60 1 1,65
Horacio Murillo 39 2 5,10
Edwin Castro 62 1 1,60
Salomdén Benavides 74 1 1,35
Alexander Gonzélez 50 1 2,00
Manuel Nafiez 46 0 0,00
Miguel Rodriguez 59 1 1,70
Rail Rodriguez 51 1 1,95
Eliécer Rojas 47 0 0,00
José A. Castro 45 4 8,90
Humberto Lépez 52 1 1,90
Total 698 15 2,2
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Entre los principales problemas sanitarios que efect®ian los
productores se destacan la infertilidad temporal de las vacas,
retencién de placentas, mastitis y diarrea en terneros. Pese
a esto, los niveles de mortalidad aparentan ser bajos en ambas
zonas, O sea menores que los esperados aun cuando en Rio Frio
no se realizan algunas de las préacticas mas corrientes de preven-
cién de enfermedades. Aunque no se tienen datos precisos, el
panorama general en Sonafluca aparenta ser similar.

Evaluacién econdémica

Los resultados que se presentan a continuacién, corresponden
a un periodo de 17 meses, el cual se inicidé en enero de 1983 y
finalizé en mayo de 1984.

En el Cuadro 40, se aprecian los costos e ingresos por hec-
tarea, obtenidos por los productores de Rio Frio. De este Cuadro
se deduce que los costos de mano de obra en esa zona dependen ba-
sicamente del uso de mano de obra familiar, ya que de los costos
totales promedio por hectdrea de dicho rubro en la zona (¢ 5 758),
solamente ¢ 978 corresponden al costo de mano de obra contratada.
También, se aprecia que el promedio de ingresos totales por hec-
tdrea supera a los costos totales (¢ 44 318 versus ¢ 32 894),
con lo cual queda en la zona un beneficio neto por hectérea pro-
medio de ¢ 8 202 + 6 614. Por otra parte se aprecia -a pesar
de que los recursos con que cuentan estas unidades son muy pare-
cidas- que hay una gran variacién en estos pardmetros, lo que in-
dica que 1la capacidad administrativa de 1los recursos juega un
papel muy importante en el éxito econémico de estas unidades.
En Rio Frio existen dos productores que obtienen valores relati-
vos bajos de ingreso neto por hectérea; sin embargo, hay que con-
siderar que estos productores son los que estdn mds alejados y
los que mas problema han tenido en el mercadeo de la leche, sobre
todo con el transporte; dandose el caso muchas veces del rechazo
total de la leche por parte de la planta recibidora porque el
producto llegaba en mal estado.

La evaluacién de este tipo de unidades, desde el punto de
vista del ingreso neto, es satisfactoria; sin embargo, para&metros
tales como el ingreso familiar, el retorno sobre el jornal inver-
tido y el retorno al recurso tierra, dan una visién mas amplia
de lo que realmente ocurre con estas unidades desde el punto de
vista econémico.

El numero de jornales promedio por hectlrea invertido en
la zona de Rio Frio es relativamente bajo (38,2 + 15,6) (Cuadro
41). Esto es muy importante, ya que puede ser una explicacién
de los mas bajos valores en cuanto a niveles biolégicos y econé-
micos. La dedicaci6én, el interés y la capacidad empresarial del
individuo juegan un papel muy importante en el éxito de est. -
unidades de produccién. El par&metro que mejor refleja la dispo-
nibilidad de dinero por parte del productor es el Ingreso Fami-
lar, y en Rio Frio hay un valor promedio por hectérea de ¢ 22 277
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+ 3 375, que es un valor muy aceptable. con un ingreso neto como
ese un productor y su familia pueden vivir cémodamente y alGn 1le
queda dinero para invertir en su finca o en otras actividades.

La relacién neta sobre el capital invertido en insumos (RNCI)
y la relacién beneficio/costo (B/C) es buena, ya que encontramos
valores promedio de 0,84 + 0,42 y de 1,29 + 0,2. Asi mismo, el
retorno a la tierra (RT) es alto, con un promedio de ¢ 14 152 t
55 948.

Es muy importante ver como el retorno al jornal (RJ) inver-
tido es alto; tanto el promedio, ¢ 513,7 + 155, como individual-
mente; los productores obtienen un salario, por el jornal que
emplean, superior al valor del jornal promedio de ¢ 165,90, que
existia en Costa Rica en 1983. Esto lo corrobora la relacién
del RJ y el valor del salario minimo (SM), que tiene un promedio
de 3,1 + 0,9.

En Sonafluca, al igual que en Rio Frio, los ingresos totales
superan los costos totales, obteniéndose sin embargo un valor
practicamente tres veces mayor que en Rio Frio para el ingreso

neto, el cual es ¢ 22 292 + 11 842. Asi mismo, se observa que
tanto los costos de mano de obra familiar como contratada son
mayores para esta zona. La presencia de mayores ingresos para

estos productores hace que puedan contratar mano de obra, con
el fin de dedicarle mAs tiempo a la supervisién y administraciédn
de su finca. Esto les proporciona una nueva posicién dentro de
su comunidad, a la wvez, dedican menos tiempo a la agotadora labor
de campo.

En esta zona los productores dedican mé&s tiempo a su sistema
de produccién, laborando 83,2 + 23 jornales por hectélrea. Sin
embargo, hay que recordar que estos productores realizan la préac-
tica del ordeno dos veces al dia.

Por otra parte, el ingreso familiar obtenido en estos proto-
tipos es de ¢ 42 605 + 13 808 por hectarea, el cual es un valor
alto para estas unidades y préacticamente el doble de lo obtenido
en Rio Frio; hay que anotar también que los ingresos generados
son dependientes de la produccién de leche. El potencial produc-
tivo de los hatos de Sonafluca es superior, la RNCI y la relacién
B/C son muy alagadoras; donde por cada colén que se invierte en
insumos hay una retribucién promedio de ¢ 1,25 + 0,65 y por cada
retribucién de ¢ 1,45 + 0,28. Si comparamos esta Ultima relacién
con el costo de oportunidad del capital en la actualidad de 22
por ciento anual se tiene que desde este punto de vista es facti-
ble producir leche bajo sistemas parecidos o mejores a Sonafluca.
El RT es superior a Rio Frio, con un valor de ¢ 30 728 + 12 267
por hectirea.

Por otra parte se tiene que el retorno por jornal invertido
es de ¢ 536 + 138, con una relacién sobre el salario minimo de
5,23 + 0,83. Esto indica que, al igual que en Rio Frio, todos
los productores obtienen un nivel muy superior al valor del sala-
rio minimo de 3,23 + 0,83. Esto refleja también que al igual
que en Rio Frio, los productores de Sonafluca obtienen un nivel
muy superior al valor del salario minimo del pais.
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SISTEMA DE PRODUCCION DE LECHE PARA PEQUENAS FINCAS
Antecedentes

Por razones ecolbgicas, evidentemente la produccién especia-
lizada de leche en su forma tradicional tiene problemas de esta-
blecimiento en zonas tropicales bajas. La mayor parte de 1la
tecnologia existente, y que se intenta utilizar en dichas zonas,
ha sido desarrollada para condiciones templadas lo que contribuye
con los problemas de adaptacién.

Consciente de esto, el CATIE ha investigado el desarrollo
de tecnologia apropiada para 1la produccidén de 1leche en 2zonas

tropicales bajas. Uno de sus avances es lo gque se conoce como
"prototipo lechero del CATIE", el cual se ha evaluado experimen-
talmente como apropiado para fincas familiares pequenas. El

prototipo lechero del CATIE se basa en una pequefna Area con pas-
to, alta carga animal, utilizacién de animales cruzados, manejo
intensivo de pastos, baja inversién en infraestructura y equipos,
y pocos requisitos de mano de obra.

Al coincidir con las necesidades y prioridades de sus pro-
gramas,el Instituto de Tierras y Colonizacién (ITCO)*, institucién
encargada de la reforma agraria en Costa Rica, se interesé por
difundir este tipo de explotacién entre sus colonos de algunas
&reas de la regién atléntica del pais.

El 13 de julio de 1977, se suscribié un convenio con una
duracién de tres anos entre CATIE e ITCO para integrar esfuerzos
en fomentar la produccién de leche en colonias del ITCO (IDA).

* ITCO, Instituto de Tierras y Colonizacién, hoy Instituto de Desarrollo
Agrario (IDA) en Costa Rica.
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Objetivos y metas

El Proyecto ITCO-CATIE para el fomento de produccién de
leche en colonias del ITCO tenia como objetivos:

e Fomentar la produccién de leche en parcelas de pequeios
productores del ITCO.

® Promover 1la uwtilizacién de la mano de obra familiar a
nivel de finca.

Promover el uso eficiente de la tierra.

® Mejorar las condiciones nutricionales y socioecondémicas
del pequeino productor.

Sus principales metas eran:

e Desarrollar o establecer tres médulos lecheros demostra-

tivos.

e Capacitar y asesorar a sesenta productores de leche.

® Establecer tres centros para inseminacién artificial.

® Capacitar a 24 técnicos en inseminacién artificial.

® Produccién de 600 novillas media raza lecheras.

® Seleccionar, comprar y distribuir 105 toros 1lecheros
para la produccién de hembras hibridas.

® Comprar y desarrollar 40 toretes para futuros toros.

® Producir 3 000 dosis de semen congelado.

Formacién de un equipo de asistencia técnica.

Descripcién del sistema de produccién de leche propuesto

Area

Considerando que en promedio los colonos tenfan parcelas
de 10 hectéreas, se pensd utilizar cinco hectdreas para el esta-
blecimiento de 1la unidad de produccién de leche. El resto del
drea se dejaria para cultivos u otras actividades. E1l &rea dedi-
cada a la ganaderia se dividiria en potreros que permitieran
un pastoreo rotacional diario.

Pastos
En busca de eficiencia en el uso de recursos disponibles.
la principal fuente alimenticia para los animales seria el pasto,

recurso abundante y de costo relativamente bajo en las zonas
bajas.
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Los pastos deberilan ser de crecimiento répido, soportar
cargas animales elevadas y alta respuesta a la fertilizacién.
Los forrajes mAs promisorios eran el Estrella Africana (Cynodon
nlemfuensis) y el pasto Congo o Ruzi (Brachiaua ruziziensis), los cua-
les se encontraban diseminados entre los colonos de 1la zona.
También, estaba como alternativa el pasto Ratana ( Ischaemun cilia-
nis), de forraje poco conocido en Costa Rica, que estaba siendo
introducido por algunos colonos de la zona.

Manejo de pastos. El numero de apartos por parcela iba
a depender del periodo de recuperacién de los pastos y de las
condiciones agronémicas de la parcela. La evidencia indicaba

que el periodo de recuperacién para el pasto Estrella estaba
ente 21 y 24 dias y el del Ruzi entre 28 y 30 dias.

Las divisiones entre apartos y callejones, se harian con
cerca de poste muerto con dos hilos de alambre de puas, dejando
en los linderos tres hilos o también, cerca eléctrica.

Ya que se tendria una alta carga animal se previé fertilizar
los pastos con el propbésito de mantener una buena tasa de creci-
miento, con 500 kg por hectédrea por ano de férmula 20-10-6-5,
en dos aplicaciones y urea hasta completar 250 kg de nitrégeno
por hectérea por ano.

El control de malezas se haria en forma manual (con machete)
o quimica.

El equipo técnico del Proyecto debia dar asistencia técnica
y entrenamiento a los productores en practicas de manejo del
pastizal.

Animales

Los animales sugeridos fueron cruces entre razas lecheras
y criollas o cebuinas, con 1/2 a 3/4 de genes lecheros. Cuando
fuera necesario adquirir vientres con alto encaste 1lechero, se
deberia asegurar que provinieran de zonas con condiciones ecolé6-
gicas similares al 4rea de estudio. Los animales se aparearian
luego, con razas criollas para obtener individuos cruzados, ya
que la evidencia de los resultados obtenidos en la Estacién Expe-
rimental del CATIE muestra que el animal producto del cruce con
criollo es el que mejor se comporta en zonas con condiciones
de clima adversas, como las del trépico humedo bajo.

Cada unidad de produccién se iniciar4d con 20 vacas y un
toro, esperando que en tres o cuatro afos el productor estable-
ciera un hato de 20 vacas adultas, cinco novillas, seis terneros
y un toro. De las vacas adultas se esperaba que un 90 por ciento
estuvieran en produccién (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Composicién esperada del hato de un médulo lechero.

Categoria NQ % Total
vacas adultas 20 62,5
Produccién 14
Secas 6
Novillas 5 15,6
Terneras 6 18,8
Toros 1 3,1
Total 32 100,0

Manejo de animales. Las vacas en produccién, que se ordena-
rian en forma manual, sin ternero, dos veces por dia, ocuparian
un potrero por dia, el que luego seriautilizado por vacas secas y no-
villas. La alimentacién con base en pastos se suplementaria, para
las vacas en produccién, durante los ordenos, con 3 kg de melaza
con 3 por ciento de urea por vaca por dia.

Las terneras serian criadas artificialmente proporcionéndo-
les 200 litros de leche durante sus primeros dos meses de edad.
Ademds, desde la segunda semana y hasta los ocho meses de edad,
se les suministrarfa un maximo de 2 kg de concentrado con 24
por ciento de proteina cruda. Desde el nacimiento hasta los
15 dias permanecerian en una corraleta y después de este periodo
en potreros con acceso a corral con techo. Después del nacimien-
to deberia cortarse y deseinfectarse el ombligo y realizar el
descorne durante la primera semana. Las crias machos se vende-
rian durante la primera semana.

Todos 1los animales recibirian suplementacién mineral ad
libitum. —

El manejo reproductivo del hato estaria constituido por
monta continua, con un control de 1las enfermedades comunes del
aparato reproductor principalmente de las vacas, sobre todo en
las etapas iniciales del proyecto. Sin embargo, se proponia
también el establecimiento de un centro de inseminacién artifi-
cial para el almacenamiento y congelamiento de semen, el cual
seria utilizado en el futuro por hatos de productores y fincas
del IDA que estarian en capacidad de producir suficientes vien-
tres lecheros.

El manejo sanitario de los animales estaba orientado hacia
la prevencién de pierna negra, septicemia, antrax, mastitis,
anaplasma, piroplasma y brucelosis, enfermedades comunes en
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las zonas bajas del pais. E1l uso de bacterinas seria fundamental
en la prevencién de las tres primeras enfermedades. La preven-
cién de mastitis se haria con base en una buena higiene y logran-
do un escurrido a fondo de las vacas durante el ordefo manual.
Para evitar la incidencia de anaplasma y piroplasma, trasmitidas
principalmente por garrapatas, se escogerian animales adaptados
a condiciones climdticas parecidas.

La compra de animales se realizaria bajo la supervisién
de los técnicos del Proyecto, desechando animales de mucha edad
o con problemas reproductivos. Ademds, se realizarian pruebas
de brucelosis.

En la crianza de terneros se prestaria mucha atencién, espe-
cialmente con las hembras, teniendo los cuidados antes menciona-
dos con el propésito de evitar altas mortalidades producto de
diarreas y problemas gastroentéricos.

El personal técnico del proyecto debia brindar asistencia
directa en el uso de técnicas de manejo animal, asi como en 1la
capacitacién de los productores en ello.

Tomando en consideracién las condiciones descritas de manejo
tanto del pasto como de animales se esperaba obtener en el médulo
los siguientes parémetros biclégicos.

Producciébn léactea 1 800-2 000 kg por vaca por afno
Intervalo entre partos 13-14 meses
Carga animal 5 UA ha-!
Mortalidad
Adultos 5 % anual
Terneros 10 % anual
Administracién

La parte administrativa de recursos estaria a cargo del
dueno del médulo; sin embargo, en los inicios del establecimiento
de 1la unidad, el equipo técnico del proyecto debfia intervenir
ya que el tipo de usuario con que se iba a trabajar (en la mayo-
ria de 1los casos humildes campesinos) no estaba acostumbrado
a manejar "sumas considerables de dinero".

Mano de obra. Como uno de los objetivos del proyecto, se
esperaba que 1la unidad utilizara a plenitud y exclusivamente
mano de obra familiar. El productor y su familia efectuaria

el ordeno, reparacién de cercas, fertilizacién de pastos, control
de malezas y cuidado del ganado.
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Registros. Se previé el uso de registros para evaluar el
funcionamiento de la unidad de produccién desde el punto de vista
biolégico y econémico. A través de ellos se recogeria informa-
cién sobre produccién por lactancia, intervalo entre partos ade-
mas de ingresos y egresos en el tiempo.

Infraestructura y equipo

Dada las limitaciones de crédito para 1los productores, se
pretendia que la infraestructura fuera minima, barata y funcional
Se esperaba que su costo no excediera el 20 6 30 por ciento de
la inversién total, sin incluir la tierra.

La unidad propuesta requiere de una pequena sala de ordefo
(48 mz) con sus corrales de espera, corrales de terneras y bode-
ga, ademds de un espacio preparado para recibir en el futuro
un pequeio equipo de enfriamiento. También, se debia contar
con un equipo b&sico de herramientas, tarros para leche, jeringa,
medicinas, bomba de espalda, bomba de agua, pozo de agua, torre
de agua y una caneria entre los repastos para proveer de agua
a los animales. Las cercas serian de alambre de puas o eléctri-
cas segun las circunstancias.

Capital

El dinero necesario para el establecimiento de las unidades
de produccién deberia ser obtenido mediante financiacién banca-
ria, dado los escasos recursos, con excepcién de tierra, con
que contaban los colonos. Sin embargo, la banca nacional estaba
renuente a financiar este sistema de produccién poco tradicional,
ademés de que se trataba con colonos del IDA con quienes ya ha-
bian tenido muchos problemas financieros en actividades agrico-
las. Consecuentemente, el IDA decidié avalar a tres productores
inicales por un préstamo de ¢ 142 500 ($ 16 700*) por productor,
a un interés del 6 por ciento anual, para el establecimiento
de las primeras unidades. En ese tiempo la banca proporcionaba
un maximo de ¢ 100 000 a pequenos productores, con un interes
de 8 por ciento anual, con un madximo de dos anos de gracia.

El crédito obtenido era uUnicamente para 1la inversién en
animales, hechura de pastos y cercas, construcciones, maquinaria
y equipo. Se suponia que el productor con la leche producida
podria hacerle frente a los gastos de operacidén de su finca.

La proyeccién financiera a través del tiempo indicaba un
periodo de amortizacién de la deuda de 8 a 10 anos.

* 1 dbélar = 8,53 colones en 1979.
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Para el establecimiento de las unidades de produccién era
necesario visitar las diferentes zonas donde el IDA tenia proyec-
tos de desarrollo, con el fin de determinar aquellas zonas con
condiciones climdticas e infraestructura idbéneas para el desarro-
l1lo 1lechero. Las condiciones principales que se estudiarian
serian: clima, suelos, caminos y mercado de la leche. Se preveia
que el transporte y el mercado de la leche serian fundamentales
en el desarrollo de las unidades de produccién.

Una vez seleccionadas 1las &reas de trabajo era necesario
realizar una seleccién estricta de 1los wusuarios interesados,
con el propdsito de decidir finalmente cudl o cudles productores
se involucrarian en el Proyecto.

Se estimaba que al final del primer ano de haber iniciado
sus actividades, una unidad de produccién podria estar estableci-
da y funcionando normalmente. Durante este primer ano, el equipo
técnico del proyecto tendria que dar asistencia técnica directa
al productor, asi como capacitarlo y entrenarlo en las diferentes
practicas requeridas por el médulo. Ademds, se debia capacitar
a técnicos del IDA en el sistema de produccién de leche propues-
to, con el fin de que en el futuro fueran los encargados de fo-
mentar dicho sistema.
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ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE *"MODULOS LECHEROS" EN SU ESTADO FINAL
(SUBPROYECTO VALIDACION/TRANSFERENCIA CATIE/ROCAP)

Esta encuesta se diseié para productores que colaboraron con
el Proyecto durante 1983.

I. RECURSOS Y ESTRUCTURA
A. TIERRA - SUPERFICIE
1. Total del "Médulo” a) actual ha; b) inicial ha

Igual: vaya a IA.2 Diferente: siga
Por qué cambid el tamano?

2. Total de la finca ha
3. Con pastos ha
4. Con cultivos ha
5. Con bosque ha
6. Con charral ha

B. PASTURAS
1. Area para pastoreo a) ahora _ ha; b) inicio _ ha
Igual: vaya a IB.2 Diferente: siga

Por qué cambiéd?

2. Pasto (s) de pastoreo utilizado (s) a) ahora

b) inicio

Igual: vaya a IB.3 Diferente: siga
Por qué cambié/Quién recomendd?

3. Area con pasto de corte: a) ahora ha; b) inicio ha
Igual: vaya a IB.4 Diferente: siga
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Por qué cambié?Quién recomendd?

Pasto (s) de corte utilizado (s) a) ahora

b) 1inicio
Igual: vaya a C.1 Diferente: siga

Por qué cambid/Quién recomendd?
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G. CROQUIS SIMPLE DEL MODULO Y FINCA

Identificar fuentes de agua, potreros, infraestructura y dimensiones
si es posible.
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III.

A.

CONSECUSION DE RECURSOS Y APOYO AGRICOLA

MANO DE OBRA

1.

Tiene suficiente mano de obra familiar para atender el

médulo?
st [ 7 No [ ]

Dispone de dinero para contratar ayuda?

Permanente [ 7 Solo ocasional /[ 7 NO 7

En el &rea hay disponibilidad de mano de obra para con-
tratar?

Todo el ano [/ Nunca [___7] Solo en

Por qué?

CREDITO E INVERSION

Cué&nto tiempo hace que tiene el "médulo"

Cudnto invirtié usted (propio)?

Cudnto le dieron de crédito inicial

A qué interés? A qué plazo?

Tuvo problema para conseguir crédito?

No 7 st [~

Por qué?

Ha estado siempre al dia con el banco?
SI /7 Siga NO [T Por qué, problemas?

Ha obtenido més créditos después?
NO /7 siga SI /7 En qué lo ha invertido?
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7. Es problema conseguir créditos?
NO [—7 Siga SI /] Por qué?

INSUMOS

1. Dispone usted de medios para comprar todos los insumos y
materiales que necesita para operar el médulo?
SI /~—7 Siga NO ,/~—7 Qué problemas tiene?

2., Puede usted conseguir fdcilmente los insumos y materia-

les que quiere comprar para operar el médulo?
SI ,—7 Siga NO /7 Qué problemas tiene?

ASISTENCIA TECNICA

1.

Recibe usted asistencia técnica de alguna institucién?

NO /~—7 Siga SI /7 Cual?

Necesita usted asistencia técnica?

NO /7 Siga SI /7 En qué&?

Esti usted conforme con lo que le produce y el trabajo y
gastos que requiere el médulo?

SI ,~—7 Siga NO /7 Qué le gustaria mejorar?

AGRADEZCA LA COLABORACION!
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DESCRIPCION Y MANEJO DE LOS COMPONENTES DEL MODULO LECHERO

Por médulo lechero se entiende un sistema de produccién de
leche basado en el uso eficiente y racional de los recursos dis-
ponibles.

Los principales componentes y su manejo se pueden resumir
de la siguiente manera:

Tierra

Area disponible
Area médulo

Pastos

Pastos mejorados de crecimiento répido, que soportarén car-
gas animales elevadas; alta respuesta a la fertilizacién y adap-
tacién a las zonas de trabajo.

Construcciones

Sala de ordefo: 48 m2

Cercas periféricas

Cercas internas, con callején central y accesorios
Pozo de agua

Torre agua

Caneria entre los repastos

Maquinaria y equipo

Bomba de espalda

Cuatro tarros

Equipo de enfriamiento

Bomba de agua

Dos baldes

Filtro para leche

Jeringa

Equipo vario (palas, martillo, macanas, alicate).

Animales

Tipo: Vacas cruzadas entre razas lecheras y criollas o ce-
buinas con genes lecheros entre 50-75 por ciento.
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Composicién del hato de un médulo lechero

Categoria No U.A. $ Total
Vacas adultas 20 20 62,5
Produccién 14
Secas 6
Novillas 5 4 15,6
Terneras 6 2,40 18,8
Toros 1 1,25 3,1
Total 32 27,65 100,0

Mano de obra

Origen
Disponibilidad

Manejo de recursos

Manejo del pasto

Tipo de pastoreo
NQ apartos
Fertilizacién
Control de malezas
Tipo de cerca

Manejo de animales

Vacas en produccién
NQ de vacas

Tipo de ordeno
Alimentacién y suplementaciédn
Manejo sanitario
Vacas secas y novillas

Nuamero
Alimentacidn y suplementacién

Manejo sanitario
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Terneros

Sistema crianza
Artificial
Natural
Alimentacién y suplementacién
Manejo sanitario

Manejo del producto

Sistema de enfriamiento
Comercializacién

Reproduccién

Tipo monta
Natural
Inseminacién artificial
Manejo sanitario
Centro de inseminacién artificial

Entradas
Insumos para el manejo del pasto

Fertilizantes
Tipo y cantidad
Costo
Herbicidas
Tipo y cantidad
Costo
Hechura de potreros
Tipo de pasto
Formas de siembra
Hechura de cercas
Tipo
Costo
Asistencia técnica

Entrenamiento y capacitacién al productor en el manejo
de productos y en la forma de realizar las técnicas
propuestas.
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Insumos para el manejo de animales

Alimentacién y suplementacién
Forma
Costo
Manejo sanitario
Medicinas
Cantidad
Costo
Productos de higiene y aseo
Cantidad
Costo
Asistencia técnica

Directa y capacitacién del productor en detectar enferme-
dades, a la vez, entrenamiento en el uso de técnicas vete-
rinarias para su prevencién y control

Insumos para manejo del producto

Higiene del ordeno
Equipo necesario y costo
Tiempo y costo de enfriamiento
Combustible y/o electricidad
Transporte
Distancia a centros de consumo
Distribucién y mercado
Costo

Capital

Crédito
Tipo
Costo
Inversidén; animales, construcciones, maquinaria y equipo
Gastos de operacién en:
Manejo de pasto
Manejo de animales
Manejo del producto

Caracterizacién

Ambiente clima-suelo
Ambiente infraestructura productiva
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Caracterizacién de las fincas como un todo
Caracteristicas del productor '

Salidas
Productos principales

Leche o queso (cantidad, valor)

Leche consumo familiar (cantidad, valor)

Leche consumo terneras (cantidad, costo)

Terneros machos (cantidad, valor) o consumo familiar
Animales de desecho (cantidad, valor)

Reemplazos (cantidad y valor)

Pasto

Productos secundarios

Asistencia técnica o ejemplo

Abono animal

Cerdos u otro animal alimentado con desechos de leche
Cambio socioecondémico de la familia
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