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Importancia de las Fuentes Semilleras

.

Rodolfo Salazar!

Introduccion

Para lograr que la silvicultura se desarrolle a un nivel competitivo con otras lfneas de
produccioén, es de alta prioridad aplicar las técnicas que permitan obtener rendimientos satisfactorios.

En términos generales es importante dar la debida atencion a la calidad genética de las semillas,
a las técnicas de produccida de pldntulas, a los sistemas de establecimiento, a los sistemas de
mantenimiento y al manejo Je las plantaciones, asf como a su aprovechamiento e industrializacién de
los productos. Mejorando las técnicas en cada una de estas etapas, serd factible maximizar los
rendimicntos de las plantaciones.

En los pafses de la regién, la actividad forestal es relativamente reciente, razén por la cual
todavfa no se cuenta con las técnicas adecuadas, para fementar el cultivo de las distintas especies
forestales en las diferentes condiciones de sitio, para satisfacer las miiltiples necesidades de la creciente
poblacién. Es necesario identificar cudles son esas debilidades y centrar los esfuerzos para tratar de
identificar las soluciones.

Una de esas limitantes en todos los pafses de la regién ha sido la calidad genética y fisiol6gica
de las semillas que se han venido utilizando para establecer las plantaciones. En este tema se analizard
la importancia de las fuentes semilleras para contribuir a fortalecer el desarrollo forestal.

Incremento de la reforestacién

Como consecuencia de la disminucién de los bosques naturales como fuente de abastecimiento
de productos forestales y dado el aumento de la demanda, se ha venido promoviendo cl
establecimiento de plantaciones forestales.

Los primeros trabajos de investigacién fueron orientados a la identificacién de especies
potenciales de acuerdo con la demanda y a los sitios de interés. Hoy dfa en la regi6n se promucve cl
cultivo de m4s de cuarenta cspecics forestales entre nativas e introducidas. El Cuadro 1 muestra las dc
mayor interés.

Con basc cn ¢l bucn comportamicnto que han venido mostrando cstas especies cn las
plantaciones establecidas sc ha iniciado la promocion de su cultivo a nivel de proycctos comunalcs,
programas dc desarrollo forestal apoyados con incentivos fiscales, por intereses particularcs dc
pcquceiios, medianos y grandes finqueros y por empresas reforestadoras. En los dltimos afios sc ha
pasado dc una tasa promedio de reforestacion de aproximadamente 4 a 5 mil hectdreas por afio, a una
reforestacion superior a las 20 mil hectéreas.
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Cuadro 1. Especies forestales de mayor interés en América Central y Repdblica Dominicana.

Especie . Origen
Cordia alliodora Local
Vochysia guatemalensis Local
Vochysia ferruginea Local
Bombacopsis quinata Local
Pinus caribaea var. hondurensis Local
Pinus tecnnumanii Local
Pinus oocarpa Local
Pinus occidentalis Local
Cupressus lusitanica' . Local
Tectona grandis Introducida
Gmelina arborea Introducida
Acasia mangium Introducida
Eucalyptus deglupta Introducida
Eucalyptus grandis Introducida
Eucalyptus camaldulensis Introducida
Gliricidia sepium Local
Leucaena lecucephala Local
Alnus acuminata Local

Este crecimiento 16gicamente implica un aumento en la demanda de semillas y los pafses no
estdn preparados para cubrirla.

Alternativas tradicionales de abastecimiento de semillas

Por el desconocimiento de la importancia que tiene el uso de semillas genéticamente mejoradas
en el rendimiento de las plantaciones y por la no existencia en la regién de semillas forestales dc alta
calidad genética, las plantaciones han sido establecidas con material dc mala calidad genética o dc
origen desconocido.

Como norma se ha recurrido a recolectar semillas de 4rboles aislados, de fécil acceso, de
drboles en lfncas o de pequciios rodalcs, sin importar la forma de los 4rboles, ni su crecimiento ni ¢l
cstado sanitario. La prioridad ha sido satisfacer la demanda de las pléntulas sin preocuparse del
rendimicnto futuro de las plantaciones.

Otra alternativa utilizada, ha sido la importacién de semillas sin ninguna garantfa de su grado dc
mejoramiento genético, de la posibilidad de adaptarsc o no a los sitios de plantacién y en ocasioncs
tampoco se conoce su verdadero origen; lo cual implica que si la respucsta es positiva, en el futuro no
habr4 certcza de poder volver a obtener semillas de las mismas fuentes.



Otra caracterfsticas que ha prevalecido en el fomento de la reforestacion, ha sido el qué no se le
presta atencién a las condiciones de clima y sitio de origen con respecto a las caracterfsticas de los
‘sitios de interés para reforestar. .

Los resultados de este desconocimiento es fdcil de comprobarlo al analizar los rendimientos y
la calidad de los productos de la mayorfa de las plantaciones establecidas. :

Fuentes semilleras

Para asegurar plantaciones con alto rendimiento lo ideal es prestar la debida atencién a las .

condiciones de sitio, las cuales deben ser ideales, asegurar un manejo técnico adecuado y utilizar
germoplasma genéticamente comprobado; asf el resultado de la interaccién genotipo-ambiente serd
positivo y el rendimiento de las plantaciones ser4 el deseado.

Una de las dificultades es que para disponer de semillas genéticamente comprobadas se
requiere de un perfodo de investigacién en mejoramiento genético relativamente largo, para llegar a
scleccionar, valorar y comprobar dicho material en los sitios de interés.

Es usual que no haya disponibilidad de recursos econ6micos, para cubrir estos procesos
largos de investigacion; una alternativa a corto plazo que permite mejorar la calidad genética de las
semillas de las especies de interés, son los rodales semilleros. Estas dreas de produccién de semillas,
aseguran el abastecimiento de semillas de mejor calidad genética, que el material que se ha venido
utilizando normalmente sin ningin control de calidad.

Los rodales semilleros pueden ser establecidos en aquellos bosques naturales o plantaciones
donde los drboles rednan las exigencias de calidad previamente establecidas. Después de su seleccién
y manejo técnico el cual puede tardar dos o tres afios, se podrd iniciar la cosecha de semillas, las cuales
apnque su calidad no ha sidc: genéticamente comprabada, por el manejo técnico que recibi6 si suplirdn
semillas de mejor calidad genérica.

Esta etapa de los rodales semilleros puede ser considerada como preliminar. Si las perspectivas
del desarrollo forestal son positivas 0 sea si se esperan incrementos significativos en las tasas de
reforestacion, es conveniente iniciar los procesos de mejoramiento genético necesarios que permitan
asegurar que a largo plazo s¢ podré disponer de huertos semilleros, los cuales si garantizan la calidad
genética de las semillas que se van a producir.

Un huerto semillero es una plantacién establecida en sitio de excelente calidad, con
germoplasma que ha sido seleccionado, valorado y comprobado en distintas condiciones de sitio.

A nivel de América Central y Repiblica Dominicana, desde finales de 1992 se han venido
rcalizando importantes esfuerzos, para selcccionar y manejar rodales semilleros, que aseguren la
disponibilidad de semillas de mejor calidad genética. Hasta finales de 1995 habfan sido establecidos
mds de 350 rodales semilleros de 40 especies forestales.

Estas fuentcs semilleras estdn empezando a abastecer parte de la demanda; es necesario a
mediano plazo planificar el establecimiento de huertos semilleros, al menos para las especies de mayor
dcmanda.
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Cuadro 1. Especies forestales de mayor interés en
América Central y Republica Dominicana.

Especie Origen
Cordia alliodora Local
Vochysia guatemalensis Local
Vochysia ferruginea Local
Bombacopsis quinata Local
Pinus caribaea var. hondurensis Local
Pinus tecnnumanii Local
Pinus oocarpa Local
Pinus occidentalis Local
Cupressus lusitanica Local
Tectona grandis Introducida
Gmelina arborea Introducida
Acasia mangium Introducida
Eucalyptus deglupta Introducida
Eucalyptus grandis Introducida
Eucalyptus camaldulensis Introducida
Gliricidia sepium Local
Leucaena lecucephala Local

Alnus acuminata Local




Identificacion y seleccion de fuentes semileras

Luis Fernando Jara N.!

Introduccion

Para el desarrollo de la actividad reforestadora de cualquier pafs, es requisito indispensable
contar con semilla de alta calidad genética y con una garantfa de suministro oportuno y permanente. Es
as{ como grandes empresas en algunos paises tropicales, iniciaron sus programas de plantaciones
masivas, con semilla de rodales previamente identificados, seleccionados y manejados adecuadamente,
obteniendo una moderada productividad y rendimiento econémico.

Una fuente semillera lo define Barner (1973) como un grupo de 4rboles de 1a misma especie
que es mejorado mediante la remocién o tumba de individuos indeseables y manejado para estimular la
produccién pronta y abundante de semilla. En algunos casos, una fuente proveniente de plantacién
puede tener el doble prop6sito de produccién de madera para aserrfo y de semilla.

Otra definicién de fuente semillera mds aplicable a bosque natural, es la dada por Zobel y
Talbert (1984): un grupo de 4rboles de la misma especie o grupo de especies donde predominan
individuos fenotfpicamente o de conformacién aceptable o deseable en cuanto a forma, vigor y
sanidad, el cual es manejado técnicamente para aumentar y sostener la produccién de semilla en calidad
y cantidad.

Los rodales semilleros pueden formarse a partir de plantaciones establecidas, de bosque natural
o establecerse desde el prirner afio para ese nico prop6sito. Estos deben de considerarse siempre
como una medida transitoria para producir semilla de mejor calidad genética a corto plazo, mientras se
da tiempo para establecer otras formas m4s avanzadas de producc16n como lo son los huertos
semilleros de clones o familias debidamente probadas.

Importancia de las fuentes semilleras

La identificacién de .as mejores fuentes de semilla y su evaluacién y seleccién, forman uno de
los principales componentes de cualquier programa de semillas forestales. Todo programa de
reforestacién debe considerar esta etapa fundamental, con el propésito de obtener el material genético a
corto plazo mientras los prcgramas de mejoramiento aportan los resultados para establecer sistemas
mds avanzados y sofisticados, que suministren semillas de mayor calidad y productividad.

Los rodales semilleros se constituyen como una herramienta bdsica para la inmediata y futura
(mediano plazo) utilizacién de material para proyectos masivos de reforestacién, extensién e
investigacién, cuyas metas en el corto plazo, no permiten esperar sistemas mds productivos y
avanzados. A corto plazo, suministran material de mejor calidad que el promedio de las plantaciones
existentes o de donde se realizan las recolecciones comerciales.

Lo anterior, implica una mejora a corto plazo de la calidad de las plantaciones y de sus
rendimientos en términos de biomasa y por ende econémicos. A largo plazo, se pueden constituir en
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una base genética amplia y punto de partida para los programas de mejorammnto de las principales
especies utilizadas para reforestacién comercial.

La garantfa que obtiene el usuario de la semilla o reforestador, al utilizar material de una fuente
reconocida, es de gran importancia, puesto que ésta ha sido seleccionada previamente mediante
comparacién con otras fuentes y manejada de tal forma que asegura una mejora sobre el promedio
existente y su adaptacién a sitios de plantacién con condiciones similares a las del rodal.

Por iltimo, el aspecto econémico juega un papel determinante: se concentran las operaciones
de recoleccién en un 4rea pequefia y accesible, que permite aumentar los rendimientos y por
consiguiente, reduce los costos de recoleccién y procesamiento, y facilita la organizacién y control de
la actividad .

Fases de un programa de fuentes semilleras

Todo programa de fuentes semilleras abarca las siguientes fases:

N Identificaci6n y seleccién

. Establecimiento o instalacién
. Manejo y mantenimiento

. Produccién y registro

Para efectos de esta presentacion, se tratard solamente la primera fase.

Identificacion

El objetivo inmediato y/o a corto plazo de esta fase es encontrar fuentes semilleras para cubrir
adecuadamente la demanda :ctual de semilla, en relacién a cantidad y en lo posible a calidad genética,
y al mismo tiempo, incorporar medidas de largo plazo para un abastecimiento de semilla mejorada en
el futuro. Estas medidas se refieren a la seleccién, conservacién y establecimiento de poblaciones de
reproduccién y de fuentes de semillas mejoradas.

La fase de identificacién es continua a través de la existencia del programa de rodales
semilleros. Las fuentes semilleras serdn identificadas, seleccionadas, mejoradas y descartadas
dependiendo del nivel y progreso del mejoramiento genético requerido para las diferentes especies.
Por esta razén, es importante iniciar la fase en los primeros estados del programa de semillas, adn si
no se dispone de toda la informacién requerida (Lauridsen y Olesen, 1994).

La exploraciones de fuentes de semillas se deben hacer tanto en bosques plantados como en
bosques naturales mixtos. (Generalmente ocurre, que los primeros rodales seleccionados no reiinen
todas las condiciones deseables, pero con el tiempo, entrardn otras de mejor calidad y produccién. Por
ello, es importante reconocer y registrar el estado de las fuentes identificadas para su futuro
mejoramiento. El establecimiento de fuentes semilleras adicionales, también debe ser considerado.

Aun, si se cuenta con rodales suficientes para cubrir toda la demanda actual, nuevas
exploraciones y selecciones se deben realizar, de tal forma que las mejores fuentes en un momento
dado pueden sustituirse por otras ain mejores.



Pasos en el proceso de identificacion de fuentes semilleras

1.- Trabajo de oficina:

a)

b)

Cuantificacion y localizacién de dreas de plantacién.
Cuantificacién y localizacién de 1a demanda de semilla.

. Localizacién y ubicacién en mapa de las 4dreas de produccin y
de proveedores o productores de semillas.

. Cuantificacion del potencial de produccién de semillas y de los
proveedores o productores.

~uantificacion v localizacion de dreas de plantacid

El primer paso que se debe dar es agrupar y compilar toda la informaci6n existente sobre los
proyectos de reforestacién nacional, tanto del sector gubernamental como del sector privado.
Se debe obtener informaci6én sobre la tasa anual de reforestacién, perfodo de plantacién y
empresas o entidades que realizan los cultivos forestales.

La seleccién de especies para plantacién debe ser determinada ya sea por las autoridades
forestales del gobierno o de comiin acuerdo con el sector forestal privado.

Es siempre necesaric evaluar el uso final de las plantaciones que se incorporen en el programa.
Los usos se pueden agrupar en grandes categorfas, como por ejemplo, madera para aserrfo,
lefia, hojas y frutos para forraje y proteccién contra la erosién. La prioridad de las especies estd
directamente relacionado a la extensién e importancia de los usos finales y de la experiencia
que se tenga en el pais o localidad.

La mayorfa de los paises estdn divididos naturalmente en regiones biogeograficas, debido a las
diferencias en clima y otras condiciones ambientales. Estas zonas podrfan utilizarse para
establecer un sistema de zonas semilleras y de esta manera se pretende que una semilla
recolectada y procesada se utilice dentro de la misma zona o en otra bajo condiciones
ambientales similares a la de su origen.

Por iltimo es deseable 1a revisién de resultados de pruebas y ensayos de investigacién forestal,
principalmente en las dreas donde se desea establecer las plantaciones.

Cuantificacien v loculizacion de la d 2 d i

Este aspecto no se tratard a profundidad en esta conferencia, ya que abarca una larga y
complicada explicacién. Sin embargo, los factores que se tienen que considerar para la
cuantificacién son:

- Area anual de plantacién por especie
- Densidad de: plantacién
- Porcentaje de replante

Aparte de lo anterior, es conveniente adicionar al célculo, un porcentaje de pérdidas por
seleccién y pérdidas en vivero y considerar que no todos los drboles producen al mismo
tiempo la misma cantidad de semilla, como también las variaciones que existen en las cosechas
de ailo a afio.



C)

d)

e)

Una vez estimada la demanda aproximada para cada especie y zona biogeogrifica, se presentan
las siguientes situaciones:

- Algunas fuentes semilleras han sido utilizadas anteriormente
- Se requiere identificar nuevas fuentes
- Es necesario establecer nuevas fuentes semilleras en algunas regiones

Localizacion de & Jales de produccion de semill

Los siguientes pasos se deben seguir:

- Obtener informacién sobre las instituciones relacionadas con el sector forestal,
especialmente aquellas que manejan y/o posean bosques y/o plantaciones forestales.
Ademds, aquellas que posean o elaboren mapas, delimiten y manejen reservas y realicen
inventarios forestales. Igualmente, actividades de investigacién, centro o bancos de
semillas, jardines botdnicos, universidades, entidades para la conservacién de
germoplasma. entre los mds destacados.

- Para cada una de las especies, mapear las fuentes semilleras actualmente en uso
(plantaciones y naturales) en cartas a escala 1:50,000 y registrar la informaci6n sobre el
tamafio, capacidad de produccién, calidad, perfodo de cosecha, etc., y ubicarla dentro la
zona semillera a la que pertenece.

- Para cada una dle las fuentes semilleras nuevas y potenciales, ubicarlas en mapas a escala
1:50,000 , estimar su capacidad de produccién y ubicarlas dentro de la zona semillera a la
que pertenece. ‘

- Evaluar si el abastecimiento estimado satisface aproximadamente la demanda. Si no es
asf, se hace necesario revisar e identificar fuentes alternativas.

Identificaci6 ficacion de | veed E . onal

En algunos casos, se ha encontrado mediante pruebas de investigacién, que fuentes externas
han demostrado superioridad tanto en crecimiento como en desarrollo general, por lo que se
hace necesario importar material para los programas de reforestacion.

La importacién de semillas se justifica, si las metas de plantacién son muy modestas, si no
existen condiciones. favorables para la produccién de semillas, 0 si existe una severa
contaminacién de las fuentes locales con polen de fenotipos inferiores y que es incontrolable.

De este material importado, se debe obtener la mayor cantidad de informacién posible en
relacién con la fuente semillera. No es factible visitar estas fuentes, por 1o que se hace
necesario establecer contactos con las firmas de proveedores que mejores garantfas ofrezcan.

Balance entre la oferta y 1a demanda actual

Mucho esfuerzo de tiempo y de dinero se evita, si las exploraciones de fuentes semilleras
cubren la demanda requerida de semillas. A pesar de que la produccién potencial inicial es
apenas una estimacin muy aproximada, se puede hacer un intento de relacionar esta oferta
potencial con la demanda a nivel regional y nacional y obtener una idea de las necesidades
complementarias o de los excedentes para exportacion.



2.- Exploracion e identificacion en el campo que contempla:

- Visita y descripcién de las fuentes semilleras candidatas.
- Evaluacién de las fuentes candidatas.

- Selecci6n final de lus fuentes semilleras.

- Visita y descripcién de las fuentes seleccionadas.

- Repetir proceso las veces que sea necesario.

Aspectos bdsicos a considerar en la identificacion y selecciéon de fuentes semilleras
En las visitas y evaluaciones de campo se deben tener en cuenta los siguientes aspectos b4sicos:
1.- Accesibilidad:

La ubicacién de rodales semilleros cuyo acceso es por carreteras en muy mal estado o sin €], juega un
papel importante en tiempo y dinero, supervisién y administracién. Sin embargo, la exploracién no se
debe limitar a sitios cercanos al Banco de Semillas o estaciones de investigacion, sino que debe cubrir
las 4reas que permitan suplir los requerimientos de semillas, talvez dejando a un lado aquellas fuentes
sin acceso.

2.- Estado general del rodal:
Se deben de tener en cuenta los siguientes aspectos:

- No haber sido some:tidos a intenso aprovechamiento selectivo.
- Libres de plagas y cnfermedades.

- Ubicados en sitios de moderada a alta fertilidad.

- Demostrar capacidad para producir semilla.

- Edad para la produccién de semilla.

- No muy viejos o degradados.

3.- Numero de arboles y tamaio de la fuente:

El tamaiio de la fuente puede variar de acuerdo a las necesidades de semilla, pero el nimero de
drboles no puede ser inferior a 30 y puede llegar hasta 150 o m4s por hectdrea. En pequefios rodales,
existe el inconveniente de que los 4rboles pueden estar relacionados 0 emparentados entre sf.

Los rodales de gran extensién pueden producir suficiente semilla pero son diffciles de
supervisar y administrar y pueden tener mucha variabilidad en su terreno, 1o que implicarfa subdividir
el 4rea.

Los 4rboles de muchas especies tropicales que se encuentran dispersos en el bosque natural, se
pueden constituir en fuentes semilleras siempre y cuando se ubiquen bajo las mismas condiciones
ambientales y existan lfimites naturales que las afslen de otras. Estos lfmites afectan también el tamaiio
de la fuente.

Para el caso de especies en via de extincion, los pequefios grupos de 4drboles se deben
considerar con el fin de asegurar el recurso genético. Estos pequefios grupos no se deben catalogar
como rodales semilleros candidatos, pero se deben registrar como fuente de conservacién y tomar las
medidas para su proteccion.



4.- Floraciéon y fructificacion:

La floracién y la fructificacién de los 4rboles en el bosque natural generalmente es abundante;
pero en plantaciones, especialmente de exéticas, el desarrollo de las flores debe examinarse
cuidadosamente, ya que el sitio puede ser adecuado para la produccién de madera pero no para la
produccién de flores y semillas.

En los rodales de donde se ha recolectado semilla con anterioridad, generalmente se tienen
registrados los volimenes de cosecha, los cuales servirdn como referencia para estimar la cosecha en
otras fuentes de la misma especie y con un nimero similar de 4rboles.

5.- Apariencia fenotipica:

Algunas caracterfsticas de los drboles, tales como forma de fuste, hdbito de ramificacién,
direccién de la fibra, densidad bdsica, entre otras, son de alta heredabilidad (la habilidad de los padres
para transmitir sus caracteristicas a su descendiente). Si se tienen varios rodales de misma especie,
debe escogerse aquel con lis mejores caracterfsticas; si no existe sino una fuente disponible, se le
deben practicar raleos para obtener semilla con algin grado de mejora.

Se debe dar prioridad a los rodales con buenas caracterfsticas de alta heredabilidad; el
crecimiento y vigor dependen en gran medida del medio ambiente donde crecen y por consiguiente,
tiene baja heredabilidad. Estas caracteristicas heredables dependen del producto final que se pretende
obtener de la plantaci6n y difiere de especie a especie.

Evaluacion y seleccion de fuentes semilleras

El proceso de evaluacién consiste en efectuar una valoracién de la calidad de la fuente
candidata, teniendo en cuenta las caracterfsticas fenotfpicas de los 4drboles que componen la fuente.
Para ello, se debe tener muy en cuenta el uso final o destino de utilizacién de la madera de la especie de
la cual se requiere colectar semilla. No es 1o mismo evaluar calidad fenotfpica para especies cuyo
destino final es madera de aserrfo que madera para produccién de forraje o lefia. Las exigencias en
cuanto a la rectitud del fuste y de las ramas para obtener trozas para aserrar, son diferentes a las
consideradas para producir lefia o forraje.

La calidad de los fustes y el hdbito de ramificacién, no se puede aplicar con la misma
intensidad y rigor a las fuentes provenientes de plantaciones que a las de bosque natural. Cuando se
trata de especies como Cedrvlla odorata 6 Tabebuia rosea, 10s mejores ejemplares fenotfpicamente, ya
fueron extrafdos de la mayoiia de los bosques naturales.

Esta labor de evaluacion se realiza en las fuentes identificadas con mayor posibilidad de ser
seleccionadas, es decir, aquellas que aparentemente muestran mayor cantidad de 4drboles ideales o de
buena calidad. Para obtener una evaluacién objetiva, el método que se utiliza es el inventario o
muestreo de la fuente.

De esta forma, serd posible en primera instancia, obtener un resultado en gran medida objetivo
de la calidad de los individuos que componen la fuente. En segundo lugar, permite comparar la calidad
entre dos 0 m4s rodales candidatos para seleccionar l1a mejor opcién dentro de la misma zona o regién
biogeogréfica. Aparte de lo .nterior, la informacién obtenida de los muestreos o inventario, es la base
para realizar los aclareos y permite bajar la densidad hasta el punto deseado y evaluar la calidad
fenotipica al final de los aclareos (Hughes y Robbins, citados por Mesen, 1994).
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Una fuente de buena calidad fenotfpica para la produccién de madera para aserr{o, es aquella
que presenta una alto grado o porcentaje de 4rboles sanos, vigorosos, rectos, sin bifurcaciones, ramas
horizontales y delgadas, y ruste sin acanalamientos y cilfndricos. Para la produccién de lefia o de
forraje, los criterios predominantes son la capacidad de rebrote, la sanidad, el vigor, la velocidad de
crecimiento y nimero de ejes.

Para realizar el muestreo o inventario, es necesario realizar una visita a la fuente, recorrerla con
algiin grado de detenimiento y dependiendo del tamaifio y de la variacién en el suelo y en la fisiograffa

se decide delimitar las parcelas de muestreo de drea conocida (500 6 1.000 m ) Si el bosque tiene una
superficie grande (5 o m4s hectdreas) y si existen variaciones fisiograficas, se recomienda establecer
mds de una parcela, ubicando por menos una en cada tipo de paisaje (colina, llano, cima, etc.).

Si se trata de una plantacién compacta y coetdnea, como regla general se establece una parcela
por hectdrea. La forma de la parcela dependerd del estado del bosque: si todavia se distinguen la hileras
de 4drboles, se pueden delimitar parcelas rectangulares (30 x 33 m 6 25 x 20 m). En caso de no ser
posible diferenciar las hileras, la parcela circular es m4s fécil de establecer (17.84 m de radio tendr4 un

srea de 1.000 m2 y 12.62 m de radio tendr4 un 4drea de 500 m ) Para las fuentes de bosque natural,
se aconseja utilizar este tipo de parcelas.

Una vez se decide el nimero y localizacién de las parcelas, se elige un 4rbol como eje central
de la parcela. En este ejemplar se ubica una persona con una cinta métrica o una cuerda marcada a
escala métrica y otra va llevando el otro extremo de la cinta; este se moverd en sentido de la manecillas
del reloj y procede a evaluar todos los drboles que se encuentran dentro del cfrculo delimitado.

La evaluacién de los drboles es una valoracién de la calidad fenotfpica, asigndndoles un
nimero de acuerdo a los siguientes criterios:

Clase 1 Arboles excelentes (dominantes 0 codominantes, rectos, sin bifurcaciones,
ramas delgadas y horizontales, sanos, vigorosos, fuste cilfndrico y sin
acanalamientos). Conformardn la mayorfa de la fuente semillera una vez
realizado el raleo.

Clase 2 Arboles buenos (dominantes o codominantes, sin bifurcaciones bajas, con
leves sinuosidades en su fuste, sanos, vigorosos, ramas no tan gruesas).
Algunos o todos podrfan permanecer después del aclareo en la fuente si no
existen suficientes en la categorfa anterior.

Clase 3 Arboles indeseables (suprimidos, enfermos, con defectos en el fuste,
acanalamientos, ramas gruesas). Todos deben ser eliminados en el primer
aclareo.

Es importante recalcar que los criterios de seleccién y calificacién, deben estar en funcién del
uso final de las plantaciones y se deben concentrar en aquellas caracterfsticas que estén bajo mayor
control genético, como forma del fuste, bifurcacién, h4bito de ramificacién, longitud de fibra y
densidad bésica. Otros caracteres como el crecimiento en altura o volumétrico, estdn md4s influenciado
por el ambiente (suelo, clima, competencia).

Aparte de la evaluacion fenotfpica, se deben tomar mediciones de el DAP de todos los drboles y
la altura de los cinco o diez 4drboles dominantes dentro de la parcela. Esto se utilizard como un
indicador del crecimiento de los drboles en el sitio.
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Un formato para llevar a cabo esta labor de muestreo, se presenta en el Anexo 1.

Descripcion y croquis de las fuentes semilleras

Cuando una fuente ha sido seleccionada como fuente semillera, debe elaborarse un croquis y la
descripcién. Se debe tratar de obtener informacién sobre el origen de la semilla de la fuente
(plantaci6n).

La descripcién de la fuente debe contener informacién relacionada con la taxonomf{a de la
especie, localizacién geografica y polftico-administrativa, clima y sobre la misma fuente (densidad,
natural o plantada, 4rea, calidad, intervenciones, etc.).

La localizacién de la fuente en mapas debe estar a dos niveles: uno a nivel nacional (escala
1:500.000) y otro a nivel local (1:50.000). El croquis debe indicar el acceso al sitio, partiendo de una
carretera nacional de primer o segundo orden.

El croquis debe contener suficiente informacion, para que cualquier persona interesada en
conocer la fuente, pueda realizarla sin mayores inconvenientes. Este debe incluir:

- Puntos de referencia claros y destacados (caserfos, pueblos, ferrocarril, carreteras,
rfos, templos, etc)

- Distancia en kilémetros del Banco de Semillas

- Indicar la direccién del Norte.

- Los lfmites naturales como rfos, carreteras. cultivos, etc deben pintarse.

- Nombre de los técnicos que levantaron la informacién.

Un ejemplo de la descripcién de fuentes semilleras se presenta en el Anexo 2.
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Cédigo del rodal: Especie:

Sitio:

Parcela N°: Area (m2):

Nombre del Técnico: Fecha:

*1 Arboles excelentes ((Jdominantes o codominantes, rectos, sanos, sin bifurcaciones)
2 Arboles buenos (dominantes o codominantes, sanos, sin bifurcaciones bajas, con

defectos leves en el tuste y/o la copa)

3 Arboles inaceptables (suprimidos, enfermos, con defectos serios en el fuste y/o la

copa)
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REPUBLICA DE NICARAGUA
Centro de Mejoramiento Gehético y Banco de Semillas Forestales
CMG-BSF

Descripcidén de Rodales Semilleros

[NFORMACION TAXONOMICA Cédigo del Rodal

Jombre botanico:
JYombre comin: Familia:

?rocedencia: . Origen:

INFORMACION GEOGRAFICA
Jaserio/Sitio

Jereda Municipio

departamento Pais

tatitud Longitud Altitud (msnm)
Delimitacién del Rodal y localizacidén detallada

INFORMACION CLIMATICA
TOPOGRAFIA: Pendiente: Aspecto:

Observaciones:

Zona de vida (Holdridge) :

Estacién meteoroldégica representativa:

Afios de observacidn Lat: Long:
Altitud (msnm) Distancia al sitio (km)

Ene ([[Feb |[[Mar JAbr jmMay f[oun (lJul JAgo [Sset {oct [Nov [Dic TOTAL PROMEDIO

Precip
(mm)

Temp. promedio: °C No. meses menos de S0mm:
Factores climaticos limitantes: : o

INFORMACION SOBRE EL RODAL

Tipo~—: Afio de Plantaciédn Area:
Densidgd: arbSles/ha

Altura<“: (m) DAP<4: (cm)2

Calidad de los arboles: Proporcidn clase 1 clase 2 /ha
Sanidad:

ha

Grado y tipo de intervencién-:

Grado de aislamiento:

Observaciones™*:




IDENTIFICACION Y SELECCION DE
FUENTES SEMILLERAS




RODAL SEMILLERO

Definicidén

Grupo de arboles de la misma especies que es
mejorado mediante la remocion de individuos
indeseables y manejado para estimular la

produccion pronta y abundante de semilla.




RODAL SEMILLERO

Definicion

e Grupo de arboles de la misma especie o grupo de

especies donde predominan individuos fenotipica-
mente aceptables o deseables en cuanto a forma,

vigor y sanidad, el cual es manejado técnicamente
para aumentar y sostener la produccion de semilla

en calidad y cantidad.




IMPORTANCIA DE LOS RODALES SEMILLEROS

- Componente de cualquier programa de semillas

- Base para la inmediata y futura utilizacion de semillas
a escala comercial o semioperacional.

- A corto plazo mejora la calidad de las plantaciones de
programas masivos de reforestacion.

- A largo plazo puede ampliar la base genética de las
especies utilizadas para reforestacion.

- Base para programas de mejoramiento genético.

- Disminuyen costos de recoleccion

- Garantiza al usuario el origen o procedencia de la semilla




FASES DE UN PROYECTO DE
FUENTES SEMILLERAS

Identificacion y seleccion

Establecimiento o instalacion

Manejo y mantenimiento

Produccion y registros




OBJETIVO PRINCIPAL DE LA
IDENTIFICACION

Explorar y definir rodales naturales o plantados que
estén en produccion de semillas para cubrir una
demanda inmediata en forma adecuada.

Establecer medidas a largo plazo para seleccion,
conservacion y mejoramiento de los recursos genéticos
forestales.




IDENTIFICACION Y SELECCION DE
FUENTES SEMILLERAS

Implica los procesos de:

Exploracion (oficina y campo)

-  Evaluacion en campo

-  Seleccion y clasificacion

-  Descripcion de los rodales

-  Registro de informacion




CONDICIONES PARA IDENTIFICAR UNA
FUENTE SEMILLERA

Que sea una poblacion compuesta por arboles de
una o grupo de especies de un mismo origen y se
crucen entre si.

Que se desarrolle en sitios bajo condiciones
medioambientales uniformes y/o similares.

Que posea un area suficiente para recoleccion
de semilla a nivel comercial.

Que el sitio pueda ser demarcado o delimitado
facilmente.

Que se determine la tenencia de la tierra
(privada, publica o estatal).




PASOS EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION

1. TRABAJO DE GABINETE U OFICINA

Cuantificacion y localizacion de plantaciones

- Cuaantificacion y localizacion de la demanda de semillas

- Localizacion y mapeo de iareas potenciales de
produccion y proveedores

- Cuantificacion del potencial de produccion de semillas
y proveedores
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Cuantificacion y localizacion de plantaciones

«  Compilacién informacion

- areas plantadas (ha)

-  areas potenciales para reforestacion (ha)

e Tasa anual de ref. y periodo de plan

e Seleccion de especies

e Definicion de spp. prioritarias

e Comparar areas productoras v. ares ref.

e Revision de ensayos e investigacion
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-  Cuantificacion y localizacion de la Demanda

o Basada en:

-  Area anual de plantacion

- Densidad de plantacion

- % Replante

e Adicionar pérdidas por seleccion y
vivero (50-100%)

J Variaciones de cosecha entre anos
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CON BASE EN DEMANDA SE OBTIENE:

J Fuentes semilleras en uso

e Nuevas fuentes para identificar

e Fuentes que se deben plantar
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Localizacion de areas potenciales en produccion

Compilacion de informacion disponible
(instituciones, empresas, etc.)

e Mapeo de fuentes semilleras actualmente
en uso

e Mapeo de fuentes potenciales

e Identificacion de proveedores y fuentes
internacionales
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IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE LOS

PROVEEDORES Y FUENTES INTERNACIONALES

-  Fuentes externas superiores

- Fuentes nacionales reconocidas

-  Obtener informacion completa
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BUSQUEDA E IDENTIFICACION

Visitas y descripcion de fuentes ''candidatas

- Evaluacion de las fuentes '"'candidatas'’

- Seleccion final de fuentes semilleras

-  Visita y descripcion de fuente semillera

-  Repetir cuantas veces sea necesario
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ASPECTOS BASICOS DE LA FUENTE

A IDENTIFICAR

- Accesabilidad

-  Estado general del bosque (no degradado,
libre de plagas y enfermedades, suelos
fértiles, produccion, edad)

-  Numero de arboles y tamaiio de la fuente

-  Floracion y fructificacion

-  Apariencia fenotipica

-  Descripcion y mapeo de las fuentes
candidatizadas
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EVALUACION DE LA FUENTE

Objetivos:

-  Comparacion entre rodales

-  Base para aclareos

- Analisis de densidad y calidad fenotipica
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PARCELAS DE EVALUACION

Tamano :
Numero :

Forma

Parametros:

1000 m:
minimo 1 (depende del terfeno)

depende de tipo de bosque y
evaluador

DAP (CM)
Clase fuste (1,2 0 3)

Altura promedio dominantes

(m)

Analisis de calidad (proporcion de clase 1, 2 6 3)
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EVALUACION DE CALIDAD

CLASE 1: Arboles excelentes: dominantes o
codominantes, rectos, sin bifurcaciones,
ramas delgadas, sanos y vigorosos.

CLASE 2: Arboles buenos: dominantes o
codominantes, sin bifuracaciones, leves
defectos en el fuste y copa.

CLASE 3: Arboles inaceptables: suprimidos,
enfermos, con defectos en el fuste
y/o copas.
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Codigo del rodal:____ Especie:

Sitio:
Parcela N°: Area (m2):
Nombre del Técnico: Fecha:
*1 Arboles excelentes (Jdominantes o codominantes, rectos, sanos, sin bifurcaciones)
2 Arboles buenos (dominantes o codominantes, sanos, sin bifurcaciones bajas, con
defectos leves en el tuste y/o la copa)
3 Arboles inaceptables (suprimidos, enfermos, con defectos serios en el fuste y/o la

copa)
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LOCALIZACION Y DELIMITACION

-  Mapeo a escala apropiada (1:50.000)

- Senalamiento del acceso

- Croquis del sitio

-  Limites claros (N, S, E. O.)







PLANTACIONES SELECCIONADAS

Son plantaciones con caracteristicas superiores al
promedio dentro de la unidad ecoldgica particular,
ya sea en plantaciones o en el bosque natural.

En algunos casos requerira de la remocion de
algunos arboles inferiores.

Deben poseer un area minima de 1 ha y una densidad
tal que permita obtener un minimo de 75 arboles
por hectarea, con al menos un 50% de estos dentro
de las categorias de 'arboles aceptables'.




RODALES SEMILLEROS

Son plantaciones o rodales naturales de calidad fenotipica
superior al promedio dentro de la zona ecoldgica en cuestion,
mejorados mediante la remocion de individuos inferiores

y manejados para reducir la contaminacion con polen de
arboles inferiores.

Ventajas

Facil y econémico

Capacidad de producir semilla de mejor calidad
genética a muy corto plazo.

Posibilidad de desarrollar razas locales adaptadas
al sitio de introduccion.

Concentracion de operaciones de recoleccion en una
sola area.




REQUISITOS

Caracteristicas fenotipicas y densidad tales que permitan obtener
75 a 150 arboles morfoléogicamente adecuados por hectarea.

Estar en capacidad de produccion de semilla.

La semilla producida por el rodal debe utilizarse para refores-
tacion en la misma zona o en zonas de caracteristicas climaticas
y edaficas similares.

Area minima de 1 ha, y preferiblemente mayor?7.

Utilizar rodales densos (mas de 400 arboles ha'), que permiten
una mayor intensidad de seleccion en forma dirigida.

Suficientemente jovenes para poder desarrollar copas grandes
y vigorosas después de los aclareos, pero de edad suficiente
para producir semilla y haber expresado las caracteristicas
fenotipicas por las cuales se esta seleccionando.

Buen acceso durante todo el ano.

Anuencia del dueno a manejarlo y conservarlo por varios aiios.




(1)

(2)

3)

CATEGORIAS DE ARBOLES

Arboles excelentes: dominantes o codominantes, rectos,
sin bifurcaciones, de ramas mas delgadas y horizontales
que el promedio, sanos y vigorosos. Conformaran la
poblacion final del rodal semillero.

Arboles buenos: dominantes o codominantes, sin bifurca-
ciones, con sinuosidades leves en el fuste o malas caracteris-
ticas de ramificacion. Algunos o todos podrian permanecer
en el rodal si no hay suficientes en la categoria anterior.

Arboles inaceptables: suprimidos, enfermos y/o con
defectos importantes en el fuste y/o las copas. Todos deben
ser eliminados del rodal.




ACLAREOS

Para efectuar los aclareos, hay que tener en cuenta una serie
de consideraciones importantes:

. La copa de los arboles remanentes debe ser liberada en al
menos tres lados, aunque esto implique la remocion de
otros arboles seleccionados.

. Si hay areas dentro del rodal que sélo contienen arboles
de la clase 3, se deben eliminar todos aunque esto resuite
en grandes claros.

. Concentrar la seleccion primero en las caracteristicas de
forma, eliminando arboles bifurcados, sinuosos, de ramas
gruesas y ascendentes y de baja capacidad de autopoda. Una
vez realizado esto, se marca un segundo raleo dirigido a
mejorar la distribucion de los arboles y el espaciamiento.

. Realizarlo en dos o tres etapas, a lo largo de un periodo
de dos o mas aiios, para evitar problemas de volcamiento.




AISLAMIENTO

Existen diferentes posibilidades para mejorar elaislamiento,
dependiendo de la situacion:

eliminar irboles inferiores de la misma especie o de especies
que puedan hibridizar que se encuentren a menos de 500 m
del rodal.

dejar una franja de dilucion de polen de al menos 100 m de
ancho en el rodal, en la cual también se eliminan los
fenotipos inferiores, pero no se utiliza para recoleccion

de semilla.

establecer una zona de dilucion de polen alrededor del rodal,
la cual puede mantenerse limpia o plantarse con otra especie
forestal de rapido crecimiento, que no hibridice con la
especie del rodal.




AREA DE PRODUCCION DE SEMILLAS

Fuente: Robbins in Ditlevsen er a/. 1988.

Rodal natural o plantacién

Delineacién

Extraccién de arboles
inferiores para incrementar
1a produccién de semillas.

o e e——— a—— e e 2.

Area de produccién de
semillas.

Recoleccidon de semillas
para programas de
plantaciones
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Clasificacion de fuentes de produccion de semillas forestales
Francisco Mesén!

Introduccion

Ante el incremento en los programas de plantacién de especies forestales en los paises de la
regién y la implementacién de sistemas de incentivos a la reforestacién, es evidente la necesidad de un
sistema de ordenamiento de la produccién y utilizacién de semillas forestales. El fin dltimo de tal
ordenamiento es asegurar que el usuario conozca con certeza lo que est4 recibiendo por su dinero, y no
imponer reglas rigidas sobre lo que se puede o no se puede comercializar.

Como un primer paso en este proceso, es necesario conocer los recursos para produccién de
semilla de buena calidad con que cuenta cada pafs. Esto permitird dirigir los esfuerzos hacia el
mejoramiento de fuentes semilleras existentes, as{ como planificar el establecimiento de otras dreas de
produccién. Dentro de este marco, una de las actividades que desarrolla PROSEFOR conjuntamente
con los Centros de Semillas de los pafses miembros es el establecimiento de un Registro Nacional
de Fuentes Semilleras, el cual contendrd una descripcién detallada del tipo y caracterfsticas de las
fuentes semilleras existentes en el pafs.

Hay varios tipos de fuentes semilleras, desde rodales no manejados hasta huertos semilleros de
generaciones avanzadas, genéticamente comprobados. Entre estos extremos existe una gama muy
amplia de posibles fuentes semilleras, con diferente potencial en cuanto a calidad genética de la semilla
producida. Sin embargo, es posible agrupar estos tipos de fuentes en cinco categorfas principales.
Este documento presenta sugerencias sobre una posible clasificacién de fuentes de produccién de
semillas, como un primer avance con miras a estandarizar el sistema a nivel de los pafses de la regi6n.

Clasificacion de fuentes semilleras

Conforme se avanza en el proceso de mejoramiento genético de una especie, se logran
ganancias genéticas cada vez mayores. La semilla recolectada de un rodal natural no manejado
generalmente dard origen a plantaciones de inferior calidad que la semilla procedente de huertos
semilleros genéticamente comprobados (bajo condiciones de sitio y manejo apropiados en ambos
casos).

Es muy importante tener presente que no se puede garantizar el comportamiento de los drboles
cuando se obtiene semilla de una fuente desarrollada bajo condiciones ecol6gicas y/o edé4ficas
diferentes al sitio de plantacién, no importa qué tan mejorada sea dicha fuente. La \nica excepcién a
esto es el caso de fuentes semilleras que tengan el respaldo de pruebas genéticas establecidas en el sitio
donde se lleva a cabo la reforestacién. El descuido a la hora de seleccionar la fuente semillera ha sido
una de la principales causas del fracaso en muchos programas de reforestacién.

Bajo estos principios, se sugiere la siguiente clasificacién de fuentes semilleras, categorizadas
de mayor a menor ganancia genética potencial.

| Genetista Forestal, PROSEFOR, CATIE, Turialba, Costa Rica
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1. Huerto Semillero Genéticamente Comprobado

Un huerto semillerc es una plantacién de clones o progenies que han sido seleccionados
intensivamente con base en ciertas caracterfsticas de importancia econémica, aislada 0 manejada para
reducir contaminacién de polen de 4rboles inferiores y manejada intensivamente para aumentar la
produccién de semilla y facilitar su recoleccién. El Huerto Semillero Genéticamente Comprobado es
aquel que tiene el respaldo e pruebas de progenies establecidas y evaluadas en los sitios potenciales
de plantaci6n, y que ha sido sometido a los aclareos genéticosl necesarios para dejar inicamente los
clones o individuos que han demostrado su superioridad.

Ademds, este tipo de fuente semillera deberd cumplir con todos los otros requisitos bdsicos de
un huerto semillero en cuanto a método de seleccién de drboles, 4rea, disefio, nimero mfnimo de
ramets (0 individuos), nimero mfnimo de clones (o familias) y distribucién de los ramets (o
individuos) dentro del huerto.

2. Huerto Semillero No Comprobado

Este es un huerto similar al anterior, pero que no ha sido sometido a aclareos genéticos, ya sea
por la ausencia de ensayos genéticos o por la corta edad de los ensayos. Aunque este huerto no tiene
el respaldo de pruebas genéticas, la alta intensidad de seleccién a que han sido sometido los padres
garantiza una ganancia genética superior a la de otros tipos de fuente semillera, tales como los rodales
semilleros y las fuentes selectas o identificadas. Por ese motivo es ubicado dentro de una categorfa
superior.

Un Huerto Semillero No Comprobado puede pasar a la categorfa anterior si se llevan a cabo los
aclareos genéticos respectivos.

3. Rodales Semilleros

Los Rodales Semilleros pueden ser rodales plantados o naturales, aislados 0 manejados para
reducir contaminacién de polen de 4rboles inferiores y que han sido sometidos a aclareos de
mejoramiento para dejar 75-200 drboles por hectdrea con caracterfsticas fenotfpicas apropiadas (ver
Seccién 3).

El Rodal Semillero debe tener una base genética suficientemente amplia; plantaciones
originadas con semilla de unos pocos 4rboles deben ser descartadas. También se requiere que al
menos un 50% de los 4rboles del rodal haya alcanzado el estado de fructificacién. El Rodal Semillero
debe tener un 4rea mfnima de 1 ha; grupos mds pequefios 0 drboles en hileras NO pueden ser
considerados como rodales semilleros.

Los Rodales Semilleros pueden ser desarrollados a partir de:
i) rodales naturales
ii) plantaciones comerciales
iii) plantaciones piloto, parcelas de validacién
iv) algunos tipos de ensayos genéticos, como las pruebas de procedencias.

Una de las diferencias principales a nivel genético entre los rodales semilleros y los huertos
semilleros es la intensidad de seleccién: en los rodales semilleros, los 4rboles finales han sido
seleccionados a una intensidad de 1:10 - 1:20, mientras que en el caso de los huertos, cada 4rbol ha
sido seleccionado entre varios miles de drboles evaluados. Por esta raz6n, si la seleccién se ha
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realizado con base en las mismas caracterfsticas fenotipicas, el huerto siempre producird mayor
ganancia genética que el rodal semillero. Los rodales semilleros NO pueden pasar a las categorfas
anteriores.

4. Fuentes Seleccionadas -

Estas son rodales que no cumplen con uno o varios de los requisitos establecidos para los
Rodales Semilleros, principalmente porque presentan problemas de aislamiento, porque contienen
menos de 75 drboles aceptables por hectdrea o porque atdn no han sido sometidos a los aclareos de
depuraci6n (contienen mds de 200 drboles por hectdrea). Aun asf, para ser aceptados dentro de esta
categorfa, deben poseer una base genética amplia, un drea mfnima de 1 ha e igualmente, una densidad
tal que permita obtener un mfnimo de 75 4rboles por hectdrea, con al menos un 50% de estos dentro de
las categorfas de 'drboles aceptables' (ver Seccién 3).

Las 4reas que se encuentren en esta categorfa por problemas de aislamiento o porque adn no
han recibido los aclareos necesarios (pero cumplen con el requisito de nimero mfnimo de 4rboles
aceptables por hectdrea), pueden pasar a la categorfa de Rodal Semillero si se llevan a cabo las
acciones correspondientes.

5. Fuentes Identificadas
Las Fuentes Identificadas son grupos de drboles que por su baja densidad, por ocupar poca
drea y/o porque no contienen el nimero suficiente de 4rboles aceptables por hectdrea, no clasifican

dentro de la categorfa anterior, pero deben utilizarse temporalmente ante la ausencia de otras fuentes
m4ds avanzadas.

En este grupo se encuentran dpicamente:

i) parcelas experimentales representadas por un nimero limitado de individuos,

ii) pequeiios bloques de plantaci6n,

iif) ensayos genéticos o silviculturales de poca extension,

iv) especies del bosque natural que por su naturaleza o debido a la eliminacién de bosques,
ggcugfet; a bajas densidades o no alcanzan el nimero mfnimo de 4rboles aceptables por

No hay que olvidar los peligros de una reduccién excesiva de la base genética del material.
Como requisito m{nimo, las recolecciones de semilla deberfan realizarse de al menos 20 4rboles,
desechando aquellas fuentes que no permitan cumplir con este requisito. Es de esperar que para una
especie prioritaria, este tipo de fuentes sea reemplazado rdpidamente por otras fuentes m4s avanzadas,
que garanticen una mejor calidad genética del material.






CLASIFICACION DE FUENTES SEMILLERAS
PROSEFOR

Problematica regional:

. Baja calidad fisica

. Desconocimiento de origen/procedencia
. Calidad genética dudosa

. Alta variacion en precios

. Carencia de control de calidad




Semilla
bosque natural vs.  huerto semillero
comprobado
Germinacion Prolongada-no uniforme Corta y uniforme
Vigor Algunos individuos Mayoria individuos
Comportamiento Alta variacion Poca variacion

Calidad plantaciones Baja Alta




Huerto Semillero Genéticamente Comprobado
(HSC)

Plantaciones de clones o progenies

Aislada y manejada para evitar contaminacion

Manejada intensivamente

Produccion de semillas

Respaldo de pruebas de progenie

Aclareos genéticos

Otros requisitos basicos de huertos semilleros




Huerto Semillero no Comprobado
(HSNCO)

) Similar al HSC

* Sin aclareos genéticos (sin pruebas)

* Alta Seleccién = (1:10.000-1:50.000)

*  Puede llegar a HSC




3. Rodales Semilleros (RS)

e Desarrollados a partir de:

-  Bosque natural

- Plantaciones comerciales

-  Plantaciones piloto/demostrativas/
validacion |

e Aislados y manejados de fuentes
contaminantes

e Aclareos de mejoramiento




75-200 arboles/ha (plantacion) y 1 ha
de area

No menos de 50 arboles
(bosque natural)

Base genética amplia

50% de los arboles en fructificacion

Intensidad de seleccion baja (1:10 - 1:20)

No puede convertirse en HSNC o HSC




Fuentes Seleccionadas (FS)

. Sin aislamiento adecuado

e Menos de 75 aceptables/ha (plantacion)

e Sin aclareos de depuracion (> 200 arb/ha)

e Amplia base genética

e Area minima de 1 ha (plantaciones) 6
30 arboles (bosque natural)

e 50% de arboles aceptables (Clase I)

J Puede convertirse en RS




5. Fuentes Identificacion (FI)

e Baja densidad o pocos arboles
e  Pueden provenir de:
-  parcelas experimentales

-  pequeiios bloques de plantacion/
bosque natural

- ensayos genéticos/silviculturales
de poca area

e Fuente temporal

e No puede convertirse a FS o RS
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Cailculo de areas para produccion de semillas forestales

Luis Fernando Jara N.!

Introduccion

Los programas de reforestacion que han surgido en las regiones tropical y subtropical, han
hecho que se incremente rdpidamente la demanda de semillas de especies tanto locales como
introducidas. Por esta razon, es importante apoyar y reforzar 1os centros nacionales de semillas
forestales para garantizar el suministro contfnuo y suficiente de semilla bien adaptada y de alta calidad
(Bamer y Ditlevsen, 1988).

Igualmente, los diferentes actores que involucra un programa nacional de semillas forestales,
deben coordinar sus esfuerzos y priorizar sus tareas y funciones para que el programa tenga éxito.

Cuando se trata de desarrollar un programa de semillas para mantener y mejorar su
produccion, es necesario combinar los objetivos a corto y largo plazo desde el inicio del mismo. Esto
implica, la identificacién de disponibilidad de fuentes semilleras y el registro de semilla recolectada o
posiblemente importada con un mfnimo de informaci6én sobre su orfgen, localizacién y registros de
cantidad, tratamientos y distribucién. Sin esta informacién bésica sobre orfgen y antecedentes, no serd
posible desarrollar un programa a largo plazo en forma satisfactoria (Bamer y Ditlevsen, 1988).

Definicién de la magnitud de la demanda

En primera instancia, se debe tener en consideracion los objetivos del programa nacional de
reforestacién o del proyecto de reforestacién que una empresa forestal desee ejecutar. Con base en
esto, se definirdn las especies que cumplan con los requisitos de los objetivos y se determinar4 el 4rea
a reforestar teniendo en consideracién los factores climdticos, edé4ficos, especies, procedencias, entre
los pardmetros técnicos mas destacados.

Una vez definada el 4rea y las especies, es preciso determinar los requerimientos de semillas a
corto plazo y las necesidades de superficie para el establecimiento de rodales o 4dreas semilleras para la
produccién de material mejorado a largo plazo. El tamaiio del proyecto o programa de semillas se
define con base en la demanda total anual de semillas del pafs o de la empresa.

Para calcular el nimero total 6 peso total de semillas viables o nimero de drboles plantables
requeridos para el programa o proyecto, se debe tomar en cuenta lo siguiente (Moestrup, 1988):

-Arboles para replante
- Pérdidas de 4rboles en vivero
- Pérdidas por proceso de repique o transplante

1 asisteate Técnico, PROSEFOR, CATIE. Tu Tialba, Costa Rica
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- Eliminaci6n de pldntulas de mala calidad
- Porcentaje de germinacién de la semilla
Nimero de semillas viables por kilogramo

Todos los factores mencionados anteriormente, y no solamente ¢l porcentaje de germinacién,
son los que realmente determinan el nimero de drboles plantables que se pueden producir por unidad
de peso de semilla. El concepto de "porcentaje de drboles plantables” frecuentemente se utiliza para
combinar el efecto de todos estos factores. Se define como el porcentaje de semillas que logran
transformarse en 4rboles durante un perfodo definido, determinado generalmente por la permanencia
de los arbolitos en el vivero nasta el tiempo de plantacién. (Willan, 1985).

El peso de semillas expresado en nimero de semillas por kilogramo, se usa para estimar el
nimero de kilos requeridc. Normalmente los valores mencionados se calculan por hectdrea y
posteriormente se multiplican por el nimero de hectdreas a plantar.

A continuacién se presenta un ejemplo para estimar la cantidad de semilla requerida para una
empresa forestal que ha determinado sus necesidades de materia prima de Pochote (Bombacopsis

quinata) para un perfodo de 20 aiios, a una tasa anual de plantacién de 500 ha por afio para completar
un 4rea total de 10.000 ha al final del ciclo.

Factores Célculo
1.- Distanciamiento inicial 3x3m

2.- Plantas por hectdrea

a) Niumero de 4rboles 1.111 10.000m?
3x3 m2
b) Mis replante
-Porcentaje 20 1111 x20
-Niimero de 4rboles 222 100

¢) Necesidad total de
drboles plantables 1.333

d) M4s pérdidas de vivero y
seleccidn en vivero

- Porcentaje 200 1.333 x 200
- Nimero de semillas 2.666 100
e) Total pldntulas
seleccionadas 4.000 1.333+2.666
f) Ms porcentaje de
germinacién
- Porcentaje 80 -4,000x(100-80)
- Nimero de semillas 1.000 80

g) Total semillas a sembrar 5.000 4.000+1000
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3.- Nimero de semillas/kg de lote

de semilla(rodal semillero) 25.000
4.- Nimero de kg de semillas _5.000
necesarios por ha 0.2(5 ha/kg) 25.000
5.- Tasa anual de plantacién 500 ha

6.- Requerimiento anual de
semillas (kg) 100 0.2 x 500

En la literatura generalmente se encuentra informacién sobre el nimero de semillas totales y
viables por kilogramo. Salazar y Boshier, 1992 presentan un cuadro sobre la produccién de semillas
para algunas especies forestales de Centro América. Como el peso de la semilla varfa de aiio a afio y de
una fuente a otra, se recomienda utilizar hasta donde sea posible, la informacién sobre el lote
especffico que se vaya a plantar.

Determinacion del area de produccién

Continuando con el caso de la empresa forestal que desea reforestar 500 ha/afio de Pochote, se
requiere estimar el 4rea necesaria para el establecimineto de rodales semilleros, como una alternativa a
corto plazo para el suministro de semillas mientras se obtiene informacién de los ensayos de progenie
para el estableciemiento de los huertos semilleros como una medida a largo plazo.

El siguiente método :s aplicado universalmente, ya que es practico y sencillo de calcular, pero
su informacién debe tomarse con alguna precaucién. Para este efecto, se deben tomar las siguientes
consideraciones:

1. Adicionar un 30 % de la necesidad de semilla/afio, como factor de seguridad (Zobel,
1988).

2. La produccién de un drbol en condiciones de rodal semillero manejado de pochote, se
calcula de 0.1 kg/aiio.

3. La densidad final del rodal semillero (de plantacién) de pochote serd de 250 4rboles/ha.

Con base en lo anterior y resumiendo se tiene la siguiente informacién:

Especie: Pochote (Bombacopsis quinata)
Meta a reforestar: 500/aiio

Necesidad anual de semillas: 100 kg

Densidad final del rodal sem.: 200 arb/ha

Kg de semillas/arbol 0.1

Area (ha) = kg requeridos x 1

arb/ha x kg/arb
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Reemplazando se tiene:

Area (ha) 100x1/(200x0.1) =5.0 ha

Se requerirfa establecer rodales semilleros de plantaciones sobre un 4rea de S ha para producir
los 100 kg de semillas por aiio. Esta drea entrarfa a suplir la demanda de semilla para el proyecto
después del quinto o sexto ailo dependiendo de factores ambientales y del manejo.

Sin embargo, esto ¢s apenas una estimacién, ya que el rendimiento en la produccién se
semillas depende en gran medida de la calidad del sitio, de sus condiciones ambientales para la
floracién y fructificacién y de la sincronizacién que tengan todos los 4rboles para fructificar en el
mismo afio.

En la medida que se avance con los programas de mejoramiento genético, serd posible obtener
mejores rendimientos tanto en la produccién de semillas por 4rbol como en la disminuci6én de pérdidas
por seleccién y vigor en el vivero. Tal es el caso con pochote en Colombia, en donde los rendimientos
obtenidos de huertos semilleros de primera generacién aumentaron los valores del niimero de semillas
viables por kilogramo de 25.000 a 37.500; el porcentaje de germinacién del 75% al 95% y un
aprovechamiento o rendimicnto en vivero del 70% de pldntulas por metro cuadrado (Urueiia, 1994).
Lo anterior se ha obtenido gracias al gran esfuerzo en el proceso de investigacién sobre el
conocimiento de la biologia floral de la especies (autoecologfa), al mejoramiento del sistema de
produccién en vivero y al manejo intensivo de los huertos.
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CALCULO DE AREAS PARA PRODUCCION
DE SEMILLAS FORESTALES




DEFINICION DE LA MAGNITUD DE
LA DEMANDA

e Objetivo de las plantaciones
« Especies

e Area a reforestar

e Localizacion

e Requerimientos de semillas




CONSIDERACIONES PARA REQUERIMIENTO
DE SEMILLAS

e Arboles para replante

e Pérdidas en vivero

e Seleccion en vivero

e Porcentage de germinacion

e Numero de semillas viables/kg

. Adicional 30% de necesidad de semilla




FACTORES PARA CALCULO DE AREA
DE PRODUCCION

(ejemplo)

Especie: Bombacopsis quinata
(Pochote)

Area total plantacion: 10.000 ha
Tasa anual plantacion: 500 ha
Turno: 20 aiios
Densidad inicial: 1.111 arb/ha
Replante: 20%

Pérdidas y seleccion vivero: 200%




1.

2.

FACTORES DE CALCULO

Distancia inicial 3x3m

Plantas por hectarea

a) Numero de arboles 1.111

b) Mas replante
-Porcentaje 20
-Numero de arboles

c¢) Necesidad total de
arboles plantables 1.333

d) Mas pérdidas de vivero
y seleccion en vivero

-Porcentaje 200
-Numero de semillas 2.666

e) Total plantulas seleccionadas  4.000

f) Mas porcentaje de germinacion
-Porcentaje 80
-Nimero de semillas 1.000

g) Total semillas a sembrar 5.000

10.000 m?/3x3m:

L111 x 20
100

1.333 x 200
100

1.33+2.666

4. . -
80

4.000 + 1000




Nimero de semillas/kg de lote
de semilla (rodal semillero)

Nimero de kg de semillas
necesarios por ha

Tasa anual de plantacion

Requerimiento anual de
semillas (kg)

Forma de cilculo
25.000
5.000
0.2(5 ha/kg) 25.000
500 ha
100 0.2x500




CONSIDERACIONES DE RENDIMIENTO
DE PRODUCCION
(Ejemplo)

Produccion/arbol en rodal semillero: 0.1 kg/ano

Densidad final rodal: 200 arb/ha

60% de los arboles fructican al afio (120)

Necesidad de semillas: 100 kg/ha

Meta a reforestar: 500 ha/a




CALCULO DE AREA

Area (ha) = kg requerido/aino x 1

arb/ha x kg/arb

Reemplazando se tiene:

Area (ha) =100 x 1/ (120 x 0.1) = 8.3 ha




DISENO, ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE
HUERTOS SEMILLEROS

Complemento a nota de clase:

""Establecimiento y manejo de rodales semilleros'',
por F. Mesén, PROSEFOR, CATIE




DISENO, ESTABLECIMIENTO Y MANEJO
DE HUERTOS SEMILLEROS
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HUERTOS SEMILLEROS

Plantacion de clones o plantulas derivadas de

arboles seleccionados intensivamente por ciertas
caracteristicas de interés, aislada para reducir la
contaminaciéon con polen de fuentes genéticamente
inferiores y manejada intensivamente para la produccién

frecuente y abundante de semilla ficilmente cosechable.
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CUANDO SE DEBE ESTABLECER UN HUERTO SEMILLERO?

Cuando se tenga la certeza de que:

. se justifica la inversion.

. existen los conocimientos (técnicos y bioldgicos)
necesarios para el establecimiento y manejo del huerto.

. se esta trabajando con las mejores especies
y procedencias.

. existe una base genética suficientemente amplia
que permita el desarrollo de programas a largo plazo
sin problemas de consanguinidad en el corto plazo.

. existe la voluntad y los recursos para hacer bien
el trabajo y darle continuidad
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HUERTO SEMILLERO CLONAL

Ventajas

Permite seleccionar areas con buen aislamiento, bajo
condiciones y manejo que favorezcan la floracion y
fructificacion.

Permite una mayor intensidad de seleccion y aprovecha tanto
la varianza genética aditiva como la no aditiva, lo cual
aumenta la ganacia genética.

Un genotipo sobresaliente puede aparecer muchas veces en el
huerto.

Utiliza material fisiologicamente adulto, muy util para
especies de floraciéon tardia.

Se puede realizar el manejo de copas desde el inicio.

El uso de la semilla producida no esta restringido a la zona
donde esta establecido.

Desventajas

Es mas laborioso y caro de establecer

Pueden presentarse problemas de incompatibilidad
en los injertos

Tiene una base genética mas restringida
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Ventajas

Desventajas

HUERTO SEMILLERO DE PLANTULAS

Es mas simple y barato de establecer.

No presenta problemas de incompatibilidad.

La evaluacion de familias y la produccion de semilla
se da en el mismo sitio.

La produccion de semilla se inicia inmediatamente
después del periodo de evaluacion. Muy util
para especies de floracion precoz

Tiene una base genética mas amplia

Puede haber conflicto entre seleccion tardia
para seleccion efectiva y seleccion temprana
para un buen desarrollo de copas.

El sitio de establecimiento no necesariamente
favorece la produccion de semilla; puede
haber problemas de aislamiento.

Permite una menor intensidad de selecciéon

El uso seguro de la semilla esta restringido a
la zona donde esta establecido.
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SELECCION DE SITIOS

Favorable para la produccion de semillas (en cuanto a
latitud, longitud, altitud, precipitaciéon, temperatura, vientos,
etc)

Seguridad de permanencia

Aislado de otras plantaciones de las misma especie o especies
que puedan hibridizar.

Terrenos de pendientes leves, fertilidad mediana, buen
drenaje.

Facil acceso

Tierras agricolas abandonadas son preferibles que terrenos
de uso forestal anterior.

Aconsejable mantener repeticiones en otros sitios
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DISENO DEL HUERTO

Al azar

Dificil de realizar sin programas de cémputo

Sistematico

Problemas de vecindades repetitivas

Bloques al azar

Ventajoso cuando no todo el material esta listo
al mismo tiempo.
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TAMANO Y FORMA DEL HUERTO

Suficiente para suplir la demanda estimada (huertos menores
de 3 ha tienen problemas de aislamiento).

Tan cuadrado como sea posible

Espaciamiento depende de la informacion genética disponible

AISLAMIENTO

Barrera de al menos 500 metros alrededor del huerto, libre
de vegetacion o plantada con una especie que no hibridice
con la especie del huerto.

Zona de dilucion de al menos 30 metros alrededor del huerto
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"ACLAREOS

Para remover clones inferiores de acuerdo a los ensayo
de progenies.

Para permitir el desarrollo adecuado de copas

Para remover clones de floracion atipica

PODAS

Para facilitar el acceso y el mantenimiento

En caso de injertos, para remover ramas del patrén

VEGETACION DE COBERTURA

Para prevenir la erosion, reducir los costos de limpiezas,
mejorar la apriencia del huerto, aportar nutrientes
(leguminosas).

No debe crecer demasiado, no debe ser tipo enredadera ni
tener efectos alelopaticos.

La franja donde se ubican los arboles debe estar libre de
vegetacion.




20

CARACTERISTICAS GENERALES

Al menos dos arboles de separacion entre ramets del
mismo clon.

Buen balance en cuanto a nimero de ramets por clon

Al menos 30 clones iniciales y no mas de 100

Al menos 15 clones finales

Al menos tres lados de las copas abiertos a la luz

Espaciamientos de 5 x 5§ m (400/ha), 5 x 10 m (200/ha),
10 x 10 m (100/ha), dependiendo de la informacion
genética disponible.
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REGISTROS

Registros del huerto:

Ubicacion

Caracteristicas del sitio

Composicion del huerto (incluyendo mapas con
la ubicacion exacta de los ramtes)

Detalles del establecimiento

Detalles del manejo

Eventos bioldgicos y ambientales

Detalles climaticos

Detalles de la propagacion

Detalles de floracién,' fructificacion, produccion
de semilla

Variaciones en susceptibilidad a insectos

y enfermedades
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Sistema de registro nacional de fuentes semilleras

Luis Fernando Jara N.!

Introduccién

En las dos dltimas décadas la reforestacién ha tomado gran auge, como una opcién para
recuperar las dreas boscosas perdidas por la intervencién antrépica y como una medida de
contrarrestar el diéxido de carbono producto de la quema continua de grandes 4reas de bosque
tropical y de la utilizaciSn de combustibles f6siles. Existe aparentemente voluntad polftica de
algunos pafses, financiamiento econémico, dreas potenciales para reforestar, necesidad de
productos forestales y una gran demanda de lefia y carb6n en todo el mundo. Sin embargo,
aiin no se ha hecho realidad tan esperado suefio debido a factores polfticos, econémicos,
sociales y técnicos. Entre éstos Gltimos encontramos un componente primordial y de
trascendental importancia para el desarrollo adecuado de las plantaciones: la semilla forestal o
material reproductivo forestal.

En nuestro medio, hablar de semilla forestal mejorada es un tema relativamente nuevo y
no se le ha dado la relevancia que merece. Muchos de los proyectos de reforestacién en la
regi6n tropical han fracasado por la baja calidad fisica de la semilla, inadecuada seleccién de la
procedencia y baja calidad genética del material utilizado (base genética estrecha, semilla de
drboles no seleccionados), entre otras causas técnicas.

En la mayorfa de los pafses tropicales, el registro y la certificacién de semillas y en
general de material reproductivo vegetal ha sido canalizado con todo esfuerzo hacia especies
agricolas especialmente a granos bdsicos, café, cafia, cacao, entre los mds destacados. Atin
m4s, en algunos pafses como El Salvador, existen compaiifas privadas que han sido
autorizadas por el Gobierno para que certifiquen semillas de granos b4sicos.

Las especies forestales no han entrado en esta etapa de registro ni de certificacién,
posiblemente por su poca participacién dentro del PIB y porque la actividad reforestadora
apenas estd madurando.

Hace dos aiios en la regién de Centro América, se dio comienzo al Proyecto Semillas
Forestales (PROSEFOR) del CATIE cuyo objetivo central es el mejoramiento del
abastecimiento y de la calidad fisica y genética del material reproductivo forestal que se utiliza
en América Central y Repiblica Dominicana para los diversos programas de reforestacion.

Una de las metas del PROSEFOR es la creacién y puesta en marcha de los Registros
Nacionales de Fuentes Semilleras en cada uno de los pafses de la regién, en los cuales se
describen las mejores fuentes en cada pafs una vez hayan completado el proceso de
identificacién (exploracién), evaluacién, seleccidn, clasificacién, manejo e inscripcion.

1 Asistente Técnico, PROSEFOR. CATIE, Turrialba, Costa Rica



35

Perspectivas

Con las recientes politicas forestales formuladas en muchos pafses tropicales (Planes de
Accién Forestal), la promulgacién de nuevas leyes forestales y las leyes de incentivos
econémicos y fiscales para la reforestacién que existen (Costa Rica, Colombia, Panam4,
Guatemala, Chile, Brasil, entre otros), se espera que dentro de un corto plazo se incremente
sustancialmente la demanda por semilla de alta calidad fisica y genética.

Por ejemplo, la estimacién de dreas para plantacién en América Central y Repiblica
Dominicana entre 1987 y 1992, basada en los planes de accién forestal disponibles, ascendi6 a
170.000 ha, siendo una tercera parte para el afio 1992. Estas cifras son relevantes y de
consideracién para el desarrollo del sector forestal regional, teniendo en cuenta que el 4rea total
reforestada en la regién no supera las 300.000 ha. No obstante, no se logré cumplir con estas
metas anuales debido a implicaciones econémicas, sociales, polfticas y técnicas (Jara, 1994).

Tomando la cifra de las 170.000 ha de plantaciones, la cantidad de semilla que se
hubiera requerido para cumplir con estas metas se estim6 que podria llegar a 70 toneladas en el
mismo perfodo (Danida, 1991). Esta cantidad es elevada para la capacidad de operacién,
recoleccién y almacenamiento de los bancos de semillas forestales de las instituciones, aparte
de no disponer de procedimientos ni criterios objetivos para la seleccién de fuentes semilleras
que cumplan con pardmetros mfnimos de calidad.

El registro nacional de fuentes semilleras

Este registro no es nada més que un listado y archivo de las fuentes semilleras
seleccionadas e inscritas por sus propietarios 6 por el Gobierno, y quienes estdn interesados en
la produccién y comercializacién de la semilla que cosechen de la misma.

Los principales objetivos de crear y mantener un registro nacional de fuentes semilleras son:

- Tener un inventario nacional y la informacién pertinente de cada una de las mejores
fuentes semilleras.

- Facilitar al usuario de la semilla su obtenci6n y utilizacién.

- Garantizar a los reforestadores material genético de mejor calidad para una zona
biogeogréfica dada.

Este listado de fuentes semilleras incluye una numeracién de cada fuente; serd dnica,
invariable y consecutiva, de tal forma que la fuente tendrd siempre un mismo nimero. En caso
que desaparezca la fuente, el nimero no se volver4 a utilizar. Y si se llegara a reemplazar por
otra plantacion, se le asignarfa un nuevo nimero, por cuanto el material genético es diferente al
originalmente establecido.

El listado contiene ademd4s, el nombre cientifico de la especie, la procedencia y/o origen
(sitio, municipio/cant6n, departamento/provincia), la clasificacién segin su calidad genética
(Mesén, 1994), el nombre del propietario y el drea total. Cada fuente ademds, posee en forma
separada un formulario sobre descripcién de la fuente, en donde se incluye informacién
taxonémica, geogréfica, climdtica y silvicultural (tipo, densidad, intervencién, grado de
aislamiento, entre otros)(ver formulario sobre descripcién de fuentes semilleras).
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El registro nacional es creado y manejado por los Centros Nacionales de Semillas
Forestales, Bancos de Secmillas Forestales u Oficinas Nacionales de Semillas, dependiendo de
la denominacién en cada pafs. Es deseable que el registro esté en manos de una entidad
gubernamental, la cual tendrd un criterio imparcial para ingresar 0 para rechazar la inscripcién
de fuentes por parte del sector privado o del mismo Gobierno.

Procesos para establecer el registro

En primera instancia, el Banco de Semillas debe establecer con criterios claros y
objetivos las especies que estd interesado en registrar con base en el programa nacional de
reforestacién o0 demanda de material vegetal forestal. Una vez definidas las especies, se debe
anunciar al puiblico en general sobre el interés que tiene el Banco por recolectar y producir
semilla de las especies determinadas, para asf recibir informacién sobre fuentes candidatas para
entrar en el proceso de identificacién, evaluacion y seleccién.

Los propietarios de las plantaciones o bosques naturales que estén interesados en
producir y registrar sus fuentes, se comunicardn con el Banco de Semillas para que éste
practique una visita a la tuente y determine su posibilidad de entrar en el proceso de evaluacién.
Los criterios para detenninar si estd en condiciones de ser incluida o no, son presentadas por
Jara (1995).

En caso de no llenar los requerimientos técnicos bésicos, se le informaré de inmediato al
propietario; si cumple con las normas establecidas, entra en el proceso de evaluacién y
seleccién, que estd explicado por Jara (1995) y Mesén (1994) respectivamente. En esta fase se
completan los formularios de evaluacién de calidad y de descripcién de fuentes semilleras. La
evaluacién y calificacién servird para tener un criterio objetivo y comparar con otras fuentes de
la misma especie dentro y entre zonas biogeogréficas.

Para ingresar al registro, el propietario deberd manifestar su interés mediante solicitud al
Banco de Semillas, el cual lo inscribird y le asignar4 el nimero correspondiente. Este proceso
es continuo, ya que a medida que se establezcan nuevas plantaciones, se irdn ingresando
mejores fuentes al registro, convirtiéndolo en un sistema dindmico que cada vez mejora la
calidad del material reproductivo forestal.

Periédicamente, el Banco de Semillas deber4 publicar en los diarios de mayor y amplia
circulacién nacional, avisos alusivos al registro nacional, indicando las fuentes inscritas hasta la
fecha, como también las novedades presentadas como aquellas que desaparecen y las que
ingresan. Este aspecto ¢s muy importante, ya que es una de las formas de hacer conocer al
publico en general y particularmente a los usuarios de las semillas, sobre el nuevo material
genético que posee calidad garantizada.

Fuentes seleccionadas
Las fuentes seleccionadas se clasifican dentro de las siguientes categorfas (Mesén, 1994):

- Huerto semillero genéticamente comprobado (HSGC)
- Huerto semillero no comprobado (HSNC)

- Rodal semillero (RS)

- Fuente seleccionada (FS)

- Fuente identificada (FT)
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El orden est4 presentado en forma descendente, de 1a mejor calidad genética (HSGC) a
la menor calidad (FI), pero esta dltima a su vez mejor que el promedio de la regién sin
seleccion. Las caracterfsticas de cada una de estas categorfas estd ampliamente explicado por
Mesén, (1994).

Ventajas del registro

Brevemente se pueden resumir de la siguiente forma:

1. Mantiene la identidad de la semilla y del material vegetativo, 1o que permite volver a
utilizar el material dependiendo de sus resultados.

2. Asegura al usuario de la semilla la calidad de la misma, ya que este no puede observar
las diferencias genéticas a simple vista; estas se notardn a largo plazo.

3. Ademis de la procedencia, informa sobre las caracterfsticas que se han mejorado.

4. Uniformiza la informacién general (formulario) y los precios dentro de las mismas
categorfas.

Desventajas del registro
Se pueden resumir asf:

1. El proceso de control es oneroso, ya que implica visitas periédicas en el momento de la
cosecha. Es impuosible controlar el 100 % de todo el proceso desde la recoleccién hasta
que las plantas llegan a su destino. Existir4 algin tipo de fraude con el origen. Los
costos del servicio de control serdn cubiertos por los mismos productores.

2. Se puede convertir en un sistema burocritico si no existe la institucién 4gil y con
legislacién clara y objetiva.

3. Hay que uniformizar formularios, cuando no es costumbre hacerlo.

4. Por ser un sistema extenso, puede atrasar la recoleccién y distribucién de las semillas.

Esto puede ser critico para ciertas especies cuya semilla es de corta viabilidad o que
requieren de condiciones especiales para su procesamiento y/o almacenamiento.

Conclusion

Es importante tener en todos los pafses un registro con lfneas comunes, sencillo y
voluntario que contenga los elementos necesarios para su identidad y descripci6n.
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REGISTRO NACIONAL DE
FUENTES SEMILLERAS
(RNFS)




(QUE ES UN R.N.F.S.?

Listado de F.S

e Informativo sobre localizacion,
area y clasificacion

. F.S. evaluadas con minimo de calidad

J Proceso dinamico




Objetivos del Registro

- Inventario mejores fuentes =
mejor calidad de semilla

-  Garantizar calidad fisica/procedencia
-  Zonificacion del pais por fuentes

-  Concentrar recolecciones

-  Concientizar al sector

-  Controlar y supervisar calidad fisica/genética




Contenido del Registro

e Numero de F.S.
- Unico
- Invariable

-  Consecutivo
e Especies N.C.
e Clasificacion categorias

-  H.S.G.C.
- H.S.N.C.
- R.S.
- F.S.
- F.IL




Localizacion

Propietario

Area (ha) o numero de arboles

Tipo y procedencia (opcional)




UBICACION DEL R.N.F.S.

J Banco Nacional de Semillas Forestales

. Centros Nacionales de Semillas
Forestales

. Oficinas Nacionales de Semillas




Procesos para establecer
el Registro

-  Seleccion de especies prioritarias
-  Identificacion de F.S.

-  Visitas a las F.S.

-  Conversacion con propietarios

-  Seleccion y evaluacion




Comparacion entre F.S.

Convencer a propietarios para inscripcion

Establecer listado nacional

Publicacion en diario nacional




e Requisitos para inscripcion
en RNFS

-  Solicitud del propietario

- Visita de evaluacion Banco/Centro

-  Llenar formulario/registro

-  Asignacion de nimero

- Clasificacion




e Ventajas del R.F.S.

Mantener identidad de semilla

-  Asegurar calidad fisica y genética

-  Informacion sobre rasgos mejorados

-  Unificacion de precios

-  Regulacion de la produccion




e Desventajas del R.F.S.

- Proceso costo

-  Dificultad para control de fraude

- Sistema burocratico
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REGISTRO NACIONAL DE FUENTES SEMILLERAS
FUENTES SEMILLERAS REGISTRADAS

(Enero DE 1995)

Nimero Especie Ubicacién Clasifica-| Area Propietario
rodal cién 1/
(ha)
SVO0l1 | Tectona Hda. San Raimundo, |[F.S. 5.0 Asoc. Coop. San
grandis Ahuachapén Raimundo
SV02 | Tectona Hda. Monte Rico. E.S. 1.0 Pedro Medrano
grandis Las Tablas. Sonsonate
SV 03 | Pinus caribaea | Hda. Las Lajas. F.S. 5.0 Asoc. Coop.
Izalco, Sonsonate Las Lajas
SVO04 | Eucalyptus Hda. El Sunza, Izalco, |F.S. 25 Asoc. Coop.
citriodora Sonzonate
El Sunza
SVOS5 | Tectona Hda. El Sunza, Izalco, |F.S. 1.5 Asoc. Coop.
grandis Sonzonate
El Sunza
SV06 | Tectona Finca Sta. Teresa, F.S. 2.0 Mario Lios Velazco
grandis Armmenia, Sonsonate
SVO07 | Eucalyptus Finca. Santa Teresa, F.I. 0.26 Mario Luis Velazco
camaldulensis | Armenia, Sonsonate
SV08 | Acacia Finca. Santa Teresa, F.I. 0.17 Mario Luis Velazco
mangium Armenia, Sonsonate
SV09 | Eucalyptus Hda. Copapayo, F.I. 0.40 Asoc. Coop.
tereticornis Armenia, Sonsonate
Copapayo
SV10 | Gmelina CEDEFOR, San F.L 0.06 CEDEFOR,
arborea Andrés, La Libertad

Servicio Forestal
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REGISTRO NACIONAL DE FUENTES SEMILLERAS

COSTA RICA
N° de Clasificacién Especie Sitio Area Propietario
fuente (ha)

001 Autorizada B* . arborea | Matambi 1.0

F.S. Hojancha Victor Ml. Villagra
002 Autorizada C* . arborea | Matambi 1.0

F.S. Hojancha Libia M. Aguirre
003 Autorizada C* . arborea | Matambd 1.0 Marcos Aguirre

F.S. Hojancha
004 Autorizada B* . arborea | Bajo del 1.0

R.S. Beneficio Célimo Campos

Hojancha

005 Autorizada B* . arborea 1.0

R.S. Hojancha Javier Quir6s
006 Autorizada C* . arborea |Centro 1.0

E.S. Hojancha CACH
007 Autorizada C* . arborea | Pilangosta 1.0

E.S. Hojancha Alvaro Rodrfguez
008 Autorizada C* . arborea | Pilangosta 1.0

F.S. Hojancha Bolfvar Molina

* Corresponde a las categorfas de Certificacion de la Oficina Nacional de Semillas





