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En un programa de |nvestlgac10n en slstemas en una reglon, “es po~
o |: o vy ._..’,_‘ - - i
sible seleccionar lugares que representan amblentes distintos. 'La
7)- ~- - )
_diferencna Eﬁ??h-estos ambientes puede y debc ser déscrita para“que-‘

i~

los resultados de la lnvestigaclon puedan ser correlacionados con las

il N .
caracterfstlcas amblentales observadas en el lugar experiment%l
AT e

La Investlgaclén de sIstemas traté de entender ef desempeﬁo de '

los cultivos en amblentes dlstlntos (Zandstra 1976) " Este desewpnn

es especifico para cada sltlo pero tal especIflctdad no es !mpedimento

para realizar un programa de investigacion en sistemas de caracter

regional. = R I cnd
Los sistemas mas:-adecuados -deicultivo para unqugg(”getermigggq
dependen de lés”carécterfsticés'amblenzalesﬁy:§p¢lggcon6mj;asvde la
region. Las’éé}acteVTStlcasmsewdlveden.en::vartaples,fIsJ;as, estas
lhclUyéh suelos, clima:y variables relacionadas con el pgpejq.ﬁe:;ggﬁ,
variables de fecursbsuftales~com03RdlsppnibiI&dadngwt(ggrat,mgpg dﬁ
obra, enéfgfa;'equtpo y materiales; y variables sgcloecon§miga§, que
comprenden costo dé los .recursos, precios. de .los productos, costos de
mercadeo y hdbitos socfales que se reflejan en.las cosechas o prefe-

rencia de alimentos. ° e e et e

Documento, presentado en el Semlnarlo en Sistemas de Produccion de
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Las varfables puedén ‘también ‘¢iferenclarse por- ta 9xtensJon ala

cual son modificables por ‘¢liagricultor. -Las-variables ya sea de: re-
cursos, %fsléas o ‘econdémlcas que no son modificables por naturaleza o
por decision son definidas como determinantes (Zandstra, 1976).
Afortunadamente’ no todas 1as variables.normodificables afectan )a
cngehlencla"Bf%Héptabllidad de un.s{stema@de;cultivos,cophjguq] '
intensidad. Una dé' fas actividades mSs impontantes. de la. Investigacion
de sistemas, es Identificar Yos mis inportantes: de los; sistemas de
cultivo. Estas variables determfﬂantesnﬁmpontantgs recibirdn mucha
atencién en los procesos de deséripcidn del: Srea y disefio o @scogencia
de sistemas en ‘el programid de”thvestigacidn (Zandstra 1976). . a
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Varlables Ffsicas
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La intensidad 9 clasé de sistema quevés‘;;sfﬁis éﬁ ﬁﬁa:flhéa
depende de var!as variables determlnantes. Algunas de ellas son:
preclpltacion, requerlmlentos de los cult!vos, caracterfsttcas oel
suelo Yy poslclén topogréfica en el terreno (Harwood 1976)
Precipltaclon.f Esta es una varlable ffslca determlnante que tlewe una

\..-» 'I“

lnfluencia muy Importante en los slstemas de cultlvo. Los patrona

estaclonales de lluvia son blen conocldos ‘en la mayorfa de los casos,

pero exlste grandes varIaciones de aﬂo a aﬂo.. Hay tambien ‘clasifica-

clones de lugares en. base a caracterTstlcas cl!maticas, pero estas’

clasificaciones se basan en promedios estadfstlcos que raras veces
ocurren. Las curvas de probabilidad de lluvias deben, y es posible

_obtenerlas. Con frecuencla, es usado<e] valor que repreSenta la 1uvia

,,,,,

b

Conociendo la precipitacion mensual con un 75% de probaoilidad Y los
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requerimfentos :de los-cultives, ‘es posible disefiar:arreglos cronoldgi-
cos de cultivos-para hacerimajor uso de: . la-precipitacién: . De las
detérminantes climiticas, :1a mis importante-para la agricultura gradi-
ciohal en los~tir6picos-himedos -es 1a: cantidad- de-agua- dispenible para
evapotrahspiracidn por '1a:cobertara-del cultivo.i:En Ja ausencia de .-
sistefis dé rlego 12 determinante climéticai de-mayor prioridad-en. una
clasifitaci6nes la precipitagion.: f.vy:25h or

Suelos: La posicidn sistemética del suelo relacionada con el orden,
sub-orden, gran grupo-det.suelony.sub-grupo es poco determlnante para la
interpretacién de su potencial para sostener sistemas de cultivo
‘(Scharperseel 1976) .. ‘Para: esto son més importantes los.factores eda-
ficos tales icomo:’capactdad de cambio, reserva:.de nutrimentos,.textura,
" ‘estructura, readeidn delisueloy propiedades -quimicas iy jz !

' €5’ edesar io: teher- ‘en' cuenta que 1as determinantes climdticas y.-
ed§ficas interactdan ‘para dar determinantes complejas agro-ecoldglgas.
Estas’ déterminantés debarn ¥ér consideradas para. disefar sistemas de
cultivo(Brammer 1976) 2¢. IR R b

‘Cuando ‘se desea’ investigar el ‘mejoramiento.de.los sistemas de
cultivo es recohenﬁab]euneilos:técnico& en ‘suelos se -involucren. total-
mente “én ‘el "disefic y prueba de sistemas para identificar y evaluar las
determihantes hldrol8giicas y de suelo iy para estudiar la posibjlidad ..
dé modificartas.: Tamblén, se -ha sugerido que:los ensayos  sean. condu-
cidos-a tFavds de catenas, donde tal enfoque sea posible. Estos ensayos
permftirfan tdentificar y alstar la-contribucidn- individual de las: de~
termlnantes ffsicas y qufmlcas del suelo, y las determinantes h[dro-‘

logicas sobre 1os culxlvo;, slstemas de cqltlvo y Manejg de sistemas.

i v .
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El Enfoque de 'lhilesiiggcl‘ét\' enzé'Istemas

Un proyecto g!é Invesﬂgaclén debe t'e.nef;ilﬁ':mai'co conceptual: que:
integre las actlv'{dpd'_e‘*siéﬁ"hn éuerpo y que sirva Je' base para tomar -
déEI'{lbnfes".’eh’t':if'anto a 1a orléntat16h dé 1a tnvestigactén: La mayorTa
de 105 ensayos :agrﬂ:’ézia'&f‘ real 12ados pdl"ihhchﬁ's""lrl'sﬂ tutlores eh afos -
pasados Fusron especteicos biva bi sttfd s oi cual Fubkor: real ltados.
Con'el propéstto’de’ evitar 18 athectficidad para sitio y hedlo ambiente
en los ﬂ“liﬂos 3 afios se Ha desattollado el concepto de gradiente apli-
cado a la investigacién de sistémas de cultlve: E1 concepto de graldien-
tes ha sido discutido e lustrado por muchos autorés’ (Harwood 197 *’,‘7%”
Zandsth”%ﬁ‘?G)f"’ FECL L aira e Dohaedan an a0 R edeelqetag

'Bfsitamente e] Tohceptd Felaciona 108" s Isteinas dé ‘culktivo existen-
tes en un Tugar a ¥is variables que mSs infliyenh & deterfiifnan el desempe-

fio de tal sistema. ™ Cuando ¥4 variable determinante cambta, 108 Sfstemas

cambian' pugs ‘€1 ‘agricultor 1o modifica dé acuerdoa las tondfcioties
particulares ‘del médio, de tal manera que si estudiaios €l desempeno
de un sistema 'de cultivo én lugires que representan distintos puntos
de una gradiente ganarfamos mucha informaci8n acercd’ del desempefio de
tal sistéih en otros Tugares endofide 14 VarfsbTe determinante tenga
valores distintos a os existentes ‘en 1as ‘Sreas de prueba. . .. 't=
 "$e podrfa argumentar que ‘las varfablés presentes en un sitio son.
muchas y esto es clerto. Sin “embargo; podemes reconscer que:hay
variables que influyen ms'y quié pPédominari en §réas de extensidn con-
siderable; un'ejempio de’esté tipo de varfable es ‘la precipTtacion: :
Es decl r,;Aque"'!e\‘ri"t'ma';réé‘iéh'ﬂé&vié”‘fentra ‘AM&F fca "és ‘posibTe cofocar

' : O R T A . B T N e Y SRR, NI R |

*.Report’of a consultant. visit; August 29-Septemher 10.,_,197_,6,__ l?y_,R[fh_ard
R. Harwood (CATIE, Departamento de Cultivos y Suelos Troplicales. Draft
September 10, 1976, 33 p. Péaginas 5 a la 11.



ensayos de sistemas de cultivos en condiciones distintas de precipita-
cion. El establecimiento de ensayos a través de gradientes permite la
obtencidn de resultados con mayor potencial de extrapolacion. También,
permite 1a posibilidad de proporcionar a los agronomos reglas que les
darfa majores criterios para disefiar sistemas de cultivo apropiados
para un lugar nuevo, a partir de cierta informacion de las variables
mis importantes.

A nivel de lugar es posible ldentificar también, variables que
siguen una gradiente, esta gradiente del sitio experimental permite
también experimentar sistemas en distintos puntos de una variable con-
ceptual, de esta manera, es posible conceptualizar una gradiente en
topograffa, textura de suelo, nivel de un elemento téxico, presencia
de malezas, tamafio de finca, capacidad de manejo y otras variables
importantes.

La metodologfa de investigacién siguiendo gradientes debe ser de-
sarrollada por el investigador al definir el marco conceptual del
proyecto. En un principio es recomendable hacer un bosquejo de las
gradientes importantes en el sitfio o lugar de estudio. No es necesa-
rio dar valores a la escala de la gradiente, basta con asignar niveles
de magnitud que bien pueden ser alto, mediano y bajo. Lo Importante
es describir las gradientes y relacionarlas directamente a los reque-
rimientos del cultivo y requerimientos de manejo.

Los programas de investigacidén cubren, normalmente, varios lugares.
La comparacién de estos sitios puede hacerse en base a similitudes o
diferenclas de gradientes de variables determinantes.

Los sitios con gradientes similares, se supone, no reflejaran
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diferencla de potencial de la produccién de sistemas debido a las va-
riables -en cuestian. : Si -la variable presenta una gradiente considera-
-ble shabrs. diferencia en el potencial..del sistema...

-*ii~4m Investiqacidn de.sistemas.de cultivo baja el enfoque de gra:.
dientes necesita.gue.-los principloes sigulentes sean -tomados en cuenta:
Vi deser thir ilas variables determinantes (puntos de la.gradiente)
2 - no-de manera que,sean correlacionados ficiimente con.potencial .
del sistema. Ctmedaena o - En
.2, ‘Conecer los.requerimientos;ambientales de los sistemas. para
«..relaclonarlqs conivarlables amblentales. .. .. ... .., .. .-

~.~ 3. :Establecer la.relacidn;entre.pfacticas culturales.y medio .

a aMb'enteﬁ R RSN slansee s oL Dae IR T At

- .les sistemas de fincas,.sus compguentes (sistemas.de cultivo) y
los componentes de tecnologfa de estos sistemas cambian de:acuetdoqa.
gradientes fisicas, bjolégicas:y sociogcondmicas del ambignte.

- 'La capacidad de mejorar sistemas de.cultivo en base regional.
implica un conocimiento de la manera.en que los sistemas de cultivo .
cambian con cualquier: gradiente que estd presentc. .. ...,

. .= 'Los -camblos en sistemas.de.cultivo son.complejos. Afortunadamente
existe grandes zonas.agroclimaticas de produccion dentro de las cqa]gs
existe unas pocas variables determinantes sobresalientes aue ppfyyyen
en los sistemas de cultivor. = . - .

-ea.eoUna-manera de imvestigar e} potencial-de sistemas de cultivo pro-
puestos es‘elide- seleccionar-cultivos: conecidos, que tienan,requisitos
ambientales diferentes.y.probar el desempefio de los.sistemas.en-Sreas.

agricolas. seleccionadas. L e e A aaid -
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- Los sitios. se[gcclonados pueden representar puntos “de ‘una gradiente

y dentro de estos sttios puede detectarse vartables que’ constltuyen

o N ..

~ gradientes locales..,. -

i
N,

o ! N o - .
- Es posible orlentaf la, lnvestlgaclén hacla la medicidn del efecto

~

‘de ‘gradientes.an |os sistemas de cultlvo. SRR AR

"= Para-poder extehder la tecnologfa de sistemas @ “otras Sreas de

Centro América.es necesario describir las determlnantes de tal manera
que pérmitan relacfonarlos con el potenclal de los cultlvos. Es nece-
sario éstablecer ‘los requerimientos ambientales de la''cosecha y esta-

'”“biécér“fa're‘acléﬂ ebsﬁgtqgéct[cas de cult!vo°9 me&fﬁ ambiente.
A TR B

5 IR

Metddblogjas de . Asclén para Pruebas de Alternativas.

''''' STt aNe

Eltanéltsls de Ia forma comd los agrlcultores de una reglon apro-

c

vechan et medlo ambiente exfstente Tios: [puede - 1levar 3 una de dos con-

vy

cluslones.

s
VR,

a) el agrlcultor hace buen uso de' las- warlables determlnantes
£y 2
o b) el agr!cultor no Hace uso completo .de las varlables determl-
2oty
nantes. R T U -
P ) 5!“:», . ot AR . . ‘
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T En el prlmer caso lo Gnlco’ que: queda al lnvestlgador es estudfar

el efecto de niveles de tecnologfa de: componentes en. el slstema del
. e, ?l} B . . . .
agrlcultor. IS TR P T .
. B h ' ln("-f.'.':'. -

Cuando el agrlcultor no' haée “aso intensp.de las varlables deter-

T m!nantes, el lnvestlgador tratara de intensificar, el cultlvo, una manes

A 'v':,xl:

.. w1+ .de lograr la Intenslflcaclon es 13 de introdugir. un, nuevo cultlvo en el

Moreia. Chye
s!stema. Las épocas (estaclones’dé“trec!miqnto) de clclo ‘corto, re-
: N

: quieren muchas veces el uso 'de’ 1a"¥éenica- :conoc [da como. siembra inter-
el - LN

calada o cultlvos en reTevo. En estaciones.de, crecimiento de longitud



‘Intermedia, existe un potengjg])pogsjderab!e,para intensificar el sis-
téma'ae cultlvo. Cuando este es el caso, el agrlcultor trata de alargar
la estaclén de crecimlento por muchos metodos. Algunos de estos

métodos son: el uso de varledades precoces, slembra de cult‘vo temprano

para aprovechar mejor las l!uvlas, cosechar el producto lo més temprano
poslble, suPerponer ciclos veqetatlvos mediante cultivos en reIevo Y

- culttvos lntercalados, extender la epocq.de creclmiento en la estaclon

EIRY

seca medlante el uso de variedades reslstentes ala sequfa mejor

. ’.'.‘v» n‘\l “f\i N

ut‘!f!acfén .de; 12 humedad en ei suelo v el uso. de rlego suplementario.

A‘gunas veces ¢sjposlble fnclulr un nueyo cultlvo en la estaclon

agrfcola medtante Ya reduccisn de los perfodos entre cosecha y slembra

P TN .
R

del préximo cult1v6f ~—:4i-Lm~‘;;a“~;;:Q;'i;:h;_,_"“;gzg;;;;

T
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La Inclusién dé un et ivo adTeionaT,’ tmplica un' comocimiento de
las condicloneswffsfcdzkf513§¥éé?;y“5ffhs condlictones, tales como,

mercado, precio de los productos, requerimientos de insumos, y el

n

tipo de apoyo gubernamental existenté.
Ademés, de la dlsp&nfbff?dhd“de agua otrés factores pueden 1imi-

tar la Introduccibén de un nuevo cultivo. Estos pueden ser factores

_ relac!onados al“figé dé sue10, Mano ‘de obfa” dfsponible y capacidad

para controlar maiezas o lnsectos en Yos caltives: ‘por ser introducidos.

La disponibilidad de crédito y 1a demanda de mercado para un producto,

' T R T SO T S C
determina si un sistema es apropfado parad un 8rea. ': oiasyy

)\.‘

Lo anterior, conduce 's 12’ acEtn v por ‘parte del investigador. a

realizar anésfigécf%ﬁw}éfacfbnéda-adea“zdﬁH%oe1ugarﬁdegcanactgffs-
ticas deflnldas. "“La estructur admfnistrativa.p-organizacién.del grupo,
que desarrollarfa 165 s istemas intensiPlcados, varfa derecuardo, al pals

y regi6n EI grupo debe” éer interdlsc?pl#nario yrpor:.1lo comén.lo
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componen :agrénomos; ~un jeconomista, uno-o. dos.especialistas en pro-
teccién de plantas y un-especialista.en cultivos.. Este qrupo, es mas
ef lciente :cuando cuenta  con trabajadores a nivel .local (peritos aqri-
¢olas). La~investigaciénh en sistemas empleza con-la descripcidn del
tugar y continua‘ con el disefio de sistemas:y~la prueba de estos sis-
temas. El trabajo se hace en los terrenos del agricultor y puede ser
‘manejado en diferentes formas. El equipo Investigador decide sl lo
manejars el grapo de investigadores o el agricultor. Las dos posibi-
1idades presehtan venta]as de acuerdp eliobjetivo del programa.o-
proyectd::Los 2quipos.de Investigacidn:»dipivel de lugar deben- ser
© -apoyalos -en"10 que respecta:a disefid, anflisis e Interpretacion, por
investigadores de sistemas de las institucfones naclionales quienes
tengan éxperfencla. "= v o fTinastamt i e
= €1 ‘equipo de Tivestigac{én en: et:-lugary necesitard del apoyo de
“Tos extensionistas principalmente en las fases de emcuestamiento,
Qéleccléh:de’ddobéréddres”y prueba-de sistemas. .la ldea es que el
' equipo traté de' Involucrar al agricultor en la biisqueda de métodos de
' produccién.’ Algunos sistemas no tendran &xito y los agricultores
debien estar 'advert Fdos de esto. .o e
La manera de unir al grupo de lnvestlgaclén_dg slgtemas con los
‘ PrpgramasiQQ ptoducgﬂén.o’gxtengién depenQeégaaéfi%ﬁééz;ﬁéfuré:ae la
| festivucion sclonal.
R Co s T TR I C -

TE1 'Proyecto de ‘Investidacisn ‘dé Sistemas. de Pafses Centro Americanos

*"Participando con CATIE' RS T

Tres palses Centroamericanos y CATIE estin, en la actualidad,

investigando sistemas para pequeiios agricultores, en 10 lugares de
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" Centro América. Estos lugares, estén lgcallgadpshgn”tfgs,pqﬁsgs.

‘Otros lugares serdn incluidos durante lo que resta qe 1977 A

.= Los: porpbsitos. del Proyecto, organlzaclén Y. el procedimlento gene-
ral :empleado estdn descritos.en la qufa de procedimientos para el

- proyecto (Centfo Agronémica Tropical de Investigacién y Ensefanza
:GAtlf.,1976)

PR I
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Los. sltlos en - los cuales se realiza el [proyecto de ,sistemas de

A - L,:'.,"'

cultivo-fueron seﬁalados por las Instltuclog?§ Natlonales o por el
DV TR aeye 2

Comité& Nacianal, respegtivo, dgoggu?rdo al crlter

-1

F’li

o de estas ,organiza-

A I Ai
- clones, - 1as. zonas seﬁaja#ggﬁrepggseptan éreas de concgntracion de
v : to- A MY 0T R e e s v e S

pequefios. agricultores.y; con; alta prioridad de .atencién en los planes

nacionales de desarrolio.

DAL SN S aiaTs I

s, Para, heger, Iaﬁjmplgmentaclén del proyggto mas efectiva, cada pafls,

c, ﬁm:\pn;

formd. yn. Lomité Naciqgal para coord}nar las actividades de lnvestlga-

SAGI L e e ,f;} R ST

'cién en sistemas. En_algunos casos, ya exlstfa en el pafs un grupo
e o B 1\ St

organizado .que rqqpfq las caqacterfsticas de Comlté Naclonal Un

SRR i

S

representante dg este; Comtte,rpor cada pats, tyeLd%siqnado para cons=-
SreeTrLr AN

tituir el Comité Asesor Regional. Este COmlté da al CATIE gufas sobre

L€, N

-;aspectos de- ortentaqion Y. enfoque para Ia Investigaclon reglonal

ik

1,
G

i . - .

" Descripcién del Lugar =~ - UUTEOY s adiosucse oy

DR TR e

La primera actividad del proyecto de investiqacién’de:sistemas

nes: la obtencién dg lnformacion relaclonada con los slstemas de cultivo

| |H‘JLIII' ”b -

. JY( R .
utilizados por cl pequeﬂo agrlcultor del lugar.x Este conocimlento fue

!iﬁLh

logrado. mediante el. encuestamlento de agr!cultores representativos de

-'1a zana. (Burgos 1977).
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El slstema.de-cultlvo bredominante en la zona, sirvido de base
para disefiar' las alsernativas. (arveglos de cultivos) que.serfan.proba-
das eh'terrenosideliagricultor. b:; . < Lo e e
"~ e puedes pemsar- que;~ 10s+:si5temas.existentes en un lugar represen=
tan las posibflidades que 'los:agricultores.seleccionaron para acomo-

darse al medio amblente. Las relaciones que se producen entre lég‘r

slstemas actuales y el medio ambiente deben conocerse o comprenderse

11 LV 1(\
para poder juzgar el impacto de’ slstemas de cultlvo presentados al
EHEE! I Loedas - n-’;i,".',"'

agricultor como alternativas.
Durante Ia encuesta se obtlene informacion sobre aspecto, como:
tamafio de finca, nﬁmeroude-miembnos en la familia, tenenc!a de la.

tierra y~la:dlsponibi l.idad ide efectivad, mano de obra y energfa. :

SR ool endo T S B P T R VO TR O
El Dlseﬁo de Sistemas
R TLVORTYE D NGy B \".|7
Esta es una actividad que amplfa la unformdclon obtenida en las
DT re b Boadraireiann Ceat
encuestas y observaciones directas unlda al conoclmlento de como las
R YRR \1 alie ionnen LA LI rrasiey
,caracterfsticas ffslcas y econom!cas del lugar afectan el desempeﬁo de
R A ) ﬂl ﬁjq 1|L] AN L”" R RN rr:r; ?3”2"(1 L ;4 R W
Ios sistemas, para encontrar sistemas que sean bien adap;ados al
y H o et I LT ra‘){ HIkE ‘r\-("'f"l'\" N

lugar. De, -esta manera tenemos que el dlseﬁo se concentra a una deter-
mlnada Iocalldad con caracterfstlcas que pueden ser deecritas con’ e

R ) . e -
anoefEd Nz VENTmoN L N D

mayor o menor detalle.

.:,,—:;_ r .
En Ia fase de disefio se usa también la tecnologfa de compohentes

Y

dlsponlble. Esto incluye varledades, practlcas de laboreo, metodos
: T et

de siembra, densidad de siembra, arreglos espaciales de cultlvos inter-

s

I T BN Sramem RO
calados, efecto de arreglos en las malezas, lnsectos, y enfe’medades.
. T \(‘/‘. “en . BT [p Sy 1,-.‘ T
Se utlllza tamblen el conocfmlento acerca del desempeﬁo de varledades
e “l' 7.2 ekt BN SR P ﬁ N R S LV T A -
y précticas de manejo en condiclones ambientales dlstintas.
T Tantioonnn ol I R R L 1T

RN I S Cife



cl diseﬂo de slstemas de cultlvos y las Psoeclficaciones de los

~
TR R

:céﬁﬁonentes de tecnologfa es reallzado por el equipo lnvestlgador del

lugar en colaboracidn con los supervlsbréé dé ibs'ﬁ?bﬁ?ﬁhas nacionales.
| Lo§ programas de sistemas hanvachhulado mhcha'ékperiencla en el
ﬁanejo de varias técnicas de lﬁteﬁ;f¥icaclén de cuithds, entre las
cuales, tenemos cultivos Ihtércéfados, cultivos eﬁ Félevd, cultivos-en
secuencia y utilizacién de socas (réb;ote del cultivo).

. to L . .
Las técnicas de cultivos intercalados y relevo hacen uso mas

Y .. f
AR S IR

eficiente de luz dlsponlble.

' PP N N
Cultlvos lntercalados (mafz-soya) "absorben ‘nGtrimentds m&s

ef!clentemente que los reépéctlvos monocultivos.” El infercalamiento

.‘..,A e

produce un mecanismo que reduce los efectos de insectos y enfermedades
sobre la produccidén de cosechas. El manejo de la cobertura veqetal

reduce la;poblacion de malezas. EI lntercalamlento de cult!vos nuece

dismiruir el riesgo que ofrecerfa una cosecha sola, bajo condicicne

"

de incertidumbre,-principalmente por sequfa. Los:culplvos;{qtegggjados

requieren mas mano de obra, en términos anuales.,Pero,la_dﬁmanda es.
N e

~mejor-distribulda.

Se hace-recesario incluir.en la. fase de disgfo de gy}tlvos a!gin
conocimiento acerca del proceso de toma de decisién empleadas por ci
agricultor. . S

Un.criterjo. que pudiera. incorporarse al momentquf diseﬁar_
sistemas es.la respuesta.o ganancja gjjﬁac;orﬁqqe ¢§$m§s ljﬂ£$$ﬂ}gfpara

.la-tntens{fjcacjapjge:cultlvo.,'Ta! es el caso de 39"3h§'?P°"{El%;P?ra
el sistema. - El Tndice de comparacién bien puede ser kllpqraﬁqs}de

proteina o carbohidratas, por milfmetro .de precipitacién. La pgq?jifad
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de estabilidad bioldgica es un criterio de disefio muy Importante.

[ LT
Este criterio tnclulrfa prevencidén de erosidn excesiva, mantenimiento

de ferttlidad de suelos, prevenclon del aumento de pestes y reduccidn

en 'la dlsmlnuclén de agua en el subsuelo.

~NY
T e

Prueba de Sistemas de Cultivo, . cone

.

En estaifase, el sistema de cultivo diseflado y el manejo acordado,
por los Investigadores, es probado en el campo del agr'lg:u_ltor. Este

paso es la verificacidn.de las suposiciones hechas en la etapa de

..........

disefio.: Las suposiclones;mis sobresal!entes son:

1. £1 sistema. propuestq. es bfoloqlcamente adecuado al lugar.

. ’ 1
Los rendimientos deben ser adecuados e lnestabi”dad biolé-

ot N

'+ glommo deberfa suceder. , ., ..

SRR Los:-requerimientos. de FecHrsos eggg@lgos no son mayores que

Y a0 )i i
LS E BRI TVRN ak [nfw} dtzsp%‘ b‘}.&' ;

B T I .
‘J}!d)t‘!n'\ HE P ST Sl

Jutrte : Pk o

3. El manejo especlficado Jpara el slstema en la fase de dlseﬁo

es el Sptimo.. ..., et

4, E) sistema satisface los crlterlos econ&nicos de desempeﬁo,

"~ :tales.como, ganpncl‘a«,neta a los recursos de la finca y ganan-
o e o X

--cfdaia-Inversiones de efectivo. L
By Tiye

'« Las-actividades: de. prueba de. sistemas son las que r(equ}ie_ren mas
tiempo y personal de investigacidn que las otras (encues'ta"y ‘d!seﬁo)
- menclonadas antess: ¢ o vorigc. v
“-{a contiinua: vigilancia de los sistemas y e}sistema ‘_cfle. (gcolecctén

" de'datos debe ‘ser ‘manejable.y lo suficientemente rl:gurfoisqs para permi-
tir estimaciones confiables .del desempefig de los S I’s’telnas, ,rgguerimfer.--

tos de recursos y la reaccidn de los agricultores a los sistemas.



- itécnolbaicos. ...

R N

Una acttvldad en la fase de prUeba de sistemas es el refinamlento

de los componentes ‘de tecnologfa. - R

| La mayorfa de las veces, el manejo decldldo para los. sistemas en
la fase de disefio no es adecuads.:” Por esta razdn, la !nvestlgactén
en el campo hace comparaciones de varledades métodos de siembra,

planes de. fertillzacidn Y metodos de manejo para malezas e Insectos.
.'U-\ -';

_Cuando se qulere evaldar econémlcamente un slsteMa ‘de cult!vo
es necesarlo decjd]r Ios crtterIos de desempeﬁo que se utlllzarén

para tal fin. Luggo, es necesarlo medlr el desempeﬂo agronomﬁcb del

-t

sistema,. sus reqqerymlentos de lnsumos y 6ptlmos componéhtes" ?

N IR
.!fg.__\ Ml »

N )\Il* s ."‘, ..

La prueba de los sistemas se hace preferentemente “én terrenos
+ de¥agricultor y. cuando Ios objetivos ;;1 l; ;e;uleren, la prueba es
mane Jada por el agricultor. EI témaﬂo.d; la;';gfééﬁas experimentales
-én la finea del agricultor es muy.variigi; dependlendo del tipo de
informacién que serd obtenido. C;ando ;;5 parcelas son menejadas por

|\ l"

“el.dnvestigador, la. unldad experlmental es pequeﬂa, 30" a 50 metros

cuadrados. .E} 1amaﬁo .aumenta a 800 [ 1000 metros cuadrados. cuando

3

el agricultor maneja la parcela Y el equlpo fnvestlgador desea sobre-

0

“poner experimentos de componentes de tecnoloofa y obtener datos de

( .
PR ' .
i b .
i

' ~naturaleza.econfmica.

Cotp
La participacién del aqrfdultO;Jéﬁ la tavestinacién de sistemas
" es: muy :importante, pues, expnne al lnvesthador a la realidad-del
agrlcuttgg,y.Ierperq{ggtllqgar a un metodo de fnteraccidn con aqué)
~-para la identlflcaclén‘dé_pqevo§ slstemas'ae cultivo.

T |
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Agquellas alternattvas que, durante la prueba, muestren buen

desempeﬂo spn Ias qUe se someten a beflnamlento de componentes Y pﬁeden
;ser probadas con agrlcultores de dlferehte qapacldad en manejo. Si el
compor tamiento o desehpeﬂo de estoé élstemas es buehd bajo un ranqgo
ampllo de manejo, el ststema podrfa ‘recomendarse en quaras que tengan

ambientes slmllares -al lugar para el cual el slstema fue dlseﬂado.

ERPEY)
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TRABAJO No. 1 SOBRE METODOLOGIAS DE ACCION PARA PRUEBA DE ALTERNATIVAS

RETRE A SRR S

Tt 7
Objetivo .

EI trabajo ttene como propésito poner a prueba y utlldzar el con-
cepto de gradlente para establecer un marco de referencia que ayude en

ToLUm v

el ordenamlento de la lnvestlgaclén en sistemas de cultivo. . et

Tl
E Ty N oo

Materlales i .= ‘ .
Losﬂpartlc{pantasautlllzarén el conoclmlentovdﬁ;‘é;ngan sobre la
regidn o zona seleccionada por ellos. Tamblén, podrén utlllzar la
dinformacién existente pare. lqstjugares slgulentes
-Costa Rica: San. Isidro de Pérez Zeledén y Gu&pllos (Ver documentos
5, 8, 11, y 12). - L . -
Nicaragua: San RamSn (Matagalpa) y La Trinlé@d (E;f@lfj i&e;“&ocu-

mentos 5, 8 y 11) T N Sy T

Honduras: Yojoa, Agua Sucia y Cuyamel (ver documentos 5, 8 y 11)
_E1 Salvador: opcional a los representantes -
"Guatemala' 'opﬁibngf  los répresentantes
Podr§ utlllzarse, tamblén otra 'z6na o reglén dél pafs de donde
provlene el partlclpante. Cuando &ste sea el caso, serd necesario
que el responsable del ejerclclo describa 1a zona- lo: mejor posible &

aporte las referenclas blbllogréficas QUe contengan tal. informacién.

Ial ¢
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Procedimiento DV
TR I PR R A i Tt S Al E U PR T SRR T Se B T BENEI SP) Py
De preferencia, el trabajo seri indfvidual. Cada persona tomara
e ), SEECTIN _»‘ 1Y 3 ~ _..-) e Lo - _.! "»i)*

Lo Aag Gt v e 3
una regién determlnada. Se recomienda que los lugares discutidos el

ST YT ey

dfa anterior sean conslderados.

SO0 . v

PR

Con los datos de cada lugar, cada persona hard un diagrama:con-.
ceptual de-gradientes -Importantes para: la Investlgac&§pbdg,§gs§§mas.
.. Las- gradientes .debgran. Incluir: variables. determipantes. de tipg..
fisico y por lo menos una varjable de tipo sociorecondmico..: .. ... yq:
mEl: diagrama congeptual .deberd sefialar on ila, esgala, como, minimo
los valores extremos. Si algin participante puede dar valores; - -
-.aproximados a. las variables &stas: puaden; pndicarse con las,ohservacio-
nes pertinentes. -
' \Una vez el.diagrama conceptual haya, sido elaborado se. pracedera

a escribir una explicaciénddgdcgmp;asta,conceptualjzacléq\;erfa utili-

zada en la Investigacion de sistemas.. --.' - L g

Manera de lnformar el trabajo o

* . ~

A “ I '},». i1
1. Graflcos mostrando el diaqrama conceptual
S L RN T : : S L T “ .
2. Expllcaclon escrita del diagrama.

S .
"\.‘.”v".‘“ P S I P . R
b Toer B M l..qt

3. Expltcacion de como Se harfa Ia investigaélén ;h’ststemas y
que utilidad se derivarfa de obtener resultados siguiendo
este enfoque.

4. Hacer observaciones sobre la conceptualizacidn en base de
gradientes y seffialar nosibles alternativas. En cada caso se

recomienda dar razones.
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TRABAJO No. 2 SOBRE METODOLOGIAS DE ACCION PARA PRUEBA DE ALTERNATIVAS

Objetivo

La conceptualizacidén de un marco de referencia nos da la orienta-
cidn necesarfa para hacer mis efectiva la investigacién en sistemas de
cultivos. Esa conceptualizacién bien puede enfocarse a gradientes im-
portantes. Es posible que otro tipo de conceptualizacién sea adop-
tado para lograr el mismo fin. De todas maneras algin tipo de estudio
deber§ realizarse en el campo del agricultor. En los dfas anteriores
hemos discutido principios y conceptos que se consideran en la inves-
tigacidén de sistemas. Llegamos entonces a la prueba de alternativas.
Este ejercicio trata sobre los pasos y la organizacidn que la inves-

tigacidn en cada lugar debe observar.

Materiales

Para el desarrollo de este ejercicio se utilizar§ el sigulente
material:

- Descripcién del medio ambiente del lugar

= Resultados de las encuestas

- Conocimiento o descripcién(es) del(los) sistema(s) utilizado(s’

por el agricultor del lugar.

Procedimiento

Se recomienda que el trabajo sea individual y limitado a un lugar
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que ser8 escogido por el participante.

A partir de la iInformacién disponible se deberd indicar el tipo
de organtzacién recomendéble pa}a realizar investigacidn en sistemas.
Tal organizacién de necesidad tendri que adecuarse a estructuras exis-
tentes en cada pals. Una vez la organizacién para la investigacion
ha sido establecida se Indicard los procedimientos que tal organiza-
cidn sequirs.

Se hard§ uso de los principlos discutidos el segundo y tercer dias
del seminario para estructurar los cinco pasos mencionados en tales
discusiones. Seflalar en cada paso las dificultades que se
encuentren.

Una vez las alternativas a ser probadas han sido disefadas rela-

cionar estas con gradientes de variables.

Manera de informar el trabajo

1. Construir organigrama para un programa de investigacion en
sistemas a partir de la organizacion institucional existente
en su pafs.

2, Describir funcionamiento de la organizacién en funcidn de
los pasos que se siquen en la fnvestigacién de sistemas.

3. Principios o reglas que utilizé para el disefo de alterna-
tivas.

L. Descripcion de las alternativas disefadas y detalles impor-

tantes de éstas.
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5. Generalldades acerca del procedimiento experimental para

probar las alternativas.

6. Indlicar cudles serfan los pasos posteriores conducentes para

llevar al agricultor recomendaciones adecuadas.

FITO 746/77
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