CENTRO AGRONOIMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y E{SERANZA
Departamento de Ciencias Forestales
Turrialba, Costa Rica ; : R

//;;;TO PARA CURSO SILVICULTURA TROPIC&L I . p/(/
//

LA REGENERACIOW FORLSTAL UNA DE ‘LAS HBCLSIDADLS PARA EL MANEJO

I. INTRODUCCIONW

- Para una introduccién al desarrollo forestal de América Latina vea el
Apendlce 1, : ;

Sin duda, el problema forestal mds grande en América Tropical y en la par-
te subtropical es la abundancia de especies forestales por unidad de superfi-
cie, o sea la heterogeneidad de sus bosques. En este problema no incluimos
“los paises que tienen climas templados como Argentina, Chile, Brasil (el sur),
México y otros, por la razén que la superficie boscosa de los paises con clima
. templado es mucho menor que la de los paises con clima tropical. Cabe anotar
- que los pafses arriba mencionados (con clima templado o frio) son los mis desa-
rrollados en cuanto al ramo forestal; la dasonomia en estos paises es, en gene-
ral mucho m&s adelantada. Quizds el 80 por ciento de las pl&ntac;ones ‘estable-
cldas en estos paises son bosques homogéneos, existiendo bosqueés de pinos, euca-
liptos y otras especies.

" La heterogeneidad de los bosques naturales tropicales lleva consigo varios
problemas sobre todo de orden econdmico:

1. Del gran nfimero de especies forestales por unidad (a veces 100-150 especies
por hectfrea) solo ‘una pequefia parte es comercial, lo méximo que se explo-
ta corrientemente es un 10 por ciento, y &sto acarrca costos muy elcvados
para la explota01on

2. El bosque natural ticne &rboles de varios tamafios y edades, no existe uni-
formidad como -u las plan*avlonco. Adcrids, p.c. 10 especies que- se pueden
utilizar tienen difercntes pesos espcc1f1cos con la consecuencia que en los
aserraderos se tiénen que cambiar las sierras muchas veces para adaptarse
al peso eSpeciflco de los &rboles ex1stentcs, es decir que la rentabilidad
de la elaboracibén es mis baja en comparacidén con ci bosque homogéneo, en el
cual no se tiene este problema.

3. La regeneracibn est@ en peligro: - siempre sc cortan los &rboles de las mejo-
res formas y por ausencia de mayorcs didmetros se cstén cortando &rboles
con di&metros cada vez més pequeﬁos. Estc significa que la cantidad de cier-
ta especie forestal maderablec estd disminuyendo (consecuencia: menos rege-
neracién), lo mismo la calidad por razén de qu¢ se dejan los mal formados
o enfermos.
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La gente sabe muy bien que la rentabilidad del bosque heterogéneo es muy
baja, por eso estdn corténdolo a razdn de 10 millones de hectircas anyales en
toda Latinoamérica (datos de FAO + 1967).

Si se tiene un bosque heterogéhéo natural’ ho-s¢ tiene la idea a quigqn per-
tenece, mientras que un bosque artificial homogéneo si se tiene la idea a qulen‘
pertenece. Muchas veces a estos bosques heterogéneos les falta ordenac16n.

Por todas cstas razones la imagen dcl ramo forestal en los paises tropicales
de Latinoamérica es muy pobrc. Y eén realidad ticne razén. ' cl bosque heterogé-
neo tropical natural no tiene mucho valor, en el sentido de que la produccién
anual por hect&rea es generalmentec mds baja que cn bosques ayrtificiales, com-
puestos de pocas especies. Adem8s existen muchos factores sicol&glcos que de-
terminan la imagen del bosque. -

Hemos visto que los paises con clima téemplado, en general, son los més
avanzados en el ramo forestal. Generalmente en estos paises hay mcnos especies
forestales; el clima ha seleccionado las cspucles. Asi es mfs fécil trabajar
en los bosques de estos paises. '““H

' 81 consideramos que Surinam y Trmnldad sI*tlcnen un servicio forestal que
funciona muy bien, por qué no serfa poeible’85fo en otros paises tropicales de
Latinoamérica? Surlnam y Trinidad han sido -colonizados por los Holanduses e
Ingleses. Estos impusieron sistemas y leyes que fueron cumplidos. ~Qué pasd
en el resto de América Latina? Despfies de despedir a los espafioles los paises
estaban en una situacién muy d1f1011, y se¢ leldleron los terrenos ‘entre fami-
lias poderosas. -

Para mejorar la imagen e¢s necesario hacer una bGéna 1cgislac16n forestal,
pero en la mayoria de los paises faltan los fondos para respaldar tal leglsla-
¢ién. Para cambiar &sto, se deberia cmpezar y probar que el ramo forestal
puede dar muchas utilidades, es decir, que podemos competir con cultivos agri-
colas. En México, sur de brasil, Chilec,.y Argentina el ramo forestal ha sur-
gido, en parte, poﬂ grandes beUCPZOS de compaﬁias privadas.  Quizds seria mis
ventajoso también ‘cn los paises troplcales ‘trabajar con compafiias privadas.
Para el servicio fdrestal quedaria entonces la tarea de hacer la legislacién
y la politica forestal, la 1nvcst1gac1on (silvicultura); la proteccién de los
suelos y la 1nspec016n de las companlas forystales prlvadas.

Si se tiene una 1nst1tuc16n o un sewicio forestal éstc neCL51ta estable-
cer prioridades-a fin de- traﬁajar con la mazima ef1c1enc1a de sus fuerzas y el
miximo impacto dentro de ‘§uf propias 11m1tac1ohes. 'Establccer prlorldades en
este caso es definir la impobtancic de und’ séceidn forestal ‘en comparacién con
otras. Estas prioridades se éstablecén tomando en cuenta la tarea especifica
de cada seccién forestal.
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Campos de actividad para un servicio forestal en América Tropical:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

PERTE : . . Y SIS

Inventarios: = &stos significan, a) descripcién de superficie,

b) régimen de propledad c) volumen, cspecies, d4) c¢recimiento por
inventarios sucesivos. Los primeros inventarics se efectuaron gene-
ralmente con ayuda de la FAO. Por medio dc contrapartes se pasan

las técnicas y los métodos. La fotogrametria y fotointerpretacidn se
incluyen, En muchos paises la inventarizacidn ya -es ‘bastante avanza-
da y se formaron muchos especialistas y ya tienen equipo para hacerlo.
Cémo podria ayudar la inventarizacidn al prestlglo del ramo forestal?

‘Es un conteo de lcs recursos, de. las especies maderables, sirve y tra-

baja directo (inventario —— resultados ———> decisién establecer
fébricas si o nc). Es conectada directamente.con la tecnologia.

~Tecnologia: cuéntas espec1es, qué volumen aprovechable, para qué po-
drfamos usarlas? .

Economia: problemas de transporte y comercxallzac1on, cudles fabri-
cas compran las nuevas especies?

Explotacidn: en general responde a cmpresas privadas. El servicio
forestal debe controlar las concesiones. Casi toda la ciencia de la
explotacidén estd basada cn bosques homogéneos.

Politica forestal y legislacidn: es importante, pero en la fase de

los paises tropicales de Latinoamérica ésto es todavia problem&tico:
falta implementacidn, no existen fondos para respeldar las leyes.

La politica forestal es bastante importante en vista de la planifica-
cidn, para que se establezca el mejor uso de la tierra. Ciertos terre-
nos son mds aptos para bosque, otros m4s aptos para la agricultura.

A través de la politica forestal tenemos que lograr que la producti-
vidad del bosque tropical sea mis alta que en los bosques naturales

no manejados.

Proteccifn: erosidn, un problema comfin en las regiones &ridas y
semidridas; aguas, cuencas, fauna y ‘lora, belleza del paisaje, medio
ambiente, equilibrio bisldgico. :

Manejo y ordenacidén: en cuantc a manejo queda mucho por hacer toda-
via. Definicidén de manejo forestal: es la parte de la dasonomia que
se ocupa de la ordenacidn de los bosques para obtener el mayor rendi-
miento anual y constante dentro de la cspecie arbdrea, método de be-
neficio y turno que sc hubiera adoptade = ordenacién de montes.
Constanté: 'es decir rendimiento sostenido a perpetuidad.-

Ya que el campo del manejo forestal es todavia bastante vacio (en
general son sdlo las grandes empresas forestales que ejecutan este
campo y no las instituciones gubernamentales), serd nccesario para

el desarrollo forestal poner prioridad a este ramo.

Silvicultura: Regcneracidn de bosques. Establecimiento de planta-
ciones forestales.

Del estado de avancc en cada pais depende cudles de estos ocho cam-
pos son mds urgentes para desarrollar.
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Debido a 1a grian extensisn del bosque tropical hfimedo es necesario deter-
minar y analizar los siguientes aspectos: - a) posztlvos b).- negatlvos.

Aspectos poszt1Vos (pr1n01palmente dcsde el punto de vista ecoldgico):

Existe dentro del bosquc ‘un equlllbrlo blolég;co general, por ejemplo

" entrec los insectos y sus predatores. Casos como.log.que ya se conocen

bastante en bosques homogeneos donde insectos .o enfermcdades pueden
espec1allzarse sobre c1ertas espec1es arbdreas y cau8an grandes destruc-
ciunes, casi no se conocen an bosques tropicales heterogéneos. El

gran nfimerc de las cspeciés mismas funciona como -amortiguador (freno).

En cuanto al suelo se ha comprobadc en varios casos que los bosques
artificiales homoglneos tienden a cmpobrgccr el 'sueloy. justamente por
su homogeneldad. Sobre ‘todo cuando se trata.de bosques de coniferas.
El bosque tropical heterogéneo generalmcnte mantiene el suelo en buena
calldad. ;

-~

Algunos autores mencionan también los siguientes aspectos:

Siempre hay regeneracidn presente y una selccclon natural, que pueden
significar bajo costo de mantenimiento. ror

La variedad de la vida silvestre.... . . = - - PR S
Se-mantiene el microclima.

Resistencia contra el fuego:ﬁ

En cuanto a los aspectos negatlvos (en general son solamente desde el
punto de vista econdmico) cx13ten los s;gulgntes.

de madera que no es constante ni con~1nua, .

La gran variedad de especies, de las cuales, quiz&s solamente

.un 10 por ciento se puede vender comercialmente -~rcsultando ‘en ine-

f1c1enc1a y altos costos de explotacibn.
No existe uniformidad en cuantc a tamafio (alfufé del fuéte didmetro).

Dificultad de reconocer la fenologla de las espec1es creciendo todas
en conjunto. .

o

* Diferente comportamlento de Ias espe01cs rcqu;raendq_un tratamlento

para cada una o 'un grupo de especics, la ‘abundancia de especies hace
la regeneracidn més compleja lo que podrla resultar en uma produccidn

Una posible consecucﬂc1a del anrerlor._ la dlflcultad de planear indus-

trias permanentes.

Bajo incremento anual: ‘el 1ncremento es geqeralmenté.l S m3/aﬂo/ha.




En un grupo de forestales casi siempre se cncuentran los dos tipos:
a) los ecdlogos y b) los economisias, que defienden sus propias teorias en
cuanto .a -1a utilidad del bosque troplcal heterogenbo. Es claro quc ambos
tienen buenos ‘argimentos: pero en general los ecologos tienden a olvidar que
el bosque comercial debe existir por razones econdmicas (p.e. si po es un
bosque de proteccidn) y los economistas tienden a olvidar la importancia del
equilibrio ambiental y la conservacién de la calidad del suelo. Se puede des-
truir el equilibrio y la calidad dél suelo en un afio, pero dura mds que una
rotacién (es decir 10-80 afics) hasta que se ha probado que una cierta especie
forestal es apta para la reforestacidén o no! Dura en realidad hasta que se
prueba que se puede hallar nuevamente un equilibrio del bsoque artificial con
todo su ambiente. Entonces, el bosque comercial debe existir por razones eco-
némicas pero tomando en cuenta también los factores ecol8gicos que influyen
tanto en la existencia del bosque. Tenemos que ver el bosque comercial como
cualquier cultivo agricola con tcsecha anual. Esto se puede lograr por el
principio del rendimiento sostenido; un bosque modelo en este sentido seria
un bosque en el cual se corta cada afio una parcela de un tamafio de x/y hect§-
reas, si 'x' = la superficie del bosque entero en ha y 'y' = el nfimerc de
afios de la rotacidn del bosque. Es decir que teniendo un balance entre el
incremento y la cosecha neta, 1o podemos manejar como cualquier cultivo agri-
cola: lo pocdemos fertilizar contra empobrecimiento del suelo, mecanizar los
trabajos de la plantacidn y de -la cosecha, luchar contra insectos y hongos,
etc. En estos trabajos debe reinar el aspecto econdmico (hasta ciertos 1li-
mites), p.e. se¢ puede fumigar contra el Dendroctonus en los pinos de Centro-
américa, si paga la inversidn. Lo Gnico es que la gente no estd acostumbra-
da a esta idea;-en Suecia se estd fertilizando desde el aire y se ha probado
realmente que esta inversién es prometedora.

Si logramos cambiar el bosque tropical natural c¢n an bosque m&s productivo
con cosecha anual, se puede mencionar algunos factorcs favorables para seguir
en ‘ese camino:

1. Un bosque tropical y subtropical puede tener un crecimiento rfpido por ra-
_zones dc temperaturas y precipitaciones altas. En los paises templados
”que proveen actualmente una gran parte del mercado mundial de madera, un

incremento de 18 m3/afio/ha cs alto, en América Tropical se fuede llegar
hasta 70 m3/afio/ha, p.e. con balsa (Ochroma lagopus), pero 25 m3 no es
excep01onal (hablando de plantaciones)

Ahora podemos cuiiivau wopecies de rdpido crecimiento, porque tenemos
tecnolégicamente muchos métolos para cambiar la fachada de la madera,
podemos colorearla, cembiarla con barnices.

El cultivo de erreacies de »dp’dc crecimiento tiene la ventaja de que el
‘dinero inverifi~ - comelte pelitivamente dentro de pocos afios, asi la
 gente invierte més f&cil—entc. Estas inversiones a largo plazo han sido

siempre un problaraz fore.tal bastante dificil.

S
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mﬁebles, construc-
c16n de: casas, empaque, papel (llbros,_cducac16ﬂ) La creciente péblacidn
en el mundo necesita cada vez mis madcra ‘para papel, etc. Segln estudios
de la FAO, los paisés curopeos van a tcner un déficit en su.mercado de

-madera, por lo que los paises Latlnoanerlcanos podrian exportar a Luropa,
- como ya lo est§ haciendo (Bras1l, Chlle, Surinam).

cer

" 1)

Los bosques son una necesidad sobre todo en los paises tropicales’, donde
la precipitacién es muy alta y donde el suelq lateritico no soporta
otros cultivos a largo plazo. : : T . -
Ademﬁs de estos factores favorables existen varios problemas para estable-
bosques artificiales en Latandmerlca.

El m&s grande obstéculo (econdmicamente y sicolégicamente) es la gran in-
versidn a 'largo plazo durante los primeros afios, durante los. cuales'hay
pocos beneficios. Cudles remedios podrfamos mencionar contra ésto°
Exzsten pocos datos, pero es cierto que hay pos;hllldades

R . -l .hl;J
:ia.»:Plantar eSpecles de répldo crec1m1ento.

B ‘l‘, >

: b."EnfOCar mas en el rendlmlento de los raleos. -}k{‘f

2)

c. El sistema Taungya ‘és una’ conblna016n de la plantacién de &rboles
con cultivos agricolas durante uncs 2-3 afios. En Polinesia se culti-
va Anthocephalus cadamba con arroz, y también existen plantaciones de
Pinus caribaea con frijoles o con yuca.

d.  Si el bosque existente est& virgen, se podria usar el beneficio de
los &rboles comerciales para la inversidn.

Otro problema es que por la larga rotacién 30-40 afios para madera para

aserrar) el planeamiento mismp de plantaclones 1ndustr1ales no es flexi-
ble. Sin contar con importaciones de materia prima, por ‘ejemplo una ex-

" pansidn de una fdbrica de madera aserrada se deberia planlflcar con
'30-40 afios de anticipacién..

3)

4)

Muchos factores impiden actualmente llegar a nuestro modelo ideal en el
manejo, es decir que casi nunca se cncuentra cl balance entre incremento
y cosecha. Estos factores son el clima (precipitacién, los animales
(insectos), el hombre (1ncend10s) y otros.

Desconocimiento de factores economlcos: falta de estudlos compavatlvos

© entre cultives agricolas ¥ &rboles.

5)

Falta de 1nvest1gac1on: 1ntroducc10n en parcelas experlmcntales de espe-
cies nativas y exlticas, poco conocimiento de plagas y enfermedades.



6) Falta de cepacitacicn, w:chis veces al uivel de guardias forestales.

7) Falta de imasen: todarfa oxist: poca gente que cree que el bosque puede
rendir, entonces hay poca inversidn, y como consccuencia no rendimiento

sostenido.
No obstante, la mete dz Ju cCascnomia es wancjar el bousque en gennracién
fin de obtener un r:ndi- ‘o zontenidu. y uno de los instrumentos més

importantes para lc.rar &-te ¢. la regencracidn forestal.

CT/DF-203

JTS/fcp f2il de 1974



II.

i1I.

Iv.

VI.

Texto para Curso Silvicultura I

"La Regeneracidn Forestal, una de las necesidades para el Manejo"

. 1o
R o f=

J.T. Sterringa.

Introduccidn

Factores ambientales importantes para la regencracidn forestal.

A. Climéticés

.

NEWON PR

Generalidades
Temperatura
Agua

Luz

Viento

B. Edaficos

C. Bidticos

D. Discusién especial de germinacidn

E. Fenologia

Escogencia de la regeneracidn m&s apropiada

A. Regeneracidn Natural

B. Regeneracidn Artificial

‘C. Las doé-combinadas

Sistemas de repereracidn de bosques tropicales heterogeneos.

1. Corte a matarrasa (clearcut)
2. Enriquecimientos
3. Regeneracidn natural.

Métodos para abiir el dosel.

A. Corte de &arboles

B. Anillamiento

C. Agentes quimicos

Semillas Forestales

1.
2.

Calidad
Recoleccidn



VII.

VIII.

IX.

almacenaje

3. Extraccidn, secado, fumigacidn y )
4. ZInsayos dc semillas
5. Germinacidn y procesos para acelerarla
6. Registro y coleccidn de datos
7. Literatura
Viveros forestales
A. Cultivo de &rboles forestales para hacer plantaciones
B. Calidad de las plantulas de vivero
C. Proteccidn de las pléantulas
D. Otros tipos de plantas para plantaciones
Eleccidn de especies
A. Clima
B. Suelo
C. Factores bibticos

D. Regiones dridas y semi-aridas
Apéndices

A. Apéndice 1. Desarrollo forestal y colonizacidn en los tfdpicos de
América Latina - algunos puntos de vista.

B. Apéndice 2. Forest succession in tropical lowlands.

C. Apéndice 3. Caracteristicas de componentes arbdreos de bosques hmedos
tropicales americanos en diferentes etapas de desarrollo.

D. Ap2ndice 4. “'Shifting cultivation” (Agricultura ndémada) en los trépicos

E. Apéndice S. Sistema de regeneracidn natural por &rboles semilleros.



INSTITUTO INTERAYEPICANO DE CILCNCIAS AGRICCLAS DFE LA OEA
Centro Trorical <e Lnsefiann. Investigaciédn

-

Turrizita, Tos+ta F'leca

TEXTO ‘A% A CUR"{Q STLVICULTHIRA TROPICAL I

LA REGENERACIOM FORESTAL, UNZ DE LAS MFCESIDATFS PARA EL MANEJO

I. INTRODUCCION

Si sc¢ tiene una institucidn o ur servicio forectal, éste ne-
cesita establecer priorida“zs a fin de trabajar con 1a maxima
eficiencia de sus fuerrsas y el méxiro impacto dentroc de sus pro-
rias limitaciones. Tstable-~sr pricridades en este caso es defi-
nir la importancia d: una seccidn forestal en comparacidn con
otras. Estas prioridades se establecen tomando en cuenta la
tarea especifica de cada seccidén forestal.

Sin duda, el prorlema forestal mis 2rande en América Tropical
y en la parte subtropical es la ahbundancia de especies forestales
por unidad de superficic, o sca la heterogeneidad d= sus hosques.
En este problema no incluimos los paises rue tienen climas templa-
dos como Argentina, Chilc, Brasil (el sur), México y otros, por
la razbn que la superficie “oscosa de los paises con clima templa-
do es mucho menor cue la de los paises con clima tropical. Cabe
anotar que los paises arriba mencionados (con clima templado o
frio) son los mis d:zarrollados en cuanto al ramo forestal: la
dasonomia en estos naises es, en general, mucho mis adelantada.
Ouiz4s el 80 por cientc d2 las plartaciones estahlecidas en estos
paises son bosocues homogéneos, existiz2ndo bosaues dc ninos, ecuca-
liptrns y otras cspacies.

La hcterogencidad de los bosques naturales tronicales lleva
consigeo varios prohbhlemas sobre todc -de orden ccendmico:

1. Del gran nimero de cespccies forestales ner unidad (a vcces
100-15C especies por hectérca) solo una pequecfia partc es co-
mercial, lo mixime que se expleta covrientaenertc =25 un 10
por cicntc, v 8sto acarrea costos muv clevados para la ex-
plotacidn.

2. FEl bosquc natural tienc Arboles <c¢ varionc t-manoc v edades,
no existe uniformidad cume c¢n las plantaciones. [demis,
p-e. 10 especics que se prucden utilizer ticnen diferentes pe-
sos cspececificos con la coansnacuenci 7u~ ¢n loo ~ccrradaros se
tienenque cambis~ las siecrras nuchanr v.c.s rara adantarsc al
neso esnccifico dv los ar~eles ~xistoen-c 3 4dccir que la
rentarilidad dc 1~ 2labcracida e =%~ hai= 2n c-mparacién con
¢l bosque hemeecén .. ~r ¢l cual r~ ¢ tl. v¢ c¢cste nroblema.



3. La regencracidn cstd en peligre: sienpre se cortan los &rbo-
les de las mejores formas v a fin de subir la rentahilidad
se estdn cortando Arholes con Adidmetros:- cada vez mis pequefios.
Esto significa que la cantidad de cicrta esmecie forestal ma-
derablc est8 disminuyendo (consecuencia: menos repgeneracifn), |
lo mismo la calidn? por razdn de aue se dejan los mal forma-
dos o enfermos.

La gente s~be muy bien que la rontabilidad del bosaque hete-
rogéneo es muy ha3a, nor s~ cstén cortindolc a razén de 10 millo-
nes dc hect3reas anualcs cn toda Latinoamiérica (datos dAe FAO
¥ 1967).

Si se tienc un bosaue heterdgenco natural no s~ tiene la
idea a quien pertenece, mientras 'anue un br:zocue artificial homogé-
neo si se tienc la idea a quion pertenece. Muchas vcces a estos
bosques heterogéneos les falta ordenacidn. Por todas estas razo-
nes la imagen del ramo forestal en los paises tropicales de
Latinoamérica c¢s muy pobre. VY en realidad tienc razén: el bos-
que heterogénco tropical natural no ticne mucho valor, en el sen-

tido de que la produccifén anual por hectédrea os generalmente mfs

baja que en besquces artificiales, existiendo pocas -especies.
Ademds existen muchos factores sicolfgicos <uc determinan la
imagen dcl bosaue. : . P

- Hemos visto que los paises con clima templado, cn general,
son los m8s avanzados e¢n el ramo forcstal. Generalmentc en cstos
paiscs hay mcnos cspecies ferestales: el clima ha seleccionado
las especies. [fsi es mds fAcil trahajar en los bosques de estos
paises. ’ C ,

Si consideramos que Surinam y Trinidad s? tienen un servicio
forestal que funciona muy bien, por qué no seria posihle ésto en
otros paises tropicales de Latincamérica? Surinam y Trinidad han
sido colonizados por los Ingleses y Holandescs. F®stos impusicron
sistemas y leyves que fucron cumplidos. Oué pasdé en el resto de
América Latina? Después de echar a los espafioles lcs naises es-
taban en una situacién muy d1f1c11, y se d1v1d1eron los terrenos
entre famlllas poderosas. A e

Para mejorar 1la imagyn ¢s necesaric haccr una tuena legisla-
cién forestal, pero =n la mavoria de los naiscs faltan los fondos
para rcspaldar tal legislacién. Para camhiar &sto, sc deberfia ecm-
pezar y probar cue-el ramo forecstal puede dar muchas utilidades,
es decir, que podecmos competir con cultivns agrfcolas. Fn México,
sur de Brasil, Chile y Argentina c¢l ramo:forestal ha surgido, en
partc, per grandas esfuerzos dc compafiias privadas. “uiz8s scria
més ventajoso también en los ‘paises tropicales trabajar con ccmpa-
filias privadas. Para el servicio forestal quedaria entonces la
tarca de hacer 1la lcgislacién y la polftica forestal, la investi- ¢
gacibén (silvicultura) y la protcccién de les terrcnos.
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2)

3)

4)

5)

6)
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Prioridades para un servicio forastal cn América Tropical:

Inventarios: &stos significan, a) descripcidn de sunerficie,

b) régimen de nropiecdad, ¢} volumen, especies, @) crecimiento

por inventarios sucesivos. ‘Los inventarios en general son
una tarca para la FAO en cooperacidn con cl sobicrno (o seca
Servicio Forcstal). Por medirc d- contrapartes se nasan las
técnicas v lcs métodos. J.a fotogrametria y Ffotointenrctacién
se incluyen. Fn muchos paiscs la inventarigacidn yva es bas-
tantc avanzada v se formar n muchos cspecialistas y va tienen
cquipo nara hacerlo. C&me podria zyudar la inventarizacidn
al nrestigio Ael ramo forestal? Es un centeo de los recursos,
de las espccics maderakles, sirve v trabaja directo (inventa-
rio ———jyresultndes .——)dccisién establecer fibricas si o no).
Es conectada dircctamente cen la tecnologia.

Tecnologia: cufntas especies, qué volumcn, para qué podriamos
usarlas?

Economia: problemas de ventas, culles fibricas compran las
nuevas especies ?

Explotacidn: cn gecneral responde a empresas privadas. El
servicio forestal dcbe controlar las concesiones. Casi toda
la ciencia de la explotacidén estd basada en besques homogéneos

Politica forestal y legislacién: es importante, pero cn la
fase de los paises tronicales dec Latinoamérica &sto es toda-
via problemitico: falta implementacidén, no existen fondos para
respaldar las leyes. La politica forestal es hastante impor-
tante cen vista de la nlanificacidn, nara que se cstablezca

el mejor uso de la tierra. Ciertos terrcnos son mds aptos
para hosque, otros mads aptos para la agricultura. A través

de la politica forestal tenemos que lograr aque la productivi-
dad del bosdue tropical sea mAs alta que en los bosaues na-
turales no manejados.

Protcccidn: crosidn, un prohleme comiin en las rcgiones &ridas
y semiiridas. ' '

Manejo y ordenacidn: e¢n cuanto a mancjc cucda mucho por
hacer todavia. DNefinicidn de mancjo forestal:- es la parte
de la dasonomia que se¢ occuna de la ordenacidén de los bosques
para obtener el mavcr rendimiento anual y constante dentro
de la especie arbdrea, mdtode de heneficin y turno que sc
hubiera adoptado = ordenacién de montes.

Constante: es dccir rendimiento sostenido.

Ya que el campo del mancio forestal es .todavia bastante va-
cio (en general son sdlc las grandcs enpresas forestales

que ejecutan este campo y no las instituciones gubernamenta-
les), seri meccesario nara cl desarrello forestal poner prio-
ridad a este ramo.
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8) Silvicultwra: el presénté curso.

El bosaue trenical hiimedo hetcrogéneo, come existe en gran-
des .cxtensiones en los paises tropicales de Latinoamérica tiene
‘aspectos positivos y negrtivos de los cuales se nueden mencionar
los siguientes:

Aspectos nositivos (princinalmente desde =1 punto de vista eco-
18gico): ’

En ecuanto a los .ipectos nepgativos (en genern) sen solamente des-

Fxiste dentro del hosauc un ecuilibrio general, nor
ejemplc entrc los insectos y sus predatores. Casos como
los que ya =« conocen bastante en hosques Fomogéncos,
donde insectos o anfermedades pueden espccirlizarse sobre
ciertas esnccies arhbdreas y causan grandes destrucciones
nue casi no sc conocer en tosaues tronicales heterogéneos.
El gran nincro de las esnecies nismas funciona como amor-
tiruador (frenc).

En cuanto al suelc se ha comprolado cn varics casos cue

los bosaues artificiales homogénecos tienden a :mnobrecer
el suclo, justamente por su homecgenecidad. Sobre todo
cuandn se trata de bosques de coniforas.  Fl1 bosque tro-
pical heterogéneo generalmente mantienc ¢l suelo en bue-
na calidad.

autores mencinnar. también los siguientes aspectos:
El S8ptimo use de la tierra.

Siempre hay regzneracidn rresentc v una selcccidn natu-
ral, que nucden significar hajo costo dc mantenimicntn.

La varicdad de la vida silvcstre;

Se mantiene el micrcclima

Resistencia contra el fucgo.

de el nunto dc vista ccondmice) existen. los siguicntes:

La gran variodad de espacics, de las cuales, quizés sola-
mcnte un 10 nor ciernto sc puede vendcrs comercialmente -
~resultando en incficiencia y Aaltes costos de exnlota-
cién. La ;rcduceidn_dc. madera comercial .s relativamen-
te baja, y no e¢xiste el uso dntimo.

No exis+te uniformidad c¢n cuante a tamafio (altura del fus-
te, didmetrn). ‘ '



wer-cidn ., roesultandr~ cn

-~ La dificultAd &€ con*trolnr
una producciér medorable o 3 onstante ni continua;
depende de hucnes afing scemillerns. :

00

- Una cons~cucncia del anterirr: 1la dificultad de plancar
industri:is marmanentes. B

~ Bajo incrcemento annel: el incrcments es generalmente
© 1-5 m3/afio fha. | o

En un grupo de fcorestales casi siermcre sSe encuentran los dos
tipos:* a) los ccoldros y F) los cecconcnistas, cue defienden sus
propins teorias an cuanto a la utilida® dcl hoscue treopical hete-
rogéneco. FEs claro que ambes tienen huenos argumentos; pero cn
general los ecdloges tienden a «lvidar ous ¢l hosaue comercial
debe existir por razcnes econdmicas f~.c. si no es un basaque de
protcceidn) y los cconomistas tienden a olvidar la imnortancia
del equilibrio ambiental y la conscrvacidn de la calidad del
suelo. Sc pucde destruir el equilibdrio y la calidad del suclo
en- un afic, perc dura mids que urna rotacifn (es decir 20-80 afios)
hasta que sc ha prohado que una cierts esncocie forcstal es anta
para la reforestacidén ¢ no! DNura en realidad hasta que se orue-
ba que se puede hallar nuevamente un cauilibrin dcl bosauec arti-
ficial con todo su ambientc. Fntonces, el hoscue comercial debhe
existir por razones ccondmicas nerco tomando cn cuenta también
los factores 2c~l8gicos que influycn tanto- en la existencia del
bosque. Tenemecs que ver el hosaue comercial como’ cualquier cul-
tivo agricola con ccsecha anual. Esto se puede lograr ner cl
principio dcl rendimicnte sostenido” un bosque medcles aen cste
scntido scria un bosque cn ¢l cual se corta cada afio una narcela
de un tamafic de x/v hcectdreas, si "x' = la sunzrficic del bosque
entero en has. y 'y’ = el nimeren dn .afios de 1la rotaci'n del bos-
que. Es decir que teniendo un balance entre el incrcmcente y la
cosccha neta, lo pocdemos mancjar como cualquicr cultive agricola:
lo podemos fertilizar contra empobrccimientc del sueclo, mecanizar
los trabajos de 1la nlantacidn v dc la cosccha, luchar contra in-
sectos y hongos, ctc. En estos trabajos dcbe rcinar el asnccto
econdmico (hasta ciertos limitce), n.c. sc¢ ducdr fumigar contra
el Dcndroctonus en les pinos . “:ntroarérica. <i rapa la invar-
sidn. Le fnico es que la ~:nte ne catd accitumhrafa a csta idea-
en Suecia se estd fertilizande desde -1 air. y se ha nrchado rcal-
merte que esta invarsidn z=z nromctedora. -

Si logramos cambhirr el becscuc trerinzl naturel en un “osaque
mis productive con zevdeha nual, o nucde rencicnar alguncs
factores frvora*rles ner- sc-wir ern cse corinet”

1. Un bosque tronic *  su“tr~-ical nuede toner un crocimiento
ridnido nor razoncs 2. temmaraturas 7 nrecipitaczioncs altas.
Fr los naises *temnlados aur rreveen actuzalmaente una gran
parte del mercado mundial - =a’ora, ur increrante e



.E1l cultive dec esneccics de¢ rénido crccimiento ticne la ventaja

3 - -
1R n’/afic/ha ¢s altc, en /mérica Tronical se nu~dc llegar
hasta 70 m?/afic/ha, n.c. con halsa (Cchroma lagonus), nero
25.m3 no aes cxcencinrnl (hahlande de nlantacicnes).

<

Ahora podemos cultivaresrccies de rédri”~ crecinientc, mroargque
ten:nos tecnecldricamente muchos métodos para. camhiar la facha
da ‘e 1» madcra, ncéem:s colorearla, cambiarla con barnires.

de que cl dincre invertide es devuclto relativamente dentro
de pocos afios; asi la rente invierte mds fdcilment:. Estas
inversicnes a largo nlazeo han slﬂo siemrre un nrrcohlema fores-
tal bastante aiffecil. - 4 :

.La madera es indispensable v tiene un mercado scfuro:  muebles

construccién de cnsas, cmraque, nanel (1ibros, educ~~ién).

La crecicnte pohlacidn en ¢l mundo ncccsita cada ver mis ma-
dera para rarel, atc. FCeogiin cstudieos dc la T %, 1lns nafses
europecs van a tern..r ur d3ficit en su mercado Ac madora, nor
lc que los naises Latinoamcricanes ncdrian exneortar a Turonra,
como ya lo estén hacicnde (Prasil, Chile, Surinam).

Los bosques son una nccesidad sobre todo en les nafses tro-
picalcs, dondec la »reciritacidén cs muv alta y dﬂndc el suelo
latcritico no sopcrta ~trcs cultivns a large nlazo.

£demAs de cstos factores favorables existon varics mroblemas

para establecer besques artificiales en Latinocamérica.

1)

2)

El més grandc obsticule (econdmicamente v sicoldaicamente)
es la gran inversién a l-rgo nlazo Aurante los prinmcros afios,

durante les cuales hay rocos heneficios. (Cuiles remcdios

podriamos mencionar arntra &ste? Existion nacos datos, vero i
es cierte ocue hav pesibilidades: )

.

a.  Plantar esnccics dc rZinide crecini-ntn.

b. -Enfocar mé&s cn ¢l rerdimients ce 'los ralens.
- {
c. - F1 sistcrma Taungya: co©s una co~mhinacifn de la mlantacidn
de &rbol:xs con cultitvs acricclas durante unes ?2-3 afios.
Fn Polinesic scAculti"a int*osvnh=21lus c-~4zmha cern arroz,
y también exiat~n nl 1ntrc1orr" da Finu- carik-~ea con-
frijoles o con ~uca. ’ E

¢nt. se neodria usAr ¢l be-
~

d. Si el }'ranue cxistcnte 2astA virg
iales mnara la irversidn.

noficico 42 les drtnles comercia

Otrc probhicma ¢s que mor 12 laraz retacién (37-07 afies para
madcrs para aserrav) ¢l pleresni-nte micme dc plantaciores



3)

)

5)

6)

7)

II.

industriales ne eos flexitle.

dera ascrrada
cipdciébn.

Sir contar con imnortaciones
matcria prima, nor ejcmnleo ura exransidn dc una fibrica de
se cdeberia rlanific=ar con 30--U" afns de arti-

de
na

Yuchos factercs imriden actualmente llegar a nucstroe modclo
encuentra el

ideal en el mancijo,

s

balancc entre incremcntc y cosccha.

clima (nrecinitacién)
(incendios) y otros.

7

Desconocimicnte do

facteres

decir aouc casi nunca s

los anirales (inscectes),

ccondmicos: falta

Estos factores

sNn

n cl

21 hombre

da

comparativos entre cultives agricnlas y &rboles.

investigaciln:

Falta de introducct
tales dc esnecics nativas y exAticas
plagas v enfermadadces.

cstu

dAios

.An on narcelas cexperimen-
: moco conccimiento de

Falte dc capacitacién, muchas v.ces al nivel de guardias fo-

restalcs.

Falta de imagen: todavia axiste prc= gentc quc crec que el

bosque puede rendir, entonces hay poca inversién, v ¢

secuencia no ‘rendimientc scostenidn. ,
He obstante, la meta dc la das~nnnia e¢s manejar el bosaoue en
general a fin de obtener un rendimionto sostenido, v uno de

les instrumentos més imnortantes para lograr &stc ce¢s 1= rege-

neracidén forestal.

FACTORES MMBIENTALFS IMPORTANTES PAFA

a
o

LA REGLMEP/CION

mo con-

>A.
1. Generalidadces
2. Temperatura
3. Agu~
L, Luz
5. Viento
B. Factores Rd&ficos
C. Factores Ridticos

Condiciones M~acces

-
(S

Fzctores ClimAticos

rias r~ra Co



A. Tactores ClimAticos

1. Gencralidadgg

Debido a la extcnsién v Al relieve se hallan en
Latinoamérica tnda clasc dec climas® nor un lado, regiones sub-
tropicales a tronicales aue forman desicrtos absnlutos en 1A
Costa édcl Pacifico, desda Perll »~ Chile, o bosqucs pluviales en
el Amazonas; nor otro lado, rcgiones frias con zonas de muv cle-
vada precinit~cidn cn les /nédes, al sur-de Chilc, o zonas dc muy
pecas lluvias en la2 mesct2 patagénica.

En Latinoamérica no hmav suficient2s estaciones mcteorclbgi-
cas nermancentces para un desarrello rfipido de la agricultura v la
dascnomia en gcneral. Son neccesarias no sAlc mAs cstacicnes per-
manentes, sino también pequefias ostaciones auc recquicran sclo una
inspeccidn anual, para regiones més inaccesibles. Convienc que
los diversos scrvicics regionales coordinen sus lahores de acuer-
do con las rccomcndaciones del Comité Mundial dc Meteorologia
Agricola.

Algunos valores climitices son factores que limitan el cre-
cimiento dec las rlantas en ciertas zonas, mero no cn otras. En
el cstudio precliminar de la introduccidn de esnecies, cuanto més
pequefias scan las zonas considcradas, tante mis comrletas deberin
ser las observaciones. Es dificil rcsumir Aatos, o usar férmulas
aue representen el clima cn forma comrlcta y real. Las férmulas
climdticas, los cuadros sumarios y los grificos ticnen une cicrta
aplicabilidad espccirlmente cuando no hay suficiente informacién
disponible. En cumnte a 1la vegetacidn cxistente sc puede decir
que en la maveria d4e¢ los cascs, esnccialmente cuando las tempera-
turas cxistentes y 13 distribucién cstacional de las lluvias no
son extremas, l~s tipes de cubierta vegetal y atin lcs suelos mis-
mos, corresponden a tipos clim8ticas bh&Asicos, v los limites geo-
gridficos dec los tinos dec vegetacidr nucden tomarsc eventualmente
como limites clim8ticos. TEsta correclacidn no existce siempre,
puesto que la prcsencia de Pinus hondurensis (P. caribaca var.
hondurecnsis) cn las tierras bajas de Nicarazua v Honduras, por
ejemplo, correspondc princinalmente a influenci=as cdé&ficas (de
suelos de origen graniticn y nizarras): los manglarcs v otros
tipos forestalcs del “‘mazonas son tam*ién de origon cdifico y,
por otra parte, les microclimas inestr~blcs tiencrn lugar en los
bosqucs donde cxistc una cstacién seces muv larga: si se climina
el bosaue, puede scer muy Aificil reccrnstruirlo- este ez ¢l caso
de los pinarcs de 'éxico ¥ Ac Ccntroandrica.

Un factor muv imnortante nara la dasonomin es la fenologfa
de los &rtoles forestales. La fennloriza es la ciencia aue rela-
ciona los factores climdticos con el ritmo periddico de las nlan-
tas. Las observacioncs fcnelépgicas sen Gitiles nara establecer
los momentos dc¢ cruzamicnto o 42 coleccidn de nolcen y scmillas
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o e¢stacas, asi comn su emnacue v ~lmaccnaricnt- Tawhién sc uti-
lizan para fijar la scecu-nci= de las ob_rac1rnun Ac viverH, la

preparncidn de aimfcigfnrs, la sicmbra v ¢l reni~uc @@ las -~lantas

a fin de que las rlantacicrcs pu~?an zor techas ecuarde las condi-
ciones climfticas secan rmis faver~hlcs, 3a& ~cucrdn con ¢l andure-
cimiento de los tejides n ol desarrrlln .lv-las raices.

La pericdicidad de crecimiantn, florncién v rroduccién de
frutas varia segiin la csnecie v 1» rcegién. tn las Antillas, los
drboles floreccen Aurantc ¢l "mes 4~ renovacién’ , o nrimavera,
sn mayo, y de nucvo al final 4c 1as lluvias, a fincs dc octubre

y principios de neviembhre. Fn la cucnca del /ma-zonas, la flcra-
cidén varia con las lluvias ,cncralmcpte florccen al princinio
y al final del verano, cuande éstz as mAs sceo. Cuande la esta-

cidn no e¢std bien dcfinida (Manaos), los &rbolcs fiorecen en cual-
quier periocdo o durante tedn el afic. FEn los “iguap3 1los Arheles
florecen generalmente ern &roca de inundacidén, mientras aue en 1las

‘tierras altas lo hacen ¢n ¢l verane. Los frutos aparecen general-

mente en invierno.

Fn Yucatdn, asi como cn Fonduras Briténica, la semilla de
Swictenia macronhvlla maduyra varios meses antes de la estacidn de
las lluvias; lo mismc sucecde con l‘raucari~ angustifolia cn-
Hisiones, d2 mecdo cue 12 rcgoncracidn se¢ hace Aificil. ™Mucho ha
influido scbre el &xite dz 1la aclimatacidn de ”ucalyntus cn
Sac Paulo, Brasil, el heche de coincidir ¢l merindo lluvioso con
el pericdo de crecimicnto. .

Un buen conocimicnto de la fenolcgia de lcs &rboles foresta-
les cs indisprensable nara ¢l cuc ticne cue ejacutar una recegenera-
cidn forestal. ' '

2.  Tcmperatura

La prescncia de &rholes ¢s sdlamente ne<ible dentre
de ciertos mirgcenes Adc tecmperatura, y. sc csta cstudiande la tole-
rancia de las difcrentes csmenizs ev ¢stes.extrens, Fsta resis-
tencia ¢std ¢n rclaciAn tant- cen 1= temneratura del :iro como
con la tempcraturs Jcl suelc:  muck = nlantas. de. viver., v también
de plantacicnes, s cucman alrcAadey dal ci:llo cuande 17 syper-
ficie del suclo alcanza un~ temncrntura dq 5n°¢, L= réesistenacia

.de 1las HOJas ral ca} or ¢n muchas c¢apeciss del sur-“el - 3r~ ~ha

sido cvaluada entrc 45 y 57 0. Tamhilr existen ciortos minimes
para cl crecimiant- d¢ los “rhel-.s. nera Zstes.r~ en muy impor-
tantes para ests cursn, va su- s. trota de silvicultuwa tropical.

Eucalvrtus es nn erén.r~ muv imneri-rte ~-ra la rcforactacién
de /im8rica Latina. Prra la ~climatacidn dc -las cosnecien Ao
Eucalyptus. es imper<antc dispoercr Ao maness aue <4m oL nii-cro de




dias consecutivos ccn temperaturas mAximas supericrcs a 38°C. cue
reflejan los cxtrcemns de seouedad ambicntal gue un &rbol puede
tolerar.

Para la gecrminacidn de las semillas dc Arbecles forestales
existen tcmperaturas &6ptimas nara muchas especies, mientras algu-
nas especies scn brstant: indiferentes. !uchas especies ticnen
semillas que necesit:n un nerfiodo de reposo, antcs de nader ger-
minar. A veces c¢s posible auebrar este estade de la scmilla me-
diantec una opecracién auc sz llama la estratificacién. Fsto se
debc a la prescncia ¢ sustancins cuc imrniden la germinacién, o
la causa es que los embricnes todavia no estin maduros. la estra-
tificacidén favorecc la descomnosicifn dc las sustancias que impi-
den 1la germinaciﬁn.

Para todos los tipos de ropgeneracidn c¢s nncesario conocer

,los siguientes datos c¢n cuanto al sitic de rarcencraicén: tempe-
ratura media anu=l, temrer~turas mcdias mensu=alcs, la periodici-
dad de la temncratura, cl nromedin Ac las minimas (diarias, men-
suales y anualcs), el nromcdio 3¢ las mdximas (diarias, mecnsuales @
y anualecs) v tambidn las temneraturas cxtrcmas ahsolutas: estas

iltimas pueddn ser muy importantes norque a veces limitan o pro-

. e o o . L X
hiben el crecimiento de cicrtas cecsnecies.

Los requisitos hidricos varfian con las csnecies y el
periodo de crecimiento: la disnpconibilidad de agua estd determina-
da por las condicicnes atmosféricas (como humedad relativa y tem-
peratura) y la canacidad de rectencidn del suclo. Fn recgiones
sunerhfimedas es nccecario evitar las erosioncs superficiales, y
estimular la infiltraci®n dcl cxeceso de humedad por medio de labo-
rcs. Anoui la intensidad dc 2vanotransriracién parece scr deter-
minada por cl clima en si. y ne nor 21 perfode de crccimiento de ‘
las plantas, o por la cubierta vcecretnl., Los aspectos aque havy que |
tencr mis en cuenta son las caracteristicas del suelo por un lado,

y la seleccidn de &rboles por =1 otro,

Un ejemrlo de la importancia de la precinitacidn es el si-
guiente: en la Peninsula de YucAatdn (M&xico), Swictcnia macronhx}
sé regenera hien, nrero ¢s Adificil establecerla dcbido a aque las
lluvias no son adecuncdas v comicnzan a menudo 5 o 6 meses despuls
de la maduracidn de las scmillas, “2spu”s A4c¢ que han nerdido su
poder germinative.. FEsta csrcciec necesitAa cn Yucatén m&s da 1600 mr
de precinritacién anual, miar+tras cue a menudo las lluvias en dicha
zcna ne alcanzan ni 1200 mm y en algunos sitics menos de 1000 mm, @
con cl agravante cue cada 3 & 4 afos se producen largns neriodos
de sequia. Una mejor distrilbucién de ias lluvias explica el
pcr qué en Santa Cruz, en las Islas Virgenes, esta esnecie crece o«




con 1000 a 1400 mr.

Antes dc poner cn prﬁctlca una reganaracidn. forestal, uno
tiene que dlqpnner de dates enbre la forma dc la prcc101tac18n,
los promeﬂios anuales v mcnsuales, la neriodicidad de la nrecipi-
tacidn y tambidén les extrcmos. Si no hay dat~s sebre el. lugar
mismo dc la regencrgci?n, ©s necesario buscar los dPtos de 1a es-
~tacidn mectcorolégica.miés cerca. . »

Tamhién unc ticne cue “isnoner de datos sobre la humedad re-
lativa del aire (variacién v periodicidad) v las-condiciones ed&-
ficas en cuanto al factor agua.

4. Luz

La luz cs indisnpensahlc nara la asimilaciédn de las
plantas. La intensidad y la calidad de la luz varian con:

a. Latitud gecsréfica: cuantc més lejos del ecuador tanto menor
es la intensidad

b. Exposiciféin y nendicnte: gran difcrencia antre los diferentes
lados de un2a montafia. : .

¢c. Nltitud sobre nivel decl mar: cuanto mas alto tantoe menos ab-
sorcidn atmof8rica de 1luz.

'd. Nubosidad.

Los Arboles utilizan muy ncco la cnergifia aue llega al hosaue
. en.forma de luz: 2n general arlamente 1-2 por ciento es_utilizadn
para la asimilacidn.

Los mejores fustes sc obtienen cn braru.s cerrados, en los
cuales las ramas han muerte y cafdo, -principalmente nor falta de
luz. Fn tales hoscues se tience otra ventaja, es decir aue on un
bosque cerracdo no hay suficionte luz carca del suclo para el cre-
cimiento de m~l2s hicrbas y cotras plantas cue competirfan con los
épboles madcrables mara agua, nutrientes v es~acio..

-Las cantidades 4. 1uz nue neces 1tan 1rs érbnles varian con
las especics: basadc en ésto las esnecies se hanm dividido en helib-
.filas y cscidfilas ~ esmtccies de sombra, lo cuc es muy imnortante
en todas las fascs :del mencjo rorﬂstal, dncluyendo la rogeneracién.

En general, un frhol aue esta en plene luz, nroduce mis se-
millas cue un &rhol 2n.la sosmbra; este rrincinio se amlica en los
huertos de Arholcs madcorables. donde se nlantan los &rbolcs siem-—
pre a mayores dfstancias auec en 1las nlantacinnes forestales.



5. Viento

El vicnto afecta las nlantas mediante su influencia
sobrc otros factores climaticos, ncr sus efectos mecinicos, cue
influyen ¢l incremente Je la transniracién, influencia fisica
sobrc el crecimiento y dafics fisicos, v en la dispcersidn de semi-
llas.

La precipitacién estd a menude detecrrinada nror la Aireccién
del viente drminante. :

La temperatura desciende con la crecicntc cvaroracién y trans-
piracién, originadas pcr ol airc aquc sec mucve répidamente, aue
puede producir la dcsccacién.

Los efoctos mecciAnices  ¢:1 viento incluyen el achararramiento,

. .- 1a deformacién-v la rotura, v «n scneral se hacen méds serics con

1a altitud. ‘ , .
~Un viento fuerte .puedec arravar las consccuencias de incendios
forestales. ' S

. L T
B. Factores Edaficos

N

El conocimiénto de la roca madre cs imrortante norque
pucde dar una idéa de la riqueza dcl-suele, siemrrc aue no haya
sufrido podzclacidén y .latepizacién. Por ojemnln, a) las rocas
ferromagnésicas, basaltos, diahasa v diorita ticnen un alto con-
tenido de sales nutritivas. esrccialmentc Magrnesio y Caleio:

b) las rocas Acidas igneas, rneiss, granito v sicnita son sufi-

cientcmente rieas, excepto on Calcic; ¢) las rocas siliceas y

-cuarcitas ticnen un bajo centenido de sales nutritivas, esrecial-

mente Fosfatc y Potasio: d) las rocas calclreas, dolomita y pie-

dra caliza contiencn demasiad~ Calcic, pero a veces scn deficien-
.-tes en Potasio y Fosfato. : :

Cuandc se tengan quc hacer nlantacinnes forestales,; scré ne-
cesario dar una dcscripcidn breve dc las caracteristicas hésicas
que suelen registrarsc. Fn la descrincién de los suelos, nara
plantaciones c¢s til que se¢ indiquen caractcristicas, tales como
el pH, la cstructura, la tcxtura v la matecria orgénica.

El pH dctermina las condiciones de reaccién, solubilidad y
accesibilidad dc las sustancias nutritivas, caracterizando a
veccs la prescncia de cicrtas cesnecies: Dacrycdes excelsa nrospe-
ra en suelos Acidos (rl 4.5-5,5) mientras nue tn el otro extremo
Prosopis ruscifonlia crece en suelos muy alcalinos. Fl conocimien-
to de la cstructura dcl sucle nermite internretar su cstarilidad ¢
y los movimientces verticales del agua.




~ 13 -

La textura se indica por la proporcidn de limo, arcilla y
arena, ocue influyen sobre la merr .zbilijdad, la intensidad de in-
filtracién v la capacidad de retenci&n de humedad, as{ ccmo sohre
la disponibilidad de sustancias nutritivas_ y, nor lo tanto,
sobre el desarrollo de las raices del &rbol.:

Los suclos de turha contienen més del 30 por ciento de mate-
ria orgénica en varios estazdos dc dcucomposicidn v su fertilidad
depende de la vegetacidn orieginaria 7 de la altura de la capa
fredtica.

El humus que cs ¢l mantillo en el {ltimo estado d¢ descompo-
sicidn, caracteriza los suelos donde Podocarpus coriacea,
Nacryodes excelsa y ''cra cxceclsa son especies tipicas. La canti-
dad de mantillo producido en un monte varia con las esneciec:
Calophyllum brasiliense: nor ejemnlo, empleadz en la rccuperac16n
de suelos degradados cn Centroamérica v en la regién ‘del ‘Caribe,
produce una gran cantidad de residuos, hatiéndose menciohado 1la
formacidn de una capa de 15 cm dc mantillo en una plantacién de
18 afios, con un evidentc mejoramicnto de la textura d=l suelo;
el mismo interés tiene la cantidad de humus que forma Inga
salvadoren81s.

La descomposicidn de materia orgdnica de latifoliadas es
mis ré8pida quc la dec coniferas. y en las zonas tronicales es més
efectiva cuando esos residuos se humedecen v se secan rcnetida-
mente, para que 8e lave la arcilla  que restringe la actividad
microbiolégica. La. ' terra firme" dcl Amazonas es gcneralmente
pobre en materia orglnica, a pesar de ser suelos areno-arcillosos

'y relatlvamcnte bien drenados.

Con mucho conocimicnto de la relacidn entrc la vegetacién
'y el suelo, uno puede.lecer muchas caracteristicas. del suelo en la
vegetacidén. Por eso. convicne estudiar y conocer esta relacién
‘entrc la vegetacibn v los .suelos, ye gue a ello se atrlbuye el
fracaso de muchas plantac1onos forestales.’

Fs 1é6gico aue el suelo. debc tener los nutrlcntes neccsarios
para las plantas, como: Potasio, Yitrdgeno, Fésforv y micronutrien
tes como Mangano y otros. Fstcs elomentos son igualmente impor-
tantes para la nroduccibn.dc semillas, la cual rc- ui:rc grandes
cantidades durante la época de la floracidn y fructifizacién.
Tambidn estos nutrientes deten ser cauilidbrado~ . mucho Mitrégeno
resulta en general. por cjemplo., cn un crecimiento solamcnte ve-
getativo. co - ' o '

‘ - Otro factor importante del suclo fow 1lf> microorganismos.
Estos cooperan cen la descomposicién dc la materZa orpdnic-’
(hojas vy ramas caidas, retiduos de animales muertos). Fsnecial-
mente debe mencionarse las ricorrizas: <or hongos -ue viven en



simbiosis con las raices de los &rbolcs dc cicrtas especcies.

Sin estos hongos los arholes crecen pgrneralmentc *astante mal.
Este aspecto tiene que tencrse en cuenta con introduccioncs de
especics cxdticas, por ciemnlo, czsrccies de Pinus como P. carihaca
var. hondurcnsis. Paraz obtenar un buen crecimiento hav cue in-

troducir con las semillas una cantidad de tierra infecstada por
los hongos da micorri:-.

L

§de

C. Tactores Bidticos

En primer lugar d-hcmos considerar la macrofauna v micro-
fauna indigcnas. Si cxisten muchos animales dez*ructores, her-
bivoros y roedores, nucéc ser necesario cl erpleo de rcdes o cer-
cas para climinar cl pciigro, v cntonces la clcccidn de las dife-
rentes cspecies arbhdreas on cusstidn podri rcalizarse con indencn
dencia dc tales riesges. fin cmtargo, con frccuencia su nidmero
no es tan grandc como para otliparnos a vallar, v una cuidadcsa
vigilancia pucdc evitar toda campafie cxtcrminadora. Fn otras .
circunstancias el cmpleo de trampas nuedc ser cscnci~l para
lograr cl €xito con las especics descadas.

Ciertos animalcs mds pequcfios nuedor limitar la cleccibdn de
cspecies cn alpgunos lugarcs dchido a la facultad dc &stos para
multiplicarles hasta hacerlos destructores, afin ‘cuando las agru-
paciones de cstos hudspedes arhdrecs secan relativamente paouefias.
Mientras, sc suelc nensar aue este problema particular tendrfa
posible solucién mcdiantz c¢l empleo convenientc de cspecies mez-
cladas o por la modificacién del hahitat cen otros medios, para
hacerlo adverso a las plagas; qucdan no pocos cjemplos bien cono-
cidos en los que todavia no sc ha legrado =21 Zxito. Asi, uno de
los 8rboles maderablcs mé&s importantes del Af»ica Tropical,
Chlorophora excelsa Bunth. y Hnok.f., ne puede introducirse con
éxito cn la mavoria de las plantaciones dehido A su rredisposi-
cidn al ataque d< un insecto rroductor de agailas en las hojas,

y en algunas nartes del munde las ‘'cliaccae son particularmente
propensas & los ataqucs inten~os de los taladradores de agujero
de perdigdn, cuando se utilizanr en revohlacicnes, inclusn en
masas mezcladas y en c¢scasz nronorcién. )

lLos parisitos vegntales. tales como diversas clascs de muér-
dago y una amplia scric de hongos, originan riespgns saemcjantes
y limitan la cleccidn dc cspecies. Puede ser necnsaria una
larg~ ecxpericncia antés dc comprohar duc existen talcs riesgos,
ya que las probabilidades de 'infoceidn y su extensidn pueden ser
escasas al principio pPra aumentar mSs tarde.

’ ‘ -

Existe todavia otro tiono de riesgo, de origen indirectamente
bioldgico que dchemos tener en cnuenta: cs el de los humos perju-
diciales en las proximidades de las industrias, sobre todo las P



metalfirgicas ¢ aquéllas .2n las que sc quema cahén. Ja experien-
cia ha demostrado que-la toleranciad de las espacies arbéreas a la
accibén dec las impurczas del aire, particularmente del cuc contic-
ne sulfuros, es muy variablc. -

Tambié&n hay qu:> considerar los riesgos de incendio. Comn
regla general, la eleccibn. de las principales csnce¢ies pars la
forestacién y la repoblaciédn, decke hacerse prescindicendo dec este
riesgo, pero el proyecto incluiri ¢l establecimiento dc cortinas
menos inflamablecs a lc large de caminos y ferrccarriles y a través
del bosque, para romper las cxtcensas masas mis cxpuestas, comn
son las de confferas. Cuando hava més posibilidades de riesgo, o
por otras razones, Sc¢ acentuard la vigilancia para la pronta de-
teccidn de los incendios en la-cubierta del sucle; desde luego,
los 8rbholes deben ser canaces de soportar fuegos pequcfios, debien-
do excluirsc de las mezclas de los m&s scnsibles a ellos. Este
cuidado serf mayor, alli dondec las cspecies de¢ aprovechamiento
principal pertenecen a un preclimax de fuego, vy sc reouierc la
‘quema para contener la repoblncidn natural. Asi, la scnsitiva
Michelia champaca L. no dcterd mazclarse con la Shorea robusta
~Gaertn.f. tolerante al preclimax de fucgo.. :

~ Ctro factor bibtico es 1la competencia para espacio, luz, etc.
Los &rboles y las otres plantas.cn un sitio compiten para todo
que nccesitan: agua, mircrales, espacio y luz. Entonces cl fo-
rcstal tiene que conocer la tolersncia de las cspecies forestales
en cuanto a la competencia. Yo vale la pecna mezclar dos espccies,
de las cuales una sin duda va a suprimir 1A otra.

También }.av competencia entre los individuos d~ la mism~
especie; es dacir, cuando la regencracién sca demasiado abundan-
te, tienen quec morir muchos ~rheolitocz:

"E1l noder competitivo de las cspecies ¢ individuos depende de
sus caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas v ecol8gicas.

Hay también, sin embargo, muchos animales peaquefiocs auc son
favorables para la regeneracifén vy la dasonomia en gencral, por
ejemploe. los insectos y p&jaros aue distribuyen cl polen, los
animales que distribuven frutas v semillas y la totalidad de 1la
fauna en el suclo quec digiere los descchos ‘dc los irboles y asi
sosticne el cirlo dc los nutrientes. S

F1 ~cndémeno de micerriza cuc fuec mencionado en la .parte
de factores cddficos cac tambicn dentro dc los factores bibticos.



D. Condlclones l'ecesarias para Germinacidn

La germinacidn es muy importante para la rcgeneracién
forestal. Para obtener germinacidn son necesarios dos condicio-
nes:

1. La semilla dcbe cstar lista para germiner. Algunas semillas,
auncue estén maduras, nccesitan un periodo dc reposc. FEsto
pus ‘¢ deberse a la piel extcrior de la semille que se queda
imncrmeable, o a condiciones auimicas en la semilla, o combi-
naciones. Como ya fucec mencionado, se puede quebrar cste es-
tado de reposo por la cstratificacifn en ciertos casos.

2. Las condiciones ambientales deben ser favorabhles. Las siguien
tes condiciones son requisitos para la germinacidn: ‘a) abun-
dancia de apgua; t) temperatura favorahle; c¢) suficiente oxige-
no; d) luz, » veces..: Agua cs neccsaria en cierta cantidad
para hacer permeable la piel exterior (tecsta) de la semilla
para agua, oxigeno y C0,p. Cuando las semillas germinan nece-

-sitan bastante cnergia. La cnergia ncecsaria sc obticne por
medio de la respiracidn, cue es la nxidacidr dc los aziicares !
en la semilla. Las semillas no germinan si no hay suficiente g,
oxfgeno debido a que: a) la piel (testa) de la semilla no
es permcable para cxigeno auc ¢S necesarie para la mcencionada
oxidaciénj H! -1 ambiente estid dcmasiado hfimedn, 1lc cual
prohibe la entrada de oxigcno,»c) las scmillas nlantadas han
sido plantadas. demasiadoc profundas.

|

ITI. ESCOGENCIA PP L& RECE bFPACTON VAS APWOPI FA

. - ... Primero. vamos a dcfinir los términos ‘regencracién natural’

y ‘rcgeneracidn artificial':

Regeneracidn. naturzl cs 1la reproduccidn dc especies forestales,

en la cual la sipuicente gencracidn se produce por medios natura-
les. ' . . . : : : ;

Regcneracidn artificial es la reproduccidn o-introduecidén de espe-
cies forestales, en la cual el rombre creca 2 influye directamcente
‘1z siguiente gencracidn. Un sinénimo dec regeneracidén artificial
.68 reforestacidn. S -

Qué scré@ preferible: una regeneracidn natural o ~rtificial?
Es claro ocue depends muchn del tipo de hosquc cxistente (si exis-
tc algo de hosque). Asi vames a hacer una clasificacién de los .
bcearues basdndonos sobre el criterio de la regeneracidén:




A, Becsauces

?

1. Besques naturalces

a. 2osa
neos detrido a factore

o clim&ticos (ccocniferas).

h. Bosgq
generacidén posibles: .

1)

2)

3)

4)

2. Boesques

ues naturzles homegénces: c¢stos son hemogé-
s bidticos ~ cdAficos (manglares, rantanos)

ues naturales hcterngénecs: sistemas de re-

rcgeneracidn naturnl: aplicada por ejemplo
en Trinidad y !lalaya.

l‘ .

regenecracidn artificial: mejoramiento ¢ en-
riquecimiento: matar esnccies sin valor ¢
intrnducir cspecies valinsas.

corte o mata rasa seguid~ pocr regeneracién
artificial. :

Comkinaciones.

artificiales

a. DBosques artificiales homcgéncos {monoculturas)

b. Bosques artificiales hcotorcgzdneos (bi- vy tri-
-culturas)

N

Pegencracidn natural si hav suficiente nresente: si

no hay s
naciones

uficientec, regencracién artificinl o combi-

Factores que hav acuc tomar en cuenta cuando estamos conside-

randc e¢l bosque en ci

erta 3rca para ia cual tencmos que mejorAar

la producciédn, son los siguientes:

1. La cconomia: Qué& rerta el hosgue en su rresente cstado?

Seria posiblc mej
pensados nuestros

orarl : econémicamente? Es deccir ser8n com-

sastos si ror ejemplo, la re~cnaracién fucra

artificial? Zn gencral la regenerccidn natural cs wucho més

barata (para 1l-s

~wimercs afos) aue la artif{icial, pcro tene-

mcs auce pragartarnos si hay suficlent: recgeners-iéa natural

y de otro modo, s
cibén artificial (

N

.  HMuche depende de
artificizl despu”

i hav fendoe dismonibles p2ra la regencra-
nara vivioros, .tc.)®

la toporrafia dcl tov
s do oun oo rte - rat

Fl sistema de regcncracién es la mayeria
de veces la mds ratural, a veces combinade con regeneracién artificia:



en terrcnos muy inclinados, pcraque favoreceria la ernsidn.
Existe la idea zmn teds el munde auc la dasonoria estl limi-
tada a los terrcnos muy inclinados o degenerados. Tenemns quc
cambiar este concepto y comprobar cuc ¢l cultivo de madera

es econdmico; asi entonces podemos plantar drboles también

en suclos buenos v no solamente en suelos marginales. Por
ejemple, cn Italia e¢n cicrtas regioncs se cambi® el cultive

de trigo por 21 cultivo del Alamc. L~ misme ocurrid cn
--Argentina. donde Araucaria angustifolia cstf rindicndo satis-
factoriomente.

3. E1l cstado de la investigreiln forestal e¢s ‘imp-r»tante tarbién.
Antes dc decidirse sobre ¢l n3tecdo An regcneracidn, ticnen
auc estar disponibles suficientes dates dc las investigacio-
nes en cuanto a la regeneracidn natural v artificizl. Dcben
cstar disponibles datos sobre las especics, sus rendimientos,
métodos de manejn v costos dec les diferentcs métodos de rege-
neracién forestal.

4. E1 mercado: mucho dependc de las pcsibilidades para vender
-los ‘productes decl besque. Esnccialmente cuando uno intreodu-
cc cspecies exdticas, esto puede scr un factor ricsgoso, o
por lo mecnos inseguro.

CT/DF-20°
JS/~hl




Cont.... ESCCGFNCI: DE LA FTAFTMETLCION MAS [PROPI/ D!

a

7. TRegeneracibén MNatural - r

Primero vamos & mencionar las ventajas-de la rcecgenera-
cidén natural:

1. Es relativamentz harata, nrorcue no hay aue gastar <Zinero
" para cultivar pl ntas en viveros, ctc.

2. Fn el hosaue cxiste una scleccidn natural de las csnecies
'y razas mis rcsistentes y vigorosas, l#s cuales son por
cicrto adartadas al sitio Annde crecen, si el bosaue es un
- bosqué natur~’. TFsto no indica oue los Arboles mAs vigoro-
ses siemrre son los mciorecs: nor ejemnlo nucden scr muv ra-
mificados.

3. Fl eqguilibrio = hrlance natural Adel ccosisteme (suelo, clima,
vegctacién, vida silvestre) no ~st8 disturbado tanto como
en la regencracidn artificial. Por consipuiente existe menos

peligro de plagas v enfecrmedades. Yo orstante, en los bos-
nues naturalcs homngfnens aue se rereneran n~2turalmente,
tamhién pueden ocurrir desbalances debido a causas naturales
como lluvias nersistentes o sequias excesivas vy anormales,
(por ejemnlo, Nendroctonus en los rinos en Ponduraes).

4, En 1la sombhra hav menos molecsti» de males hierba

“

5. Las raices de las plantitas pueden desarrollarse immerturba-
damentc. : :

6. Yenos poligro de vientos fucrtes.

€in embargo, hav aque considcrar tamhién muches des-:ntajas
de la regcneracibdn natural, de las cuales ncodcmos mencionar:

1) La cdificultad de elepgir 1lan esnecies. Sicmrre hav aue limi-
© tarse a las esnccics va nrecscntes. COon rercnerccidén artifi-

h]

cial se rueden escorcr muchas esne: tes mas,

2) La rcreneracidn dorené: dc tunnas afies sermilleres, 7 la regc-
neracidn c¢n g1 es an rcneral bastante.hctererédnea ¢n ol te-
‘rrenn, s decir nula 2v alaunos lurares v mur ahundante an
otros. S :

3) F1l manejo dec un hesaue rcrencrado naturalmente es c¢n general
mas cennlicade, m3s diffcil de rlancar v mAs dificil para
hacer cilculos ds crates. "odo ~ste rcouicre pcrsonal es-
pecializado.



4)

5)

6)

7)

8)

a)

10) El éxito no cstd asegurado, a veces es nccesario llenar el

11)

regeneracidn natural, hav que rescrvar nara siemnre bosaues
naturales. Si s2 corta tcdeo el hosaue natural para vender 1la
madera o nara cambiarlo en bosoue mids nrroductive, se nierde esta
nosibilidad. : C o '

siguientes factores:

Fl nersonal dehe tener conccimientc Ae las cesnccies v exre- .
‘riencia en cste tino deo trabajo. cs decir aue debe ser per-
.sonal calificado. Y

El nroducto cue sale del heosauc en cancral es n3: heterogénec:
T ) £e g :

no hay uniformidad o cxistc menos uniformidad, 1o que sipni-

fica dificultades nara vernder estos productes.

La regsencracién natural es, en gcner~l, ur nrocesc mids lento
que la rereneracidn ~rtificial.

entcmente cstahlccidas

'l crecimiento de las ~l8ntulas ro
1 ertr~ tiemr~ cen la somhra

¢S menor neraquec rormanecen nar
de los Arbtoles nadres.

21
ci

Es dificil cortar los érhcles radres sin dafiar 1la repgenera-
cidén nresente.

Fn los sistemas, cn los cuales se corten los Arholes en
varias cnreracioncs, para ohtcner una abertura nro-resiva
écl doscl, la exrlotacidn as mAs cara, poérque en ese casc
se tiene aue nagar ¢l transoorte dc¢ 1a maauinaria varias
veces.

campo con regencracidén artificial.

Sc depende mucho del suclce que dohe :star en buenas condi-
ciones nara la germinacién Ae las samillas: ‘esto no c¢s ne-
cesariec en la regencracidn artificial.

Para tener Jla nosibhilidad de estudiar los meocanismes de la

Puede ser dificil rerenerar ur besaue natural dehido a los

- Fl microclime dec nlantacioncs forestales estid a menudo
inadecuado nara la nueva generacién.

- TFn el caso de aue sc tenra una nlantacibn cde osrecies
exéticas ¢s muy ~recbhakle aque haw solamantce muy neca
regencracidn nor falta de adertacién d¢ las csrecies
a las ceondiciones del lurar.

- Muchas wveces sc¢ dcja a-la gente entrar c¢cn los hosogues ‘
para llevarse madera v ramas v heijas-caidas, a fin ce
cue sean utilizadrs en sus pronics-jardines o casas.



son:

También en la cosccha de la madcra desanarcce upa cicr-
ta cantidad de nutrientes. Fsto nruede resultar en un
suclo muy nobre, demasiado nobre nara tener una exitosa
receneracién natural.

- La abundancia dc caza puede scr 6(ma51ado rrande nara
poder rencnerar na aturalmente.

Los reauisitos indisnmrensahles nara la rcconeracidn natural
2. El suelo cdebc formar un huen suhstrato narz 1la gerni-
“nacién, v o

b. T1 bosaue cebe producir scmillas viables.

B. PRecgenerccidn Artificial

seneral las si-

3
=

La rcrenorac1on artificial tiesne ¢

guientes ventajas:

1.

“ques doncde un exlstﬂn.

Se puedc elegir la esnecie que uno cujerc, nara la cual la
demands o ¢l rendimicnto es mis Alto: esnmecies de utilizacidn
mltiple.

La rcforestacién imrlica la miAxima conccntraciAn sobre el
minimo nimcro de nlantas. Asi sc nueden desarrcllar técnicas
pera el vivern, sclecccionar las meieres plantas v mecanizar
la nlantacidn. ' ‘

Se obtienen rroductos uniformcs Los troncos scr a menudo
niZs rectos y cilindricos cn cnmnqrac°-n con los. firboles del
bosaue regenerado naturalmentec.

E1l bosauc artificial es nlanif?i cahle, s~ nruede calcular
m030r cl rendlmJﬂnto, los costos v, an fFeneral, sc¢ nancija
més faAcilmentec.

Mo derendcmes de buinos afies samille oros. Fodermns ruardar las
semlllas cn cﬁmaras friae N4 tcnorlas llstas rara cuando que-
namns “1antPr.

La repgeneracidén artificial es ¢l Gnice métode anlicable cen el

caso dc reforcstaciones, es Aocir el establecimiento de hos-

Repeneracidn artificial es un método mls ré&nido due regenc-
racidn natural.



1)

2)

3)

El personal necesita menos conocimientc que en cl caso dc re-
gzeneracidén natural. .. . ...

" E1l cortc total, cue es utilizadn en la mayoria de los casos

artes de la regeneracifn artificial. imnlica rcios costos dc

. la explotacidén que en el caso dec- rereneracién natural, donde

a menudo sc cjecuta cl-corte.en varias oncraciones.

[P . .. - -

Las Adesventajas de la rcrercracidén son las sisuientes:

Desventaja econdmica: el coste inicial nara las reforestacio-
nes es alto en cemnaracidén con la regrcneracidén natural. Se
necesita establecer viveres, entrconar personal, commrar se-
millas, etc. Los crstos. durante los nrimeros 3-5 afios son
altes, sobre tcdo las limpiezas.

Biolésrica: 1la reforestacién (rerccncoracién artificial) signi-
fica -en &4rcas dondc el btosque natural haterogéneon ha sido
cortado- una forzada homogenizacién en el casec de un corte

total, no solo en cuantc a la espccie vszada sinc también en ® o—

las comunidades dc la flora, fauna, rongos, ctc. T'n general,
se puede cdecir aque en ostas &reas s¢ introduce un deshalance
brusco, invitando oaspecializacién tamhién Ae ciertos hongos,

inscctns, etc. Fste hecho puedc resultar nelicroso y costoso.

La dlferenc11 entre nlantac1oncs artificiales y bhosques homo-
géneos naturales c¢s que, en el caso del hosque homopéneo na-
tural la espccie va ha rrchadn sus posibhilidades para su exis-
tencia durante muchz tiempo;. ¢s dececir, cn sencral tiene sufi-
cicnte resistencia contra-los insectns v enfaermedades existen-
tes en la regidn. Fl bosque homogdpnee natural ¢n ronceral es
un bosaue climax, mientras ouc las rlantacioncs todavia nece-
sitan probar quc nunden fcr un tipo de verctacidn climax.

81 las-mlantaciones rentan lo suficiente, necdemos gastar dine-

ro para combatir las nlagas v enfermcdades. como.sc hace en

<

cualquicr cultivo 2rricola . v si el rencdimiento es suficien-

.temente alto nodemos también remediar la deterioracidn del

suelec; cuc muchas veces es un resultado de lO> monocultivoes,
con anlicaciones de abono, ctc. :

Clim8tica v cd&fica: si las fAreas de nlantacidn son extensas,
el corte tctal de los bosaues. auizfs nrucda influir alce en el
clima local. F3 ciartc gque influve mucho en ¢l-microclima:
por ejempln, el corte total sisnifica un camhio del ambiente

~a condicicnes del camprc Aabierto: maver variacién de la temne-
.ratura v la huncdad reclativa, r8s viento, etc. Tamhién sa

puede esnrerar un crecimisnto fuerte 3e las malas hierbes.

o

Todo esto significa dificultacdes narz cl estarlecimiento de -

~la generacidn siguiertc. .




Fn cuanteo al espectc ccé3fice se nucdz mencinnar aue el corte
total e¢n &r=as rrandcs con sucln muv hiimcédo nucde acarrear
cuc el suclce tienda a scr rantanosc, y esterzs nucdan resul-
tar en desiertos (peligro 7o erosidn). Tanhién la estructu-
ra del suelo nruede cambiar. '

N\

_ Las siembras y rlantacicnes se utilizan va desde hace varios
sigles en la agriculturs v la herticultura, mcro en la Aas<nemia
se utilizar cstos m&todos desde hace un ticmno m&s corte, es decir
s8lo cuande fue nncesaric nor falta dc madera. T“rimerc se hicie-
ron nlantaciocnes ncr siembra, desrués sc utilizaron nrliAntulas con-
lectadas en lecs Leosqgues. v més tarde se fueronm a utilizar viveros
forestales.

LLa seleccidn entre regeneracidn natural - artificial es

princinalmente una cuestifn ecconémicn, v las cordicicnes locales
deben remachar el clave en c2da caso.

C. Ccmbinacioncs

Serd claro que cn el case aue cl hosaue natural tenga
especies comerciales nero auec sc¢ regcensran scle parcialmente o
en manchas, nodemos combinar los métedes de regcneracién, influen-
ciando asi en la composiciAn v la distrilucidn de las esnecies
en €l bosque. En peneral cstos métodos se arlicar solamente
cuandc 2l besaue cs hastante hemogénco, v si existe regeneraci’n.
lLos métodos que usan cn la ragencracidén artificial en bhosaucs
naturales sceriin cicrtns sistemas, nor ciemnlio, nlantacidn de es-
pecies valiosas cn ¢l besaue natural en grupreos, franias o lineas,
no son comhinaciones sino que estén mAs enfocAaddés en cambhiar el
bosque completamente, pero en e«taras. TFstn tiene la ventaja de
que se mantienc el micrcclima.

IVv. L/ RFGENEPACIOM TORESTAL fPLICADA £ I.OS SISTF!(S SILVICULTURALES

En seneral se nucden dividir los sistemas usados hev con el
mundo cn tres grandes line=as.

- Corte a mata rasa (corte total)‘
- Enriocueccimientos

- Regecneracibn bajo doscl rrotector
(Combinaciones)

Cada uno de estos sistemas +iene sus variantes oue son anlica
das segin las circunstancias prevalentes.



- on - -
A. Cortc A Mata Rasa o Corte Total
Se nuede anlicar cste m&tocfo ror ejemnlec a los boscucs
heaterogéneos de escaso valor cuando la veretacibén vy e¢l terreno
no necesiten un cuidado especial. Fr nendicntes fuertes o bos-
ques marginales (como de sabanas y cstenas) es mejor no anlicar
el corte total, sino que mejor usar con estbs casos, sistemas \
de enriquecimierto. ‘
' |
Tl corte total gseneralmcnte es mds pelicroso en los trdpicos
que en loc raiscs de climas temnlados, debide a las sisuientes
razones: '
1. El suelo sz exncone mucheo, la exnosicibn al sol es mucho més
alta, las temperaturas son nmuy clevadas debido a una radia-
cidn solar més intensa. ' ’
2. Las lluvias en los trdpicos son més intensas, exponiendc mé&s
los terr:-nos a la ercsién.
. . s ‘.—-‘1
3. La forma cen que la 1lluvia cae en los climas temnrlados es
variada: nieve, cranizo, lluvia, nero cn paises tropicales
la forma siemnre ¢s lluvia. Tsto sipnifica més peligro [ T

para el suelo.

4. Los paises temnlados tiencn un amortiguador en el invierno,
auc sc usa actualmente en el mancijo dec "los bosques: se cor-
ta el bosque en el invierno para nlantar en la nrimaveéra.

La éroca en los trénicos aue se Aeberia usar nara cl corte
total es cuando cenienza la énoca seca: y sc ~uede refores-
tar, entonces desnu@s de haber auemade v cuande emniezan
nuevamente las lluvias. '

Un cortec total no imnlica que la regencracisn debc ser arti-
ficial: en la mavoria de loz casns Adel corte total cn el mundo
existe la regeneracidn natural, nor ejemnle, los bnsques de sran-
des partes del mundo como Lscandinavia, Rusia y Canad& son prin-
cipalmente rerenerados natnuralmente. o :

Las caracteristicas Jdel- cortc¢c a mats rasa gon:

a. Fs un corte tntal nue afecta a todce los pisos del
bosaue. - o o

b. Ffe extiende sohre grandes frcas.

c. Se hace en una sela oncracibn.



Mucho sc ha dicho cn contra de este sistera, sobre todo
porque es &1 mas drfstico v brusco dc los sistemas dc r1egencra-
cidn usados, ceon todas las consccuencias 18ricas ¢ indoscahles
en el ambiente hioldgicn. MNe chatante, es el sistema nrohable-
‘mente mds aplicado en el muyndo ~nterc.

Troup, un inglés .que trabaj? en la India menciona las si-
guientes vcntajas y desventajas:

Ventajas:

1) ©s 21 sistema m&s simmle dec todos y no raauiere,
nor ejennlo, oreraconcs Artericres mara marcar.

2) Y& ocuc sc talan todes las Arlcles, hav crandes cco-
nomias en ¢l cortec (2istancia rara caminar) v la
extraccidn de la madara.

3) Para-la cen-racidn siguiente se crea un amhiente
de luz complcta, lo que es una consideracién im-
portante nar~ csnanics forestales ocue necesitan luz.

4) Comrarindolo con otros sistenas, ne se dafa la ge-
neracidén siruiente,

5) Scglin algunas fucntes se dice que 1ns Arboles rro-
ducidos en un bhosque en el cual todns tienen 1la
misma edad. los troncos son mds uniformes, mAs
cilindricos v m&s limrios ou2 en bosques. on los
cunalcs los &rboles son de varias edades.

6) Por lc general 12 sipuicrnt2 seneracidén sc cstable-
-~ - - N 3
ce mds ripido cuando 2) bnsaue ha side cortado
comnletamente qus cuande la siguicnte Faneraci?n
sc establece en otenas., ' '

Desventajas:

1. Tl corte total podria croar condiciones desfavora-

‘bles a 1la sicuiente gencracién. '

a2} La estructura del suclo en reneral se dcterio-
ra. la oxidacién de la rmateria orcédnica aumen-
ta. El sueln estd mucho mds exruesto a la ra-
Adiacidén sclmr rues se forman grietas, empneo-
rando las condiciones en 1z narte sunerior del
suclo ferestal.,

o ®) " Sueles que s~n himedos rueden dcrradar en nan-
s - tanos. :



e ]
~

Gramineas v otras malas hierbas pueden invadir
el terreno v aumentar considerablemente el
costo de cstablecimiento de la nueva generacidn.

d) Se disturta el microclima y como consecuencia
la microflora y microfauna.

e) Se crca un amhiente en ¢l cual hongos e insec-
tos pueden multinlicarse rénidamente y llegar
a ser un neligro. Por esta razdén seria reco-
mendabhle quemar desrués del corte total v de
la extraccidén de la madera.

f) Se aumcnta el lavado del suelo vy el arrastre
de los minerales. .

2. Cuando el terreno'es'inélinado, ecs*to aumenta el
peligrc dc la ernsidén: dondc el terrenn es inesta-
ble hay 72lirro A¢ derrumbes, mientras otra conse-
cuencia es que el agua no nrenetra sino se derrama

la pendiente. ®s -~

3. Boscues de una edad (la siguiente generacidén des-
pués de un cortc total) son en general més suscep- &g
tibles a dafios ocasionados nor vientes o nieve.

A

;. pesar de todas estas razones ¢l corte tntal es el sistema
mis aplicade en todn el mundo nror su convenicncia y eficacia,
desde el nunto de vista econfimico v comercial.

'Si se decide anlicar el corte total en un cierto tipo de
bosque es necesario seguirle inmediatamente con la sipguiente
generacidén; si no se hace asf., hav aue intecrvenir después nueva-
mente en la sucesidén de nioneras (en el casc de aue estas espe-
cies no sean de valor comercial). En rcalidad pueden ocurrir
los siguientes cascs después del corte total:

1) Se ahandona el terrenc,

2) Se utiliza 21 tefrend nara cuitives agrficolas:
a) a largo nlazo, ’
b)  a corte rlazo

3) - Repgeneracibn forestal inmedirta.

Tn el caso dec aue sc abandonara el terrenc, se regenera el
bosque primeramente con espacies secundarias de répido crecimien-"=
to, tales como: Cecrorjia, Ochroma, Heliocarpus, Cordia y otras

‘Iﬁtﬁhuluﬁ.njg . -




especies intolerantzc nicneras, de las 'cuales, cn general, hav
bastante semilla Adistribuida en el terreno. Una rroniedad de
las esnecies pioneras cs Jdstamente qué las semillas se producen
en gran cantidad y que sén ligerns. Bajo 12 sombkra de estas
especies sc regfencran nucvamente las especies que antcs formahban
el besque ¢n su mayor narte.” Tstas son esr~cies generalmente
con semillas mucho mis nes P*as (Ver stencilen @2 . G. Budoéwski).

"En el caso de’que se utilice el terrenc nara cultivos agri-
colas a largo plazo, no auedn hada Aque hacer rara les forestalces,
si este usc de 1la tierra esti de acuerdo con la fertilidad v ccn-
- dicidn general del sueln.

En el caso 4.. que la tierra sea »astante rohre, sirve sola-
mente para arricultura 2 corto nlaze (2-3 afice}. La mayoria de
" veces se abandona el terreno desnués Ac estes 2-23 afios: este
"caso tiende a scr neor que cl caso 1) (de abandeno inmediatn),
princiralmente por la ﬂevradac1on del uuoln. "lgunos factores
de la depradac1on sonc ~ .

<

1. Lavado del materizl orgénico
2. 'Erosivn,'lavado de nutricntcs,

3. Compactacién del suelo, rulverizacidn, pérdida de
estructura.

'

4, Falta de infiltracidn v retencién de agua.

5. Formacién A: unAa vegetacidn herbhicea.

4 Se puede decir gue en la sucesidn de.la veretacifn este
iltimo caso 2) }) cs un paso Aatrds en comparacifn con el caso 1)
(Ver stencil sohre Shifting cultivation). Todos estos terrenos
Ae tipo 2) ¥)y 1) dechben ser reforestados preferiblcmente con
‘especies de ridpide crecimiente rara cubrir la superficie lo

m&s pronto posible, a fin de evitar la degradacidn del suelo.
‘Existeén en lineas ‘meficralecs los siguicntes tinos de corte

" total: Co ~ :

1) Corte total con rercecneracidn natural: hosauz homogéneos.

2) Corte total con Aarbeles nadres' bosaues homnpéneos.

3) Corte total con-rcgeneracién Artificial. bosanes heterogéneos
u homogenecs sw falts reseneracidn o si se auiere carhiar

de esnecies.. .. | . e ‘ ‘ ’

4) Combinaciones.



Un ejemrlo del corte total con rorenerccién artificial es
el sistema “Taungva' . T.a csencia de este sistema es aue se ner-
mite a carrcesinos usAar 1a tierra nara ciertes cultivos agricclas
per un tiemno limitadc, en gencral ro mds de 8 afios, durante el
cual el campesino tienc ocue nleant-'r, cuidar y limpiar también
los arbolites foréstales auc se nlantan -n cl drea cultivada.

En general los artolites son.suministrados ..cr 1 Servicio
Forestal. Tl sistem=2 cs originario de 13 India, mrero ha sido
extendido en nuchos paiscs tronicales, nor =jemnle Indoncsia,
Birma, Trinidad, /ffrica, ctc. Ia gram ventaja :dec este sistema
es el bajo cesto de las nlantaciones y.los rrimercs afios de man-
tenimiente (limniezas).

Fxisten alrunas circunstancias nccesariacs nara cl &éxito de
este sistema:

1. Dehe haber ‘hambre nara la tierra’, nresidén de la poblacién:
la tierra dehe ser el factor limitante para el desarrolln.

2. Debe ser posible un control firme sobrec los terrenos, es
decir, debe ser tcrrene rcubernamental o nrivadc, pero con-
trolado.

3. Es necesario hacer ceontratos fijos con resnaléec cubernamen-
‘tal o juridico (en la mayoria.de 1los casnc @l torrenn es
gubernamental).

En Trinidad donde el hamtre nara tierra os tremenda nor
razén de la noblacifn muv densa, se usa el siguientc sistema
en ciertos ti-~ns d- bmsaues de e€Scas~ valor:

1) Se exnlotan las mader~s valicsas.

2) Se prermitc entrar a carhoneros que oueman la madera del
bosaue. bain 1la c~nédicién que tlencn aue cortar tndos
los arbolet '

3) Se rermite cntrar a agricultorcs, los cusles puedca
nlantar ciertos cultivos y Al mismo tierpo rlantar &r-
beles de nine ¢ teca, crecido nor ol Servicio Forestal.
Nesnués da 2 afios termina el contrato y aucfa el terre-
no reforestade. Lns arricultores sc mucven a otros
terrenos si estfn disrnrnihles. ’

En Trinidad cste sistema ha sidc tisado ~ara mis de 4000 ha
de rcforectacién.

Tiemnlos d¢ ~leunas combinaciones:

Borneo (Indonasia): /nthocerhalus cadarba con arroz. e¢n pantanos.

o



cctena grandis eong wuca, casahn
mF) .

‘Trinidad: Tinus iribaen, T
(“anihct otidissi

Cenge* Terminalia surerba een bananc ., maiz.

Otros cultives agrfc.las eone son ~lantadera cn cstc
sistecma:

Yam (Dicscorca sn.)

Cocevam (Colccasia sv.): raouiers huecna calidad
del suelo:

En ntros casos s¢ nucde nlantar entre lac lincas de los
firtoles, cultives, csreci~lments mara cubrir cl cueles. TIstes
tien:r los signicntes ohictivos:

ae Cembatir las malas hrierhnas
k. Pretecccidn del suclo

c. Mejoramiento del sueln  nra2ra esto s» nrefieren legumi-
nosas que suministren nitrfgeno al snuelc.

Er Indonesia sz ohtuvieren huencs resultades er rlantacio-
nes de Tectona grandis, donde sea nlantd ontre las linecas
Lzucena leucccephala = flauca, oue neccsita ser nodacda de vez
en cuande. Y donde ¢l rfanade ticne Accesn al beosgue, se nlanta
Acacia glauca = villosa. de 1la cue ~l ranade ccme las hojas,

- -
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SEMILLAS FORESTALES

Siempre tenemos que trabajar con semillas de alta calidad procedentes de
&rboles sanos; en cuanto al fuste y a la copa, de buen crecimiento y de buena
forma. No deben ser 8rboles demasiado jdévenes ni demasiado viejos; tampoco es
recomendable recolectar’ ‘semillas de arboles solitarios, ni raleados. Es pre-
ferible recoger semillas en masas forestales ya selecc1onadas, donde los me-
jores &rboles ya han sido liberados.

COSECHA DE SEMILLAS

Hay que recoger las semillas en el momento de madurez; las semillas y
frutas ya cafdas deben ser recogidas muy nronto. Es preferible recoger las
semillas de los &rboles pcco tiempo antes de que estén maduras o se abran.

Es necesario hacer observaciones fenolSgicas durante un periodo de muchos
afios en cuanto a la periodicidad de floracidén, la formacién de la fruta y las
condiciones del tiempo.

Para coger las semillas de los &rboles se necesitan trepadores espccia-
les y medidas especiales tales como, escaleras, garfios de trepar, cinturo-
nes de seguridad, rcdes de ‘nylon’, tijeras o sierras o cuchillos de poda
con mangos larpos. Después de la recoloeccién hay que secar las. semillas o
frutas en el sol o en lupares hien ventilados; para hacer abrir cipsulas y
conos en secadores especiales. Hay que quitar impurezas, vello y pulpa de
las frutas.- : R

ALMACENAJE DE SEMILLAS

En ciertos casos es necesario almaccnar las semillas después de secarlas;
por ejemplo, cuando: a) las semillas 50 puc cn ser usadas inmediatamente;
b) las posibilidades de cosecharlas son pocas o irregulares; c) se compran
semillas de otros iugares; d) las semillas tienen que seguir madurando.

Durante el almacenaie hay que elimiaar el peligro de roedores, hongos
(desinfectar las semillas con fungicidas basadas en mercurio: Ceresam-M,
Fosfato de mercurio, Agrason, Captan, Arason, etc.), bacterias (antibidticos)
y de insectos (70T, Lindano, Bromuro de metilo, Naftaleno, ctc.).

Murante el almacenaje, cl porcentaie de germinacidén baja; esto se puede
limitar por una disminucibén de la capacidad del metabolismo: por un almacena-
je frio y seco en recipientes (latas, botellns, belsas, :-tc.) herméticos.

Las semillas con piel gruesa generalmente mantienen, por largo tiempo,
un alto porcentaje de perminacibdn

Semillas con muchos alimentos de reserva vy con un alto contenido de pro-
teiras no se pueden secar; dehen ser almacenadas en un ambiente hGmedo, y no
mantienen un alto porcentaje d¢ germinacién oor mucho tiempo, a veces un poco
mis largo si se sumcrgen en parafina fundida o si se ieringan con materiales
anti-transpirantes.



GERMINACION DE SEMILLAS

La germinacién sc lleva a cabo gradudlmente por absorcidn de agua con
temperaturas adccuadas y también, para ciirtas especies,:con suficiente luz.

Hay dos tipos de cotiledones: los cotiledones epigéigos (aéreos) asimi-
lan; los hipogéicos (subterréncos) suministran alimentos de reserva.

A veces la germinacidn se desarrolla de modo extraordinaric: en los gé-
neros Rhizcphora y Bruguiera las semillas germinan en la fruta ain en el
arbol; antes de caer la fruta el hlpocotlledon crece, por ejemplo hasta
10-40 cm.

ey T

En gencral sc obtienen los mejores resultadoo do la germ1nac16n con
semillas frescas. .

En observaciones de la germinacidn se ancta, el niimerc de plantitas con
desarrollo normal cn relacidén al nlimero de semillas observadas, también, la
fecha del comienzo de la germinAcién, la deo germinacién maxima y cuando el
80 por ciento de las semillas-hé cerminadoe.

’ ‘Muchas veces sc dotern;na el porcentaje d¢ germinacidn en condiciones
"opt;mas (por cjemplo, sobre papel dec filtro hGmedo en discos de Petri) pero
en los trépicos también sc hace erto en condiciones de campo.

Existen varias especies, de las cuales las semillas gerninan sélo des-
pués de un periodo de reposo: la semilla necesita m3s ticmpo para madurar
porque 2l embridn todavia no es suficientemente maduro para germinar, o por-
que la semilla contiene sus* ncias aue impiden 12 germinacién y que deben ser
descompuestas para hacer posible la germinacién. A veces se puede favorecer
la descomp051c1on'de esas sustancias por seca016n, por cstrat1f1cac1on o por
fermentac16n con ‘ciertas sustancias.

También semillas con piel muy dura rcquieren un tratamiento especial
para obtener una germinacién acelerada. De tales semillas no se determina el
porcentaje do germinacidén, pero si la intensidad de 1la r~5p1rac16n esto se
hace con sales de Sclenio o totrazollco
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ELECCION DE ESPECIES

La eleccibén de las especies para plantaciones forestales es detcrminada
por: a) las exigencias: ecclégicas de las especies. .
b) El objetivo principal de la plantacién: proteccién o economfa.

CLIMA -

Precipitacidn: 1los siguicntcs aspectos o factores sor importantes:

- Precipitacidn anual media.

Distribucidn de la prccipitacién, nfimerc de meses secos.

Forma de la precipitacidn (nieve, lluvia, etc.); intensidad de la lluvia.

- Frecuencia de afios extremadamente secos o hfimedos.

Humedad relativa durante las diferentes Zpocas.

NGmero de dias con neblina o nieve.

TemEeraturﬂ:

- Promedio anual.

- Variacibén durante el dia y la noche.

- Pfomedio égriagfwéximas y de las minimas mensuales.
- Precuencia“de temperatﬁrés extremas.

- Nimero de dias bajc ccro.

2 necesitan datos sobre un gran nimero dc afios (m8s de 37). Generalmei.-
te dehen buscarse condiciones similarcs »ora la introduccidn de especice fo-
restales ('homoclima'). El clima local sin embargc, puede dif.r’» del clima
general debido a:

a. Altitud (la temoratura disminuve, la nubnsidad -+ humedad relativa aumen-
tan hacia altitudes mas ci-vadas diferencia entre 1l~s lados de una mon-
tafia o colina).

b. Distancia del mar, vientos predomin ites.

c. Exposicidn a vientos alisios, monzones y locales. -

Otros facteres importantes son ol caracter de las formaciones vegetales
naturales y la adaptabilidad de las -:species. Esta iltima depende ‘ie 12 am-
plitnud ecolifigica de las esnccies: 1+-.% cspecies tronicales ¢ Pinus se pucden
‘plantar, a menudo, en regiones con temperaturas minimas mensu~les un poco mas
elevadas; Eucalyptus spp. se puede plantar a menudo en regicnes mis secas que
en las 8rcas de origen. ‘

Las ‘espacies de-gran adaptabilided-son, = menudc, espccies picaeras:
especies helidfilas, sin exigencinas altas en cuantc al su=lo, pero rrefieren



un buen drenaje; cspecialmente aquellas especies pioneras con copas pequefias
.y fustes rectos. A menudo también scn especies de un Srea natural muy gran-
de, con una grarn variacidn genética: variedades o proveniencias locales.

La proveniencia es determinante para la,caiidad'y qantidad de la produc-
cibn y para lz resistencia natural contra enfermedades y plagas.

. Se prefiere la recoleccibn de semillas en masas forestales localmente
presentes, de buen crecimiento.

x,
SUELO :
Los siguientes.factores son importantes:
- Profundidad (material padre, capas impermeables, nivel de la capa
fredtica). ,
- Textura (permeabilidad, capacidad de retencidén de agua).
- Contenido de meteria org8nica. S
- PpH.
- PFertilidad (macro y micro clementos). : “*®»

Para determinar el mejor uso de la tierra es Gtil disponer de planos
del suelo y, para los forestales, de-mapas-de aptitud del terreno para cier-
tas especies. Es necesario determinnr cmpiricamente la relacién entre el
crecimiento de los &rboles y el perfil decl suelo mediante:

a) AnAlisis del suelo y cre01mlento del beosque en parcelas experimentales
homcgéneas.

b) Preparacién de planos detallados del suelo en 8reas experimentales (20-
-100 ha) de una espccie de una edad, método de plantacidén y manejo.

c¢) Andlisis de diferentes cspecies y suelos en &reas mis grandes (500-1000 ha).

d) Observaciocnes incidentalecs.

FACTORES BIOTICOS

Relaciones entre ‘las plantas mismas; competencia con maleczas y con otros
arboles: sensibilidad para dafios y ataques de animales forestales (insectos),
hongos, especialmente en monccultivos. _ P

Cuando se introducen especies exéticas, el experimento deberd ser deci-
sivo. Cuando se nlantan especics exdticas es--necesario estar preparado ya (]
que: o @

- El crecimiento v calidad a veces difieren del lugar dc origen.



. de 12 cm), tiréndola como si fuera una sierra. Tamblen es p031b1e con un
. cuchillo que funcione comc cortador de las rafces. 'Se maneja este cuchillo
detrés de wn tractor, en combinacidn con una re]a © un dlSCO vertical, para
la poda vertical de-las raices. }
L Ex1sten especies, de las cuales 1a raiz plvotante no debe sér cortada.
" En regiones &ridas la siembra directa es mejor, porque repicar y transplan-
tar en sequia hace las plantulas sufrir dem351ado._ .
- 4
Durante umo-o dos meses: antes de la plantac1on, se reduce progre81vamen-

te la cantidad-.del -agua de riego para hacer las plantas mis, resistentes a
cualquier sequia que eVﬁntaalm=nte_pudiera sobrevenir a poco tiempo de plan-
-tadas. . E1 grado nccesaric de atempcracidn depende de las condiciones en el
lugar de la plantac1~n. -

Cuando se 1ntroducc especies de Pinus puede’ scr neccsarlo utilizar téc-
nicas especlales de cultivo debido a la falta de micorriza.

CALIDAD DE LAS PLANTULAS DE VIVERO

La calidad debeser tal que sc obtenga un alto porcentaje de sobreviven-
cia y un buen crecimisntc durante cl primer afio, pero esto depende también
del método de plantacién y de la calidad del suelo. -

_ "Antes, .de-hacer la plantac1on hay que scléccionar las plantas, en el
vivero esto es més ficil que en el lugar de la plantac16n se ‘botan las plan-
tas enfermas, dafiadas, deformadas, etc.

Como norma de las pléntulas se toman, a vec:? la edad, la frecuencia de
transplantacidén y, a cierta edad, el tamafio de la parte aérea.

- E1 criterio, sin embargo, para determipar la calidad dc- las pléantulas

es cierta proporcién entre la partc aérea y la subterrdnea de cada pléntula,
cierta proporcidn brote-raiczs. Esta proporcién muchas veces resultd estar
relacionada con cicrta proporcién entrc el large.del. ta lo -Lem) y el di&metro
del cuello (mm), obtenidos en cierto perindo con cierto ecs ac1aw1ento en las
camas. A travds de experimentos se dche determinar la proborc1én mas favora-
ble.  Pero, a menudo, en los trdpicos sc sclecc1ona tomando en cuenta solamen-
te el largo del tallo. © - s

te

PROTECCION DE LAS PLANTULAS

El clima puedc ser desfavorable en cuanto a ciertos aspectos: -

- Demasiada precipitacién; sclucién: terrazas, drenaje techo sobre las
camas. -

- Demasiado sol; solucidn: tccho.



L e

‘dieldrin (contra gryllidae, termites, hormlgas, rosauillas negras (Agrotls))

- Viento; soluciér: rompevientos, no demasiado cowuacto% tienen una in-
fluencia a una dlstanc1a hasta de aprox1madamente 10 veces la altura.

Las medidas contra anlmales pueden iuclulr’cercaS'(ganado, caza), cebos
y captura (roedores), el empleco de insecticidas como heptacloro, aldrin,

cuadros de alambre tejido (pajaros)

La 'pudricién del cuello’, ‘pudricidn acuosa' o 'salcocho' ("damping
off") es una enfermedad causada por hongos que atacan las plantitas enseguida
después de la germinacién. CIstns hongos generalmente pertenecen 2 los géne-
ros Pythium, Rhizoctonia y Fusarium.. Un ambientc ﬁptlmo para e¢stos hongos
son las condiciones muy hGmedas, mal drenaje, pH alto y prescncia-de material
orgdnico fresco. Hay que evitar la sombra excesiva, y la excesiva densidad
de siembra. Un alto contenido de calcio también favorece la enfermedad.
Medidas preventivas: rotacidn.de cultivos y tratamientos con &cido sulffirico,
sulfato de aluminio 48 horas o menos antes de la siembra. También se aplica
formaldehida, &cido acético, sulfato de cobre y bromuro de metilo. Este
Giltimo se aplica durante 48 horas bajo una cubierta pldstica y afecta también
los nematodos. Contra los nematodos también se usa a veces vapor o bisulfuro
de carbono (CSj) , e L & -

Deshierbes: 1las malezas apenas aparecen, deben ser arrancadas, porque des- .,
pués daflan el suelo alrededor de las plantitas. También se pueden emplear
herbicidas selectivas o aparatos mec8nicos (como fresadoras). Entre los
herbicidas se encuentran los aceites minerales, bromuro de metilo + cloropi-
crina (aplicar tres dias antes de la siembra), alcochol alflico + blbromuro

de etileno (aplicar siete dfas antes de la siembra).

OTROS TIPOS DE PLANTAS PARA PLANTACIONES

Brinzales Esponténeos dcl Bosque: no sirven en gran escala.

Toconcillos de Vivero ("root and shoot cuttings’'): son estacas, una par-
te tallo otra raiz, se pucden plantar con poca proteccidn. 'El mcjor tamafio
debe determinarse por experimentos. " No sc pucden cmplear toconcillos de
todas las especies, es imposible con las coniferas; en las regiones &ridas
hay pocas especies aptas, pcr ejemplc con Eucalyptus y Acacia es muy dificil,
pero si es posible con Albizzia lebbeck.

Las ventajas de tonconcillos de viveros son:

a) FAciles de plantar y transportar.
b) Alto porcentaje de 8xito.
c) Sistema sencillc. o , .

d) Dependen menos del tiempo



Desventajas:

a) Pudricidn d» raices y tallo.
b) Ataques de termites.

Para teca se han establccido las e;gulentes normas en cuantc al tamafio
mis apto de 1lcs toconcilles: e S

Pais Largo du_ Tallc DiAretre del Talle Large de Raices

e ;) ., . (em)
India S+ 2,5-5 . . 1,5-2,5- -~ 20 -30
Trinidad 2,5 - 5 1,25~ 2,5 15 - 20
Indonesla el 2 e <= 35 o7 15

PR

Plantones Deshojades (‘striplings”): son plantones puestos a distancia
de 10,75 o de 0 575 = 2,50 m de alto. Se cortan todas las ramas y las ho-
jas excepto las hojas més altas, a veces se corta la parte fresca del tallo
y se plantan después de podar las raices: por ejemmlo, en el Africa Occidental
se aplica este métode pare el enriquecimienteo de los bosques con Meliaceae.

Tocones Altos ('tall stumps’): con fuste hasta de 60 cm, didmetro del
tallo 5 cm.

Plantas Despuntadas ("trunca+:d pl mts’'): son plantas de las cuales se
ha podado ligeramente la raiz v cortado la vema terminal y las hojas recién
formadas. Sc emplean sohrc todo en ¢l casc de especies que no brotan ficil-
mente de cepa o que hay quc plantar .n con<iciones rigurcsas, bajn las cua-
les lcs plantoncs Achoj~dns sufririan ~ercnccrosis. Este m@todc es muy Gtil,
por ejemplo, para ciertcs sucaliptos gue se ~~rovechan para lefia.

Plantitas de Vivero (“scedlings'): ciertas especies nc scportan la poda
de las raices o de los brotes, y no se pueden repicar ni plantar de asiento
a menos que sc ~xtraiga la planta completa, casi o int~cta. Estas cspecics
hay que sembrarlas directamente o plantarlas como nliantitas de vivero. Como
ejemrlo se puede mencionar jucoun:a klaineana, que se planta mucho en Gabén.

Estacas ("cuttlngs") cortacdas dz brotes bien'lignificados,"l -1,5cm
de didmetro, 20 - 25 cm de largc. Se decben plentar profundas  bien fijas.
Géneros tropicales que se prectan rien para hacer estacas son Ficus, Erythrina,
Ceiba, bambfis, v on rcgiones dridas, Tamurix articulata.




Estacas de Raiz ('root cuttings”): 10 - 20 cm de largo, 0,5 - 2,5 cm
de didmetro. Sc plantan norizontal, oblicua o verticalmente. Pecr ejemplo,
Dalbergia latifolia, D. sissoo (India) Albizzia lebbeck (regiones &ridas).

De hambfi: estacas de rizomas.

Brotes de Raiz ("roct suckers’): Ciertas especies producen brotes de
raiz que se pueden extraer y plantar. En el Africa se han plantado de esta
manera Millingtonia, Ocotea usambarcnsis y Populus cancscens.

Brotes de Cepa (Montz Bajn, "corpice'): principalmente de Aarboles
jévenes. En cada ccpz sc deja el mejor brote para formar cl bosqué. Ha sido
@plicado con Tectona grandis y Shorea robusta como sistema de regeneracidn.

También con Eucalyptus spp. para postes y lefia.
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VIVEROS FORESTALES

Para establecer plantaciones forestales raramente sirve la siembra direc-
ta; el cultivo de plantas ¢n vivero es nccesario especialments en los siguien-
‘tes casos: '

1. Si se trata de cspecies con semillas nuv pequefias.

2. 8i.las semll¢1s tlenﬁn un bajo’ pOPCOnt’]u de germinacién.
: ?’: ‘3. Para cconomizar semillas.
‘4, Siel pprlodo de gcrmlnaC¢on es muy largo.

5. Si se neccsita sombra para 1a gurx-nac16n. _

6. Si'es ncaeseria una téenica especial en el cultivo.

7. Para obtener plantulas fuertes.

8. Para obtener plintulas en rcserva para llenar el campo,  tna

vez establecida la plantacidn. . Ll

Gencralmcnte los viveros se dividen en tres tipos: -

1) Viveros volantes (1 afio en uso).
2) Viveros temporal:: (algunos afios en uso).

3) Viveros permanentes (pcrranentemente en uso).

Los ‘viveros permanentes sirven especialmente para producir grandes can-
tidades de pléantulas, si se requiere una técnica especial, y-si el-cultivo
requiere provisiones especiales. Una buena organizacidén y personal califi-
cade también son necesarios. "

"\

e 1mportan+e escoger cuidadosamente 1a ubicacidn de un vivero permanen-
tce. esto debe tener las siguientes caracteristicas:

a. Ubicacidn central.
b. Buena accesibilidad.

c. . Suelo adecuado: suelos profundos y arcno-arcillosos, con buen pH y conte-
nido de materia orginica; en pendlentes es nccesarlo
hacer terrazas.

d. Cercana a una fuentc de agua de buena calidad y con suficiente cantidad:
1-2 m3 diario por 10.000 plantas. :

"e. Protcccidn contra vientos fuertes.
f. Suficiente laber disponible a corta distancia.
e 1 vivero debe tener un tamafio adecuado, upa forma regular, una cerca y

debe estar dividido on bloques separados por caminos anchos. 3Son de mucha
importancia lcs siguientes puntos:

- La provisidn regular de agua: Esto es necesario uara obtener un buen
desarrollo de lat raices. FEn muchos casos, todavia se sumlnlstra el
agua con la mano, lo que cuesta mucho trabajo y da a menudo un riego



irregular; la boca de las regaderas debe ser muy fina.

Para obtcner vn suministro regular de agua se aplica, a veces, irriga-
cibén superficial o subterrénca, pero sc preficre un equipo automitico
de riego aéreo con rociadores méviles, oscilintes o rotantes.

- El mantener la fertilidad del suelo del vivero: Para esto una fertili-
zacidn regular es necesaria, basada en anflisis del suelo y de las plan-
tas. Se prefiere la fertilizacidn orginica (abono natural bien podrido).
También se trae a veces la capa superior de un suelo forestzl para me-
jorar el suelc del vivero. Otras posibilidades son fertilizar con
'compost' (basura bien podrida) y aplicar una alternacién de cultivos
(plantas for=stales y leguminosas como Tephrosia, Centrosema, Crotalaria,
Pueria o Pennisetun).

CULTIVO DE ARBOLES FORESTALES PARA PLANTACIONES

Se limpia el terreno, se retiran piedras y troncos: se hacen los caminos
y los bloques y se prepara el suelo. Se formen las camas de cultivo, 1 m 3PN
de ancho, separadas por sendas; las camas deben estar un poco elevadas, los
bordes deben ser robustccidos.

‘ .

Las semilles se ponen individualmente en surcos, a una profundidad de
1-1 1/2 x el largo de las semillas, cubriendo las mismas con arena gruesa y
apretar ligerar eante (por ejemplo, con un laminador de 50 kg), o se siembran
sin ningln ordenamiento. Esta parte se puede mecanizar.

El srelo debe mantenerse hiimedo; se puede cubrir con hojarasca o aserrin.
En regiones &ridas, para este fin, se utilizan l&minas dc polietileno negro.
También hay Gue construir un tino de techo sobre las camas y mantenerlas
limpias (libres de malas hierbas).

Las semillas muy finas hay que sembrarlas primero en almicigas, después
de la etapa de cotiledoncs se repican a las camas (como se hace también con
plantitas rccién germinadas de especics de semillas grandes). E1 repicado
favorece el desarrollo ‘de un sistema de raices compactas y bien ramificadas.
Ya que la planta es muy 4débil en esta etapa, es necesario hacer las condicio-
nes Sptimas.

Muchas veces no se pueden plantar las plantulas a rafiz desnuda, entonces
hay que utilizar plintulas con tierra adhcrida a las rafces o pléntulas en
potes. Los potes que se utilizan scn muy diferentes: medias latas de gasolina,
macetas de fibra de banano, tubos de barro cocido, tubos de barbi, varios re-
cipientes de f&hrica de plastico, papel encerado y otros materlales sintéticos.
Tambi&n se puede repicar directanente a cajas d» madera de tal tamafio que
sirvan hasta el momento de la plantacién.

Para obtener raices de buena forma, es necesario podarlas regularmente,
especialmente la raiz pivotante. En camas elevadas, esto lo hacen dos per-
sonas con una cuerda por debajo de .1~ cama (a una profundidad;Apor ejemplo, &

oo



- El1 métndo dc cultive debe scer corocide.
- la calidad dc 1A semilla debe ser analizada.

- Se pueden obtener indicaciones importantes de resultados en regicnes
similares.

- La especie que se quierc introducir, puede ser susceptible 2 enferme-
dades y plagas locales.

- FEs posible que se introduzcan enfermedades con las semillas o plantas
introducidas mientras faltar los predatores naturales.

Al principio siemnre se deben plantar en pequefia escala, seguido por
plantaciones en mavor escala, despuls de comprobar que la especie se puede
adaptar bien a l2s cendiciones locales.

En regiones &ridas v semi-4ridas las posibilidades de prcduccidn son
limitadas por falta de agun. Es nccesario utilizar un espaciamiento amplio,
especies con raices extensivamente desarrclladas. Esto significa una in-
fluencia desfavorable en la forma del fustc y en la poda natural. Las can-
tidades de madera disponilhle en astas regiones son a menudce escasas por lo
que sigue siendo de importancia cl asrecto de produccidn.

Los bosques son a menudo neccsarios para la proteccidn del suelo, para
la fijacién de suelcs movedizos. FEn estas regiones se emplean muche los
romevientos para disminuir la veloci?ad del viento, la evaporacidn, lo que
hace posible la agricultur-, sobre todo donde la humedad relativa es alta
(cerca de los mares).

A menudo los climas secos sc¢ caracterizan, ademds de 12 poca precipita-
cién, por las temperaturas extremas. La precipitacidn anual generalmente
varia mucho, 2 menudo casi toda la lluvia de un afic caec en periodos muy cor-
tos, lo que re¢sulta en mucha erosidsn.

La capacidad de retencidn de agum del suele es determinante para las
posibilidades dc¢ plantacidn. Esta caracteristica sin embargo, puede variar
considerablemente a pocas distancias. Per eso las plantaciones requieren un
planeamiento detallado, eventualmente se pucde sacar indicaciones sobre el
suelo)de 1~ vc:getacidn natural presente.

En estas rogriones se pucden emplear sol~amentce especies que scportan la
sequia y quec tienen raices amnlias v profundas. /. veces también tienen que
soportar temperaturas muy bajas y altos contenides de szl en el suelo. Es
posiblc establecer plantaciones forestales que sirven al mismo tiempo para
el ganado (oveja, bdvido, cabra, camello): alimentos para el ganado y produc-
cidén de lefia. A veces cs posible plantar espcecies de climas un poco diferen-
tes. Ejemnlos:

- Pinus brutia (de Turqufa): se puede plantar mds al sur en regiones con
temperaturas minimas més clevadas. ~



- EBucalyptus camaldulensis: que crece en Australia & lo largo de rios,
en regiones con 450 mm de precipitacidn anual: crece bien en 21
Medio Oriente y én el /ifrica Septentrional, con una precipitacién anual

de 300 mm.
se
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