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RESUMEN

Le. produccién de sorgo a nivel rundial se ve limitada por el ata-
que de la mosquita del sorgo cuyas larvas se alimentan de los granos en
formacién hacicndo disminuir en forma significativa los rendimientos.
Estc insecto pertenece al orden Cecidomyiidae, familia Diptera. las
mosquitas aiultas hemhras son de color anaranjato, con menos de 2 mm
de longitud y cada una deposita de 30 a 100 huevos en las espigas en
formacién. Raramente viven mas de un dfa, mientras que los machos, mas
pequetios, solo viven pocas horas. Los hucvos se abren cn dos dias. E1
desarrollo dg¢ las larvas 4podas y dc color naranja, rcquiore de 9 a 11
dfas, y el 4¢c las pupas tres 3ias. “n una tempora’a suelc haber entre
nueve ¥ doce generaciones.

Varias mcdidas dec control deben ser utilizadas para evitar da-
Jos scveros por parte de csta plaga. Mcdidas culturales como, siembra
temprana y uniforme tanto cn primora como en postrera, utilizacién de
variedades de floracién uniforme y corta, climinacién de rebrotes y hos-
pederos silvestres como cl pasto Johnson y/é la incorporacién de los
rastrojos después 4¢ la cosecha. Combate quimico: dos aplicacioncs de
Diazinén, Sevin o metilparatién. Una cuanio hayan emergido el 90 4 de
las panojas y la otra cuatro Aias después,

Se han rcportado varias cspecies de himenépteros parasitando a

la mosquita y algunos predatorcs Ae la misma,
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LA MOSQUITA DEL SORCO 1/
Contarinia sorghicola (Coq.)

Humberto Tirado Sdnchez

INTRODUCCION

El sorgo de grano (Sorghum bicolor (Linn.) Moench) es una fuente
importante para el hombre y los animales en muchos paises de clima cdli-
do., En Africa, Cercano y Medio Oriente se lo cultiva desde hace siglos,
En esta regiones, el grano de sorgo constituye un alimento humano bdsico
y también sirve como materia prima para elaborar bebidas alcohdlicas. En
Estados Unidos, Australia, Italia, Trinidad, centro y suramérica se cul-
tiva para ser utilizado como grano y forraje para el ganado. Por super-
ficie sembrada es el quinto cultivo del mundo, después del trigo, arroz,
maiz y cebada. Se lo cultiva en los seis continentes (11).

la siembra de sorgo en centroamérica, México, Cuba y Repiblica
Dominicana para el afio 1974 abarcé un total de 1.468.000 hectdreas (3.4
por ciento del total mundial)., En suramérica 2.958.000 hectdreas (6.9 ’
del total mundial) (&).

Del area sembrada con maiz,frijol y sorgo en Centroamérica, México
y Panami, el mafz ocupa un 74 %, el frijol 15.1 3 y el sorgo 10.9 3.

McGuire y Crandall (8) estiman las pérdidas causadas por insec-
tos en el campo en centroamérica y Panamd para sorgo en un 20 % resul-
tando en una pérdida anual de 72 millones de kilogramos.

En todas las &reas donde se cultiva el sorgo en el mundo, la Mos-
quita del sorgo se ha constituido en uno de los mayores problemas. Esta
de presenta en altas poblaciones cuando el cultivo se encuentra en es-
tado de floracién propiciando en materiales susceptibles al ataque de
este insecto panojas sin grano; constituyéndose en el insecto de mayor

importancia econémica en sorgo granifero., Se le conoce tambien como je=

Jjén del sorgo y como sorghum midge.

DISTRIBUCION DE LA PLAGA
le mosquita del sorgo se puede encontrar desde Italia e Illinois,
Estados Unidos en el hemisferio norte hasta New South Wales (Australia)

1/ Trabajo presentado en el Seminario “Control Integrado de Plagas",
CATIE, Turrialba, Costa Rica, septiembre 4 -~ noviembre 25, 1978.
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Yy Buenos Aires en el hemisferio sur, y su distribucién alrededor de los
trépicos es practicamente continua. Hay muchos paises donde su presen-
cia no ha sido reportada fcrmalmente, pero ella puede ser facilmente -
pasada por alto aln en dreas donde estd causando sustanciales pérdidas
de grano (5).

Hasta hace poco se pensaba que en la India y Argentina estaban
Presentes distintas especies d: Contarinia, y se pensaba también que la
mosca fué extendiéndo cu presencia a Africa y otras partes del mundo.
Investigaciones taxonémicas han demostralo ahora que existe solamente
una especic, y disecciones de vieJos especimenes de sorgo en herbarios
han hecho evidente que la plaga estuvc presente en muchos paises mucho
antes de que fuera reportada. Ella fué pasada por alto por lo menos du-
rante 80 afios en Puerto Rico, 60 afios en el Suddn y 26 en Africa del -
Sur, y parece razonable suponer que ella estuvo en efecto ampliamente
distribuida hace ya mucho tiempo (5).

TAXONOMIA
Este insecto pertenece a: ORDEN: Cecidomyiidae
FAMILIA: Diptera
GLI'ERO : Contarinia
ESPECIE: corghicola
pAfo

lLa mosquita ataca a todas las especies de sorgo de grano, sorgo
dulce y sorgo de escoba y también se desarrolla sobre pasto Johnson ==
(Sorghum halepensis), pasto sudidn (Sorghum sudanense) y otras especies
silvestres o semisilvestres pertenecientes al género Sorghum (5).

El insecto ataca las flores. las larvas causan el dafio alimen-
tandose de los granos en formacién (ovarios)., las flores atacadas no -

producen granos. El aspecto de las espiguillas vanas es parecido al de
las espiguillas estériles, Cuando el dafio es muy severo, la panoja que=
da compacta y estrecha porque pocas o ninguna semilla se han formado (9).

la presencia de larvas se puede comprobar 10 dfas después de la
floracién. Se aprieta ura espiguilla mal formada entre la uffa del d?do
pulgar y el Indice. Cuando una larva estd dentro, un liquido caracteris-
tico rojo~claro sale de la punta. Si la mosquita ha salido se puede ob-
servar fuera de la espiguilla una pequefia pupa vacia blanca (9).

Pérdidas en el orden de 20-50 por ciento han sido reportadas en
Estados Unidos, el Suddn y Trinidad. Algunas veces se ha alcanzado una
pérdida completa de granos como ha sido reportado en Australia y Argen-
tina (5). %n Texas, las pérdidas anuales fluctuan ampliamente pero han
sido tan altas como dier millones de délares en algunos afios (7).
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Ademis de los dafios ocasionados cn los rendimientos de los culti-
vos de sorgo granifero, la mosquita cs también de considerable importan-
cia en colecciones de variedades y expeyimentos de mcjoraniento de plan-
tas donde los sorgos estédn cn floracidp durante la mayoria de la esta-
cién de cultivo. Esto ocasiona masivoe incrementos en la poblacién del
insecto y las variedades de floracién tardia a menudo sufren severos da-
fios (5).

MORFOLOGIA

Huevecillo, Recién deposjtado, el huevecillo es de forma cilfndri-
ca, incoloro o cristalino, turgente, con pequefias manchas anaranjadas en
el centro; es de 4 a 5 veces mas largo que ancho y curveado suavemente
en toda su longitud; en cl extremo basal ticne un pedicelo corto que lo
adhiere y fija a las brictgss florales; la parte anterior generalmente
es mas gruesa, la cual capbla a un color anaranjado mas intenso a medida
que pasa el tiempo.

Para detectar el huevecillo hay necesidad de abrir la espiguilla.
La cantidad de huevecillos que pueden encontrarse por espiguilla es muy
variable: en las primeras infestaciones de la temporada puede ser de -
uno a dos, colocados en las glumas o la lemma; al finalizar; no es raro
encontrar de 15 a 20 hyevecillos insertados indistintamente en cualquier
parte de la espiguills aunque con mayor abundancia en las glumas. la ine
cubacién puede durar Ae 40 a 60 horas, pero mas del 50 ° de los hueveci-
llos eclosionan a log dos dias después de puestos (6). Ia longitud de los
huevecillos alcanza unos 0.15 mm (1),

larva. Cada ano de los huevecillos da origen a una larva, sin eme
bargo solamente cuatro de ellos llegan a alcanzar su desarrollo completo,
y de éstos, 1 o 2 crecen mas rdpidamente que las demds,

Ia larva de este insecto es dpoda; recién nacida es un poco mas
larga que ancha, plana de color blanco y con varios puntos anaranjados
sobre el dorso. Una vez fuera del corién algunas larvas sc desplazan --
hasta llegar al ovario, otras sc fijan en la lema o la palea, aliemtdn-
dose desde esa posicién hasta que alcanzan su desarrollo completo. Des-
pués de cierto tiempo, la larva sc torna de un tinte anaranjado intenso,
Yy en completo desarrollo la parte anterior es mas ancha que el resto del
cuerpo; esta parte generalmente cstd dirizida hacia la base de la espi-
guilla. En esta posicidn invertida, la larva se alimenta por un perfodo
que varia de 7 a 9 dfas. Puede observarse que en ninguno de los lugares
donde sec alimenta ocurren dafios mecdnicos, aunque se observa un arruga.-



-4 -

miento o una depresién del ovario; en consecuencia, puede deducirse que
la larva deriva su alimento de la savia que succiona en estos sitios: en
esta forma ¢l dafio que ocasiona el estado larvario puede ser grande o
pequefio, seglin las magnitudes de las poblaciones de adultos que se pre-
senten ovipositando durante la floracién de las siembras comerciales
(6). E1 tamafio puede variar de acuerdo al estado de crecimiento entre:
0.15 - 1,5 mm d¢ largo y 0.075 - 0.5 mm de ancho (1),

Pupa. Ia larva antes de transformarse en pupa pasa por un perio-
do corto de prepupa, el cual se distingue por tener el extremo anterior
mas claro que el resto del cuerpo; esta parte posteriormente dard ori-
gen a la cabeza del adulto, y aparecc orientada hacia la parte apical
de la espiguilla,

la pupa propiamente dicha es del subtipo obteta, es decir, con
los apéndices visibles pero firmemente adheridos al resto del cuerpo,
tiene el mismo color quc la larva, aunque presenta partes oscuras en la
cabeza y en ciertos apéndices., Es caracteristica principal en esta pupa
el hecho de estar cubierta por una cuticula transparente, la cual se de-
tecta facilmente después de que emerge el adulto, El estado pupal dura
de dos a tres dias.

Adulto. El1 adulto generalmente emerge por la maflana; su salida
la hace por el 4pice de la espiguilla, quedando el pupario adherida en
los extremos de las glumas. Observaciones realizadas sobre oviposturas
de la misma fecha, se encontr$ que los primeros adultos emergen a los
12 dias, y los dltimos a los 19; la mayor parte de los adultos emergid
entre los 14 y los 16 dfas. Esto puede variar, En algunas localidades
los dltimos adultos pueden emerger a los 21 dfas.

La mosquita dulta cs bastante pequefia (1.6 mm); tiene el torax y
el abdémen de color anaranjado y con el resto del cuerpo de color oscu=-
ro. E1 dimorfismo sexual estd bastante acentuado, pues los machos son
mas pequefios que las hembras y poseen antenas mas largas con relacidén
al tamafio de su cuerpo; ademas, la hembra posec un oviscapto retrdctil
que extendido puede ser tan largo o mas que la longitud de su abddémen,

la copulacidén es probable que ocurra en las primeras horas de
la mafiana o inmediatamcnte después de que emerge ¢l adulto, ya que ge-
neralmente la mosquita inicia la oviposicién desde las seis a las 15
horas; asi pues, cl perfodo de oviposicién es de nueve horas, y solo -

ocurre en aquellas espiguillas recién abicrtas, es decir, que apcnas



han iniciado su floracién.

El mecanismo de la oviposicién ocurre dcl siguiente modos una -
vez que la mosquita se detiene en una espiguilla, con el oviscapto co-
mienza a localizar la separacién que hay cntre las glumas; enseguida, y
sin desplazarse, inicia una seric de movimientos de avance y retroceso
(tal como si estuviera rascando o frotando el oviscapto sobre la espi-
guilla), hasta que logra introducirlo y alcanzar la parte central de la
gluma o la palea. Después de hecha la oviposicién la mosquita permanece
inmovil por unos cuantos minutos para lucgo volver a iniciar la misma
actividad en otra espiguilla,

Después dc haber depositado su dotacién de huevecillos, la mos-
quita se posa en cualquier parte de la planta, poco a poco va cesando

sus movimicentos y finalmente muere (6).

BIOLOGIA

las hembras ponen sus huevos en las espiguillas principalmente
temprano en la mafiana cuando el sorgo florece y las anteras cstidn ama-
rillas (echando pélen). Solamente en este estado el sorgo es suscepti-
ble al ataque de la mosquita. Ias larvas nacen a los 2 - 3 dias. Antes
de empupar se trasladan del interior a la punta de la espiguilla, Los
machos solo viven unas pocas horas. las hembras viven generalemnte menos
de 10 horas, poniendo en este perfodo 30 a 100 huevos. Una generacidén de
mosquitas requiere aproximadamente 19 dfas (9).

En condiciones ambientales desfaborables, como épocas secas, ~
las larvas entran en estado de reposo (diapausa) dentro de las espigui=-
llas, Asi pueden sobrevivir scquias severas en los rastrojos. Con las
1lluvias la diapausa se interrumpe y la mosquita siguc su ciclo de vida
normal (9). Durante la diapausa la larva esti protegida por las glumas
de la espiguilla y por un capullo suavc que ella teje. Como consecuencia
de esto, la plaga es facilmente trasladada de un drea a otra en semillas
infestadas lo cual explica la razén de su amplia distribucién on el mun-
do (5).

CAUSAS DE AUMENTOS DE 1A POBLACION

Los factores mas importantes que favorece aumcntos serios de la
poblacidén de la plaga de tipo climiticos. Ia mosquita depende de que ha-~
ya una alta humedad relativa durante la ¢época de cultivo y por Jo tanto
las infestaciones tienden a ser m a s scveras en rcgiones bajas. Ademds

de un efecto fisico dirccto, las regiones bajas pucden tener &vocas de
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de cultivo mas larga y una mayor abundancia de hospederos silvestres,
lo cual también favorcce a la plaga.

A nivel de campo, los factores mas importantes que contribuyen
a la severidad de las infestaciones son las fuentes de invasién inicial
de el cultivo y la extensién del ciclo de crecimicnto del mismo. E1 nd-
mero de larvas en diapausa que sobreviven de una época de cultivo a -
otra sobre restos de cosechas y sobrc hospederos silvestres es de obvia
importancia pero la longitud del tiempp durantc la cual florecen los -
sorgos presentes dentro de un distrito cs adn mas importante. La mosqui-
ta solamente puedc reproducirsc sobre sorgos en floracién y mientras mas
largo tiempo estén éstos disponibles ya sea en el cultivo, en restos de
otros ya cosechados, o en pastos silvestres, mas grande es el incremen-
to potencial de la poblacién de la mosca durante la época dc cultivo,
Un largo ciclo de crecimiento pucde dar lugar a seis o siete generaciones
sucesivas lo cual usualmente ocasionard que los cultivos de maduracién
tardfa sean severamente infestzados. Tal incremento de la poblacién es=-
tdn parcialmente recstringidos por avispas pardsitas y por predatores,
tales como hormigas, araflas y otras mosquitas, pero la experiencia ge=-
neral cs que raramente éstos den cuenta de la poblacién de mosquitas -
antes dec que ya el daflo principal se haya efectuado (5).

Se ka comprobado que la siembra escalonada en una zona favorece
la multiplicacién de la mosquita, Las poblaciones no van lejos de donde
emergen por la poca movilidad del adulto (9).

CONTROL
Tomando en cuenta que utilizando el control qufmico solamente no

soluciona el problema de las plagas a largo plazo, mundialmente se ha -
comprendido la necesidad de introducir un sistema alternativo de control
en que se usen muchos factores en vez de uno solo. Tal sistema cn donde
se integren varios métodos de lucha, se llama control intcgrado,

las condiciones del ccosistema local dictan qué métodos usar, y
cuando, El control integrado utiliza umbrales econdmicos de dafio (punto
donde la pdrdida dc rendimiento evitada, o el aumento de cosecha obteni-
do por un método de control vale mas que los costos del mismo) para evie
tar acciones de¢ control innecesarias. Asi se reducen los costos de pro-
duceidn, intoxicaciones humanas y contaminacién del ambiente limitando
el mimero dc aplicaciones.

El objetivo final del enfoquc intcgradc al control de plagas es
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producir réditos midximos al costo minimo tomando en consideracién los
constrefiimientos ecoldgicos en cada ccosistema y la preservacién del

ambiente a largo plazo.

Control cultural. La severidad del ataque de esta plaga sobre
un cultivo de sorgo en particular estari principalmente determinada por
la extcnsién del tiempo durante el cual hubo sorgos en floracién para
la mosquita antes dc que ¢l cultive alcanzara a florecer totalmente.

Una innecesaria dispersién en el perfodo de floracidén de sorgos culti-
vados y silvestres dentro o cerca de alguna finca o en alguna rcgién -
determinada favorecerd un ircremento mas rdpido y grande de la pobla-
cién de la plaga, con las consccuentes pérdidas considerables de grano,
particularmente sobre wriedades de floracién tardia. Como los adultos
raramente vuelan muy Lejos, y solamcntc es llevado a cortas distancias
por el viento, ests Problema dec incremento poblacional es escncialmente
local, y pucde ser atacado por los agricultores individualmente si sus
fincas excedep las cien hectdreas o a nivel de regién cn cl caso de -
agricultores con pequefias cxtensioncs de cultivo (5).

las pricticas recomendadas (9) para ser ejecutados a nivel dc -
zona, sobre todo en regioncs de pequefios agricultores son los siguien-
tes:

-- Fecha de siembra temprana y uniforme, tanto en primera como

en postrera y adcmds:

-- Sicmbra de variedades de floracién uniforme y corta, sin ten.
dencia al ahijamiento,

- En caso de sembrarse mas dc una variedad, o cuando se culti-
van al mismo tiempo sorgo granifcro y sorgo para ensilaje, arreglar la
siembra de manera que no exista mucha diferencia entre los periodos de
floracién tardfa debc sembrarse lo mas lejos posible, y en direccién -
opuesta al vicnto de la variedad temprana, para limitar la dispersién
de los adultos.

-= El sorgo forrajero debe cortarsc antes de la floracidn para
eliminar la fuente de infestacibn de mosquita.

-=- Para minimizar el retofiamiento y ascgurar una floracién uni-
forme, deben sembrarse de¢ 11 a 16 kilogramos de semilla por hectirca en
surcos separados dec 30 - 75 centimetros, y no mas de 5 centimetros en-
tre plantas.

-~ La sequia favorece ¢l rebrote y la formacién de panojas tar-
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dias extendiendo c¢l periodo de floracidn. Ricgo complementario evita -
este problema.

-- Los rebrotes no destinados a produccibén deben eliminarse., Gene-
ralmente éstos tienen un periodo de floracién largo, favoreciendo las
poblaciones de la mosquita.

-~ Cortar antcs de la floracién el sorgo que crece voluntariamente
al lado dc la plantacién y las malezas hospedcras, asi como el pasto
Johnson.

~= Quemar y/6 incorporar los rastrojos despuds de la cosccha.

Estas medidas culturalos seran realigzadas por medio de las prédc-
ticas dc trabajo comunes a las dreas dondc se conocc que la mosquita -
causa scrios dafios y ademds de controlar a esta plaga estas prdcticas
pueden también incidir sobre el control de tras plagas y enfermedades
del cultivo. Ellas son, por supuesto, mas efectivas cuando son realiza-
das en grandes 4reas en fincas individuales y pequefias, esto requerird
un esfuerzo conjunto dc la comunidad agricola entera.

Control fitogenético. En control integrado dc plagas, la utili-
zacién dc variedades resistentes es un método muy cconémico cuando tie-
ne éxito. Sc puede mantcner un nivcl bajo de la plaga sin costos direc-
tos al agricultor y sin contaminacién del medio ambiente.

Aunque todavia no se tienen variedades comerciales disponibles
resistentes a la mosquita se han reportado ya a nivcl experimental 1i-
neas de sorgo quc poseen resistencia natural al ataque de la mosquita.

En Texas, se¢ ha encontrado resistcncia en sorgo a la mosquita,
dentro de algunas lincas convertidas de la coleccién mundial, Tres de
éstas, IS 12612 G, IS 12666 C, e IS 2508 C, soportan menos dec 20 5 de
dafio, mientras otras lincas de Estados Unidos sufren dafio de 60 - 70 %
(7). E1 mecanismo de resistencia es supuestamentc antibiosis (efecto ad-
verso d¢ la planta sobre la biologia del insccto) (10). Rosetto y cola-
boradores citados por Van Huis (10), observaron que la variedad AF-283
sufrié poco dafio por la mosquita comparada con otras y concluyeron que
posee factores genéticos rcsistentes a la mosquita del sorgo. Fn estu-
dios hechos mas tardic por Mesquita, citado por Van Huis (10), esta va-
riedad se comport$ como altamentc resistente y fué rccomendada para ser
utilizada en programas de mcjoramiento de sorgo. NDesde 1974 existe cn
Nicaragua un programa como tal. E1 mccanismo de resistencia del AF-28
es probablementc mecdnico. La mosquita no pucdc insertar cl ovipositor
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dentro de las glumas de la espiguilla (10).
Resistencia natural al ataque de la mosquita sc ha encontrado en
variedades de Sorghum membranaceum, una cspecie cultivada en Africa occi-

dental, las glumas cn esas variedades son largas y parecidas al papel,

Yy no son forzadas a separarse por las anteras durante la antesis, lo
cual hace fisicamente mas dificil para la mosquita ovipositar dentro de
las espiguillas. Esta resistencia ha sido estudiada por varios fitomejoe
radores pero no ha sido posible todavia incluirla dentro de una variedad
comercial. Esto tiene mucho valor para ¢l control de la enfermedad pero
la evidencia experimental sugicre que la mosca es capaz de adaptarsc a
este tipo de resistencia (10).

Control quimico. En cautividad, el adulto de la mosquita se pue-
de matar con solo una bocanada de humo de cigarrillo, pero es sorpren-~
dente la dificultad que se tiene para lograr un adecuado control quimi-

co en cultivos en crecimicnto.

Nurante todos sus estadios excepto en el estado adulto, la mosca
estd muy protegida del contacto con insecticidas, y alin el estado adul-
to evita los efectos de residuos de insecticidas porque éste tiende a
pasar mas tiempo sobre las panojas de sorgo recién emergidas de la pro-
teccibén de la hoja bandera terminal de la planta (5).

En México se han obtenido resultados positivos con el uso de Dia-
zinén 60 % E.C. Se recomienda realizar dos aplicaciones a intérvalos de
cuatro dfas una de otra, cuando haya el 50 % de floracidén. las aplica-
ciones deben hacerse sobre todo en las dltimas fechas de siembra cuan-
do se esté cultivando en un drea donde se efectuan siembras escalonadas,
la razén de esto es que en las primeras siembras se desarrollan las for-
mas invernantes, las cuales aumentan sus poblaciones en las siembras -
intermedias y finalmentc se concentran en las floraciones de las dlti-
mas fechas de siembra (6).

Doering y Randolph (2), en Texas, consiguieron que hubo buen con-
trol realizando dos aplicaciones de insecticidas inmediatamente después
de haber emergido el 90 % de las panojas y también cuando estas aplica-
ciones se realizaron cuatro Aias despuds. En cambio no fué asi cuando
se aplicaron a los ocho dfas luego dec haber emergido el 90 4 de las pa-
nojas. la primera aplicacién dcbc hacersc tan pronto cuando alrededor
del 90 > de las panojas han emergido y la otra cuatro dias mas tarde,
Los insecticidas que mostraron mayor efectividad fueron: el Diazinén,
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sevin y dimethoate.

En Nicaragua recomiendan aplicacinnes cuando los campos de sor-
go vecinos, scmbrados en la misma temporada, ya han florecido, y al -
mismo tiempo sc encuentran mosquitas en las panojas al inspeccionar el
plantfo en horas de la maflana. La primcra aplicacién debe hacersc cuan-
do el 25 5 de las panojas emergen. Una scgunda aplicacién debe hacerse
3 - 5 dias después. E1 intérvalo entre las dos aplicaciones no debe ex-
ceder los cinco dfas. Los insecticidas recomendados son: sevin 80 4
PM, Diazinén 60 % EC y metilparatidn 48 : EC (9).

Respecto a la hora dc aplicacién, Herndndez (5) cncontrd que de
las 8,00 a las 12,00 del dfa se presenta el mayor nimero de adultos en
actividad, lo cual puede aprovecharse para aplicar insecticidas unas -
horas antes, con mayores probabilidades de éxito. De acuerdo con este
criterio, las aplicacioncs de insecticida deben realizarse entre las
6.00 y las 7.00 de la mafiana.

Herndndez (6), reporta que los insecticidas Optunol 30 %, Tama-
rén 63 %, 8evin 80 %, Roxién 40 3, Malatién 84 %, Dibrom 80 % y Carbi-
crom 50 % resultaron fitotoxicos para la variecdad NK-225 aplicados
en désis de 450, 472, 1200, 400, 840, 400 y 200 mg de ingrediente acti-
vo por hectdrea respectivamente. El afirma que sobre otras variedades
puede ocurrir lo mismo,

Niveles econémicos. Para desarrollar un sistema de manejo de pla-
gas es necesario saber la relacidén entre la densidad de la poblacién de
la plaga y las pérdidas econémicas de la produccidén. El nivel tolerable
de dafio, sobre todo el nivel econémico de da%io, debe ser determinado -
para cstablecer un nivel econdmico (la densidad de la plaga que requiere
medidas artificiales dec sontrol para prevenir el aumento de su poblaciédn
¥y que alcance el nivel econémico de dafio, No solamente la densidad de la
plaga es importante, sino también la susceptibilidad de la planta, que
muchas veces varfa cn sus diferentes estados de Adesarrollo., Otros fac-

tores que influyen en el nivel econdmico son el precio del producto al
momento de la cosccha y el precio de los insecticidas (10).

Para determinar ¢l nivel ccondmico Ae dafios en la mosquita del
sorgo, Bettrell, citadc por Van Huis (10) encontr§ que dos mosquitas
por panoja causan suficiente dafio para justificar control quimico, El
servicio agricola de¢ Tecxas rccomienda hacer la primera aplicacidén cuan-
el 25 % de las panojas comienzan a florccer y cuando se encuentra un -
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promedio de dos mosquitas por panoja. Una segunda aplicacién debe ha-
cerse a los tres a cinco dfas después. Van .Huis (10), duda de este nivel
econdmico porque como €l afirma: 1., las mosquitas se concentran en las
pocas panojas florecicndo durante el inicio de la floraciénm, 2. la ac-
tividad de las mosquitas hembras ovipositando durante el dfa es un even-
to culminante, al menos en Nicaragua. Segin su criterio debarfan ser -
campos vecinos de sorgo recién florecidos los que pueden servir como
fuente de infestacién.

Doering y Randolph (3), rcportaron un método prdctico para esti-
mar dafios por la mosquita 4cl sorgo durante las primeras etapas de de-
sarrollo del cultivo lo £ual puede ser dc gran ayuda para predecir la
magnitud de las infessaciones en el sorgo ya maduro. Ellos encontraron
que hubo correlacién significativa entre el grado de infestacién encon-
trado cn 25 panojss mmestradas por parccla de aproximadamente 125 m2
Yy los rendimientés de grano de sorgo. la cvaluacién del dafio fué basa-
da en el porcegntaje de panojas de sorgo afectadas por accidén de la mose
quita. Se le atigno un nimero a cada categoria que corresponde al pore
centaje de dafio observado. la suma dc la evaluacién realizada en cada
parcela muegtrada fué correlacionada con los rendimicentos. Los valores
utilizados para designar la magnitud Ae los dafios fueron:

1: ningiy dafio; 2: 1-10 5 de dafo; 3: 11-25 %; U4z 26-50 3; 5: 5l-
90 %; 6: 91-100 %.
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