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PROLOGO

La investigacion en especies menores fue uno de los componentes considera-
dos en el proyecto “Sistemas de produccién para pequeiias fincas’’ ejecutado por
el CATIE y las instituciones nacionales de investigacion agricola del istmo centroa-
mericano y financiado por AID—ROCAP.

La importancia de la cabra en el sistema productivo del pequefio agricultor
se hizo evidente a través de las actividades desarrolladas por el proyecto; sin embar-
go, los niveles de produccion y productividad de esta especie estin muy por debajo
de su potencial debido al desconocimiento de técnicas adecuadas de manejo y a la
falta de acciones nacionales y regionales tendientes a generar y validar tecnologia
apropiada.

En este documento se resumen las caracteristicas de la explotacion caprina
en Guatemala, Honduras, Costa Rica y Republica Dominicana, se describen los es-
fuerzos de las instituciones de investigacion y extension tendientes a desarrollar la
caprinocultura en el drea y se adjuntan los trabajos de investigacion realizados, con
el objetivo de promover un intercambio de experiencias entre los paises de la re-
gioén.

El documento fue elaborado por la Dra. Tania Ammour y el Ing. Jorge Bena-
vides y la edicion estuvo a cargo de la Prof. Teresa de Ofioro.
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INTRODUCCION

En este documento se evalia el estado de la produccion caprina en América
Central y Repiblica Dominicana. Para ello, se describen las caracteristicas generales
de los sistemas de produccion, asi como algunos de los factores que influyen sobre
estos sistemas, tales como el ambiente ecoldgico, el marco institucional y las condi-
ciones socioeconémicas de los productores involucrados en esa actividad. Debido
a que en Centroamérica algunos organismos regionales e internacionales han iniciado
actividades de apoyo a la produccion de cabras, se hace una breve sintesis de los tra-
bajos realizados hasta la fecha. Por 1ltimo, se incluyen las recomendaciones existen-
tes sobre prioridades de investigacion y organizacion institucional para incrementar
el desarrollo caprino en los paises del area.

Los objetivos del trabajo son: a) reunir en un solo documento la informacion
disponible que pueda ser de utilidad para la planificacion de actividades de investi-
gacion y capacitacion en el campo de la caprinocultura, y b) suministrar informacion
bédsica a los paises e instituciones interesados en la produccion de cabras con el fin
de facilitar la organizacion y ejecucion de actividades de fomento, desarrollo e inves-
tigacion.

Los paises analizados fueron Repiublica Dominicana, Costa Rica, Guatemala
y Honduras; Panama, El Salvador y Nicaragua no pudieron incluirse en el estudio de-
bido a que no hay informacion sobre el tema para esos paises.

Importancia y potencml de la produccién caprina en Centroaméricay Republica
Dominicana.

Varios factores contribuyeron a subrayar la importancia de la produccion ca-
prina en la zona considerada, a saber: I) En estos paises hay una cantidad considera-
ble de cabras: 400.000 en Republica Dominicana (1984), 105.000 en Guatemala
(1979), 22.000 en Honduras (1983), 14.000 en E] Salvador (1983), 7.000 en Costa
Rica (1983) y 6.000 en Panama y Nicaragua (1983).II) La mayor parte de la pro-
duccion estd en manos de personas de escasos recursos, principalmente pequefios
agricultores y trabajadores del area rural III) La caprinocultura se da generalmente
en zonas con restricciones para otras actividades agropecuarias, donde el éxito de la
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empresa depende en gran medida del uso de alimentos de bajo costo de oportunidad
y de la mano de obra familiar. IV) El destino principal de la produccién es el consu-
mo familiar y la obtencion de ingresos adicionales; los principales productos son:
carne, leche, estiércol, traccién animal y cuero.

Teniendo en cuenta el déficit nutricional y los bajos niveles de ingresos de los
paises enumerados, se aprecia que el potencial de la caprinocultura para esas condi-
ciones no ha sido explotado suficientemente. En Centroamérica, el consumo de calo-
rias y proteinas de origen animal estd muy por debajo de los indices recomendados
por la FAO(26), y el 76% de la poblacion rural, que incluye a los campesinos sin
tierra o con menos de cuatro hectareas, recibe el 309b del ingreso rural total.

En Repiblica Dominicana, a finales de los afios 70, aproximadamente el 50%
de la poblacion consumia apenas la mitad del total de calorias recomendada, y mds
"del 75% de los nifios en edad preescolar y el 7000 de la poblacion total tenian
una ingesta deficitaria de proteinas y calorias(31).

En Costa Rica, para el periodo 1979-1981, el consumo de calorias promedio
por dia y por persona fue de 2653, lo que representa el nivel mds alto para el drea
estudiada(11). En 1982, el consumo diario de proteinas de orgien animal fue de
31,1 gramos por persona. Pese a esto, hacia el final de la década de los 70 y princi-
pio de los 80, se reportaron niveles de desnutricion comprendidos entre el 44 y el
46% en la poblacion de menos de seis afios, siendo las zonas rurales las mas afec-
tadas por este problema(30).

En Guatemala, los problemas nutricionales son agudos. Un estudio del INCAP
sobre la alimentacion de lo preescolares en el area rural muestra que solamente
el 10% de los nifios cubre adecuadamente sus necesidades caldricas(14). Por
otra parte, entre los afios 1979 y 1981, Guatemala ocupé el antepenultimo lugar
en lo que respecta a consumo de proteinas de origen animal por persona entre
27 paises del Caribe, América del Norte y América Central, con 14,9 gramos dia-
ruis(11).

En Honduras, la produccion pecuaria percapitase incrementd entre 1972 y
1983, pasando de 106,5 a111,8 (indice 1974—76= 100), pero el consumo de pro-
teinas animales per capita era, en 1982, el mas bajo de Centroamérica: 13.2 gra-
mos/dia(11). Debido a estas deficiencias nutricionales y a los bajos ingresos de la
poblacién rural, los productos caprinos estdn teniendo mayor aceptacion, princi-
palmente en los centros urbanos, lo que ha impulsado el crecimiento de los hatos
nacionales.

En Republica Dominicana, donde la carne de cabra es muy apreciada, la de-
manda nacional pas6 de 130 TM en 1970 a 1687 TM en 1978(26); pese a que
este pais ocupa el décimo tercer lugar como productor de carne caprina en
Ameérica Latina(26), el déficit registrado en 1978 entre oferta y demanda fue de
780 TM, o sea un 31,2% de la demanda total(32). Un factor que contribuyé
a incrementar esta demanda fue la campafia de eliminacion de los cerdos, a partir
de 1978, como consecuencia del programa de erradicacion de la fiebre porci-
na(10). En este periodo fueron sacrificados alrededor del 80% de los cerdos(11),
lo que llevé a que el precio de la carne de cabra se triplicara, llegando a US$1,75
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por libra en canal (32),' entre un 20 y un 30% ma4ds alto que el precio de la carne
de ternero(31).

En Costa Rica, los productos caprinos no son un componente importante de
la dieta nacional; la leche es el producto mas utilizado, la carne y demds derivados
son marginales(30). Aunque no hay datos sobre el consumo de leche de cabra, se
menciona la existencia de una gran demanda, insatisfecha por limitaciones de mer-
cado y baja produccion(27). La produccion caprina constituye una alternativa para
la produccion de leche en zonas aledaiias a los centros urbanos(21).

En Guatemala, se estima que el consumo anual per capita de carne de cabra es
de 0,05 kg y el de leche, de 0,15 kg, con una tendencia a disminuir para ambos
productos de 0,9 y 1,99 anuales, respectivamente(29). Aunque la poblacién
caprina se concentra en las areas rurales, la importancia de la cria en algunas zonas
urbanas parece deberse al hecho de que los propietarios dependen exclusivamente °
de esta actividad para generar sus ingresos.

Para Honduras, no hay mayor informacion sobre la demanda y consumo de
los productos caprinos; sin embargo, puede sefialarse que la carne es el producto
principal de esta actividad y que la demanda se concentra en los centros urbanos
del pais(17,19).

Los sistemas de produccion caprina

Devendra(8) clasifica los sistemas de produccion caprina en cuatro catego-
rias Cuadro 1): amarrado a un palo, extensivo, intensivo e integrado con cultivos.
Con base en esta clasificacion y en la informacién recogida en los paises, puede afir-
marse que los sistemas prevalecientes en Ameérica Central son el extensivo, el intensi-
vo y aquel en el cual el animal es amarrado a un palo.

Cuadro 1
Tipologia de los sistemas de produccién caprina en el mundo, localizacién ecologica
y geogrifica
Sistema de produccién Zona ecolégica Regién
amarrado a un palo himeda, sub-himeda Sureste Asidtico, Este y Oeste
y semi-drida de Africa, Cercano Oriente Cen-
tro América
extensivo drida y semi-drida Africa del Norte, Centro Améri-
ca, Cercano Oriente
intensivo himeda, sub-himeda Sureste Asidtico, Africa Occ.,
y semi-drida Centro América, Cercano Orien-
te
integrado con cultivos drida, sub-himeda y Sureste Asiitico, Este y Oeste
himeda de Africa, Cercano Oriente.

FUENTE: Adaptado de Devendra, 1976 (8).
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Fuentes de informacion utilizadas para la caracterizacion de los sistemas de
produccién caprina.

Para Costa Rica, Guatemala y Honduras, la mayor parte de la informacion dis-
ponible corresponde a encuestas realizadas en regiones representativas de la situa-
cion caprina a nivel nacional. En Costa Rica, el criterio que rigioé la caracterizacion
fue la representatividad de las diferentes zonas productivas; para el diagnostico di-
namico se eligieron las fincas orientadas hacia la comercializacion de los productos
derivados. En Guatemala las entrevistas se hicieron en las dos regiones que concen-
tran la mayor parte de la poblacion caprina, el Altiplano y el Oriente. En Honduras,
las encuestas se realizaron en los departamentos de Choluteca y Valle.

Los datos para la Republica Dominicana provienen fundamentalmente de es-
tudios de caracterizacion realizados en el marco de trabajos de investigacion, de in-
formes institucionalesy de consultorias.

Otras fuentes utilizadas fueron: i) trabajos especificos de investigacion; ii)
documentos de la FAOQ; iii) comunicaciones del CATIE y iv) registros censales de di-
ferentes instituciones nacionales.




Utilizacion de la cabra en el transporte familiar
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LA SITUACION CAPRINA EN REPUBLICA DOMINICANA

Poblacion caprina, distribucién geogrifica y ecologica.

En 1984, la poblacion caprina en Reptiblica Dominicana alcanzé las 400.000
cabezas, lo que implica un crecimiento del 67% con respecto a la poblacion de
1966 (Cuadro 2). Sin embargo, el incremento producido hasta 1977 no alcanzaba
a compensar el déficit proteico existente.

Cuadro 2
Poblacion caprina en Repiiblica Dominicana
entre 1966 y 1984
Ao Nimero de animales
1966 240000
1971 259764
1976 355000
1977 285000
1980 349458
1982 385000
1984 400000

FUENTE: (31, 16, 11).

En la Figura 1 se presenta la distribucion del ganado caprino a nivel nacional;
puede apreciarse que la mayor poblacion de cabras se concentra en las regiones No-
roeste, Central y Suroeste. El 60% del ganado caprino del Noroeste estd en Monte-
cristi, el 509% de la poblacién de la region Central se concentra en Peravia y el
50% de la zona Norte esta en Santiago(31).

Las zonas con mayor concentracion de cabras son aridas y semidridas; estas ul-
timas con una precipitacion que oscila entre los 400 y los 750 mm anuales(26).

De acuerdo con la localizacién de los animales, la cria caprina abarca cuatro
tipos de formaciones vegetales (Holdridge)(13):
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i) La maleza desértica tropical, ubicada en las costas, con una altura maxima de
100 msnm.

ii) El monte espinoso tropical, que abarca la mayor parte de las dreas costeras con
alturas maximas de 200 msnm. La precipitacion es irregular y escasa (250a
500 mm por afio) y la evapotranspiracion es 4 a 8 veces superior a la precipita-
cion(26). En esta zona, la vegetacion estd compuesta por cacticeas columna-
res, cactdceas de porte bajo (Opuntia), drboles de los géneros Cercidium, Pro
sopis, Pithecolobium y Capparis, ademds de orégano (Lippia Alba), Cambrén,
Bayahonda y una Amaranthacea del género Althermanthera, que tiene un alto
contenido de proteina cruda (20 a 22%). En su mayor parte es una vegetacion
espinosa, de hojas pequefias y coridceas(26).

iii) Elmonte espinoso premontano, que se extiende en las zonas del interior ubica-
das entre los 400 y los 1300 msnm, y se caracteriza por el predominio de pen-
dientes, con suelos pobres y una precipitacion de entre 250 a 600 mm anuales.
Las asociaciones vegetales mas comunes son de tipo Lippia Alba, Calem berte-
roana, irboles de los géneros Prosopis, Pithecolobium, Carparis y Talisia, cac-
taceas columnares y tunas en las dreas mas degradadas (26).

iv) El bosque muy seco tropical, localizado al este del pais, tiene mejores indices
pluviométricos (entre 500 y 1000 mm anuales) por lo que hay una mayor pre-
sencia de gramineas (Cynodon y Pennisetum, entre otras)(26).

La mayor parte de las dreas mencionadas no tiene potencial para la explotacion
de ganado bovino debido a la escasez de agua y a la pobreza del suelo(31); en la
cria caprina se aprovechan los “recursos forrajeros no utilizables por el ganado vacu-
no (arbustos, malezas)’’(32). Solo se ha mencionado un caso de competitividad entre
ambas actividades, en la region Noroeste, debido a la puesta en marcha de proyectos
de riego para valorizar las tierras mediante la introduccion de cultivos. Esto tuvo co-
mo consecuencia la expulsién de los caprinos y su consiguiente disminucion(32),
pese a que en estas zonas no se han reportado dafios ocasionados por las cabras.

Caracteristicas e intereses de los caprinocultores

Explotaciones caprinas. La informacion disponible sobre el total de explota-
ciones caprinas y el numero de animales por hato es de 1971. Las 48.250 fincas de-
dicadas a la explotacion del ganado caprino representan el 169 del total de fincas
del pais(23) (Cuadro 3).
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Cuadro 3
Poblacién caprina por regién y niimero de explotaciones en
Repiblica Dominicana. 1971.

Explotaciones Cabezas Promedio
Regiones No. % No. % cabezas/finca
Este 4085 8 22783 8 5,6
Central 9708 20 49944 19,5 5,1
Sur 3702 8 18132 7 4,9
Suroeste 10434 21 63624 24,5 6,1
Noroeste 4801 10 49959 19 10,4
Norte 10055 21 34958 13 3,5
Nordeste 5465 12 20359 8 3,7
TOTAL 48250 100 259764 100 5.4

FUENTE: LOUIS MALKUN, 1979 (16).

El mayor nimero de cabezas por explotacion en la region Noroeste se explica
por la presencia de fincas mayores en Montecristi(32). Entre 1971 y 1981, el incre-
mento en el nimero de fincas con caprinos en las regiones del norte fue de aproxi-
madamente un 1%, mientras que el nimero de animales aument6 en un
75,5% (10); esto es un indicador del interés que ha ido teniendo la cria de cabras
en las fincas ya existentes, y que probablemente guarda relacién con la puesta en
marcha del programa de erradicacion de la fiebre porcina.

Caracterististicas de las explotaciones. El 75% de la poblacion caprina estd en
manos de productores con fincas pequeias, ubicadas en zonas no aptas para otras
actividades agropecuarias; el tamafio promedio de los hatos oscila entre 56 y 10
animales. En general, se trata de fincas de poca produccion y rentabilidad debido a
las dificiles condiciones agroecologicas y al uso de técnicas de explotacion agricola
rudimentarias (26).

Motivaciones de los productores. Por lo general, el productor involucrado en
la actividad caprina no dispone de recursos basicos suficientes (tierra, capital) para
tener asegurados sus ingresos y vive en zonas poco aptas para otro tipo de produc-
cién. Estos factores, sumados a la alta demanda y a los precios favorables de la carne
de cabra influyen en su decision de dedicarse a esta actividad. Los ingresos genera-
dos por ella estan disponibles cuando el productor lo necesita (alcancia) y no se ven
reducidos por altos costos de produccion.

Los sistemas de explotacion se basan en los recursos forrajeros disponibles y
en el uso de la mano de obra familiar(32). La minimizacion del riesgo se debe a la
“habilidad del caprino para sobrevivir bajo las mds pobres condiciones de manejo”y
a la existencia de un mercado que permite obtener “de la produccion bruta, una ga-
nancia neta”(32). La rentabilidad es alta atin cuando en la comercializacion intervie-
nen varios intermediarios, tal como se aprecia en el Cuadro 4.
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El mercado de la carne caprina no estd reglamentado y no hay controles de cali-
dad ni de peso. Los animales se venden en pie y los intermediarios los llevan desde la
finca hasta los centros de consumo inmediatos (hoteles, restaurantes) o intermedia-
rios (supermercados). Lo que define el momento de la venta es la necesidad de ingre-
sos y no necesariamente el precio de compra, que se fija de comun acuerdo entre el
productor y el comprador (32). Las pieles se venden a los acopiadores, que luego las
negocian en las talabarterias (32). A menudo, el productor guarda las visceras para
el consumo familiar.

Pese al déficit nutricional sefialado, en la Republica Dominicana la leche de ca-
bra no es un producto de consumo (y venta) generalizado. Probablemente, su bajo
rendimiento y la ausencia de canales de acopio y comercializacion desestimulan al
productor. El excedente de leche fresca, una vez satisfecho el consumo familiar, y
los subproductos, se venden en mercados locales o regionales de alcance restringido.

Ademids de las pequeiias explotaciones, que son las que producen el mayor vo-
lumen de came, hay otras formas de produccion que son marginales, tales como em-
presas tecnificadas, asociaciones de campesinos y granjas de fomento o investiga-
cion (26).

Marco institucional.

La importancia de los caprinos como fuente de recursos alimenticios para la
Repiiblica Dominicana les procuré un lugar relevante en la ‘“Estrategia Nacional de
Desarrollo Agropecuario 1976—86", asi como recursos y esfuerzos de organizacion
para reestructurar las actividades de investigacion, capacitacion y extension de la ca-
prinocultura.

Cuadro 4
Diferentes sistemas de comercializacién del ganado caprino en Repiiblica Dominicana
Canales de comercializacion
———— ——
Caso I Productor Carnicero - Restaurante - Consumidor
urbano

Caso I Productor Intermediario -  Carnicero - Consumidor
camionero

Caso Il |Productor _,  Intermediario  _, Restaurante. _,  Consumidor
camionero (drea urbana)

Caso IV Productor > Carnicero = Consumidor

Caso V Productor — Restaurante - Consumidor

FUENTE: (22)
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Uno de los objetivos de la Estrategia Nacional de Desarrollo Agropecuario es
incrementar los niveles nutricionales per capita; su programa para el quinquenio 81-
86 se propuso elevar dichos indices para el 75% de la poblacion, contando para ello
con un aumento significativo en la produccion de leche y carne de cabra(26). Los
principales limitantes para el cumplimiento del objetivo propuesto fueron: el alto
costo delos productos en relacion con los ingresos de los consumidores, un abasteci-
miento insuficiente debido a deficiencias en el sistema de comercializacion, los bajos
rendimientos en la produccidn de leche/animal y el déficit en lal produccion de carne.

Hasta el final de los afios 70, poco se habia hecho en la Republica Dominicana
para promover y mejorar la produccion caprina; las principales medidas consistieron
en la importacion de animales mejorados para servicios de monta(1,26). Fue a partir
de la campaiia de erradicacion de la fiebre porcina que se estructuraron centros es-
pecializados en la produccion de cabras y asentamientos como el de Cumayasa(26).
Sin embargo, estos esfuerzos no dieron los resultados esperados por problemas de
tipo organizativo y de asistencia técnica; uno de los mas graves, que condujo al fra-
caso de los diferentes proyectos puestos en marcha, fue la falta de personal con co-
nocimientos sobre los diferentes componentes (nutricion, reproduccion, manejo) del
sistema caprino(1,26).

Algunos productores se han beneficiado con préstamos bancarios bajo condi-
ciones intensivas de explotacion; los asentamientos caprinos también han tenida
acceso al crédito, pero, ha faltado seguimiento y asistencia técnica.

En 1978, se define la regionalizacion de los centros de investigacion y se crea el
Centro Nacional de Investigacion Pecuaria —CENIP— con un ‘‘Programa de Ganado
Menor” de alcance nacional(28). Todos los centros estatales, asi como la Sub-Secre-
taria de Investigacion, Extension y Capacitacion dependen de la Secretaria de Estado
de Agricultura —SEA—. En el Cuadro 5 se presenta un listado de las organizaciones
dominicanas con actividades de investigacion, capacitacion y extension en caprinos
y ovinos. -

La mayoria de los trabajos, tanto de caracterizacién como de investigacion,
se realizan en estaciones experimentales, bajo condiciones controladas. Los princi-
pales problemas de las instituciones de investigacion agricola y pecuaria han sido de
orden organizativo, administrativo y financiero. Por ejemplo, una de las estaciones
en Las Tablas, que originalmente fue una dependencia de la Sub-Secretaria de Inves-
tigacion, Extension y Capacitacion, en 1981 pas6é a depender de la Sub-Secretaria
de Ganaderia, y en 1983 fue transferida de nuevo a la Sub-Secretaria de Investiga-
cion, Extension y Capacitacién, como parte del CENIP(32).

Por otra parte, se ha dado poca importancia a los programas de desarrollo y los
productores estdn poco motivados para mejorar las razas y modificar el manejo de
los animales. Entre los factores que dificultan la adopcion de mejores técnicas de ex-
plotacion y restringen el papel de la asistencia técnica y el estimulo ala inversion,
pueden mencionarse: los sistemas de comercializacion, que no retribuyen la calidad
del producto, y la vigencia de los sistemas tradicionales de explotacion con los cuales
los agricultores obtienen ganancias netas de su produccion bruta.

Otro de los problemas registrados es la “ausencia de un nicleo de investigado-
res, personal de extension y veterinarios trabajando en forma directa con los produc-
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tores”, lo que “dificulta la comprension de sus problemas e imposibilita el desarro-
llo de sistemas de produccion verdaderamente apropiados’ (32).

Cuadro §
Organizaciones dominicanas con actividades en investigacion, entrenamiento,
capacitacion y/o extensi6n en caprinos y ovinos 0 en campos relacionados

Titulo Naturaleza del interés
Piblicas:
Secretaria de Estado de Agricultura investigacion,

Instituto Agrario Dominicano (IAD)
Universidad Auténoma de S. D. (UASD)

Banco Central / Instituto Dominicano de
Tecnologia (INDOTEC)

Instituto de Formacion Técnica y
Profesional (INFOTEP)

Universidad Auténoma de Santo
Domingo (UASD) / Centro de
Adiestramiento Lechero (CAL)

Privadas

Centro para el Mejoramiento de la
Produccién Animal (CIMPA)

Instituto Superior de Agricultura (ISA)

Universidad Nacional Pedro Henriquez
Urefia (UNPHU)

Servicios Sociales de las Iglesias
Dominicanas (SSID)

Mujeres en Desarrollo (MUDE)

Intemacionales:

Heifer Project International
(HIP)

entrenamiento, extension
entrenamiento, extension
investigacion, entrenamiento
investigacion,
entrenamiento, extension,
crédito

entrenamiento

investigacion, entrenamiento

investigacion,
entrenamiento, extension,
distribucién de ganado

investigacion, entrenamiento
investigaci6n, entrenamiento
extension

entrenamiento, extension

entrenamiento, extension,
mejoramiento

FUENTE: YAZMAN, J,, 1984 (32).

Conclusiones

En la Repiblica Dominicana, la alta demanda de carne caprina, la actitud favo-
rable del Gobierno hacia esta produccion, la existencia de areas aptas para la cria y
la falta de competencia con otras actividades agropecuarias, son elementos que per-
miten definir un buen potencial para los productos caprinos como fuente de alimen-
tos a nivel nacional y como fuente de ingresos para los productores. Sin embargo,
el desarrollo de esta actividad exige una mayor atencion de algunos aspectos, a sa-
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ber: i) el consumo de leche es muy bajo: “la ausencia de una tradicion definida en
cuanto al consumo de la leche de cabra y productos lacteos significa que no hay con-
ciencia del potencial de la cabra para producir leche”’(32); ii) hay problemas de
comercializacion tanto en los sistemas de control de calidad, sanidad y precios como
en los canales de distribucion. Esto significa que el productor no recibe incentivos
para mejorar su produccion y pierde parte del valor de sus animales debido al
régimen de intermediacion existente(32). Por otra parte, se espera que ¢l reconoci-
miento y apoyo del Gobierno no constituyan medidas temporales que respondana
la disminucion de la poblacion porcina, que se podria recuperar rapidamente.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
CAPRINA.

El caprino criollo de la Reptiblica Dominicana es un animal pequefio, general-
mente de color blanco y negro, huesos finos, gran capacidad de barril y poca carne
magra, que pesa entre 25 y 30 kg al afio de edad. Su origen se remonta a la época de
la colonia, cuando se trajeron cabras de raza murciana y granadina; debido al tipo
de manejo, después de varios siglos, se tiene un hato con un alto grado de consan-
guinidad (26).

Los sistemas de produccion caprina se caracterizan por: i) una utilizacion ex-
tensiva de la tierra (pastoreo abierto en las dreas rurales y alimentacion con base en
desperdicios y/o plantas en las calles, en las zonas urbanas); ii) un uso casi nulo de
insumos y costos de inversion insignificantes; iii) el uso casi exclusivo de la mano de
obra familiar para suplir los pocos requerimientos del sistema(26).

Indices zootécnicos

Los trabajos de caracterizacion zootécnica e investigacion en caprinos son rela-
tivamente pocos en relacion con los de vacunos. Sin embargo, hay alguna informa-
cion dispersa que permite dar una vision general de las caracteristicas de las cabras
y de sus indices zootécnicos.

Indices reproductivos. En la Repablica Dominicana, la prolificidad de la cabra
criolla estda por debajo de los indices registrados en la mayor parte de los paises(26).
El nimero de crias por parto varia de 1,0 a 1,25, mientras que en Guadalupe es de
1,47 y en México, de 1,53 para las cabras criollas y de 1,50 para las cabras granadi-
nas(32). La mayor parte de los partos son sencillos (78,4% del total). Esta baja
proporcion puede deberse a una alimentacion deficiente, que se traduce en poca li-
beracién de 6vulos y por ende, en poca prolificidad. Otro factor que puede contri-
buir es la no adecuacion de la época de empadre(26). En todos los documentos con-
sultados se estima que la fertilidad es superior al 809, un valor alto que es comiin
encontrar en las cabras.

Mortalidad. Se estima que la mortalidad varia entre el 15 y el 25% bajo con-
diciones regulares de manejo(32). El parasitismo y los problemas pulmonares son
las principales causas de muerte; la cabra es muy sensible a los parasitos del estoma-
go e intestino y a las variaciones climaticas. Como generalmente los animales paren
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en el campo, se estima que gran parte de los cabritos mueren en ese momento(26).
Otra fuente indica que la mortalidad de cabritos es superior al 22%, y que el
promedio de peso de hembras y machos es de 2,91 kg, poco tiempo después del
parto(26).

s

Crecimiento. El incremento en peso de los cabritos hdsta los tres meses de
edad oscila entre 75 y 100 g diarios, en las condiciones de la estacion experimental.
En el Cuadro 6 se reportan los pesos al nacer por sexo y tipo de parto. Las hembras
alcanzan un peso adulto de entre 25 y 40 kg(32). El rendimiento en canal es un
30—409% del peso total.

Cuadro 6
Peso al nacer de los cabritos por sexo y tipo de parto,
Republica Dominicana,
Tipo de parto No. de observaciones  Peso al nacer (kg)
simple de machos 33 3,0 + 0,56
simple de hembras 25 2,7 + 042
doble de machos 9 3,0 + 0,81
doble de hembras 7 26 + 067

FUENTE: YAZMAN, J,, 1984 (32).

Produccion de leche. Soélo se dispone de una fuente de informacion, que indica
que la produccion de leche a nivel de finca varia entre 0,5 y 0,7 kg/animal/dia(26).
En las condiciones de la estacion experimental, con pastoreo en matorral suplemen-
tado con melaza ad libitum, se obtuvieron producciones de 53,9 kg en cabras crio-
llas y de 68,5 kg en cruces de criolla y nubiana, para 107 dias de lactancia. Esta eva-
luacion no incluye los primeros 25 dias, que no se midieron para garantizar toda la
leche a las crias(32). ‘

Tecnologia

Manejo. El manejo es extensivo en la mayor parte de las explotaciones, tanto a
nivel rural como urbano. No se utilizan cercas y los animales se mantienen sueltos
durante el dia; por la noche, el productor los agrupa en el patio de la casa o en un
corral sencillo. Bajo este sistema de pastoreo libre, los machos y las hembras perma-
necen juntos, lo que ha provocado un alto grado de consanguinidad dentro de los ha-
tos y entre hatos de la misma region (26).

El primer servicio no se controla y las cabritas se prefian aunque no tengan el
peso y la edad adecuados. Hay dos épocas de celo, definidas por los periodos de llu-
via; la mayor parte de las montas ocurre entre febrero y mayo y entre agosto y no-
viembre(26). Aparentemente, la introducciéon de sangre exoética reduce la tendencia
de los periodos del estro a seguir patrones de precipitacion y crecimiento de forraje
e induce al seguimiento de patrones estacionales caracteristicos de zonas mas templa-
das, regidos por otros elementos, como temperatura y duracion del dia. La relacion
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predominante entre semental y cabras es de un macho para 15 a 20 hembras. Las ca-
bras no reciben ninguna atencion especial durante el parto; solo si hay algin proble-
ma, el productor o una partera intervienen para corregir la posicion del feto; asi-
mismo, sise presenta una retencién de placenta, se administra al animal una tisana
con aceite de higuerilla o se amarra un hilo y una piedra a la placenta, para estimular
su desprendimiento (26).

Los cabritos se destetan soOlos; algunos maman hasta los siete meses, mientras
que otros lo hacen s6lo hasta los tres o cuatro(26). Las crias estan separadas de la
madre durante el dia por un periodo de 10 a 15 dias después del parto. Cuando se
practica, el ordefio se hace una vez al dia, antes de que la madre salga al campo; en
este caso, la cria se separa durante la noche.

En ciertas zonas los cabritos se castran a los tres meses, en otras no se sigue es-
ta practica. La castracion no es sistematica debido a la fuerte demanda de carne y al
hecho de que, en el momento de la venta, el sexo no es un factor limitante. Otra
razon es que el capon crece con mas lentitud y se desarrolla menos(26).

Alimentaciéon. La principal fuente de alimentacion la constituyen los arbustos
y hierbas disponibles en el campo, a los que a veces se suman los residuos de la comi-
da de la casa. Durante la época seca, los animales se alimentan con frutas y flores de
“bayahonda”, ‘‘cambron’, “palo de chivo’’, ademas de orégano, semillas de “bai-
toa”, etc. (26).

El uso de sal no es general y menos aun, la suplementacion alimenticia;
tampoco se aprovechan los sub-productos de la industria azucarera que esta muy de-
sarrollada en el pais. “No hay provision de forraje para suplementar el rebafio en la
época de sequia. La produccion, expresada en términos de la tasa de nacimiento de
cabritos y la tasa de crecimiento luego del destete, es altamente estacional’(32).

El agua proviene de manantiales temporales alimentados por las lluvias o de ca-
nales de riego. “A veces, los chivos recorren hasta 7 km en busca de agua”. La falta
de agua constituye un serio factor limitante para la cria caprina(26).

Sanidad. No hay programas sanitarios sistematicos; como ya se menciono,
la alta mortalidad es provocada por parasitos internos, coccidios, pulmonias e infec-
ciones bacterianas(32). El no control de parasitos incide negativamente sobre la ta-
sa de crecimiento posterior al destete.

Conclusiones

Los problemas de la caprinocultura en la Repiblica Dominicana tienen que ver
con el ambiente, con el animal y con el hombre. En lo que respecta al ambiente,
los factores climaticos influyen negativamente sobre la produccion de biomasa y la
disponibilidad de agua para los rebafios. Los animales son de pequefio tamaiio y tie-
nen.s una conformacién pobre, la heterogeneidad genética es muy alta y la producti-
vidad muy baja, tanto en carne como en leche; ademds, hay una falta generalizada
de sementales adecuados (26). Los productores son por lo general pobres y estdn ubi-
cados en zonas marginales. Por ultimo, la falta de capacitacion, de asistencia técni-
ca y de apoyo crediticio y los canales de comercializacion ineficientes desfavorecen
el desarrollo de la produccion caprina (26).
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INVESTIGACIONES REALIZADAS Y RECOMENDACIONES

El fomento de la caprinocultura se inicio a partir de 1970 con la creacioén de los
Centros Caprinos (Montecristi, Matanzas, y otros). Sin embargo, la falta de apoyo
financiero y técnico limito el impacto de este esfuerzo en lo que a distribucién de
animales mejorados se refiere(1). A partir de 1978, se estructuré el Centro de Pro-
duccién e Investigacion de Las Tablas(1,26), con un doble objetivo: producir ani-
males de alto mestizaje para suplir la deficiencia de reproductores en el pais, y capa-
citar técnicos y productores. La asistencia técnica y la capacitacion estaban orienta-
das hacia los aspectos de produccion, nutricion, manejo de pastizales y medicina ve-
terinaria, cria y seleccion animal y economia agricola(26). Considerando la falta de
conocimientos basicos sobre los sistemas caprinos, se hicieron estudios preliminares
sobre aspectos de genética, manejo, reproduccion y caracterizacion de los sistemas
caprinos y de los ecosistemas en que se desarrollan (Cuadro 7 y Anexo 1). Una de
las caracteristicas de la investigacion realizada hasta entonces era que ésta se desarro-
llaba fundamentalmente en estaciones experimentales. Entre 1983 y 1984, tanto
ISNAR como Winrock International propusieron una serie de medidas con el fin de
procurar que la investigacion estuviera directamente vinculada a la extension, y por
ende, al desarrollo de la produccion caprina(26).

Las recomendaciones se refieren fundamentalmente a la metodologia que debe
utilizarse, el enfoque de sistemas, que pone el énfasis en la caracterizacion de los sis-
temas de produccién para conocer su funcionamiento y los factores limitantes, y
en una investigacion de tipo aplicada, donde los investigadores, los extensionistas y
los productores trabajan en estrecha colaboracion. Asimismo, se definen zonas prio-
ritarias de investigacion (Bani) representativas de las areas con mayor densidad de
poblacion caprina(26,32).

Desde el punto de vista institucional, el ISNAR recomienda la creacion del Ins-
tituto Dominicano de Investigacion Agropecuaria —IDA— y la reorganizacion de
las instituciones publicas y privadas dedicadas a investigacion, extension y capaci-
tacion, para que los recursos disponibles se utilicen en forma mds eficiente; pro-
pone también la creacion de un programa multidisciplinario de produccion capri-
na y ovina.

Sobre estas bases, laconsultoria de Winrock propuso algunas prioridades de
investigacion, a saber: i) caracterizar los sistemas de produccién “en la finca” y
crear una red de agricultores que controle y evalie en forma permanente la tecno-
logia propuesta; ii) caracterizar y mejorar los sistemas de alimentacion utilizando
recursos de la finca; iii) caracterizar las enfermedades vigentes y mejorar los sistemas
sanitarios para aumentar la ganancia de peso previa a la venta; iv) crear sistemas de
apareamiento faciles de implementar para el mejoramiento genético del hato nacio-
nal; v) mejorar las practicas de manejo asociadas con la crianza de ganado joven, es-
tudio de costos de mercado, manejo de machos jovenes y adultos y hembras de
reemplazo; vi) desarrollar estrategias de mercadeo paraoptimizar la ganancia neta; es-
tas deberan incluir el andlisis de mercado y trabajos experimentales para definir las
caracteristicas fisicas 6ptimas para la comercializacion.

Las recomendaciones presentadas incluyen la descripcion de la metodologia a
utilizar y de las acciones que deben ponerse en ejecucion tanto a nivel de finca como
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de estacion experimental; incluyen también el detalle de cada uno de los programas
recomendados, tanto en los aspectos de investigacion como de funcionamiento ins-
titucional y administrativo (26).

Cuadro 7

Algunos trabajos preliminares de investigacion en Repiiblica Dominicana DISCIPLINA
1. Caracterizacion del caprino criollo: medidas de cuerpo, prolificidad, naci-

miento y peso al nacer. CARACTERIZACION
2. Efecto de razas sobre el peso al nacer y al destete (criollo x criollo; nubio x

criollo; alpino x criollo). GENETICA
3. Datos preliminares sobre produccién de leche en cabras criollas comparadas

con cabras puras (Nubia, Saanen). GENETICA

4. Estudio de la vegetacion natural en el Proyecto Las Tablas: caracterizacion
de los arbustos, especies dominantes, plantas consumibles por las cabras,
plantas téxicas, dafiinas, medicinales y caracterizacion de suelos. CARACTERIZACION

5. Comparacion del comportamiento productivo y reproductivo de cabras crio-
llas con cabras Nubia y Alpinapara determinar cudl cruce ofrece mejores
condiciones. GENETICA

6. Estudio del efecto de diferentes métodos de castracion en caprinos para esta-
blecer un control de consanguinidad sin tener que entresacar los machos de
rechazo en una época no apropiada para el mercado y observar el efecto de
la testoterona en el caprino infértil relacionindolo con las ganancias de peso
posteriores. MANEJO

7. Produccidn de leche en cabras y sistemas de manejo de cabritos para carne
con diferentes dietas nutricionales (Bani, 1984), Las Tablas. Para analizar
la produccién de leche con dietas complementarias a base de melaza y galli-
naza, compardndola con el sistema tradicional al pastoreo bajo condiciones
semi-estabuladas, y para evaluar las ganancias de peso de los cabritos con el
producto ordefiado mds el suplemento o no de las fuentes nutricionales men-
cionadas para obtener el llamado ‘“cabrito al pastor”, MANEJO

8. Caracterizacién del caprino criollo en vegetacion natural (2a. parte), para co-
nocer las principales caracteristicas zoométricas, fenotipicas y de produccion-
reproduccién. CARACTERIZACION

9. Comportamiento productivo y reproductivo en dos niveles de mestizaje (nu-
bia x criollo y criollo x criollo) para medir todos los pardametros productivos
y reproductivos de esta raza y trasmitirlos a los pequefios y medianos capri-
nocultores. GENETICA

FUENTE: (1, 12, 14).



Cabra criolla de Costa Rica.



33

LA SITUACION CAPRINA EN COSTA RICA

Poblacion caprina, distribucién geogrifica y ecologica.

Sobre este aspecto, la informaciéon es muy variable, segin la fuente considera-
da. El Censo Nacional Agropecuario de 1973 no incluye datos sobre la poblacion
caprina; segin la FAO(11), en el periodo 1974—76 habia 1000 cabezas que aumen-
taron a 2000 para 1980. Otro reporte(6) habla de 6000 cabezas en 1980 y 7000 en
1983.

El Valle Central concentra la mayor parte (709%) de la poblacién caprina, se-
guido por el Pacifico Norte (15%), el Pacifico Sur (10%) y el Atlintico (59%)(5).

El clima del Valle Central, donde se localizan las principales ciudades del pafs,
es tropical himedo-seco, con una temperatura media ligeramente superior a los 18°C
y entre 1600 y 3200 mm de precipitacion anual. El Pacifico Norte, también con cli-
ma tropical himedo-seco, se caracteriza por presentar una larga estacion seca, con
temperaturas que varian entre los 20.5 y 36.5°C y un nivel de precipitacion que osci-
la entre los 1000 y los 2000 mm anuales. En el Pacifico Sur, el clima es tropical-hi-
medo, y la precipitacion anual es muy variable, entre 2000 y 5117 mm. La zona
Atlantica tiene una temperatura promedio de 22°C y una precipitaciéon que oscila
entre los 2000 y los 6000 mm anuales; los meses con menos lluvias registran preci-
pitaciones entre 100 y 200 mm.

La mayor parte de los hatos se localiza a una altura (promedio) de 847 msnm,
con una amplitud que oscila entre 0 y 1400 msnm (20).

Como sucede en muchos otros paises, los caprinos se concentran en predios
de tamaiio reducido y estan en manos de propietarios de escasos recursos.

La informacion sobre el total de explotaciones caprinas en Costa Rica es varia-
ble, reportandose 600 en 1980(6), 1500 en 1986 (5). En 1983, el 8500 de las fin-
cas con caprinos poseia entre 1 y 20 animales, el 1200 entre 20 y 50 y el 3% res-
tante mas de 50 cabezas.
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Caracteristicas e intereses de los caprinocultores

El principal objetivo de la cria de cabras es la produccion de leche, aunque hay
algunas fincas que venden los cabritos machos en un mercado reducido(21).

Las explotaciones caprinas se pueden caracterizar segin su localizacién. En el
Valle Central (zonas aledaiias a los centros urbanos y a la Cordillera Volcanica Cen-
tral), los caprinocultores generalmente son propietarios de una pequena finca y tie-
nen sistemas de explotacion con régimen de estabulacion o semiestabulacion. En el
Pacifico Norte y Sur, los grandes ganaderos son los que tienen rebafios mayores;
en este caso, uno de los propdsitos es controlar ectopardsitos en los vacunos(27). En
el Pacifico Sur la cria de caprinos se desarrola en pequefias explotaciones de no
mas de 10ha, en régimen de semi-estabulacion(27). Las fincas con caprinos del
Atlintico también se caracterizan por su tamaino reducido y los sistema de semi-esta-
bulacion.

De acuerdo con los estudios de diagnostico, en Costa Rica, el 799% de los pro-
ductores de cabras son propietarios de tierra. En cuanto a su ocupacion, 35% son
pequenos comerciantes, 190 son empresarios (industriales), 160b son finqueros,
1490 son pensionados y el resto son obreros o trabajadores temporales(20,27). Asi-
mismo, de 33 productores entrevistados, el 420b manifesto tener otras actividades
ademas de la agricola y el 369 se dedica exclusivamente a su finca(30). Los datos
anteriores muestran que una gran proporcion de los propietarios de cabras ocupan
parte de su tiempo en otro sector de la economia.

De acuerdo con un estudio de 9 fincas orientadas hacia la comercializacion
de los productos caprinos, la contribucion promedio de la actividad caprina a los in-
gresos (en porcentaje del total de ingresos mensuales recibidos por la familia) es del
209%. La leche aporta el 8000 del valor total de la produccion, mientras que los
cambios de inventario (ventas y nacimientos de animales) y la venta de servicios
de empadre participan aproximadamente en un 200b. En este mismo estudio se
encontré que el 69% de la leche se destina a la venta y el resto al consumo fami-
liar (21).

Del analisis de eficiencia econémica de las fincas estudiadas, se desprende que
los sistemas de produccion caprinos son rentables y los indices de eficiencia favora-
bles en la mayoria de los casos, tal como se aprecia en el Cuadro 8.

Cuadro 8
Algunos indices de eficiencia economica de la actividad caprina en
fincas seleccionadas de Costa Rica. (ff Costa Rica = 0,023 USS)

X Min. Mix.
Ingreso neto/animal 1550,7 72,7 6795,1
Ingreso neto/ hembra adulta 2465,0 107,7 10877,0
Retorno neto/inversién (o) 36,7 0 90

FUENTE: NAVARRO, H., 1983 (21).
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El retorno neto a la inversion (36,79%)se sitia muy por encima del costo de
oportunidad del capital (150b). Desde el punto del desgloce entre costos variables
y costos fijos, se estima que los primeros representan el 69% del total de costos.
Los costos fijos representan, principalmente, el costo de oportunidad de las inver-
siones (sin incluir la tierra). Por otra parte, dentro de los costos variables, los de ma-
no de obra y alimentos abarcan el 800b del total del costo de los alimentos, el
500b corresponde a concentrados. El total (promedio) de jornales utilizados es de
140,5 con una desviacion estandar de 101,7 debida a variaciones determinadas por
el tipo de manejo (intensivo o semi-intensivo). Las tareas que ocupan mas mano de
obra son: alimentacién, aseo, recoleccién de forraje, comercializacion y ordefio(21).
De esta informacion se desprende que los productores basan sus sistemas de explo-
tacion en el uso intensivo de la mano de obra (que es fundamentalmente familiar)
y en la utilizacion de alimentos concentrados, que representan el mayor gasto de la
explotacion.

Un elemento muy importante en el analisis economico es el precio de la leche.
En 1982, el precio del litro de leche de cabra vario de $26,6 (enero) a (39,4 (setiem-
bre), y el promedio anual fue de ¢ 32,8(21). En este sentido, los factores decisivos
en el mercado de la leche son: el bajo volumen y la inestabilidad de la produccion,
la baja produccion de leche por animal y la reducida proporcion de hembras repro-
ductoras debido a problemas de manejo que repercuten sobre la tasa de mortali-
dad de los animalesadultos(27). Por otra parte, la inexistencia de canales de comer-
cializacion adecuados hace que la venta de leche esté restringida a pocos clientes,
ubicados fundamentalmente en los centros urbanos.

De acuerdo con el diagnostico realizado(20), las metas de los caprinocultores
son: elevar el nimero de hembras del hato (229 de los productores), mejorar el
rebafio para utilizar mas eficientemente los recursos de mano de obra y alimentos
(5000 de los productores) y mejorar las instalaciones para facilitar el suministro
de alimentos (2000).

Marco institucional

El marco institucional es bastante complejo, pues en él intervienen varias ins-
tituciones; las princiaples son el Ministerio de Agricultura y Ganaderia —MAG—, la
Universidad Nacional "UNA—, el Instituto Nacional de Aprendizaje —INA—, la Es-
cuela Centroamericana de Ganaderia—ECAG— y la Asociacion Nacional de Capri-
nocultores —ANC—.

Al MAG le corresponden las tareas de extension, promocion y asistencia téc-
nica; las labores de capacitacion y/o entrenamiento son realizadas por la UNA, el
INA ylaECAG(5). La ANC incluye a propietarios de cabras de todo el pais; sus
propositos son la promocion de la actividad, el intercambio de informacion y el
apoyo a los productores para obtener diversos servicios de asistencia técnica y capa-
citacion. La investigacion es casi inexistente a nivel nacional.

La principal entidad gubernamental que maneja proyectos de desarrollo capri-
no es el MAG, a través de la seccion de Especies Menores de la Direccion de Salud
y Produccion Pecuaria. En las acciones del MAG ha desempeiiado un papel impor-
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tante la organizacion Heifer Project International de los Estados Unidos; a través
de ella, se financié la importacién de animales mejorados para ser distribuidos entre
los productores. A finales de 1986 se creo la Red Nacional de Fomento a la Capri-
nocultura, integrada por las instituciones mencionadas anteriormente y por la Escue-
la de Medicina Veterinaria, el Banco Nacional de Costa Rica y el Centro Agronémi-
co Tropical de Investigacion y Ensefianza —CATIE—. Los objetivos de esta red son
promover, apoyar y ejecutar actividades de capacitacion, asistencia técnica e investi-
gacion en caprinocultura; por medio de ella se han gestionado cursos para personal
técnico y obrero en el Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza
—CATIE--,

Sin embargo, al igual que en los demas paises de Centroamérica, en Costa Rica
el personal capacitado y los recuros financieros del sector publico agricola son esca-
sos. Estas restricciones influyen negativamente tanto sobre el seguimiento técnico
de las fincas como sobre el impacto real de los esfuezos. En 1981, el Heifer Project
hizo una evaluacion del trabajo realizado desde 1976 y concluy6 que el impacto ha-
bia sido limitado debido a problemas de infestacion parasitaria, alta mortalidad en
cabritos, inadaptacion de los animales importados y falta de informacién técnica so-
bre sistemas de alimentacion y de manejo(9).

Otras instituciones vinculadas a la actividad caprina son la Asociacion de Cara-
vanas de Buena Voluntad y la Fundacion Nacional de Clubes 4—S quienes, junto con
Heifer Project, el Colegio Agropecuario de Oreamuno y el MAG, han participado
en el establecimiento y administraciéon de un centro de cria y en la organizacion de
los agricultores involucrados(27).

En resumen, en Costa Rica, la produccion caprina se concentra en el Valle Cen-
tral y estd en manos de pequefios productores; esta zona se caracteriza por ser muy
poblada y por registrar una fuerte presion sobre la tierra. A pesar de que la mayor
parte de los sistemas son intensivos en mano de obra e insumos, los altos precio. le
la leche permiten obtener un retorno alto a la inversion. Sin embargo, la falta de
una politica definida de desarrollo de la produccion caprina ha impedido que los
productores racionalicen el uso de sus recursos.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
CAPRINA

De los tres sistemas de manejo mencionados anteriormente (intensivo, semi-in-
tensivo y extensivo), los dos primeros son los mas comunes en Costa Rica: el 4000
de los productores usa sistemas de estabulacion permanente, el 53%b utiliza este
sistema s6lo en la noche y el 7% no estabula. Hay otra modalidad de manejo si-
tuada entre el intensivo y el semi-intensivo que consiste en mantener el animal ama-
rrado a una estaca durante la mayor parte del dia(20,6).

Para los productores que tienen tierras, esta no es un factor limitante(20),
pues la caprinocultura es un complemento a sus demas actividades agricolas; los pro-
ductores que no cuentan con tierras obtienen el forraje para sus animales de terre-
nos ajenos(21). Lamano de obra es fundamentalmente familiar; s6lo se contrata un
13,490 del total de mano de obra utilizada y la distribucién mensual del trabajo
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aplicado a la explotacion caprina es bastante regular(21). “El mayor uso de la mano
de obra en las empresas caprinas es compensado cuando tienen un bajo costo de
oportunidad y los productos de las cabras, basicamente la leche y la carne, alcanzan
precios mas altos que los del bovino”(21).

Todos los agricultores disponen de algin tipo de instalacion; el drea de cons-
truccion promedio es de 77,4 m(21). La participacion del sistema bancario nacio-
nal en el financiamiento de las actividades caprinas es sumamente baja.

Indices zootécnicos

En el Cuadro 9 se presentan los indices zootécnicos correspondientes a nueve
fincas seleccionadas, calculados sobre la base de un seguimiento de nueve meses(21).

Cuadro 9
Indices zootécnicos correspondientes a nueve explotaciones
caprinas seleccionadas. Costa Rica, 1983.

nimero de crias por parto 1,6
% de partos simples 48,8
% de partos dobles 474
% de partos triples 3,7
mortalidad (%) 20
peso al nacer (kg) 2,7
edad al destete (meses) 4
peso al destete (kg) 10,8
ganancia de peso diaria entre nacimiento y

destete (g) 68,6
largo promedio de lactancia (dias) 256,3
intervalo entre partos (meses) 11,3
produccién de leche/cabra/dia (1) 1,3

FUENTE: NAVARRO, H., 1983 (21).

El 900b del indice de mortalidad de los cabritos correspondié a muertes acaeci-
das entre el parto y el destete.

Por otra parte, en las fincas selecciondas, la produccién de leche por lactancia
alcanzo los 203 litros, indice bastante alto en relacion con los registrados en Vene-
zuela, Brasil, la India, o en los paises africanos donde predominan sistemas exten-
sivos(21).

Tecnologia.
En Costa Rica los niveles tecnologicos son, en general, mas altos que en el resto

de Centroamérica; esto se debe a la existencia de sistemas intensivos, basados en la
aplicacion de tecnologias mas costosas en cuanto a alimentacion e instalaciones.
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Manejo y alimentacion. Los datos generados por el estudio de 45 fincas repre-
sentativas de la caprinocultura en Costa Rica(20) proporcionaron la informacién pre-
liminar sobre las explotaciones caprinas del pais.

En fincas con un promedio de 24.9 ha, el drea destinada a las cabras es de
1,63 ha. El promedio de animales por propietario es 9, con 5,1 hembras adultas y
2,2 hembras en lactancia; predominan las razasNubiana,Saanen y criolla, tal como se
aprecia en el Cuadro 10(20).

Cuadro 10
Proporcion de razas caprinas en 45
explotaciones de Costa Rica.

%

Machos  Nubiana 52,9
Saanen 23,5

Cruces 14,8

Criollo 8,8

Hembras Nubiana 22,0
Saanen 14,6

Nubiana cruzado 26,8

Saanen x Nubiana 9,7

Criollo 14,6

Otros 7,2

FUENTE: NAVARRO, H. (1983) (20).

Por lo general, se ordefia una vez al dia (54,8% de los casos);en el 2,4% de los
casos se ordefia tres veces al dia durante los tres primeros meses de lactancia, cuando
la cabra es de alta produccion. Las crias se destetan a los 117,5 dias y los cabritos
se venden alrededor de los dos meses. El sistema de crianza mds usado es el amaman-
tamiento restringido; la cria tiene acceso a la madre una sola vez al dia, después del
ordefio. Entre un 8 y un 9% de los productores suministran el alimento en forma ar-
tificial (20).

En cuanto a la alimentacién del resto del rebafio, a pesar de que el 53,3% de
las fincas tiene pastizales, las raciones se componen de pasto cortado, follaje de arbo-
les o arbustos, hojas y frutos de musdceas y concentrado.

Como ya se sefiald, el pastoreo libre es marginal (7% de las fincas); el 62,5%
de los productores que utilizan pastoreo tiene apartos y el 37,5% amarra las cabras
a un palo. Los pastos mds frecuentes son estrella (31,1%),paspalum, jaragua, gengi-
brillo, bracchiaria, gigante, kikuyo y zacate comin. El uso de pastos de corte estd
muy generalizado (68,99%) y las especies mas comunes son Pennisetum purpureum
(29,7% de los casos), Parda Brachiaria mutica (18,9%), jaragua, Hyparrhenia rufa
e imperial, Axonopus scoparius (10,8%); en menor medida, fueron mencionados el
guinea Panicum maximun, calinguero, (Mellinis minutiflora), Kinggrass, P. purpureum
x P. typhoides, honduras y estrella Cynodon nlemfuensis, Por lo general, el pasto
de corte no proviene de las fincas gino de lugares aledafios y de las orillas de los
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caminos. En lo que a otros forrajes se refiere, el 599% de los entrevistados mencioné
el uso de hojas y vdstagos de pldtano, banano o guineo; el 18,4% hojas de mango;
el 13,6% follaje de morera, mangle, jocote, madero negro y caiia de azicar(20).

El suministro de concentrados comerciales a las cabras en lactancia es frecuen-
te; en promedio, los animales reciben 0,8 kg de concentrado al dia, siendo el minimo
0,2 y el maximo 2,7 kg. El 61,4% de los productores suministra vitaminas. En los
sistemas semi-estabulados se acostumbra dar melaza diluida en agua, hojas de
banano, pldtano y guineo picado. En los sistemas estabulados, se ofrecen concentra-
dos, pastos de corte y desechos de las cosechas. En los sistemas extensivos, no muy
generalizados en Costa Rica, las cabras solo reciben suplementos durante la época de
sequia; en este caso, la distancia que tienen que recorrer para alimentarse se convier-
te en el principal factor limitante (20,21).

Otras prdcticas de manejo son el descorne, el corte de pezufas y la castraciéon
que se realizan en el 20, 50,6 y 2,2% de los casos, respectivamente (20).

Reproducciéon. Los indices reproductivos mas importantes se reportan en el
Cuadro 11.

Cuadro 11
Caracteristicas reproductivas de las cabras, en nueve explotaciones de
Costa Rica
edad al primer servicio (meses) 11,7 (%13,67)
dias entre parto y primer servicio 165 (£90,1)
monta controlada (%) 84,4
planificacién de las épocas de paricién (%) 6,7
meses de mayor paricién (%) —setiembre-noviembre 63,2
—enero-febrero 26,3
—todo el ailo 10,5

FUENTE: NAVARRO, H., 1983 (21).

El 81,8% de los productores mejora las hembras cruzdndolas con reproducto-
res con antecedentes conocidos (provenientes del MAG o de productores vecinos);
el 59,1% practica la selecciéon y el 6,7% tiene problemas de consanguinidad (20).

Sanidad. El 71,1% de los productores tiene problemas sanitarios en su hato;
las enfermedades mds reportadas son neumonia (25%), parasitismo (18,89%)y tim-
panismo (15,69%); el 9,4% de los entrevistados report6 abortos(20,21).

Conclusiones

En Costa Rica, los principales problemas de las explotaciones caprinas son, en
los sistemas semi-estabulados, la alta incidencia de parasitos y los elevados gastos de
medicinas en los que incurre el productor(27); en el caso de los sistemas estabulados
o intensivos, el alto costo de la alimentacion debido al uso de concentrados. En for-
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ma general, el uso irracional de los concentrados hace que, en muchos casos, el nivel
de alimentacion sea superior a los requerimientos del animal. Esto se debe a la poca
relacién técnica entre el consumo de forrajes y el de concentrados por desconoci-
miento del potencial nutritivo de los alimentos utilizados(27). También se reportan
deficiencias en el manejo racional de las pasturas de corte y de piso. Por ultimo, son
pocos los agricultores que usan racionalmente los alimentos de bajo costo disponi-
bles en las fincas.

En materia sanitaria, la alta tasa de mortalidad por parasitismo y neumonia es
consecuencia de la no prevencion de esas enfermedades, del mal manejo del pastoreo
(faltade rotacion y uso de pastos de corte bajo) y de la falta de una asistencia ve-
terinaria eficiente.

En cuanto a los aspectos genéticos y reproductivos, los productores no reci-
ben orientaciones acerca de cuales podrian ser las alternativas (cruces, razas pu-
ras) para mejorar la produccion. De hecho, no hay centros de cria y mejoramiento
que permitan poner a disposicion de los productores animales con un adecuado
potencial genético(27).

En general, la produccion de leche caprina en Costa Rica presenta dos grandes
tipos de problemas: por un lado, un uso ineficiente de la tecnologia disponible (ra-
zas, inseminacion, controles sanitarios y manejo en general); por otro, los gastos
elevados en insumos, especialmente en alimentos industriales. Aun asi, “en las con-
diciones actuales del mercado de la leche, en que el consumidor esta dispuesto a pa-
gar un alto precio por este producto, los sistemas existentes resultan rentables atin
con altos costos de produccion”(20). Sin embargo, cuando se aplican los precios
de la leche de vaca, las rentabilidades resultan negativas. El retorno neto a la inver-
sion es de 1,60 colones en promedio; el ingreso neto de —2810,90 colones y la ren-
tabilidad bruta de —14,92 colones, lo que indica que hay mas gastos que ingresos.

INVESTIGACIONES REALIZADAS Y RECOMENDACIONES

Las investigaciones reportadas hasta la fecha son escasas, debido a la falta de
conocimientos sobre los sistemas caprinos, las que se han iniciado contemplan siem-
pre el componente de investigacion, el de capacitacion y el de transferencia tecno-
logica.

El Ministerio de Agricultura realizo un ensayo con diferentes parasiticidas en
la estacion experimental de El Alto, con el objetivo de determinar el intervalo mds
adecuado para lograr un mejor control de los parasitos internos y la actividad de
los productos utilizados (Anexo 2). Se monto otro ensayo con el objetivo de evaluar
los pesos alcanzados por animales de diferentes razas: Saanen, Nubian, Toggenburg
y Franco Alpina (Anexo 2).

Por otra parte, la Universidad Nacional inicio el proyecto ‘“Desarrollo caprino
de la provincia de Heredia” con el fin de aumentar la eficiencia de la produccion ca-
prina, capacitar a los productores y técnicos involucrados en la cria y establecer un
sistema de promocion de la actividad. Para alcanzar estos objetivos, se estdn desa-
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rrollando una serie de actividades que incluyen aspectos de caracterizacion, investi-
gacion-experimentacion, extensién y capacitacion sobre manejo nutricional y pro-
ductivo, crianza de cabritos (lactacién y desarrollo), instalaciones y equipo, control
sanitario, manejo de los productos y alternativas de procesamiento (leche, carne, piel,
materia fecal).

Debido a que el trabajo institucional orientado al desarrollo caprino es incipien-
te, las recomendaciones son escasas. En el trabajo de caracterizacion de fincas(21)
se enfatiza la necesidad de prestar mayor atencion a los aspectos de comercializacion
de la leche en la Meseta Central (exploracion de posibilidades de mercado) y a las
fuentes de alimento alternativas con el fin de abaratar los costos de alimentacion.
Castro(5) propone la creacion de un programa de entrenamiento con el fin de dar
a conocer y estimular la produccion caprina en el pais. Los temas recomendados son
sistemas de produccion, adaptacion de la cabra al tropico, alimentacién, manejo sani-
tario, reproduccion, razas, seleccion y cruzamiento, lactancia y produccion de leche,
procesamiento de productos caprinos, instalaciones y equipos, e indices econémicos
utilizables en el sistema de produccién caprina. '



Explotacion caprina en el altiplano guatemalteco
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LA SITUACION CAPRINA EN GUATEMALA

Poblacién caprina, distribucion geogrifica y ecolégica.

Seglin la FAO(11), en 1983 habia en Guatemala 76000 cabras; otras fuen-
tes(29) registran una poblacion de 104500 animales para la misma época. En el
Cuadro 12 puede observarse que entre 1964 y 1979, la poblacion caprina se incre-
mentdé en un 25%, mientras que el nimero de fincas dedicadas a esa actividad
no varid, lo que equivale a un incremento de 1.1 en el nuimero de animales por
finca.

Cuadro 12
Poblacién caprina y niimero de fincas con
cabras en 1964 y 1979 en Guatemala

1964 1979
mimero de cabezas 83576 104574
mimero de fincas 18803 18744
cabezas/finca 44 5.5

FUENTE: Adaptado de (10).

En el Cuadro 13 se aprecia que la mayor concentraciéon de cabras estd en el Al-
tiplano, seguido muy de lejos por la region de Oriente (Fig. 2). La cria de cabras
en el Altiplano estd en manos de los pobladores indigenas(29).
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Cuadro 13

Distribucién de la poblacion caprina, proporcion de
explotaciones y drea en el Oriente y el Altiplano de

Guatemala
Altiplano Oriente
% de la poblacién caprina 90 6
% de explotaciones 76 12
drea km?2 19200 6988

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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De acuerdo con los trabajos de caracterizacién(3), el 63% de los hatos tiene
entre uno y diez animales; en el Altiplano, los rebafios son mas pequefios que en
Oriente (Cuadro 14).

Cuadro 14
Tamaiio del hato caprino en dos regiones de Guatemala.
NO animales Altiplano Oriente Total
N= 75 do N=85 % N=160 %

1-2 14 18,7 13 15,3 27 16,9
3-5 23 30,7 19 22,4 42 23,6
6-10 13 17,3 18 21,2 31 19,4
11-20 13 17,3 22 15,9 35 21,9
21 - 50 9 12,0 12 14,1 21 13,1
+ 50 3 4,0 1 1,2 4 24

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

El Altiplano y Oriente son zonas muy diferentes desde el punto de vista biocli-
matico. La primera pertenece a la zona “bosque hiimedo y muy himedo subtropi-
cal montano bajo y templado”, con temperaturas que oscilan entre 11.9 y 19.3°C
y una humedad relativa comprendida entre el 74 y el 83%; la altitud promedio
alcanza los 2324 msnm(3). En Oriente, predominan las zonas de vida “monte espi-
noso”’ y “bosque seco subtropical’’; la temperatura varia de 23.1 a 28°C, la hume-
dad relativa del 66 al 68% y la altura promedio es de 402 msnm.

Caracteristicas e intereses de los caprinocultores.

De acuerdo con la informacion analizada, el 59% de las explotaciones capri-
nas estd en manos de campesinos duefios de su tierra; esta proporcién es mayor
en el Altiplano (74%) que en Oriente (45%)(3). En el 92% de los casos, el tamaiio
de la finca es inferior a las siete hectareas, situacion mas marcada en el Altiplano que
en Oriente, de acuerdo a los datos que se presentan a continuacion (Cuadro 15).

Cuadro IS
Distribucién de las fincas propias por estrato de
tamafio en dos regiones de Guatemala

Estratos Altiplano  Oriente Total
~1ha 16,4 35,5 23,3
1 -6,%9ha 78,2 51,6 68,6
7-149ha 1,8 3,2 2,3
15-35ha 1,8 - 1,2
+de35ha 1,8 9,7 4,6

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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Tal como se aprecia en el Cuadro 16, en Oriente, la mayor parte de los capri-
nocultores son trabajadores agricolas y urbanos, mientras que en el Altiplano son
en su mayoria pequeiios productores.

Cuadro 16
Distribucién de los propietarios segiin ocupacion y regiones en Guatemala

Ocupacién Altiplano Onente Total

No. 9% No. % No. %
pequeiio productor 56 75,7 34 40,5 90 57,0
productor mediano 4 54 2 2,4 6 3,8
obrero agricola 3 4,1 15 17,9 18 11,4
obrero especializado 9 12,2 30 356 39 24,7
profesional 2 2,6 2 24 4 2,5
gran productor - - 1 1,2 1 0,6

74 100 87 100 158 100

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

Los principales productos obtenidos son carne, leche, abono y cuero. Las prio-
ridades varian seglin cada region, como puede observarse en el Cuadro 17. Cabe des-
tacar la amplia utilizacién del estiércol reportada en el Altiplano, donde es una pric-
tica comiin rotar los corrales de forma tal que los lugares donde se han ubicado se
conviertan luego en dreas de cultivo(3).

Cuadro 17
Distribucién de los hatos segin los principales productos obtenidos, en dos regiones
de Guatemala
Productos Altiplano Oriente Total
No. % No. %o No. %

leche 72 48,6 84 86,9 156 69,2

carne 62 98,4 84 100,0 146 99,3
estiércol 67 82,1 65 23,1 132 53,0

cuero 52 59,6 80 51,2 132 54,5

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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De acuerdo con la informacion presentada en el Cuadro 18, los productos ca-

prinos se destinan principalmente al consumo familiar; en Oriente, la comercializa-
cion es mayor(3).

Cuadro 18
Distribucion de los hatos segin finalidad de Ia produccién por regiones y total,
en Guatemala.
Altiplano Oriente Total
No. % No. 9 No. %

consumo 36 52,7 38 447 74 474
venta 13 18,3 21 24,7 34 21,8
ambos 19 26,8 26 306 45 28,9
otros 3 4,2 - - 3 1,9
Total 71 100 85 100 156 100

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

En las areas urbanas, el principal producto obtenido es la leche y en menor me-
dida, la carne; ambos productos se destinan fundamentalmente a la venta. En el caso
de la leche, el productor se traslada con su rebafio desde la periferia de las ciudades
a los lugares de demanda y ordena los animales en el sitio de venta. La carne se vende
generalmente a los restaurantes de la capital. En 1983, el precio del litro de leche
oscilaba entre 1 y 1,2 quetzales (1 US$= 1 quetzal); en junio de 1986, el precio fue
de aproximadamente 1,40 quetzales (1US$ = 3 quetzales); en ese momento, el litro
de leche de vaca valia 0,70 quetzales.

En las dos dreas rurales con mayor concentracion de cabras, la actividad estd
integrada con cultivos y ganaderia vacuna, tal como se aprecia en el Cuadro 19.

Cuadro'19
Distribucion de las actividades desarrolladas en las tierras propias, por regién, en
Guatemala
Actividades Altiplano Oriente Total
N=S5§ % N=319 N=86 %
cabras 18 32,7 17 548 35 40,7
vacunos 5 9,1 11 358 16 18,6
cultivos 46 83,6 24 774 70 81,4

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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La proporcion de propietarios que dedican parte de su tierra a los caprinos es
mayor en Oriente (54,8%) que en el Altiplano (32,7%), a pesar de que en esta re-
gion se registra una mayor proporcién de productores con tierra propia(3). Esto
puede deberse, como ya se menciond, al mayor énfasis en la diversificacién de culti-
vos prevaleciente en el Altiplano. De acuerdo con los datos anteriores, en esta re-
gion, la actividad vacuna en tierras propias es marginal en relacion con el Oriente.

Dentro de la actividad agricola, el Altiplano presenta una mayor diversifica-
cion de cultivos que el Oriente; los cultivos mas generalizados son, en ambos casos,
el maiz y el frijol, y en el Altiplano, la papa (Cuadro 20).

Esta informacion es consistente con lo que se ha mencionado sobre el tamafio
de las fincas y la forma de tenencia de la tierra. El Altiplano se caracteriza por la
existencia de “mini” fincas muy diversificadas en agricultura, y menos en ganaderia,
al contrario de lo que sucede en Oriente, donde las fincas son mds grandes, el compo-
nente vacuno es mayor y la produccion de cultivos mas especializada(3).

Cuadro 20
Distribucion de las explotaciones caprinas segiin los cultivos principales que en ellas
se realizan, para dos regiones de Guatemala

Cultivos Altiplano Oriente Total
N=59 % N=133 % N=93

maiz 50 84,7 30 90,9 80 86,0
frijol 27 45,8 7 21,2 34 36,6
papa 22 37,3 - - 22 23,7
trigo 18 30,5 - - 18 19,4
avena 10 16,9 - - 10 10,8
haba 7 11,9 - - 7 1,5
hortalizas 6 10,2 6 18,2 12 12,9
maicillo - - 4 12,1 4 4,3
frutales 2 34 3 9,1 5 5.4
otros 2 34 2 6,1 4 4,3

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

Marco institucional.

La Direccion General de Servicios Pecuarios —DIGESEPE— realiza fundamen-
talmente acciones de extension y asistencia técnica y ‘“aunque se cuenta con insta-
laciones y técnicos para promover algin tipo de fomento no existe un programa defi-
nido, ni presupuesto para realizar extension y apoyo a los productores. No se realiza
ninguna investigacion ni programas de capacitacion”(29).

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas —ICTA—, orientado hacia la in-
vestigacion agricola y ganadera, recientemente ha iniciado acciones de preparacion
de programas y personal especializado en caprinocultura. Ambas instituciones, en
coordinacion con el Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
—CATIE—, han realizado actividades de capacitacion en caprinos tanto en Costa Ri-
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ca como en Guatemala. Con ellas, la Universidad de San Carlos y el CATIE, se reali-
z6 una encuesta dirigida a caracterizar los sistemas de produccion caprina en el Orien-
te y el Altiplano del pais(3). La Universidad de San Carlos es la tinica institucion que
ha hecho investigacion en caprinos por medio de los trabajos de tesis de sus estudian-
tes.

A nivel de fomento, hubo algunas acciones dirigidas a transformar el potencial
genético del hato nacional mediante la importancion de animales(12). Entre 1951 y
1973 se importaron 231 cabras (101 en 1956); el destino de esos animales se desco-
noce, pero puede deducirse de otras informaciones(3) que parte de ellos se encuen-
tra en el Altiplano.

El Ministerio de Salud y Asistencia Social estd desarrollando un proyecto para
el fomento de la produccién de leche en la Region V, departamento de Baja Vera-
paz, financiado por UNICEF y ejecutado en coordinacion con DIGESEPE (29).

La sede para Centroamérica de Heifer Project International, que ha estado do-
nando cabras a los parses desde hace varios afios, estd en Guatemala.

Pese al crecimiento del hato nacional y al hecho de que, en general, son los pro-
ductores de escasos recursos los que se dedican a la cria caprina, no hay una politica
nacional de fomento ni acciones que apoyen el desarrollo de la actividad caprina.
Por otra parte, la falta de una caracterizacion precisa de los sistemas de crig y f.ie las
regiones actuales y/o potenciales para la caprinocultura dificulta el analisis del
impacto que puedan tener los factores ambientales sobre esa actividad.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
CAPRINA

En Guatemala, la mayoria de los hatos se maneja en forma extensiva (Cuadro
21) y estd localizada en tierras de topografia quebrada (709 del total de explota-
ciones)(25), lo que es un indicador del papel que juegan las cabras como comple-
mento de otras actividades agropecuarias.

Cuadro 21
Distribucion de los hatos de acuerdo con los sistemas de manejo, en dos regiones
de Guatemala

Forma de manejo Altiplano Oriente Total
N=77 % N=82 % N=15 %
sueltos 47 61 70 85 117 74
amarrados 29 38 10 12 39 24
confinamiento 1 1 2 3 3 2
Total 100 100 100

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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No hay informaciones detalladas sobre la forma de manejo “sueltos”, que in-
cluye dos practicas, la que deja los animales totalmente sueltos y la que combina
“sueltos con confinamiento”. De acuerdo con los datos de un diagnéstico, la propor-
cion de animales confinados es mayor en el Altiplno que en Oriente(29); lo que, su-
mado a otros criterios que se discuten mas adelante, indica que en esta region los
sistemas son mas intensivos.

Las explotaciones caprinas se caracterizan por usar basicamente mano de obra
familiar, siendo el duefio quien mas se ocupa de los animales (Cuadro 22).

Cuadro 22
Participacion de los miembros de la familia en la
atencion de las cabras para dos regiones de Guatemala
(en promedio).

Personas que atienden las cabras % No
duefio 52,2 159
esposa 16,4 159
hijos 40,9 159
otros 6,9 159

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

Los propietarios dedican un promedio de 4.7 horas diarias a la atencion de las
cabras; el desgloce de este promedio para el Altiplano y Oriente permite observar
que el indice es mayor en el Altiplano (5,7 vs 3,7) donde, ademas, el 49% de las ex-
plotaciones registr6 un total superior a las seis horas diarias, contra un 20,5% del
Oriente.

Por ultimo, cabe sefialar que el nivel de inversiones aplicadas a la explotacion
caprina es aparentemente bajo, si se considera el grado de suplementacidn, las insta-
laciones, y el hecho de que los productores caprinos no reciben crédito para finan-
ciar su produccion. No hay datos sobre costos por concepto de gastos sanitarios.

Indices zootécnicos

De acuerdo con los pocos trabajos disponibles, la prolificidad promedio es de
1,37 cabritos por parto(25). En el 82% de los casos, en el primer parto se obtiene
sélo una cria, mientras que en el segundo, o en los subsiguientes, se producen partos
dobles o triples en el 57% de los casos; otros autores (29, 25) reportan 37% y 42%
de partos multiples (Cuadro 23).
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Cuadro 23
Distribucién (#y 90) de rebaiios encuestados en relacion
al nimero de crias obtenidas por hembras uni o
multiparas, en una region de Guatemala

NO de crias Nuémero de parto
unipara multipara
NO % NO %
una 135 82 72 43
dosomds 29 18 92 57
Total 164 100 164 100

FUENTE: SANDOVAL VENTURA, P.J. (1984) (25).

La relacion de hembras/macho varia segin la fuente de informacion; en un caso,
se reportan valores de 1,64 a 2(29), en otro, de 8,9 hembras por macho(25), en tan-
to que una encuesta realizada a 180 productores, dio la cifra de 6,3 hembras/macho
adulto (3).

Independientemente de las fuentes de informacion, los datos registrados son
altos en relacion con lo recomendado (un macho para 30 a 50 hembras o un macho
para 80 a 150 hembras), pero se explica por el pequeifio tamaiio de los hatos(26,27).

En cuanto a indices productivos, la produccion de leche es de 0,74 kg/animal/
dia; de acuerdo con los trabajos de caracterizacion, la produccion es mayor en el
Oriente (0,8 + 0,6) que en el Altiplano (0,4 + 0,3). El 69.2% de los propietarios or-
defia sus animales; esta proporcion también es superior en Oriente en relacion con el
Altiplano (86,9% y 48,69, respectivamente)(3).

Aunque la mortalidad de los animales jovenes es relativamente baja, la de los
adultos (Cuadro 24) resulta algo elevada al compararla con datos provenientes de
otros paises latinoamericanos.

Cuadro 24
Indices de mortalidad, natalidad y
rendimiento caprinos; promedio de dos
regiones en Guatemala.
%
mortalidad jévenes 17,1
mortalidad adultos 11,3
natalidad 128,9
rendimiento en canal (kg)
machos 16,3
hembras 14,7

FUENTE: TRABANINO, M.O. ET AL, -~
1983, (29).
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De acuerdo con los rendimientos en canal reportados por diversas fuentes
(FAO 1983; Gall, 1982), el peso de matanza de los animales es de 33,3 y 31,3 kg
para machos y hembras, respectivamente.

En un rebafio que tuvo 27 hembras en 1983 y 24 en 1984, el 87% de los celos
ocurrio entre mayo y agosto, es decir, durante la estacion lluviosa, en tanto que el
70% de los partos tuvo lugar en los periodos de enero-marzo y octubre-diciembre,
o sea durante la época seca(25).

El periodo de lactancia es de 180 dias (promedio); hay variaciones segin la re-
gion debidas a factores raciales, climaticos, nutritivos y de manejo.

Las razas predominantes son el tipo nativo (‘“‘criollo”), la raza Nubiana y en me-
nor medida, la Alpina; en general se encuentran cruces y no razas puras(3). El Cua-
dro 25 muestra marcadas diferencias en la composicion racial del Altiplano y el
Oriente; se destaca el predominio de los animales nativos y nubianos en Oriente, y
una proporciéon mayor de tipos “lecheros” en el Altiplano (Saanen y Alpino). Esto
puede estar relacionado con el manejo mas extensivo que se hace en el Oriente, que
justifica la presencia de tipos raciales mas rasticos.

Cuadro 25
Distribucion de tipos raciales (cruces indefinidos) en los hatos caprinos
de dos regiones de Guatemala.

Tipo racial NAluphn& Nomnw% N Total "

Nativo 73 56,2 82 74,4 155 65,8
Nubiano 72 30,6 81 56,8 153 444
Alpino 71 25,4 81 4,9 152 14,5
Toggenburg 71 1,4 81 2,5 152 2,0
Granadino 71 2,8 81 11,1 152 1,2
Saanen A 14,1 81 1,2 152 1,2

FUENTE: BENAVIDES, J.E. 1985 (3).

Tecnologia

Manejo reproductivo. Una de las practicas mas comunes es el manejo conjunto
de machos y hembras que se da en el 83% de los casos(3). No se practica la selec-
cion de machos ni la castracion. De acuerdo con la informacién disponible(11) hay
problemas de consanginidad en gran parte del hato del Altiplano, lo que podria ex-
plicar, en parte, la baja productividad registrada. En el hato estudiado es mas comuin
el uso de cruzamientos que la seleccion.

Alimentacion. La mayor parte de los animales obtiene su alimento del pastoreo
y/o ramoneo en dreas abiertas. El tipo de pradera mas utilizada es aquella en la que

predomina la mezcla de vegetacion arbustiva y gramineas, como se aprecia en el
Cuadro 26.
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Cuadro 26
Distribucion de 1os hatos caprinos en relacion con el tipo de pradera utilizada,
en dos regiones de Guatemala.
Tipo de Altiplano Oriente Total
pradera N % N % N %
pasto 25 32,5 21 24,7 46 284
charral 4 5,2 19 22,4 23 14,2
pasto + charral 48 62,3 43 50,6 91 56,2
otro - - 2 2,3 2 1,2

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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El uso del follaje de drboles y arbustos esta muy generalizado, siendo mayor
en Oriente debido al tipo de vegetacion predominante en la zona. En el Cuadro 27
se describen las especies mas utilizadas y el porcentaje de productores que las repor-

a .
Especies de drboles y arbustos mis utilizados yﬁo:‘o:é;l de propietarios, en dos regiones de Guatemala
Altiplano Oriente
Especies # % hatos Especies # % hatos
Prop. Prop.
Alnus spp 17 29,3 Acacia farnesfana 60 74,1
Erythrina spp 10 17,2 Haematoxylon brasiletto 40 49,5
Pinus spp 9 15,5 Cordia alba 39 48,1
Persea americana 8 13,8 Guaiacum sanctum 14 17,3
Quercus benthamii 8 13,8 O/mediell betschleriana 13 16,0
Saquimis* 7 12,1 Banister/opsis spp 12 14,8
Engorda ganado* 7 12,1 Pithecolobium dulce 9 11,1
Copalillo* 6 10,3 Chapano* 7 8,6
Quercus spp 6 10,3 Mangifera indica 4 49
Spondia spp S 8,6 Frutillo* 3 3,7
Terminalia spp 4 6,9 Spondia spp 3 3,7
Gliricidia seplum 3 5,2 Otros 2/ 1,2 1,8
Salvillo* 3 5,2
Jiote* 3 5,2
Cupressus lusitdnica 3 5,2
Otros!/ 1,2 2,6
1: 30 especies
2: 17 especies

*: nombres cientificos no conocidos.

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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En Oriente, se destaca el amplio uso de las especies Acacia farnesiana, Haema-
toxilum brasiletta y Cordia alba; las dos primeras son leguminosas muy extendidas
en las zonas secas de América Central.

El 64% de los hatos recibe suplementos: los mds comunes son sal (30,6%
de las explotaciones), maiz en grano (25,6%) y residuos de cosechas (219%). El
12% de los propietarios suministra pasto de corte y el 209, concentrado o afrecho
o agua con melaza. La sal es mds utilizada en Oriente (35,3%) que en el Altiplano
(14,7%). Son pocas las cabras en ordefio que reciben suplemento (4,5% de los ha-
tos), de modo que, aunque la mayoria de los productores suplementan, pocos lo
hacen en forma racional orientando el suministro por categoria animal.

Otras practicas de manejo e instalaciones. De acuerdo con la informacion dis-
ponible, el 83,5% de las explotaciones cuenta con algin galpon para las cabras; no
se reportan diferencias importantes entre el Oriente (82,1% de las explotaciones) y
el Altiplano (85,1%). El 35% de los galpones no tiene techo y la gran mayoria
(87%) un piso de tierra(3). Estos factores pueden estar asociados a problemas sani-
tarios debido al exceso de humedad y radiacion solar, sobre todo en los animales
con mayor proporcion de sangre europea.

No hay datos sobre el manejo sanitario de las cabras. en forma general, el esta-
do de salud se considera excelente en el 12,7% de los hatos, bueno en el 6290, de-
ficiente en el 21,7% y malo en el 0,690(3).

Sin embargo, en el Altiplano, la situacion es menos favorable que en Oriente
(Cuadro 28) debido, probablemente, a varios factores combinados: el clima menos
benigno, un suministro deficiente de suplementos energéticos y forrajes proteicos,
la alta consanguinidad y la falta de practicas sanitarias.

Cuadro 28
Distribucion de los hatos caprinos en relacion al estado
fisico de los animales en dos regiones de Guatemala.

Estado de salud Altiplano Oriente

No. % No. %
excelente 2 3,1 17 20,0
bueno 39 60,0 54 63,5
regular 23 354 14 16,5
malo 1 1,5 -
Total 65 100,0 85 100,0

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

Conclusiones

La cria caprina esti en manos de pequefios productores, peones agricolas y
obreros sin tierra. Los datos presentados, pese a que no incluyen toda la informacion
necesaria para entender el funcionamiento de los sistemas caprinos, muestran que no
solo hay diferencias en el manejo y en los objetivos de esta actividad, segin la ocupa-
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cion principal de los propietarios, sino que las condiciones climaticas y socioeconé-
micas mas generales definen diferencias regionales que deberan identificarse para ela-
borar recomendaciones adecuadas.

" Benavides(3) evalué la relacién entre la ocupacion principal de los productores
caprinos y la produccion de leche, obteniendo los resultados que se presentan en el
Cuadro 29.

Cuadro 29
Relacién produccién de leche/ocupacion principal del productor;
promedio de dos regiones de Guatemala.

kg leche/dia/animal kg leche/hato
X

N X D.E.
pequefio productor 63 0.50 0.56 0.41
mediano productor 3 0.90 0.96 4,52
obrero agricola 10 045 0.63 0.23
obrero urbano 38 077 0.59 1.32
otros 11 0,66 0.72 1,00

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

La mayor produccion de leche alcanzada por los animales manejados por
medianos productores y obreros urbanos sugiere que los recursos financieros podrian
ser un factor limitante para la cria caprina. Esto explicaria, en parte, los mayores ni-
veles de produccién obtenidos en Oriente, donde la proporcion de obreros agricolas
es mayor. Por otra parte, el manejo intensivo de los sistemas caprinos en el Altiplano
no parece repercutir en forma directa sobre la produccion de leche, lo que se debe,
probablemente, a una mayor presion sobre el recurso tierra en esta zona y a la nece-
sidad de combinar una gran variedad de cultivos y actividades de subsistencia.

También es interesante la relacion entre produccion de leche y tenencia de la
tierra; en Oriente, la produccion de leche por hato es mayor que en el Altiplano. La
informacion presentada en el Cuadro 30 es coherente con lo que se ha sefialado so-
bre una aparente contradiccion en el Altiplano (intensificacién/menor produccion
promedio/hato). Pareceria que en Guatemala, la no disponibilidad de tierra no es un
factor limitante, permitiendo que el productor dedique mas tiempo a la actividad
caprina(3).

Cuadro 30
Relacién produccién de leche/tenencia de la tierra.

kg leche/animal/dia kg leche/hato
o X DE X

N
tiene tierras 61 0.59 0,4 0.65
no tiene tierras 60 0.63 0,6 0,88

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).
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En el Cuadro 31 se muestra la relacion entre el lugar de pastoreo, la mano de
obra y el manejo reproductivo y la produccion de leche/animal/dia, la produc-
cion/hato y el numero total de animales. En cuanto al lugar de pastoreo, se observan
mayores niveles de produccion porcabray porhato enel caso de los animales mane-
jados en charrales en relacion con los pastizales o praderas mixtas. Esto coincide con
lo que han reportado varios autores (26,27): la dieta de las cabras alimentadas en
charrales es superior a la de aquellas que disponen de alimento seleccionado en pasti-
zales.

Cuadro 31
Relacion produccion de leche-lugar de pastoreo-cuidados—manejo
reproductivo.

kg leche/dia/animal kg/hato  # total de cabras
N x DE X N X DE

LUGAR DE PASTOREO

pastizal 36 0,51 0,6 046 49 96 8,8
pastizal y charral 72 0,60 0,6 0,78 103 11,7 14,1
charral 15 0,81 0,7 1,22 22 11,2 8,8
CUIDADOS
dueiio 41 0,83 0,6 1,03 64 10,6 12,2
familiares 55 0.39 0,5 043 76 11,8 13,2
duefio y familiares 9 0,83 0,7 2,49 11 10,7 13,5
otros 18 0,61 0,6 066 22 9,1 7,6
MANEJO REPRODUCTIVO
consanguinidad 33 0,38 0,6 0,42 48 14,5 -
seleccion 11 0,73 0,5 2,07 12 93 -
cruzamiento 45 0,79 0,6 09 69 8,7 -

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1986 (3).

Por otro lado, la presencia del duefio en las actividades caprinas también se re-
fleja en la produccion por animal. El efecto de la consanguinidad se traduce en un
menor nimero de animales en ordefio y menores volumenes de leche por animal y
por hato. Aunque la mayor produccion por animal la reportan los propietarios que
.cruzan sus animales con otros ajenos a sus hatos, el mayor nimero de cabras en orde-
fio se registra en los hatos en que se practica alguna seleccion; esto podria estar vin-
culado a la existencia de un nivel tecnologico superior en este estrato(3).

INVESTIGACIONES REALIZADAS Y RECOMENDACIONES

Como ya se ha sefialado, en Guatemala, las actividades de investigacion y de
apoyo a la produccién caprina son practicamente inexistentes. Los unicos trabajos
de investigacion registrados son tres tesis de la Universidad de San Carlos sobre
reproduccion, produccion e incidencia de brucelosis en los hatos caprinos de zonas
aledafas a la capital, y las encuestas de productores realizadas en el Altiplano y en

r
/
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Oriente por el ICTA, DIGESEPE y la Universidad de San Carlos, en colaboracion
con el CATIE.

Actualmente, el ICTA esta reorganizando actividades de investigacion y ha con-
templado la creacion de una Unidad Técnica Pecuaria que incluye una Division de
Rumiantes Menores. No se han reportado trabajos que brinden recomendaciones so-
bre las prioridades de investigacion ni la organizacion institucional.



Uno de los multiples servicios de la cabra en Choluteca, Honduras.
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LA SITUACION CAPRINA EN HONDURAS

Poblacion caprina, distribucién geogrifica y ecologica

En 1974, la poblacion caprina hondureiia era de 16.132 animales; para 1983,
habia llegado a 22.000(11), lo que indica un incremento del 4% anual, superior al
crecimiento de la poblacion, que estuvo en el 3.2%(2). En 1974, habia 3389 explo-
taciones que incluian el componente caprino, con un promedio de 4.76 cabezas por
finca.

Los departamentos de Choluteca y Valle en el Pacifico, y de Olancho y Yoro
en la region Central (Fig. 3) son los que poseen el mayor nimero de caprinos; las fin-

cas con menor nimero de animales por explotacion son las de la regiéon Central (Cua-
dro 32).

Cuadro 32

Promedio de caprinos por finca segiin
region en Honduras
SV \s

Region Promedio de cabezas/finca pre s PRTERL
Atldntico 6,24 a3 O
Central 3,39 24 2t
Pacifico 5,76 )G 20
Total 4,76

FUENTE: MORAZAN RIOS, M.D., 1979
an.

El 47% de las fincas caprinas del pais estd localizado en la region Central y
explota el 33.5% del hato nacional; en el Atlantico, esta relacion es del(24 y el
31.5% y en el Sur, del 29 y el 35%. Los departamentos de Sta. Barbara y Yoro
registran una alta concentracion de fincas, del 15 y 12%, respectivamente (Fig. 4).

En el Cuadro 33 se aprecia que, desde el punto de vista ecologico, la zona de vi-
da predominante en Honduras es el bosque humedo subtropical (13).
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Cuadro 33
Distribucion porcentual de las zonas de vida
en Honduras

Zonas de vida %

bosque himedo sub-tropical 53.4
bosque himedo tropical 29,0
bosque scco tropical 15,2
bosque muy hiimedo subtropical 14,1
bosque hiimedo montano bajo 2,1
otros 4,2

FUENTE: MORAZAN, M.D,, 1979 (13).

La informacion disponible s6lo permite describir en detalle la region Sur, con-
siderada la de mayor potencial para la cria de cabras. En esta zona, la altitud prome-
dio es de 30 msnm y la temperatura media alcanza los 24°C en las zonas bajas.
Segun Morazdn (18), las mejores condiciones para la caprinocultura se dan en los de-
partamentos de Valle y Choluteca, que se caracterizan por tener un clima predomi-
nantemente semi-arido, con una diversidad de micro climas a lo largo de la frontera
con El Salvador. En esta region predominan los matorrales; la principal causa de de-
forestacion es la tala de arboles para la obtencion de lefia(18). Ademas de los pastos
(jaragua, estrella, guinea, pangola) predomina una vegetacion de tipo sabana con ar-
boles bajos, arbustos, gramineas, leguminosas y hierbas(18). Las especies mas comu-
nes son: el jicaro (Crescentia alata), las leguminosas forrajeras nativas de los géneros
Desmodium, Stylosantes, Mimosa, Macroptylium, Leucaena y otros no identifica-
dos, y los arbustos forrajeros tipo corazon (Acacia permatula) y aromo (Acacia far-
neciana). Los caprinos consumen bdsicamente las leguminosas y los arbustos,
muchos de los cuales se mantienen verdes durante la época seca.

Caracteristicas e intereses de los caprinocultores

A nivel nacional, el 78% de las explotaciones que incluyen el componente ca-
bras tiene menos de 10 ha; para los departamentos con mayor concentracion de ca-
prinos (Valle, Yoro, y Olancho), esta area corresponde al 83, 75 y 73% de las fincas.

Para caracterizar la caprinocultura en Honduras se analiz6 la informacion pro-
porcionada por la encuesta que la Secretaria de Recursos Naturales y el CATIE realiza-
ron en 1983 en los departamentos de Valle y Choluteca. La informacion sobre los
recursos disponibles muestra que, de 129 productores entrevistados, sélo el 38%
cuenta con tierra propia y que de 43 propietarios, un 63% tiene menos de 7 ha, un
21%, de 7 a 15, y un 7%, 35 ha o mas; el area promedio fue de 12.69 ha.

En cuanto al recurso mano de obra, en el Cuadro 34 se aprecia que, para el or-
defo, esta es predominantemente familiar, pues solo el 23% de los entrevistados
contrata obreros para esta labor. El tiempo de mano de obra dedicado a la atencién
de las cabras es 1,74 horas/dias (+ 1,62).
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Cuadro 34
Participacion de la mano de obra familiar
en el ordeiio de las cabras, Honduras

(n = 35).
Tipo de mano de obra %
dueiio 37,1
esposa 20,0
hijos 37,0
esposa + hijos 20,0
asalariados 22,9

FUENTE: Encuesta 1983 realizada en los
Deptos. de Choluteca y Valle por la Secre-
taria de Recursos Naturales y el CATIE
(sin publicar).

El uso de mano de obra contratada estd ligado a la ocupacion principal del
caprinocultor; en el Cuadro 35 se aprecia que los propietarios de cabras son fun-
damentalmente pequefios productores (agricultores y ganaderos), trabajadores
agricolas y amas de casa.

Cuadro 35
Ocupacion principal de los propietarios de
cabras, Honduras
Actividad %% N = 137
pequeiio productor 31 42
mediano productor 7 9
trabajador agricola 27 37
obrero 3 S
pequeiio empresario 8 11
ama de casa 19 26
comerciante 5 7

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los
Deptos. de Choluteca y Valle por la Secre-
taria de Recursos Naturales y el CATIE
(sin publicar).

En lo que respecta a la ocupacion de las tierras propias, de un total de 122 en-
trevistados, el 269% dedica parte de su tierra al ganado, el 25% a cultivos y el
19% a la actividad caprina; esto demuestra que, aun siendo propietarios, los pro-
ductores optan por utilizar tierras ajenas para la explotacion caprina. Las activida-
des agricolas son relativamente pocas; el 32% de los productores cultiva maiz, el
109 maicillo y un 290 ajonjoli.

El objetivo principal de la actividad caprina en las zonas encuestadas es la pro-
ducciéon de carne, seguida en orden de importancia por la produccion de leche (Cua-
dro 36).
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Cuadro 36
Principales productos caprinos,
Honduras.
Producto % N = 130
leche 51 66
carne 99 129
traccion 7 9

FUENTE: Encuesta 1983, realizada
en los Deptos. de Choluteca y Valle
por la Secretaria de Recursos Natu-
rales y el CATIE (sin publicar).

En el 98% de los casos en que se produce, la leche se destina al consumo fa-
milar; en el 60,5%de los casos, la carne se destina tanto al consumo como a la ven-
ta; en el 22% sélo a la venta, y en el 17,7% tnicamente al consumo familiar.

Una gran proporcion de los caprinocultores entrevistados (83%) se mostro
interesada en aumentar sus rebafios; los productores que no estan dispuestos a in-
crementar su hato (17%), dieron como razén principal la falta de tecnologia (41°0),
de terreno (41%) y de tiempo (18%b).

En sintesis, se puede afirmar que en Honduras la carne de cabra es, a la vez,
una fuente de ingresos y un complemento de la dieta, en tanto que la leche consti-
tuye, casi exclusivamente, un producto de consumo familiar. Aparentemente, la ac-
tividad caprina no compite con otras empresas de la finca desde el punto de vista del
tiempo invertido y del uso de la tierra.

Sobre los aspectos de comercializacion, hay muy poca informacién disponible.
En el sur del pars, el producto de mayor venta es la carne, que tiene gran aceptaciéon
cuando se trata de cabritos jovenes (entre dos y seis meses). La operacion se realiza
a través de intemediarios que compran lotes de cabritos y los trasladan al norte; los
precios son elevados: en 1983, un cabrito se vendia a US$ 10,78, una cabra adulta a
US$ 17,7 (16,4 para la compra) y el kg de leche a US$ 0,62. La venta de cabritos
es el negocio mas efectivo para el caprinocultor porque su produccion no le significa
costo alguno(18); otro producto que se destina a la venta es el cuero. La fabricacion
de queso es muy limitada debido, fundamentalmente, al desconocimiento de las téc-
nicas de produccion(18).

Marco institucional

Las instituciones publicas relacionadas con la produccion caprina son: la Secre-
taria de Recursos Naturales Renovables, a través del Programa de Produccién Ani-
mal, y la Junta de Bienestar Social que financia proyectos caprinos en cooperativas
de la zona sur del pais(19). Por otra parte, hay dos instituciones no gubernamenta-
les involucradas en esta actividad: el Centro de Desarrollo Evangelista, dedicado al
desarrollo de dos centros regionales de produccion caprina con la ayuda del Heifer
Project (Cuadro 37) y la representacion de Heifer Project que proporciona animales
jovenes traidos de Estados Unidos. También estd la Escuela Agricola Panamericana
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que trabaja a nivel centroamericano y cuya actividad principal es la docencia;
dispone de un hato de cabras para investigacién y ensefianza.

Los principales problemas que enfrenta la SRNR, que empezé a trabajar con
cabras en 1949, son que el Programa de Produccion Animal no dispone de presu-
puesto especifico ni de fuentes de financiamiento y que no cuenta con recursos hu-
manos calificados (19).

Entre las actividades realizadas en el pais en el campo de la caprinocultra, se
destacan las siguientes: i) identificacion de zonas potenciales para el desarrollo de ac-
tividades caprinas(19); ii) cursos de caprinocultura en la Escuela Panamericana Agri-
cola; iii) distribucion de animales de razas Nubia, Alpino, Toggenburg y Saanen (50
cabezas obtenidas en 1982 a través del Heifer Proyect) a la Escuela Panamericana y
al Centro de Produccion de Occidente y iv) elaboraciéon del “Proyecto Nacional de
Fomento a la Producciéon Caprina” sometido a consideracion de la FAO, para
obtener apoyo técnico y financiero.

Cuadro 37
Introduccion de cabras en zonas marginales de Honduras realizada por el Centro Evangélico de
Emergencia, a través del Heifer Project.

Aitos La Ceiba San Marcos San Pedro Choluteca Reducto
de Ocotepeque Sula

1978 familias = 30

cabras = 50
1979 familias = 42 familias= 15
cabras = 46 cabras = 30
1980 familias = 26 familias= 31 familias = 8
cabras = 46 cabras = 31 cabras = §
1981 familias = 21 familias = 30 familias= 24 familias = 52
cabras = 36 cabras = 30 cabras = 24 cabras = 52
Total familias = 119 familias = 30 familias = 70 familias = 8 familias = 52
cabras = 178 cabras = 30 cabras = 90 cabras = 8 cabras = 52

Total nacional: familias = 279
cabras = 358

FUENTE: MORAZAN, M.D., 1980 (18).

Uno de los aspectos mas sobresalientes de lo realizado en Honduras en materia
de produccion caprina es la existencia de centros regionales de investigacion y
capacitacion para productores y técnicos. En total hay siete, repartidos en Cata-
camas (Olancho), Ocotepeque, Cortés, La Ceiba, El Zamorano (Morazin), Cholute-
ca y Comayagua. Los dos primeros y los dos ultimos dependen del Centro de Desa-
rrollo Evangelista (CEDEN); tres de ellos (Ocotepeque, Choluteca y Catacamas)
fueron seleccionados con base en su localizacién ecologica (zona fria con terrenos
muy quebrados; clima cdlido y clima calido semi-himedo, respectivamente) para ubi-
car tipos raciales de caprinos acordes con las condiciones climaticas y edafologicas de
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cada region(19). Es asi que en Ocotepeque se introdujeron animales de razas
Toggenburg y Alpino; en Choluteca, cruzamientos de Nubia con nativos, y en Cata-
camas, animales de raza Saanen (19).

Conclusiones

El interés existente en Honduras por la produccion caprina es realmente impor-
tante. El objetivo de las acciones que se han iniciado es paliar el déficit nutricional
existente en el pais, impulsando la produccion de carne y leche a bajo costo para las
familias de escasos ingresos(17). Sin embargo, la falta de recursos para financiar
estos proyectos constituye un obstiaculo para la consecucion de los objetivos pro-
puestos.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
CAPRINA
)

En Honduras, al igual que en la mayor parte de los paises centroamericanos, el
manejo de las cabras es extensivo y tradicional. En el Cuadro 38 se presentan las
practicas de manejo reportadas, destacandose el hecho de que la estabulacion y la
practica que consiste en amarrar los animales a un palo son de uso muy restringido.

Cuadro 38
Pricticas de manejo caprino en Honduras.
Tipo de manejo % N = 140
amarrados a un palo 2,9 4
estabulados 0,7 1
sueltos 96,4 135

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los Deptos.
de Choluteca y Valle por la Secretaria de Recursos
Naturales y el CATIE (sin publicar).

La informacion presentada en el cuadro anterior concuerdacon el poco tiempo
de mano de obra utilizado en la atencion de las cabras.

En las zonas encuestadas, el promedio de animales por finca resultdo ser muy
superior al registrado a nivel nacional con base en los censos. Esto significa que ha
habido un aumento significativo de la poblacion caprina, sin que se produjera un
incremento paralelo en el numero de explotaciones, ya que hay diferencias impor-
tantes en la composicion del hato/finca a nivel nacional (el maximo de animales/ha-
to registrado: 74 cabezas)(Cuadro 39).
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Cuadro 39
Proporcion de explotaciones segin tamaiio del
hato, Honduras.
Estratos NO cabras % N= 139
1-2 9 13
3-5 23 32
6 -10 27 28
11-20 25 35
21 - 50 12 17
51 — y mds 3 4

(numero promedio por finca: 11, 9 (1 12,39).

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los
Deptos. de Choluteca y Valle por la Secreta-
ria de Recursos Naturales y el CATIE (sin

publicar).

Indices zootécnicos

En el Cuadro 40 se presenta la distribucion de las explotaciones caprinas segin
el numero de crias por parto, de acuerdo con los datos obtenidos en la encuesta

realizada en 1983..

Cuadro 40

Distribucion de los hatos de acuerdo con el
numero de cabritos por parto, Honduras

NO de crias por parto

%o hatos

1

2

ly2
mas de 2

244
359
32,8

6,9

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los
Deptos. de Choluteca y Valle por la Secre-
taria de Recursos Naturales y el CATIE

(sin publicar).

El promedio de crias por parto es de 1,66. De 137 entrevistados, sélo el 28,5%
ordefia; la produccién de leche/cabra/dia es de 0,74 kg (* 0.39). No hay informacién

sobre mortalidad, natalidad ni fertilidad.

Tecnologia

Manejo y razas predominantes. En los hatos de la zona estudiada predominan
las hembras, lo que es natural dado que el propodsito principal de la cria es la produc-
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cion de carne. En el Cuadro 41 se presenta la estructura del hato, en relacion al ni-
mero promedio de animales por finca.

Cuadro 41
Composicion del hato por finca en
explotaciones caprinas de Honduras.

Categorias X %
machos adultos 1,13 9,5
hembras adultas 6,35 53,5
hembras jovenes 2,87 24,2
machos jévenes 1,14 9,5
crias pequeiias 0,39 3,3
Total promedio 11,88 100,0

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en
los Deptos. de Choluteca y Valle por la
Secretaria de Recursos Naturales y
el CATIE (sin publicar).

Como ya se sefialo, el ordefio no es una practica generalizada; el nimero de ca-
bras en ordefio por finca es de 2,3. El 94% de los productores que obtienen leche
ordefia una vez al dra.

El tipo racial predominante es el nativo, originado probablemente en la mezcla
de granadino con murciano(18). Hay dos tipos de animales nativos: uno, de tama-
no grande, pelo corto, color café oscuro, cuyas hembras presentan buenas caracte-
risticas lecheras, y otromas pequefio, de pelo largo y menos productivo(18). La dis-
tribucion de los tipos raciales detectados en 1983 se presenta en el Cuadro 42.

Cuadro 42
Distribucién de los hatos de acuerdo con los tipos
raciales, Honduras

Tipo racial % N

Nativo 75,2 133
Nubiano 69,5 131
Alpino 7,8 116
Toggenburg 1,8 116
Granadino 0,9 115
Saanen 4,2 119
Murciano 0,9 115

Desconocido 5,2 116

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los Deptos
de Choluteca y Valle por la Secretaria de Recursos
Naturales y el CATIE (sin publicar).

Hay un grupo importante de caprinos cruzados con Nubia como producto de
un proyecto de mejoramiento genético realizado a finales de la década del 60(18).
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En el 60.4% de los 134 hatos estudiados no se controla la consanguinidad; el
16,4% de los productores practica la seleccion y el 42.5% mejora el hato por cruza-
miento.

Por lo general, no se hace control de monta y se agrupan numerosas hembras de
varios hatos con un solo macho. El nimero excesivo de hembras sumado al largo reco-
rrido que hace diariamente en busca de alimento, suelen producir agotamiento por
desgaste fisico en los machos(18).

En el 79% de los casos el macho se maneja suelto; el 31.3% de los producto-
res entrevistados practica el cambio de macho.

El 55.7% delos partos se produce durante los meses de lluvia (mayo-octubre) y
el 44.3% durante la época seca (noviembre-abril); el intervalo entre partos promedio
es de ocho meses.

En el Cuadro 43 se observa que en el 51% de los casos se cuenta con galpones
para el manejo de los animales, la mayoria de los cuales tiene piso de tierra.

Cuadro 43
Uso de instalaciones, proporcion de fincas, Honduras.

% N
galpén 51,4 140
galpén con techo 46,4 140
galpdn con piso de tierra 95,1 82

drea promedio del corral (m?) 13,8 (+ 33,9)

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los Deptos. de Choluteca y
Valle por la Secretaria de Recursos Naturales y CATIE (sin publi-
car).

Alimentacion. La base de la alimentacion la constituyen los matorrales, solos
o complementados con pasturas (Cuadro 44); los vegetales mas utilizados son pasto,
arbustos, y las hojas de los drboles. Son pocos los productores que suplementan a los
animales y casi no hay diferencias en la alimentacion por categorias.

Cuadro 44
Distribucion de las explotaciones en relacién con
el tipo de pradera utilizada, Honduras.

Tipo %
pasto 2,2
charral 49,2
pasto + charral 48,6
Total 100,0

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los Deptos.
de Choluteca y Valle por a Secretaria de Recur-
sos Naturales y CATIE (sin publicar).
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De 140 propietarios entrevistados, el 18.6% suministra sal, el 11.4% maizen
grano, el 1.4% residuos de cosecha y el 0.7% pasto de corte. Segun los caprinocul-
tores, el 52.6% de las cabras prefiere los arbustos y el 45,7% los arboles; las espe-
cies mas utilizadas se presentan en el Cuadro 45.

Especies de arbustos y drboles m?m en las fincas caprinas, Honduras
(% de fincas)

Especies arbustos % Especies drboles %

Espino blanco 69,0 Jicaro 58,8
Carbén 66,7 Nacascola 434
Tiquilote 7,9 Jocote 17,6
Sobrepalo 8,7 Mongo llano 16,9
Zarza 3,2 Guicimo 14,7
Chupa-chupa 3,2 Matiar 3,7
Escoba lisa 4,0 Brasil 4,4
Pifiuela 4,0 Mango 2,9
Chupa miel 3,7 Higo 2,2
Aromoy leucaena 7,3 Pintadillo 2,9
Otros 11,7 Otros 10,8

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los Deptos. de Choluteca y Valle
por la Secretaria de Recursds Naturales y CATIE (sin publicar).

Sanidad. Las prdcticas sanitarias son poco comunes en la cria caprina, tal como
lo muestra el Cuadro 46. La desparasitacion, cuando se practica, se realiza cada cinco
meses. Se reportan problemas de patas en el 14,2% de los casos.

Cuadro 46
Proporcion de hatos que reciben asencion sanitaria,
Honduras
Pricticas % N
desparasita 10,1 139
inyecta 21,0 138
corta pezuiias 53 131

FUENTE: Encuesta 1983, realizada en los Deptos.
de Choluteca y Valle por la Secretaria de Recursos
Naturales y CATIE (sin publicar).
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Conclusiones

Varios factores inciden negativamente sobre los resultados productivos, a saber;
i) la consanguinidad de los hatos; ii) el tipo racial utilizado; iii) el manejo extensivo
y tradicional, debido al cual los animales utilizan una gran proporcion de los nutrien-
tes de que disponen para cubrir el gasto realizado en sus largos recorridos en busca
de alimentos.

Estos factores afectan la posibilidad de que la produccion de leche sea el obje-
tivo prioritario de la cria de cabras. En términos generales, se plantea que las limita-
ciones principales de la caprinocultura son “el desconocimiento de una tecnologia
apropiada para aprovechar al maximo los recursos disponibles en los aspectos de ali-
mentacion y del tipo de cruzamientos que mejor pudiera adaptarse a las condiciones
particulares de una determinada region’’(16).

INVESTIGACIONES REALIZADAS Y RECOMENDACIONES

Los unicos trabajos de investigacion cuyos resultados se conocen son los de
caracterizacion de los animales de razas puras manejados en estaciones experimen-
tales de la Escuela Agricola Panamericana. Se caracterizaron los indices zootécnicos
de las razas Saanen, Nubian, Alpina y Toggenburg; los resultados obtenidos se presen-

tan en el Anexo 3.

En cuanto a las recomendaciones formuladas por las instituciones, Morazan (16)
reconoce “la carencia de un programa a nivel de gobierno en investigacién y asisten-
cia técnica encaminado a resolver en el corto plazo la problemética existente’. Este
mismo autor plantea una serie de recomendaciones para paliar las deficiencias en el
manejo técnico de las fincas caprinas: i) limitar el nimero de hembras por macho y
establecer montas controladas; seleccionar hembras para la reproduccion y estable-
cer controles estrictos en el reemplazo de los vientres; castrar las crias machos de
desecho (de 2 a 4 meses) y apartar las hembras en desarrollo para evitar que sean cu-
biertas a corta edad; ii) suplementar el rebafio en épocas criticas, dejar un acceso per-
manente a los depodsitos de agua fresca, y establecer un pastoreo controlado en dife-
rentes dreas para hacer un buen uso de la vegetacion existente; iii) establecer progra-
mas de desparasitacion; ib) desarrollar un programa educativo para los productores
y las amas de cada sobre técnicas de procesamiento de carne, leche y cuero; promo-
ver cooperativas que agilicen la comercializacion de los productos y crear un progra-
ma de promocion y difusion de los productos caprinos.
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Desde el final de los afios 70, varios organismos de caracter regional e interna-
cional han venido desarrollando actividades de investigacion, capacitacion, mejora-
miento genético y consultoria en el drea de la caprinocultura en Centroamérica y
Repuiblica Dominicana.

Ademas de los proyectos conjuntos de los gobiernos con organismos como
FAO, UNICEF, ISNAR y otros, debe destacarse la accion del Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza —CATIE—, con sede en Costa Rica, y Win-
rock Intermational y Heifer Project, con sede en Estados Unidos; este ultimo tam-
bién cuenta con una oficina regional en Guatemala.

Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)

En 1980 se cre6 la Unidad de Especies Menores dentro del Departamento de
Produccion Animal. Entre 1979 y 1985, el DPA de CATIE con el apoyo financiero
de AID/ROCAP desarroll6 en el istmo centroamericano un proyecto regional de in-
vestigacion en sistemas de produccion para pequeifias fincas que incluia una linea de
trabajo en sistemas de produccion caprina. Las actividades de investigacion fueron
complementadas por otras de capacitacion a diferentes niveles (maestria, cursos cor-
tos, entrenamiento en servicio) y de extension a productores.

Los trabajos de caracterizacion evidenciaron que la alimentacion es uno de los
principales factores limitantes del desarrollo de la caprinocultura en Centroaméri-
ca. La actividad caprina debe visualizarse como un sub-componente de la finca y
su objetivo debe ser integrar la cabra al sistema del agricultor, incorporando los recur-
sos disponibles que tienen un bajo costo de oportunidad; por estas razones, CATIE
concentr6 sus acciones de investigacion en el estudio de fuentes alternativas
de alimentos, aunque también trabajo en las areas de produccién animal y de
agroforesteria. A continuacion, se enumeran algunos de los trabajos de inves-
tigacion realizados sobre las caracteristicas de los sistemas de produccion caprina en
Costa Rica, Honduras y Guatemala.
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a) Anadlisis de laboratorio de algunos alimentos seleccionados

i) Follaje de arboles: —

poro gigante
pord enano
madero negro

(Erythrina poeppigiana)
(Erythrina berteroana)
(Gliricidia sepium)

— morera (Morus sp.)
ii) Follaje de leguminosas herbdceas:
— gandul (Cajanus cajan)
— dolicos (Dolichos lablab)
— cannavalia (Cannavalia ensiformes)
iii) Follaje de cultivos: — pseudo tallo platano (Musa sp)
— hoja pldtano (Musa sp)
— follaje yuca (Manihot esculenta)
— hojas yuca (M. esculenta)
— tallos yuca (M. esculenta)
— follaje camote (Ipomea batata)
iv) Pastos: — guinea (Pannicum maximum)
— king grass (Pennisetum purpureum)

b) Experimentos con animales

i) Experimentos basicos de consumo y crecimiento.
— Evaluacion preliminar del consumo de poré (Erythrina poeppigiana)
y Dolichos lablab en cabras adultas secas.

— Efectos de la suplementacion con distintas fuentes y niveles de energia en
cabritos en crecimiento con una dieta a base de follaje de poré (Ery thrina
poeppigiana).

— Evaluacion de las ganancias de peso y consumo de cabritos alimentados con
distintos follajes de arboles, suplementados con banano verde de desecho.

— Evaluacion del potencial de crecimiento de cabritos alimentados con altas
cantidades de concentrados.

ii) Experimentos con cabras en lactancia:
— Suplementacion de cabras lactantes en pastoreo de Pasto Estrella (Cyno-
don nlemfuensis) con concentrado y poré mas banano de desecho.

— Produccion de leche de cabras estabuladas alimentadas con pasto King
Grass (Pennisetum purpureum) suplementado con concentrado o follaje
de por6 mds banano maduro (tres experimentos).

— Indices zootécnicos de un rebafio de cabras bajo condiciones del tropico
himedo en Turrialba, Costa Rica.

Los resultados de los trabajos mencionados se incluyen en el Anexo 4.
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Winrock International

La mayor parte de sus actividades se han concentrado en la Repiblica Domini-
cana, donde realizo algunas consultorias en el marco de un proyecto FAO/PNUD y
otra en el Centro de Investigaciones Pecuarias —CENIP— para definir un programa
de investigacion aplicada. También realizé una consultoria para la Unidad de Espe-
cies Menores del CATIE.

Heifer Project

Su trabajo en el drea de la produccion caprina regional es anterior al de los
otros organismos mencionados; su principal actividad ha sido la importacion de ani-
males de razas puras para que los organismos nacionales los distribuyan entre los
productores de sus paises.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El analisis de la situacién de la caprinocultura en Centroamérica y Repiiblica
Dominicana permite destacar tres aspectos importantes. En primer lugar, la escasa
informacion disponible sobre el componente caprino de las explotaciones asi como
la ausencia de datos que permitan analizar los sistemas de produccion globales que
incluyen este componente.

En segundo lugar, a pesar de que existen similitudes entre los diferentes paises
analizados, como el cariacter predominantemente extensivo de los sistemas de mane-
jo (animales sueltos, alimentacion sin suplementacion, razas nativas, tecnologias tra-
dicionales. . .), la caracterizacion de los sistemas de produccioén caprina requiere de
un andlisis mds minucioso. Este andlisis debe considerar: i) las diversas zonas ecolo-
gicas del area y el potencial de cada una de ellas para el desarrollo de la actividad ca-
prina (En Centroamérica, la Vertiente del Pacifico desde Costa Rica hasta Guatema-
la, la Meseta Central de Costa Rica, el Altiplano de Guatemala, la Vertiente Atlan-
tica del Istmo); ii) el tipo de productor involucrado (pequeiio finquero, agricultor
sin tierra, comerciante, obrero. . .); iii) la localizacion de las explotaciones (area
rural, urbana).

En tercer lugar, el desconocimiento del potencial de la especie, de los sistemas
de cria y del significado de la leche y de la carne de cabra en la alimentacién humana
se debe a deficiencias importantes en los programas de fomento, investigacion y difu-
sion cientifica y tecnoldgica de esta actividad.

Como consecuencia de todo lo anterior, las recomendaciones que se enuncian
a continuacion deberan ser revisadas segin las regiones ecologicas, la clientela y las
instituciones nacionales involucradas.

Las prioridades de investigacion se establecerdn con base en la premisa de que
la produccion de leche debe estimularse en combinacién con la de otros productos,
como carne, piel, etc.; ademas, toda investigacion debe ir acompafiada del analisis
de otros aspectos no menos importantes, como una caracterizacion de sistemas de
produccién mas amplios, que considere los limitantes y los resultados econémicos,
el procesamiento de los productos (tecnologia y difusion), el transporte y la comer-
cializacion.
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Los problemas identificados en los paises, ponen en relieve tres aspectos criti-
cos: alimentacion, manejo y sanidad. El componente genético también es problema-
tico, sin olvidar que ‘“‘el valor del caprino criollo debe ser considerado como elemen-
to importante para la blisqueda de nuevos tipos o grupos genéticos que contemplen
el uso de razas de alta produccion”. Ademas, “las fuertes deficiencias en alimenta-
cién y sanidad hacen indispensable una mayor atencion de esos aspectos como paso
previo para el desarrollo de acciones en el mejoramiento genético y otros aspectos
de la crianza” (ALPA, 1979). En lo que respecta a la alimentacion, hay mayores
posibilidades de alcanzar resultados que permitan incrementar la eficiencia de los
sistemas de produccion caprina a corto plazo. En efecto, hay recursos subutilizados
adaptables a las condiciones locales de produccion en las pequefas fincas, que po-
drian integrarse a los sistemas tradicionales; ademas, ya hay antecedentes sobre el
tema, generados por investigaciones anteriores.

Con respecto al déficit de informacion existente, se coincide con lo planteado
por otros autores en cuanto a las dreas de investigacion que deben desarrollarse,
de acuerdo con el sistema de produccion prevaleciente (Cuadro 47).

Cuadro 47
Areas de investigacion segin el sistema de produccion caprina.

Sistemas de produccion Disciplinas prioritarias

amarrado a un palo nutricion, salud animal, aspecto socio-
cultural, analisis de sistemas, mercadeo

. extensivo mejoramiento animal, nutricion, pastos
y forrjaes, mercadeo, aspectos sociocul
turales,

intensivo salud animal, manejo reproductivo, mer-
cadeo, nutricion, andlisis de sistemas

FUENTE: Adaptado de Devendra, 1976 (8).
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ANEXO 1

RESULTADOS DE TRABAJOS PRELIMINARES DE INVESTIGACION EN
REPUBLICA DOMINICANA

1. Caracterizacion del caprino criollo

Este trabajo, realizado con 610 animales en cuatro fincas de la provincia de
Peravia (Bani), permitio determinar que el largo del cuerpo y el diametro del térax
en animales adultos (machos y hembras) de hasta seis aiios oscilan entre 41,9 + 1,44
y 73,8 £ 1,62 cm, respectivamente, y que los pesos al nacer para partos sencillos y
dobles fueron 2,9 + 0,5 y 2,8 + 0,7kg. El porcentaje de nacimiento para partos sim-
ples y dobles fue de 78,4% y 21,600, respectivamente, y la prolificidad, de 1,1 ca-
brito por parto.

Los animales pastorearon un drea total de 1,575 tareas de vegetacién natural
arbustiva-espinosa en un sistema de pastoreo extensivo sin adicion de alimentos.
No se encontraron diferencias significativas entre fincas, por lo que se concluyé que
el caprino criollo responde al mismo patron y que debe seguirse investigando en las
mismas y en otras caracteristicas del tipo criollo.

2. Efecto de razas sobre el peso al nacer y al destete

Para este estudio se utilizaron 203 cabritos de cuatro meses, de raza criolla,
Nubia x criolla y Alpino x criolla en su primer cruce. El régimen de manejo fue semi-
intensivo; la alimentacion se hizo con base en las pasturas naturales de la zona de Pe-
ravia (semi-arbustivas-espinosas) complementadas con yerba picada. El peso prome-
dio al nacer en partos sencillos y dobles fue de 2,40—2,17; 2,89—2,49 y 2,82—2,32
kg para criollo, Nubio x criollo y Alpino x criollo, respectivamente. El peso al deste-
te, también para partos sencillos y dobles, fue de 8,85—6,35; 10,07—7,27 y 9,78—
6,55 kg, para los mismos grupos.

En los partos sencillos, los cruces de Nubio x criollo y Alpino x criollo pesaron
mas al nacer que los criollo x criollo. No se encontro diferencia significativa entre los
grupos Nubio x criollo y Alpino x criollo. En los partos dobles, los grupos de Nubio
x criollo pesaron mas que los criollos, aunque no se encontré diferencia significativa
entre los Alpino x criollo y Nubio x criollo ni tampoco entre Alpino x criollo y crio-
llo x criollo.
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Al destete, no hubo diferencia significativa por grupo, tanto en los partos senci-
llos como en los dobles, pero si la hubo (P < 0.01) en partos sencillos y dobles tan-
to al nacer como al destete.

3. Datos preliminares sobre produccion de leche en cabras criollas comparadas
con cabras puras Nubia y Saanen

Se obtuvieron datos de 82 cabras, con 744 observaciones. A las cabras criollas
y Nubias, se les registraron nueve ordeiios, con un promedio de 0,26 y 0,64 kg/ca-
bra/dia y alas Saanen, once ordeiios, con un promedio de 0,77 kg/cabra/dia. Las ca-
bras criollas se manejaron en forma tradicional, con vegetacion natural; Nubias y
Saanen pastorearon Estrella africana Cynodon nlemfluensis con riego y ademais
recibieron alimentos concentrados. Actualmente, se siguen recolectando datos so-
bre estos parametros.

4. Caracterizacion de la vegetacion natural en el Proyecto Las Tablas

En la zona semi-drida hay una vegetacion semi-arbustiva-espinosa, xerofitica,
caracteristica de los bosques secos. Las especies dominantes son: Prosopis juliflora
(Bayahonda, Cambron), Bathriochloa pertusa (Pajon haitiano), Molochia Tormento-
sa (Marilope), Cassi a emargenata (Palo de Chivo), Opuntia carbacea (Guazabara),
Conselea momleformis (Alpargata) y Lamareocereus hystrix (Cayuco).

En un drea de 275 tareas se identificaron unas cien especies de plantas, de las
cuales 42 son consumidas por las cabras, 18 son toxicas (para ganado bovino), 3
son dafinas, 30 tienen uso medicinal y 23 son de uso vario. En cuanto al tipo de
suelo, es franco arcilloso, arenoso y moderadamente basico con un pH de 7,5.

- 5. Comparacion del comportamiento productivo y reproductivo de cabras de
diferentes razas

Este estudio se realizo con 452 cabras madres, las que se separaron en cinco
grupos, bajo diferentes sistemas de manejo, durante tres afios. Los grupos fueron:
criollo, Nubio x criollo, Alpino x criollo, Nubio y Alpino.

El manejo de los tres primeros grupos fue semi-intensivo, con alimentacién a
base de pasto natural de la zona (semi-arbustiva-espinosa) complementado con yer-
ba picada y alimento racionado, segin la época. En los otros dos grupos, el manejo
fue semi-intensivo, con alimentacion a base de pastos cultivados (Cynodon nlemfuen-
sis) y suplemento de concentrados.

Los pesos promedio por grupo, segun categoria, fueron los siguientes:

1 2 3 4 5
machos de partos simples 2,1 2,6 2,9 3,3 41
hembras > » » 2,1 2,5 2,6 3,1 3,7
machos de partos dobles 2,1 2,3 2,1 3,3 2,7

hembras LRI L 1,9 2,0 2,2 2,6 2,6
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1: Criollo
2: Nubio x criollo
3: Alpino x criollo
4: Nubio
5: Alpino

Asimismo, los pesos en kilos al destete fueron:

— a los cuatro meses de edad, machos de partos simples: 7,2; 9,7 y 8,4 kg para
criollo, Nubio x criollo y Alpino x criollo, respectivamente.

— a los tres meses de edad, para los machos de partos simples: 17,8 y 17,2 kg para
Nubios y Alpinos, respectivamente.

— para las hembras de partos simples, los promedios fueron: 8,3; 8,8; 9,1; 15,6 y
19,5 kg para los grupos 1,2,3,4 y 5 respectivamente.

— gx(\)s los partos dobles de machos: 6,9; 7,7; 8,7; 14,8 y 18 kg para los mismos gru-
—  para las hembras de partos dobles: 7,0; 6,8; 6,6; 12,8; y 12,5 kg.

La ganancia promedio de peso diario se muestra a continuacion

Grupo 1 2 3 4 5
machos y hembras de partos sencillos 44,0 53,3 48,7 110,8 119,7

machos y hembras de partos dobles 40,3 41,1 42,3 88,7 102,9

La prolificidad para esta primera paricion fue de 1,27; 1,26; 1,27, 1,62y 1,43
para los cinco grupos, respectivamente. El nimero de crias por parto de acuerdo con
la edad de la madre fue 1; 1,2; 1,4; 1,3; 1,2; 1,35; 1,2 y 1 para las edades de 1,2,3,4
5,6,7, y 8 afos.*

En los datos obtenidos hasta el momento se observa que el peso al nacer y al
destete para el grupo criollo se mantiene mas bajo que los demas; no se aprecia tanta
diferencia en los mestizos de Nubio y Alpino, perosi una ligera diferencia en los pe-
sos sencillos de los Nubio y Alpino puros. En cuanto al peso al destete, el grupo Nu-
bio x criollo, macho sencillo, super¢6 al criollo y al Alpino; en las otras categorias,
las diferencias entre mestizos fueron muy ligeras. Los grupos puros superaron bastan-
te, tanto al nacer como al destete. El nimero de crias por parto se mantuvo equili-
brado en los grupos mestizos, observandose superioridad en los grupos puros.

Con relacion a las edades de los machos, en uno y ocho afos, la prolificidad fue
de uno, mientras que en las edades de 2 a 6 afos, la prolificidad se mantuvo sobre
1.2. Los partos simples superaron sobre el 70% a los partos dobles en los grupos
mestizos; en los puros, se mantuvo en el 50% tanto para los simples como para los
dobles.

¢ Por otra parte, el nimero de crias por parto fue mayor para los grupos Nubias y Alpino (1,47) que para los
tres primeros (criollo, Nubio x criollo, Alpino x criollo).
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Con relacion al aspecto sanitario, en el proyecto Las Tablas se hicieron nueve
muestreos coprologicos al azar, con la finalidad de tomar datos preliminares sobre
parasitos gastrointestinales en cabras bajo los sistemas de manejo referidos.

La muestra incluy6 461 animales de diferentes categorias, de una poblacion
de 851. Los parasitos encontrados fueron Strongyloidea, Coccidias y Ascaris, en una
proporcion de 25.6, 27.7 y 0.4%0, respectivamente. El 46.30% del total de mues-
tras fue negativo.



ANEXO 2

RESULTADOS DE TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS EN
COSTA RICA

1. Evaluacion de parasiticidas en cabras de pastareo

Numero de huevos por gramo de heces

Tratamiento Antes de la Después

aplicacién 30dias 22 dias 15 dias
Banminth 4225 550 200 0
Panacur 5250 750 75 300
Thibenzole 1475 2125 1050 1266
Verminum 900 1560 0 300

FUENTE: CASTRO, A. (1980)

2. Tabla de pesos por raza y edad
Peso (kg) / Raza
Edad (meses)
Saanen Nubian Toggenburg Fran. Alpina

0 (nacimiento 4 4 3

1 9 9 8 9

2 14 14 12 13

3 18 17 14 15

4 22 20 17 19

5 24 22 18 21

6 26 24 19 21

7 27 25 20 -

8 28 26 21 -

9 29 27 22 -
10 30 28 23 -
aumento mensual 2,6 24 2,0 2,83
aumento diario 0,086 0,080 0,066 0,094

FUENTE: CASTRO, A. (1980)



ANEXO 3

RESULTADOS DE TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS EN
HONDURAS

(INDICES ZOOTECNICOS OBTENIDOS EN LA
ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA EL ZAMORANO)

Dias abiertos, primer celo postparto, por razas

Raza Total Promedio por raza
de registros (en mesces)

Saanen 13 4,67

Nubian 21 4,50

Alpina 9 6.50

Toggenburg 4 4,75

Promedio 47 5.10

Edad al primer parto, por razas

Raza Total Promedio por raza
de registros (en meses).
Saanen 3 233
Nubian 11 25.5
Alpina 6 18.7
Toggenburg 3 25.7

Fechas minimas y méximas de aparicion del celo postparto, por

razas
Raza Minima Maixima
Saanen 1m,8d 8m, 11d
Nubian 1m,24d 8m,12d
Alpina $m,13d 8m,0d

Toggenburg 2m,25d 6m,1d
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Duracién de la gestacion por razas

Raza Total Promedio de gestacién
de registros (en dias)

Saanen 17 150.6

Nubian 23 150.0

Alpina 5 150,8

Toggenburg 3 146.7

Promedio 48 150.1

Promedio de exposiciones de la hembra al macho, por razas

Raza Total Promedio del mimero
de registros de veces que la cabra
es expuesta al macho
Saanen 25 1.3
Nubian 28 1.3
Alpina 7 1.0
Toggenburg S 1.0

Nuimero de crias por parto, por razas

Raza Total de Crias por parto
registros

Saanen 22 1.8

Nubian 35 1.9

Alpina 14 1.9

Toggenburg 6 1.5
Raza #de nacidos  # de muertos rastto 9o de muertos  Jo del total (1979)
Saanen 7 1 1 14.29 14.58
Toggenburg 1 - 16.67 12.50
Nubian 24 7 7 29.17 50.00
Alpina 11 1 - 9.09 22.94
Total 48 10 2 20.83 "~ 100.00
Raza #de nacidos  # de muertes rastto Qo de muertos Jo de total (1980)
Saanen 33 5 - 10.50 4342
Toggenburg 2 - - - 2.63
Nubian 25 2 - 8.00 32.89
Alpina 16 1 - 6.25 21.05

Total 76 8 - 10.52 99.99




Promedio de los dos afios
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Raza # de nacidos  # de muertes rastro  Jo de muertos o de total (1970-
1980).

Saanen 20 3 - 15.00 32.25
Toggenburg 4 0.5 - 12.50 6.45
Nubian 24.5 4.5 - 18.37 39.25
Alpina 14 1 - 7.14 22.58

62 9 - 14,52 100.00
0o de muertes = total de muertes

—————————— X 100

total de nacidos
9o del total =  # de nacidos por raza

————————————— X 100

total de nacidos
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Duracién de lactancia, produccién total y promedio por dia

Raza #de diasen Produccién total Produccién promedio
lactancia (kg) por dia (kg)

Saanen 238 516.09 2.18

Nubian 183 335.18 1.81

Alpina 203 4474 2,18

Toggenburg 205 436.4 2.13

Promedio 207 433.77 2.09

Promedios méximos y minimos de produccién diaria/raza (kg)

Raza Promedio de produccién Promedio de produccién
méxima minima

Saanen 2.95 0.727

Nubian 4.18 0.59

Alpina 4.81 0.545

Toggenburg 4.0 0.954
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ANEXO 4 A-Cciolz

RESULTADOS DE TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS EN EL
CATIE

INVESTIGACION EN ARBOLES FORRAJEROS
Identificacion

De las encuestas realizadas en distintas regiones de Costa Rica, Guatemala y
Honduras, se desprende que en estos paises se utiliza el follaje de mas de 120 espe-
cies arboreas en la alimentaciéon animal. Entre las especies mas utilizadas se desta-
can: Acacia farnesiana, Haematoxilum braziletto, Erythrina spp. Spondia spp. y
Crescentia alata.

En Costa Rica, el genero Erythrina es utilizado por muchos productores en la
alimentacion de las cabras, y la especie Erythrina poeppigiana (poro gigante) es la
que mas se ha evaluado en produccion animal (Benavides, J.E., 1986).

Caracteristicas nutritivas del follaje arboreo

La caracteristica mds importante del follaje de arboles es su alto contenido
de proteina cruda (PC), bastante superior al de otros productos utilizados en la ali-
mentacion animal (Cuadro 1). El contenido de energia metabolizable de estos fo-
llajes es variable.

Cuadro 1
Contenido de materia seca (MS), proteina cruda (PC) y energia metabolizable (EM)
de diferentes alimentos utilizados para rumiantes menores en el CATIE.

Alimentos 9 MS % PC EM (Mcal/kg de MS)
FOLLAJES ARBOREOS

Erythrina poepplglana 234 25.4 2.00

Erythrina berteroana 27.8 243 1.97

Glliricidia seplum 359 24.8 2,25
OTROS FOLLAJES '

Yuca Manihot esculenta 279 15.8 1.43

Musa sp. var. pelipita 22.2 13.5 1.58

Cannavalla ensiformes 258 18.7 2,75

Morera Morus sp. 27.9 20.9 3.00

Dolichos lablab 20.4 20.2 2.58
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JBoMS %PC EM (Mcal/kg de MS)

PASTOS
Guinea Pan/cum maximum 19.5 10.7 1.95
King grass Pennisetum purpureum 16.7 10.9 1.98
FUENTES ENERGETICAS
Concentrado 90.7 18.9 2.99
Banano verde Musa spp. cv.
Cavendish 20.8 4.5 3.30
Yuca (raiz) 36.8 1.3 3.18
Name Dioscorea alata 30.6 5.9 3.05

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1983,

De otras evaluaciones se desprende que el contenido de PC y la digestibilidad
in vitro de la materia seca(DIVMS) varian de acuerdo a cuil sea el elemento consi-
derado (hojas, peciolo, tallo, corteza) y a su posicion en la rama (Cuadro 2).

Cuadro 2
Contenido de materia seca (MS), proteina cruda (PC) y
digestiblidad /n vitro (DIV) de diferentes fracciones del follaje
de Erythrina poepplglana.

E. poeppiglana Yo MS % PC % DIV
Fraccién*

Hoja apical 17.5 384 74.1
Hoja intermedia 1 25.5 30.5 33.5
Hoja intermedia 2 25.8 29.0 30.4
Hoja basal 26.2 27.1 374
Peciolo apical 9.4 19.3 70.1
Peciolo intermedio 1 15.8 8.6 55.6
Peciolo intermedio 2 17.2 8.6 54.6
Peciolo basal 18.3 12.2 59.8
Tallo apical 17.0 12.2 54.4
Tallo intermedio 20.1 10.6 47.4
Tallo basal 21.5 9.2 34.1
Corteza 17.0 14.1 78.3

* Posicion de la rama con follaje, dividida en cuatro secciones
de igual tamaiio.
FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1983,

La disminucién de los valores de DIVMS a partir de la porcion apical de la rama
pudiera estar asociada a la presencia de fenoles y a una mayor lignificacion de las
porciones inferiores (Espinoza, J.E., 1984).
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Consumo y aceptabilidad

Para evaluar la aceptabilidad y consumo del follaje de poro se realiz6 una prue-
ba de observacion en la cual se comparé el consumo de follaje del arbol con el de
Dolichos lablab. Los resultados obtenidos indican que los niveles de consumo fue-
ron adecuados y similares para ambos tratamientos. No se observaron problemas aso-
ciados a toxicidad o palatabilidad (Cuadro 3).

Cuadro 3
Consumo de materia seca (MS) de pord £. poeppiglana y Dolichos lablab por cabras secas
estabuladas.
'l'numientol/ Consumo de Consumo de, Peso inicial Peso final
" MS(kg/dia) MS (% PV) Y/ ") (kg)
Dolichos 1,16 34 32,7 35.7
Poré 1.17 3,2 34,6 37.6

FUENTE: ESNOALA, M.A. y BENAVIDES, J.E. 1983

1/ Duracion: 30 dias; animales por tratamiento: 7
2/ Porcentaje del peso vivo.

Pruebas de produccion

Crecimiento. El primer ensayo en que se evalué el uso de follaje de por6 en
animales en crecimiento consistido en comparar el efecto del consumo de diferentes
follajes arboreos sobre la ganancia de peso (Cuadro 4). Para este experimento se uti-
lizaron 20 cabritos (cruces de Nubio x criollo), con un peso corporal inicial de
10.6 kg y ocho meses de edad, los que fueron separados por sexo y por peso, en cua-
tro grupos. Los datos se analizaron de acuerdo a un disefio de bloques al azar. Se
ofreci6 un kg de banano en base fresca por animal y por dia; el follaje se ofrecid
ad libitum, en forma de ramas completas.

Las ganancias de peso de los animales que consumieron Gliricidia sepium y E.
berteroana fueron significativamente superiores a las obtenidas con E. poeppigiana
y Musa spp. Asi mismo, los dos primeros follajes fueron los mds consumidos y tie-
nen un valor de DIVMS superior. Sin embargo, la ganacia de peso obtenida en todos
los tratamientos fue bastante inferior a la esperada de acuerdo al consumo de nu-
trientes. Esto puede deberse al deficiente desarrollo ruminal de los animales y/o a la
mayor tasa de pasaje de la ingesta por el tracto digestivo reportada para la cabra
(Sands, M., 1983). Por otra parte, resultados de investigacion en laboratorio indican
que la mayor parte del nitrogeno presente en la hoja del pord gigante es no proteico
(Espinoza J.E., 1984). Por iltimo, el tiempo necesario para digerir la mitad de la
proteina cruda es sumamente bajo (2—3 horas) en relacién con otros follajes (Rol-
din, G., 1980). Todos estos factores pueden afectar la eficiencia del uso del poré si
no se acompaiia de fuentes y niveles energéticos apropiados (Roldin, G., 1980 y
Pérez, E., 1983).
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Cuadro 4

Ganancia de peso y consumo en cabritos alimentados con distintos follajes de irboles tropicales
suplementados con banano verde de desecho.

Tratamientos 1 2 3 4
Tipo de follaje Poro gigante Poré enano Madero negro Hoja de plitano
— N© de animales 5 5 5 5
— Ganancia peso

(g/dia) 35¢ 54 ab 60a 39bc
Consumo

- Follaje, kg/dia MS

— Banano verde

0.474 (£ 0.13)

0.585 (£ 0.11)

0.699 (£0.16)

0.593 (x 0.09)

kg/dia/MS 0.179 (£ 0.03) 0.200 (£ 0.04) 0.222 (£0.04) 0.229 (* 0.03)
— Consumo MS

total, kg/dia 0.653 0.785 0.921 0.822
— 90 Peso vivo 3.1 3.7 40 3.7
— g/kg de PV 0.75 66.7 79.3 87.9 81.5

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1983).

Peso vivo inicial X: 20.6 kg. Duracion periodo experimental: 44 dias. Animales
por tratamiento: 5

Erythrina poeppigiana.
Erythrina berteroana
Gliricida sepium

Musa spp. pelipita

»wo -

Para determinar la posibilidad de mejorar el uso de los nutrientes se disefiaron
experimentos en los cuales se evalué la variacion de suplementacion energética y su
efecto sobre la ganancia de peso. En el primero de estos ensayos se compara el efec-
to de dos fuentes y tres niveles de energia suplementaria (banano) sobre las ganan-
cias de peso y consumo en cabritos que reciben una dieta a base de por6 (Cuadro 5).
Se utilizaron 20 cabritos con un peso inicial de 23.3 kg y entre ocho y diez meses de
edad, los que fueron distribuidos de acuerdo al peso y al sexo, en cuatro grupos. El
follaje de pord se suministré picado y las cantidades de banano (maduro) fueron cal-
culadas para que cubrieran, de acuerdo con los tratamientos, el 0,25 y 50% de los
requisitos de energia metabolizable, segin las normas del NRC (NRC, 1981). El tra-
tamiento de mayor nivel de banano se repitio, pero con banano verde y melaza.

No se detectaron diferencias significativas entre los tratamientos con banano
pero todos ellos fueron significativamente superiores al tratamiento testigo con sélo
poéro. Nuevamente se observé que las ganancias de peso, ain en los mejores trata-
mientos, fueron bastante inferiores a las esperadas de acuerdo al consumo de nutri-



105

Cuadro §
Comportamiento de cabritos que recibieron una dieta con base en follaje de por6 suplementado con
distintas fuentes de energia durante 70 dias.

Grupos 1 2 3 4
Energia suplementaria Sin suplemento BM (2530 NRC) BM (5090 NRC) BV+Melaza
(50% NRC)
N© cabritos x
tratamiento 5 s S 5
Peso inicial, kg 23.5 24.4 229 23.1
Peso final, kg 24.1 28.0 27.5 26.5
Ganancia de peso 15b 36a 55a S7a
g/dial/
Consumo MS/kg/dia/
cabra
Poré 0.698 (£0.13) 0.646 (£ 0.11) 0.612(0.11) 0.580 (* 0.11)
Banano - 0.217 (£ 0.02) 0.330 (£ 0.08) 0.165
Melaza - - - 0.122
Materia seca total
consumida kg/dia 0.698 0.863 0.942 0.867
90 peso vivo 2.93 3.29 3.74 3.50
g/ks, PV 0.75 64.8 74.4 83.8 78.0

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1983
1/ Diferencia significativa (P<0.01)

BM: Banano maduro
BV: Banano verde

mentos. Se encontro una relacion lienal (Y = —103.3 + 171x; r2 = 0.83; P< 0.05)
entre la ganancia de peso y el consumo total de materia seca y una relacion semejan-
te entre la ganancia de peso y el consumo de energia metabolizable (Y = 41.5+
46.6x; r2 = 0.81; P< 0.05). El efecto aditivo de la suplementacion energética (Y =
0.7+ 0.69 x; r2 = 0.96; P< 0.01) sobre el consumo de la materia seca total fue mayor
que el sustitutivo (Y = 0.7 — 0.31x; r2 = 0.82; P< 0.05) sobre el consumo de poré.

En otro ensayo se utilizaron corderos con el fin de detectar diferencias entre es-
pecies animales y evaluar otras fuentes energéticas (Cuadro 6). Los resultados de es-
te trabajo indican que las mayores ganancias de peso se obtuvieron cuando la racion
incluy6 fuentes de almidon, en relacion con fuentes energéticas constituidas por azu-
cares mas simples.

Este experimento permitio despejar algunas dudas sobre la utilidad del poré co-
mo alimento para rumiantes menores. En relacion al consumo, la inclusién de un su-
plemento energético no afecta significativamente el consumo de por6,con excepcién
del tratamiento con fiame, y en todos los casos, el suplemento e.'bercié un efecto adi-
tivo sobre el consumo de materia seca total (Y = 3.49+ 0.47x; r4 = 0.92; P< 0.01).
Aunque en términos estrictos este experimento no es comparable a los realizados
con cabritos, los resultados sugieren dos explicaciones: una de ellas es que los corde-
ros utilizan los alimentos de manera mas eficiente que los cabritos y que bajo condi-
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ciones similares, pueden realizar mayores consumos, y la otra, que los cabritos utili-
zados en los ensayos pueden tener limitaciones de potencial genético o problemas de
desarrollo ruminal, ya que fueron destetados alrededor de los seis meses y se maneja-
ron en condiciones de confinamiento.

Cuadro 6

Ganancias de peso y consumo en corderos Black belly (Barbados) alimentados con pord
(E. poeppigiana) y diferentes fuentes de energia durante 90 dias (promedio de seis

animales por tratamiento)

Tratamientos!/ 1 1 m v v
Peso inicial, kg . 21.2 21.1 21.2 21.0 20.9
Ganancia de peso (g/dia) T4c 92bc 91c 112ab 128a
Consumo MS pord (%o P.V.) 3.45 3.23 3.29 3.33 2.9
Consumo MS suplemento

(o P.V) 0.78 0.94 1.10 1.28
Consumo MS total (o P.V) 3.45 4.01 4.23 4.43 4.27

FUENTE: BENAVIDES, J.E., 1983

1/ 1: Poré ad /ib; 11: Poré ad I/b + melaza; HI: Pord ad //b + banano verde y melaza; IV:
Poré ad //b + banano verde; V: Pord ad /ib + fiame.

2/ Valores de igual letra no difieren significativamente,

3/ Porcentaje del peso vivo.

Con el propésito de aportar antecedentes para explicar el bajo nivel de creci-
miento de los cabritos en los experimentos anteriores, se efectué una prueba en la
cual se suministraron altas cantidades de concentrado mds pasto de corte picado a
dos grupos de animales de diferente peso y balanceados por sexo. La edad promedio
de los animales fue de cinco y siete meses. El concentrado contenia 2.85 Mcal de
energia metabolizable y 18% de PC y se suministré para satisfacer el 80% de los
requerimientos para una ganancia de peso de 150 g/dia segin las normas del NRC
(NRC, 1981) (Cuadro 7). A pesar de que este incremento no se alcanzo, los resul-

. Cuadro 7
Evaluacién preliminar del potencial de crecimiento de tos alimentados con
altas cantidades de concentrado.
Grupo | Grupo 2 X
NO cabritos S 5
Peso inicial, kg 19.9 (£ 1.05) 15.6 (£1.9) 17.8 (X 2.6)
Peso final, kg 24.1 (£ 1.11) 19.7 (£2.9) 21.9 (£ 3.09)
Ganancia diaria, g 110 107 109
Consumo concentrado/
dia, g MS 502 490 496
Consumo pasto King
grass/dia, g MS 138 109 124
Consumo MS total/
dia, g MS 640 599 516
% del PV 2.9 34 3.1
Consumo, g/PV 0.75 63 69 66

FUENTE: BENAVIDES, J.E. 1986

1/ Diferencias estadisticas no significativas. Datos obtenidos por regresién.
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tados son bastante superiores a los logrados en los experimentos anteriores con ca-
britos de edad y composicion genética similares.

Los resultados obtenidos con animales en crecimiento sugieren que debe inves-
tigarse mas sobre la manera de incrementar la eficiencia de uso del nitrogeno del
poro por los cabritos, principalmente en las areas relacionadas con el desarrollo ru-
minal y la suplementacion energética.

Pruebas de produccion de leche. Para evaluar la suplementacion de pord y ba-
nano maduro en cabras que consumian pasto* secompar6 con la de concentrado
en raciones isoprotéicas. Para ello se utilizaron 16 cabras lactantes (cruces de ani-
males nativos x razas europeas) que se distribuyeron en dos grupos, utilizando un
disefio de sobrecambio doble con tres periodos de observacién y ocho repeticiones.

La produccion de leche obtenida fue mayor bajo el tratamiento con concen-
trado (Cuadro 8); sin embargo, los animales que consumieron poro y banano mostra-
ron ganancias de peso significativamente superiores y se observdo mayor consumo to-
tal de materia seca.

Cuadro 8

Produccibn de leche, ganancia de peso y consumo de materia seca y
nutrimentos de cabras suplementadas con poré y banano y con

concentrado
Tratamientos

Parimetros Por6 + banano Concentrado
Kg leche/dia 1.08 b 1.29a
Ganancia peso g/an./dial/ 59a 9%
Consumo MS kg/dia 145 1.12
Consumo MS % peso vivo 4.0 3.2
Consumo PC total g/dia 187 192
Consumo PC supl. g/dia 131 136
Consumo EM total Mcal/dia 3.78 2.85
Consumo EM supl. Mcal/dia 2.85 1.94
Consumo requer. PC (g). +28 +31
Consuma requer. EM (Mcal) +0.5 -0.3

1/ Hileras con diferente letra implican diferencias estadisticas significati-
vas,

FUENTE: GUTIERREZ, R. Y BENAVIDES, J.E., 1986

* King grass (Pennisetum purpureum X P. typhoides).
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El pord, el pasto y el banano aportaron el 25, 43 y 3200 del total de materia
seca consumida, respectivamente; en relacion a la proteina, el por6 aport& el 50%
del total. El balance proteico teérico (NRC, 1981) fue similar para ambos tratamien-
tos; sin embargo, hubo un desbalance de energia de diferente signo para cada uno.
El mayor consumo de energia en el caso del pord y banano pudo favorecer una sin-
tesis mayor de grasa en los animales. Bajo las condiciones en que se realizo este tra-
bajo, se efectué un andlisis de presupuesto parcial que mostr6 mayores beneficios
economicos al usar poro y banano, que al suplementar con concentrado (US$ 2.94
vs 2.59/grupo/dia). De acuerdo con los resultados, la suplementacion con poré y bana-
no posibilita niveles de produccién de leche superiores a 1.0 kg/dia en animales cru-
zados, con un promedio de mas de 100 dias de lactancia, siendo mads rentable la uti-
lizacion de estos ingredientes (disponibles en las pequefias fincas) que el uso de con-
centrado.

Con el fin de evaluar el efecto sobre la produccion de leche del tipo y la for-
ma de suministro de la fuente energética que acompaiia al pord, se realizé un expe-
rimento en el cual se compard el uso de banano verde y maduro, asi como el sumi-
nistro previo (1 hora) o conjunto con respecto al poro. Para ello, se utilizaron 24 ca-
bras (Cuadro 9) bajo un disefio de cuadrado latino de sobrecambio con periodo ex-
tra. Se trabajo en seis cuadrados dispuestos en dos bloques (por estado de lactancia)
con cuatro tratamientos y cuatro periodos (21 dias cada uno) y un periodo extra.

Cuadro 9
Produccion diaria de leche, dias de lactancia y peso
corporal de los animales, previos al experimento de
comparaciéon de formas de suministro del banano a
cabras lecheras consumiendo pasto y pord.

Paréimetros Bloque I Bloque 2

NO de animales 12 12

Kg leche/an./dia 2.35+0.26 1.08 £ 0.17
Dras de lactancia 3215 120t 3

Peso corporal, kg 419 4,00 373 t 201

FUENTE: SAMUR, C,, 1984

La produccion y el contenido de grasa de la leche fueron significativamente su-
periores en los animales con menos dias de lactancia que consumieron banano verde.
No se observaron diferencias en relacion al momento de suministro del por6 (Cuadro
10).
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Cuadro 10

Produccion diaria y contenido de grasa de la leche de cabra segiin tratamientos y factores experimentales
Leche Lactancia TOTAL

kg/an/dia Reciente Avanzada

Forma svl/ BM X | BV BM X |sv BM X
Antes 1.28++ 1.20 1.24 | 063 062 0.62 | 0.96** 091 0.93
Simultineo 1.28+* 1.26 1.27 | 0.64 0.62 0.63 | 0.96** 0.93 0.95
X 1.28** 1.23 1.25| 0.64 0.62 0.63 | 0.96** 0.92 0.94
Grasa %o

Antes 4.0** 3.7 39 4.5 43 44 4.3%* 4.0 4.1
Simultdneo 4.1* 3.8 3.9 43 4.2 43 4.2 40 4.1

4.0* 38 39 44 43 4.3 4.2+ 4.0 4.1

Significacién estadistica: *(P<0.05); ** (P<0.01).
BV = Banano Verde; BM = Banano maduro.

FUENTE: SAMUR, C. 1984.

El nivel de consumo de los ingredientes de la racion fue el mismo para todos los

Cuadro 11

Consumo relativo de materia seca, proteina cruda y energia digerible de los

ingredientes de las raciones. Comparacién de tipo y forma de suministro de fuentes

energéticas a cabras que consumen pasto y pord.

Alta Produccién Baja Produccién
Ingredientes MS PC ED MS PC ED
Pasto (9o del tot). 36 29 32 38 30 34
Poré (%o del tot). 27 57 19 26 56 18
Banano (% del tot). 37 14 49 36 14 48
TOTAL 100 100 100 100 100 100
Yo del peso vivo 4.5 33

FUENTE: ADAPTADO DE SAMUR, C,, 1984.

tratamientos. El grupo de animales de mayor produccion consumié el 4.5% de su
peso corporal en materia seca, mientras que para el otro grupo el consumo alcanzo el
3.39%b. Trabajos de investigacion con terneros indican que consumos de banano por
encima del 22% del consumo total de materia seca pueden afectar la eficiencia de
uso de los forrajes (San Martin, 1980). En este experimento, el banano representd
el 37% del total de materia seca consumida (Cuadro 11), lo que puede estar relacio-
nado con el exceso de nutrimentos consumidos por los animales, en relacion con los
requerimentos (48 y 29% para la proteina y energia digerible, respectivamente).
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Los resultados en produccion de leche coinciden con lo reportado acerca del
aumento de la proporcion de acido propionico debido a la presencia de almidon en
la racion (Marty, R.J. y Preston, T.R., 1972; Loosli, J. y McDonald, 1., 1969) lo que
se relaciona positivamente con la eficiencia energética en la produccion de leche
(Story, J.E. y Rook, J.A. 1962). Sin embargo, los resultados obtenidos para el con-
tenido de grasa de la leche no coinciden con resultados obtenidos en vacas, en los
que se observa una depresion de este componente cuando se suplementa con ali-
mentos ricos en almidon (Gordin, S. et al, 1971; Rook, J.A. y Balch, C.C., 1961).

Para evaluar el efecto de la suplementacion de diferentes niveles de follaje de
pord sobre la produccion de leche cuando este alimento es usado como fuente de
proteina, se hizo un experimento con cabras que consumian una dieta con base en
pasto King-grass y banano de desecho. Para ello, se utilizaron 24 animales lactan-
tes bajo un disefio de sobre cambio dispuesto como cuadrado latino con periodo ex-
tra (Lucas,H.L., 1957). Se trabajo con seis cuadrados y dos bloques (por largo de
lactancia) con 12 animales cada afio. Al inicio del experimento, los animales del blo-
que de lactancia corta producian 1.300 + 292 g de leche/dia con 71 + 15 dias de
lactancia, como promedio. Los animales de lactancia mas avanzada estaban produ-
ciendo 769 + 123 g de leche con 87 + 16 dras de lactancia.

Los resultados indican una mayor produccion de leche a medida que se incre-
menta el consumo de pord (Cuadro 12); esta produccion tiene una relacion lineal al-
tamente significativa con el consumo de materia seca de poro (y = 368+ 857 X;
r2 =0.95; P < 0.01). Aunque no se encontraron diferencias significativas entre trata-
mientos para el contenido de grasa, la informacion permitioc establecer una relacion
lineal con la produccién de leche (y= 4.82 —0.0016X; r2 = 0.81; P<0.05).

Cuadro 12
Produccién y contenido de grasa de la leche y consumo de materia
seca en cabras estabuladas que consumieron diferentes niveles de
hojas de poré como suplemento a una dieta de pasto y banano.

r Consumo de pord

Parimetros Yo Peso vivo sing.
0 0.5 1.0 1.5

1 leche/ an./dia 326 606 695 820 A

Jo grasa leche 4.40 362 376 3.62 ns.

|Consumo Materia Seca

total kg/ an./dia 1.16 1.33 1.52 162 b

|hojas poré, kg/ an./dia |0 020 040 162

banano, kg/ an./dia 047 0.47 047 047

pasto, kg/.an./dia 0.69 0.67 065 0.60 b

total %o peso vivo 3.0 36 4.0 44 s

FUENTE: ESNAOLA, M.A. y RIOS, C. 1985
=2, (p<0.001); NS: no significativo
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Se encontré un elevado efecto aditivo entre el consumo de materia seca total
y el consumo de pord (y = 1.16 + 0.85X; r2 = 0.99; P< 0.01). Asimismo, se deter-
mino un_efecto de sustitucion entre el consumo de pasto y el de pord (y= 0.70 —
0.15X; r2 = 0.88; P< 0.05).

Los resultados de este trabajo indican que el uso de por6é como suplemento pro-
teico en cabras lecheras estabuladas provoca un aumento significativo en la produc-
cion de leche; esto, unido a su amplia disponibilidad y distribucion y a su facil ma-
nejo agronémico, hacen del por6 una alternativa potencialmente viable para incluirlo
en programas de alimentacion animal.

Resultados agronémicos

La produccién de biomasa comestible del poré ha sido evaluada bajo dife-
rentes formas de asociacion con otros cultivos (Cuadro 13). Los rendimientos de
materia seca total y comestible guardan relacion con la densidad de siembra, la fre-
cuencia de corte y la edad de la plantacion. Asociado al café, bajo una misma densi-
dad (280 arboles/ha), se reportan resultados en los cuales el rendimiento de bioma-
sa total disminuye al aumentar el nimero de cortes; sin embargo, la produccion de
materia comestible aumenta (Russo, R., 1983). La menor densidad de siembra
(550 arboles/ha) deprime tanto la produccion de biomasa total como la comestible
(Russo, R., 1983. Datos no publicados). En asociacion con pasto. King-grass, sem-
brado a dos densidades (1677 y 3333 arboles/ha) y podado tres a cuatro veces al
ano, el comportamiento es diferente. Las mayores producciones se obtuvieron bajo
la mayor densidad de siembra y el mayor nimero de podas/afio (Benavides, J.E.;
Rodriguez, R.A.; Borel, R., 1985). Los mayores rendimientos de biomasa comesti-
ble reportados hasta la fecha corresponden a densidades de siembra de 1670 arboles/
ha en asociacién con cultivos (9.41 TM/ha/afio) y densidades de 333 drboles/ha
cuando el poro se poda tres veces por afio en asociacion con pasturas (7.74 TM/ha/
afo).
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Los resultados de las evaluaciones de la asociacion pasto poro realizadas en Tu-
rrialba, muestran un efecto benéfico del arbol sobre la graminea. Evaluando el com-
portamiento del pasto estrella bajo por6 (con dos podas al-afio) laurel Cordia allio-
dora 'y sin arboles, se encontré que el rendimiento de materia seca y el contenido
de proteina cruda del pasto bajo por6o aumento significativamente y que la invasion
de malezas fue menor (Cuadro 14).

Cuadro 14
Produccion de biomasa, composicion botinica y contenido de
nutrientes de la pastura que crece bajo Cord/a al/lodora,
Erythrina poeppigiana y sin irbol.

Pasto Pasto Pasto sin
/ /
Cordia Erythrinal/ | drboles
MS/ha/afio 5090 b 10420 a 5931b
PC 7.9 \10.1 1.7
DIVMS 47.3 46.9 45.1
PC/ha/afio 468 c 1113 a 656 b

FUENTE: BRONSTEIN, G.E. 1984.

1/ Arboles sembrados a 6x6 m (278 drboles/ha).

Resultados similares se encontraron al asociar pord, con altas densidades de
siembra y frecuencia de poda, con pasto King-grass. La presencia del arbol no afec-
ta los rendimientos de materia seca de la pastura en relacion con un testigo sin ar-
boles, y aumenta significativamente el contenido de proteina cruda, el rendimiento
de materia seca total (arbol mas proteina) y la produccion de proteina del pasto
(Cuadro 15).

Cuadro 15
Produccién de biomass y contenido de proteina del pasto king-grass y el pord
sembrados en asociacion.

Arboles/ha 1667 3333 1667 3333 Pasto
Podag/afio 3 3 4 4 solo 1/
Parémetros:
MS pasto TM/ha/afio 228 20.3 214 239 22.7NS
MS pasto+ drbol TM/ha/afio  29.5 329 274 329 22.7NS
% PC pasto 5.6 6.7 5.6 6.2 4.8%*
PC pasto kg/ha/afio 1178 1213 1169 1465 1027*
PC pasto + drbol kg/ha/afio 2433 3422 2204 3234 1027+

1/ Las diferencias estadisticas corresponden a los valores del pasto en monocultivo en
relacién con los valores promedios de la asociacién,

* P<0.05
*+ p<0.01

FUENTE: BENAVIDES, J.E.: RODRIGUEZ, R.A.y BOREL, R., 1985,
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