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Presentacion

Este libro fue preparado a partir de los documentos que,
sobre el tema de sistemas de produccién caprina, se han
publicado en diferentes foros en América Central. El contenido
técnico no necesariamente refleja el punto de vista del CATIE y el
mismo es responsabilidad de los autores de cada articulo,
quienes realizaron los ensayos, recopilaron la informacién de
campo, la analizaron y publicaron.

A pesar de que varios de los trabajos que se presentan
fueron realizados a inicios y mediados de la ultima década, la
informacién presentada trata sobre sistemas tradicionales de
produccién caprina de los que poco se conoce en la regién y que
hasta la fecha siguen exisitiendo sin cambios importantes. Por
otra parte, las metodolglas de anélisis utilizadas son novedosas y
précticas y pueden permitir a los interesados su aplicacién en
nuevos estudios sobre sistemas de produccién animal.

La informacién presentada puede ser e gran utilidad para
profesionales e instituciones de América Central que tengan entre
sus planes el desarrollo y mejoramiento de la produccién caprina
en sus respetivos palses.

Los editores

Compilacién y edicién técnica:

M.Sc. Jorge E. Benavides ' y M.Sc. Rodrigo Arias 2

1/M.Sc. Subunidad de Agroforesterfa con Rumiantes Menores. Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Enseianza, Turrialba, Costa Rica.

2/M.Sc. Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricola. Ciudad de Guatemalsa,
Guatemala.
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INTRODUCCION

Poco se conoce en la literatura internacional acerca de la
produccién de caprinos en América Central. La presente obra es
un paso importante para dar a conocer a la comunidad
internacional los muchos y variados esfuerzos que se han
desplegado en esta Regién, tanto en la descripcién y andlisis de
los sistemas tradicionales de produccibn como en el
planteamiento de nuevas y més eficientes alternativas.

La mayor parte de la informacién se basa en experiencias de
Guatemala, Costa Rica y Honduras; y en gran medida se
concentra en la caracterizacién y diagnéstico de los sistemas de
produccién, incluyendo aspectos biblogicos, sociales y
econdémicos. Sin embargo, y por la variedad de situaciones que
se contemplan, mucha, si no toda la informacién, es extrapolable
a otros palses y regiones. Este aspecto del libro permite entrever
la problemética a resolver, los problemas mdés acuciantes y la
urgencia y prioridad de aquellos que deben figurar en un
programa de investigacién o desarrollo.

Si bien, los datos que se ofrecen se focalizan més a nivel de
sistema de finca, el lector también econtrard evidencias de una
creciente preocupaciéon por la conservaciéon de los recursos
naturales y el deseo de llegar a formular nuevos sistemas que
sean no s6lo méas eficientes en el uso de éstos recursos, sino
también sostenibles. Precisamente una de las alternativas que se
exploran, para el caso de los caprinos, es la agroforesterfa,
palabra que encierra toda una estrategia de uso de la tierra y
cuyo significado encuentra su camino hasta el titulo del libro.

Los compiladores de la obra, Msc. Jorge Benavides e Msc.
Rodrigo Arias, gozan de gran reconocimiento en la regién como
investigadores, como formadores de nuevos profesionales y
como forjadores de ideas, conceptos y visién en el campo de la
produccién caprina. No se puede, por lo tanto, dejar de expresar
satisfacciéon por este nuevo esfuerzo de estos colegas; un
esfuerzo que coloca informacién valiosfsima al servicio de otros
investigadores, educadores vy, particularmente, de los
productores.

Manuel E. Ruiz, Ph.D.
Secretario Ejecutivo
Red de Investigacién en Sistemas de Produccién Animal
en Latinoamérica.
lICA, San José, Costa Rica
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Sistemas de Produccién Caprina
en Guatemala



Foto superior: El acarreo de follaje de drboles y arbustos forrajeros
para alimentar cabras es una prdctica secularmente utilizada por los
productores en el Altiplano Occidental de Guatemala.

Foto inferior: Los sistemas tradicionales de produccion caprina mads
comunes en el Altiplano Occidental de Guatemala, basan parte de su
alimentacién en el uso controlado de los sotobosques.



Caracterizacion de sistemas de produccién caprina en
dos regiones de Guatemala

Jorge E. Benavides ' y Rodrigo Arias 2.

Introduccién

En América Central mas del 70% de los productores
agricolas posee menos de cinco hectdreas de tierra y una gran
proporcién de ellos estd ubicada en zonas de ladera con serios
problemas de productividad. Estas circunstancias, mas las
restricciones de capital, limitan el mantenimiento de ganado
vacuno y son causa de que esta actividad contribuya al deterioro
de los suelos.

Por su pequeifio tamaifo, su estrategia de alimentacién y
en general, por su capacidad de adaptarse a diferentes formas de
manejo, la cabra puede producir ventajosamente, y con
eficiencia, bajo condiciones restrictivas para otros rumiantes. Lo
anterior, junto con el aumento de la poblacién y de la demanda
de productos alimenticios, ha conllevado que un buen nimero de
instituciones nacionales en América Central, hayan implementado
programas de investigacion, fomento y capacitacién en
produccién caprina.

A pesar de que la explotacién de cabras en la regién es
tradicional y se practica desde la época de la colonia, existe muy
poca informacién acerca del papel que juegan estos animales en
la generacién de productos y en la utilizacién de recursos.
Asimismo, la informacién censal es poco confiable y se basa en
datos recolectados hace casi dos décadas.

El Centro Agronémico Tropical de Investigacién vy
Ensefanza y el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola de
Guatemala enmarcan su investigacién bajo el enfoque de
sistemas de produccién. Bajo dicha estrategia es imprescindible,
como primer paso, recoger y analizar informacién sobre los
sistemas de produccién predominantes en los paises por medio

*/ In Memorias Cong ejo de la_Asociacién Mexicana de Zootecnistas y Técnicos

y en s(:aprlnocult:’lr?j {2 0., 1286,fMazat 6("' M xnco%h M
.Sc. Sub-unida e roforesterfa _ co umiante: enore Centro
gronbsms:o l"lropicaf'de Invgestigacién y Enserl"'sanza, urnialba, Costa i'ica.

2/ M.Sc. Pive cién de Produccion Animal Instituto de Ciencias y Tecnologia
gricola, Guatemala.



de trabajos de caracterizacién y diagnéstico. Tal informacién se
utiliza para determinar los factores més limitantes de los procesos
productivos y los mds susceptibles de ser mejorados. Asimismo
sirve de base para orientar las actividades de investigacién y
capacitacion. En este documento se presenta un andlisis de la
informacién recogida, por medio de encuestas, en dos regiones
de Guatemala.

En este trabajo los objetivos especificos son los
siguientes:
a) Definir y cuantificar la disponibilidad y uso de recursos de los
sistemas de produccién caprina en Guatemala.
b) Identificar factores comunes de manejo y tecnologia usados
por los propietarios de cabras y que puedan ser Utiles para su
extrapolacién en otras zonas de la regién centroamericana .

Antecedentes

En términos generales, en América Central, las cabras
son manejadas por propietarios de escasos recursos y la
produccién se orienta principalmente hacia satisfacer necesidades
familiares. Hay variaciones en cuanto al producto principal de las
explotaciones (Morazdn, 1980). En Costa Rica y Nicaragua el
principal producto es la leche; en Honduras, la carne; y en
Guatemala la carne y el estiércol para abono.

En Guatemala existe la mayor poblacién de cabras de la
regién; reportdndose la existencia de mas de 100000 cabezas
distribuidas en 18 744 explotaciones. El grueso de los animales
se ubica en el Altiplano del pais, al Occidente, y en la mayoria
son propiedad de los pobladores indigenas de la regién
(Trabanino et a/. 1983). Esta poblacién de animales y las
explotaciones equivalen al 90% de la poblacién caprina del pals y
al 76% de los propietarios, respectivamente (Trabanino, et. al.
1983). Sin embargo esta informacién no toma en cuenta las
cabras cuyos propietarios no tienen tierra, lo cual significa que
existe un mayor nimero de animales.

En la regi6n Oriental existe una mayor proporcién de
latifundios lo que, junto a otros factores sociales, puede explicar
la presencia de mayor nimero de obreros agricolas y urbanos
(Trabanino, 1983). En esta zona se localiza el 6% de la
poblacién caprina y el 12% de los propietarios segun datos del
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Censo Agropecuario de 1979. Los departamentos cubiertos por
la encuesta en la zona cubren un 4rea aproximada de 6988 kmz2.

El Altiplano Occidental abarca una extensién aproximada
de 19200 km?, y en ella reside alrededor del 29% de la poblacién
del pais. En esta regién se concentra la mayor parte de la
poblacién indigena del pais y predomina el minifundio lo cual,
aunado a la falta de fuentes alternativas de ocupacién, determina
un bajo nivel de ingreso para la poblacién (Guatemala. Direccién
General de Estadistica. 1983).

Materiales y métodos
Localizacién del estudio

Para recolectar la informacién se hizo uso de una
encuesta dirigida con la que se recabaron datos sobre existencia
y uso de recursos, tecnologfas, produccién, opiniones y actitudes
de los propietarios. La informacién fue recolectada en Guatemala
en julio de 1983, en un 4rea de 18,889 km? que abarca varios
departamentos del pais. El andlisis de la informacién se realizé
en el Centro de Cémputo y en las oficinas del Departamento de
Produccién Animal del CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Debido a grandes diferencias socioeconémicas,
ecolégicas y ambientales, el trabajo se dividi6 en dos grandes
regiones: El Altiplano Occidental del pals (Departamentos de
Chimaltenango, Quezaltenango, San Marcos, Huehuetenango y
Quiché) y la region Oriental (El Progreso, Zacapa y Chiquimula).
La primera, con una altitud promedio de 2324 +488 metros, se
ubica en las zonas de vida bosque himedo montano bajo
subtropical, bosque muy himedo montano bajo subtropical y
bosque himedo tropical templado. La segunda a una altitud de
402 +130 metros, corresponde a las zonas de vida monte
espinoso subtropical y bosque seco subtropical (Holdridge,
1967).

El anélisis fue realizado segun estratos basados en uso y
disponibilidad de recursos, niveles tecnolégicos y productivos y
opiniones del productor. En el presente documento no se analiza
la informacién dudosa o la que fue denegada por el entrevistado.
Para las variables cuantitativas se han usado promedios y
desviaciones tipicas y para las cualitativas se determinaron



frecuencias. La mayor parte de la informacién se presenta en
porcentajes.

Las encuestas fueron realizadas por un grupo de
profesionales de Guatemala:l que se dividi6é en varios subgrupos
para poder cubrir diferentes 4reas del pafs. Por no existir
informacién previa consistente, se conté con la colaboracién de
funcionarios de la Direccién General de Servicios Pecuarios
destacados en cada zona para localizar a los primeros
propietarios de cabras. A su vez estos propietarios aportaron la
informacién necesaria para localizar al resto. El trabajo estuvo
coordinado por personal técnico de la Unidad de Rumiantes
Menores del Departamento de Produccién Animal del CATIE.

. Los resultados que se presentan en este documento
proceden de informacién que s6lo fue analizada en base a
promedios y frecuencias por lo que, aunque no se esperan
cambios sustanciales en ellos, podrian estar sujetos a algunas
modificaciones al efectuar un anélisis mas riguroso.

Resultados y discusién
Caracteristicas del productor y la explotacién

Entre las dos regiones estudiadas existen marcadas
diferencias a nivel socioeconémico y ecolégico. La regién del
Altiplano se localiza a una altura promedio superior a los 2000
msnm y en ella se asienta la mayor concentracién de poblacién
indigena del pais. Oriente, por su parte, se localiza en clima mas
célido y a una altitud de alrededor 400 msnm (Cuadro 1).

En el Altiplano la mayor parte de los propietarios de
cabras tiene tierra propia, situacién contraria a la de la otra regi6n
(Figura 1). Sin embargo, en ambos casos, mas del 90% de las
propiedades son menores de siete hectdreas (Figura 2). La
mayor area promedio de la zona oriental estd afectada por la
presencia de algunos grandes propietarios en la regién. El
tamaino promedio de la finca en el Altiplano es de 3,3 +13,9 ha,
mientras que en Oriente es de 8,2 +20,9 ha.

1/ Instituto de Ciencia y Tecnologia ([ .. Uni idad San Carlos d
Gagtle:\ala, T\/Iin!sterio eAgricuﬂgra,%garncao :rfayXﬁ:rs\:matac?éen. an Larlos de



Cuadro 1. Caracteristicas de ubicacion y propiedad de dos
sistemas de produccién caprina en dos regiones de

Guatemala.

Variables! Altiplano Oriente

msnm 2324 :+498 402 +130

Zona de vida Bosques humedos Monte espinoso
y muy himedos y bosque seco
subtropicales subtropical
montano bajo y
templado.

1/ 74 caprinoculitores en el Altiplano Occidental y 87 en Oriente suministraron
informacién.
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Figura 1. Distribucién de la propiedad de la tierra de los
caprinocultores en dos regiones de Guatemala.

La existencia de grandes fincas y el mayor desarrollo
urbano y suburbano, puede explicar el menor numero de
pequeiios productores y la mayor proporcién de obreros agricolas
y urbanos propietarios de cabras en Oriente (Figura 3).
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Figura 2. Estratificacién del tamaio de finca de caprinocultores
con tierra propia en dos regiones de Guatemala.
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Figura 3. Principales actividades de los propietarios de cabras en
dos regiones de Guatemala.



El uso de la tierra estd principalmente orientado a la
siembra de cultivos, pero en Oriente existe una mayor proporcién
de propietarios de cabras que dedican, parcial o totalmente, el
4rea de su propiedad a la ganaderfa (vacunos y cabras). Resalta
la baja proporcién de propietarios en el Altiplano que se dedica a
la ganaderfa vacuna (Cuadro 2). En ambos sitios, los principales
cultivos son el malz y el frijol, observdndose una mayor
diversificacién de la actividad agricola en el Altiplano, donde se
reportan nueve cultivos contra seis en Oriente (Cuadro 3). La
mayor parte del producto agricola estd dirigida al consumo
familiar.

Cuadro 2. Proporcién de caprinocultores segun uso de la tierra
propia en diferentes actividades agropecuarias.

Uso de Altiplano Oriente

la tierra’ N % N %
Cultivos 46 84 24 77
Cabras 18 33 17 55
Vacunos 5 9 11 36

1/ 55 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 31 en Oriente suministraron
informacién.

Cuadro 3. Cultivos principales de los propietarios de cabras en
dos regiones de Guatemala.

% de explotaciones caprinas’

Cultivos Altiplano Oriente
Malz 85 91
Frijol 46 21
Papa 37 0
Trigo 30 0
Avena 17 0
Haba 12 0
Hortalizas 10 18
Frutales 3 9
Otros 3 6
Maicillo 0 12

1/ 59 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 33 en Oriente cultivan la tierra.



Productos caprinos

Los principales productos caprinos en el pais son: la
carne, la leche, el estiércol para abono y el cuero (Figura 4). Sin
embargo, en el Altiplano los animales estdn mucho més
integrados a la agricultura que en Oriente. En este sitio el
estiércol se usa como abono para los cultivos y para la venta. La
forma de operar con este material es compleja, pero basicamente
consiste en rotar los corrales donde duermen los animales por las
adreas donde posteriormente se sembrardn los cultivos. Dichos
corrales son cambiados cada dos o tres dias y parte del estiércol
se almacena para utilizarlo en otras 4reas o para la venta.
Destaca también el hecho de que mientras en Oriente el 87% de
los entrevistados declara ordefar cabras, en el Altiplano
solamente lo hace el 49% y de ellos un buen porcentaje en forma
ocasional. Esto guarda relacién con las diferencias entre las
regiones, ya senaladas, sobre el nivel de comercializacién de los
productos.

Cane [ Jileche [_1Cuero Estiércol

% de caprinocultores

100 7 86,9
=

76 - %
-

5 48,8 % 61,2
-~

26 - Z 23,1
-

Altiplano (N=63) Oriente (N=80)

Sitio

Figura 4. Principales productos obtenidos de las cabras en dos
regiones de Guatemala.

Los productos de origen caprino se orientan

principalmente al consumo familiar, existiendo una poca
proporcién de hatos cuya produccién esta dirigida exclusivamente
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a la venta (Cuadro 4). Comparando las regiones, se percibe una
tendencia ligeramente superior a la comercializacién en la zona
oriental.

El tamafio de los hatos caprinos es similar en ambas
regiones (Cuadro 5), observandose una mayor proporcién de
hatos con menos de cinco animales en el Altiplano (50 vs. 37%).
Considerando las dos zonas encuestadas, el 63% de los hatos
varfa entre 1 y 10 animales. Posiblemente el sistema mds
intensivo de manejo de las cabras en el Altiplano Occidental, asf
como la mayor ocupacién en la actividad agricola, tanto por el
numero de pequefios productores como por la diversificacién de
- las actividades agricolas, restringe el uso de mano de obra para
manejar hatos de mayor tamaiio.

Cuadro 4. Finalidad productiva de los hatos caprinos en dos
regiones de Guatemala.

Finalidad de % de explotaciones caprinas’
la produccién Altiplano Oriente
Cohsumo 51 45
Consumo.y venta 27 31
Venta 18 25
Otros 4 o

1/ 71 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 85 en Oriente suministraron
informacién.

Cuadro 5. Tamafio de los hatos caprinos en dos regiones de

Guatemala.

Ndmero % de explotaciones caprinas’
de animales Altiplano Oriente
1 - 2 19 15
3 - 5 31 22
6 - 10 17 21
11 - 20 17 26
21 - 50 12 14

> 50 ' 4 1

1/ 75 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 85 en Oriente suministraron
informacion.
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Tamaifio de las explotaciones y disponibilidad de recursos

En relacién con la composicién promedio del los rebaiios,
el 50% de los animales, en los dos sitios, corresponde a hembras
adultas de las cuales solamente se ordeiia el 20% (Cuadro 6). En
Oriente se observa una mayor proporcién de animales jévenes
que en el Altiplano (45 vs. 35%). Aunque el nimero de machos
adultos por rebaiio es diferente en cada regién, se ha observado
que aquellos hatos con menos de cinco cabras (45%) sé6lo posee
0,35 machos como promedio. Asi mismo, en esas explotaciones
existe un 60% de hembras adultas de las cuales el 28% se
ordeiia. Tal informacién parece poner de manifiesto que existe
una relaciéon inversa entre el tamaiio del hato y la eficiencia
productiva de los mismos. También sugiere que, por la poca
cantidad de machos, el sistema de explotacibn es lo
suficientemente diferente, como para llevar a cabo andlisis por
dichos estratos.

Cuadro 6. Composiciéon promedio del hato de cabras en dos
regiones de Guatemala.

Categorfa Altiplano Oriente
animal Cabezas % Cabezas %
Hembras adultas 6,1+ 8,2 53 55+ 6,0 47
Hembras j6venes 2,7+ 3,6 24 3.3+ 40 29
Machos jévenes 08+ 25 7 1,5+ 2,0 13
Machos adultos 1,4+ 2,3 12 09+ 1,4 8
Crias pequeiias 06+ 1,6 b5 041x+ 0,9 3
Total 11,6 + 14,0 11,6+ 11,1
Cabras en ordefio 1.0+ 1,9 9 1.3+ 1,1 11

El tipo racial predominante es el "nativo”, que proviene de
los animales trafdos por los espaifioles en la época de la colonia
(Cuadro 7). Le siguen en importancia los tipos nubiano y alpino.
Se observan marcadas diferencias ensre las dos regiones,
destacdndose la casi total predominancia de los animales
"nativos” y "nubianos” en Oriente y una mayor proporcién de
tipos "lecheros™ en el Altiplano (Saanen y Alpino). Esto puede
guardar relacién con el manejo que reciben las cabras, ya que
como se mencionard méas adelante, en Oriente la explotacién

-12-



reviste un cariacter mas extensivo que en el Altiplano, lo que
justifica la presencia de tipos raciales més ruisticos.

A pesar de que la mayoria de los propietarios posee
instalaciénes para sus hatos, estas son rusticas. Alrededor del
35% no tiene techo y en su gran mayoria el piso es de tierra
(Cuadro 8). Aunque no hay grandes diferencias entre regiones
en cuanto al tipo y uso de las instalaciones, las caracteristicas
ambientales del Altiplano en cuanto a humedad y temperatura
puede provocar mayores problemas en el aspecto sanitario.

Cuadro 7. Distribucién de tipos raciales de las cabras en dos
regiones de Guatemala.

Tipo % de explotaciones caprinas'

racial Altiplano Oriente
Nativos 56 74
Nubiano 31 57
Alpino 25 5
Saanen 14 1
Granadino 3 1
Toggenburg 1 3

1/ 71 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 81 en Oriente suministraron
informacién.

Cuadro 8. Uso de las instalaciones para cabras en dos regiones
de Guatemala.

% de explotaciones caprinas’

Instalaciones Altiplano Oriente
Posee galp6n 85,1 82,1
Galpén con techo 64,1 68,3
Piso de tierra 93,1 81,8
Area galp6n, m2 44,8 +96,7 73,4 +13,0

1/ 70 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 81 en Oriente suministraron
informacién.

La mano de obra utilizada es predominantemente familiar,
siendo el duefio quien atiende las cabras en la mayoria de los
casos (Cuadro 9). En ambas regiones se utiliza un promedio de
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4,7 horas diarias en atender las cabras (Figura 5). En el Altiplano,
aproximadamente el 50% de los propietarios, reporta la
utilizacién de méas de 6 horas al dia en atender las cabras,
mientras que solamente el 20% dedica esta cantidad de tiempo
en Oriente. Esta situaciéon es coherente con el grado de
intensificacion de la actividad caprina en el Altiplano, en donde la
cabra estd mucho mdés integrada a los sistemas de produccién
agricola.

Cuadro 9. Participacién de la mano de obra familiar en la atencién
de las cabras en dos regiones de Guatemala.

Persona que % de explotaciones caprinas'
atiende las cabras Altiplano Oriente
Dueiio 50 54
Hijos 40 42
Esposa 18 15
Otros 9 5

1/ Informacién de 76 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 83 en Oriente.

22 <05 hr ] os5<30nr
] 30¢60hr N >60hr

% de caprinocultores

244
20,6

Oriente (N=78)
Sitio

Figura 5. Tiempo utilizado en atender las cabras en hatos de dos
regiones de Guatemala.
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Sistemas de alimentacién

La mayoria de los productores maneja sus animales en
forma extensiva (Cuadro 10), mientras que una proporcién menor
lo hace amarrdndolos a un palo y muy pocos en forma
estabulada. En Oriente predomina més el sistema extensivo que
en el Altiplano. Como se ha mencionado anteriormente esto
parece guardar una estrecha relacién con el menor porcentaje de
pequeiios productores, con el tipo de vegetacién y el clima (méas
favorables para el pastoreo) y con la menor vinculacién de los
animales a los sistemas de produccién agricola de esta zona.

Cuadro 10. Modalidades de manejo de los animales en fincas con
cabras en dos regiones de Guatemala.

Modalidad % de explotaciones caprinas'
de manejo Altiplano Oriente
Sueltos 61 85
Amarrados 38 12
Estabulados 1 2

1/ Informacién de 77 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 82 en Oriente.

La mayoria de los productores suplementa los animales,
siendo esto méas evidente en el Altiplano (Cuadro 11). Sin
embargo, son pocos los que racionalizan la suplementacién
orientdndola hacia un grupo especifico de animales. Solamente el
13 y 4% de los propietarios alimenta en forma diferente a las
cabras en ordefio y a las crias, respectivamente. De todas
formas se percibe una mayor atencién a estas categorias
animales en el Altiplano.

Cuadro 11. Manejo de la suplementacién de las cabras en dos
regiones de Guatemala.

Manejo de la % de explotaciones caprinas’
suplementacién Altiplano Oriente
Usa suplementos 78 52
A los animales en ordefo 26 12
A las crias 7 2

1/ Informacién de 75 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 85 en Oriente.
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Los suplementos més utilizados son la sal comun, el mafz
(grano) y los residuos de cosecha (Cuadro 12). Entre regiones se
observan diferencias importantes en cuanto al uso de la sal, el
afrecho y el concentrado, que son més reportados en el Altiplano
y el uso del mafz, que es mayor en Oriente.

Cuadro 12. Tipos de suplementos utilizados para alimentar las
cabras en dos regiones de Guatemala. Proporcién de

productores.
Manejo de la % de explotaciones caprinas’
suplementacion Altiplano Oriente
Sal 49 14
Malz (grano) 15 35
Residuos de cosecha 21 21
Pasto de corte 13 ' 1
Afrecho 19 0
Concentrado 9 _ 4
Agua con miel 7 1

1/ 75 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 85 en Oriente suministraron
informacién.

El tipo de pradera mas reportado es en el que predominan
mezclas de vegetaciéon arbustiva y gramineas, siendo los
pastizales los menos utilizados por las cabras en ambas regiones
(Figura 6). El uso de praderas de arbustivas es mayor en el
Oriente. Sin embargo, al preguntar a los entrevistados sobre los
tipos vegetales mas utilizados, no se detectaron mayores
diferencias entre las gramineas y los arbustos (Cuadro 13).

Destaca la amplia utilizacion que hacen las cabras del
follaje de numerosas especies de arboles en ambas regiones.
Segun lo manifestado por los productores, el follaje de arboles es
el material preferido por los animales (Figura 7). Sobresale la
preferencia, para este material, en la zona Oriental asf como la
baja preferencia por los pastos. Aunque no se determind la
forma de uso de los 4rboles, éstos son utilizados tanto de forma
directa por la cabra como en sistemas de corte en los que se
utiliza el follaje como suplemento.
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Figura 6. Tipo de pradera utilizada por las cabras en dos regiones
de Guatemala.

Cuadro 13. Tipos de vegetacién utilizados por las cabras para
alimentarse en dos regiones de Guatemala.

Tipos de % de explotaciones caprinas’
vegetacién Altiplano Oriente
Arbol 86 99
Pasto 98 89
Arbusto 91 92

1/ 59 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 60 en Oriente suministraron
informacién.

El nimero de especies de arboles utilizados asciende a
73, la mayoria del Altiplano (Cuadro 14). Destaca la utilizacién
que se reporta en Oriente de la A. farnesiana, H. brasiletto y C.
dentata. Las dos primeras son leguminosas muy comunes en las
zonas secas de América Central.
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Figura 7. Preferencia de las cabras por diferentes tipos
vegetacién en dos regiones de Guatemala.

de

Cuadro 14. Especies de arboles méas utilizados por las cabras en

dos regiones de Guatemala.

Altiplano N %' Oriente N %
Alnus spp. 17 29 Acacia farnesiana 60 74
Erythrina spp. 10 17 H. brasiletto? 40 49
Pinus spp. 9 16 Cordia dentata 39 48
Persea americana 8 14 Guaiacum sanctum 14 17
Quercus benthamii 8 14 O. betschleriana® 13 16
Saquimis (?) 7 12 Banisteriopsis spp. 12 15
Engorda ganado (?) 7 12 Phitecelobium duice 9 1
Copalillo (?) 6 10 Chaparro 7 9
Quercus spp. 6 10 Mangifera indica 4 5
Spondias spp. 5 9 Frutillo 3 4
Terminalia spp. 4 7 Spondias spp. 3 4
Gliricidia sepium 3 5 Otros* <2 <2
Salvillo (?) 3 5

Bursera simaruba 3 5

Cupressus lusitanica 3 5

Otros® <2 <3

1/ Porcentaje de productores que lo informaron 2/ Haematoxilum brasiletto
3/ Olmediella betschleriana. 4/ 30 especies. 5/ 17 especies.
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Reproduccién

La informacién recogida en relacion con el manejo
reproductivo indica que, en una elevada proporcién de hatos,
pueden existir problemas de consanguinidad (Cuadro 15). En la
mayorfa de los casos los machos reproductores permanecen
sueltos con el rebafio y se cambian cada tres o cuatro afios. Asf
mismo los machos jévenes enteros permanecen con las cabras
varios meses después de alcanzar la pubertad. Esto pudiera estar
afectando la productividad animal, tal como se verd mais
adelante. El problema es mucho mas serio en el Altiplano donde,
en el 54% de los hatos, los machos permanecen todo el tiempo
con sus hijas, madres y hermanas. También llama la atencién
que en ambas regiones solamente el 19% de los productores
practica algun tipo de seleccion.

Cuadro 15. Consanguinidad, cruzamiento y seleccién en los
hatos de cabras en dos sitios de Guatemala.

_ Tipo de % de explotaciones caprinas'
manejo Altiplano Oriente
Cruzamiento 46 64
Consanguinidad 53 37
Seleccién 19 19

1/ 68 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 74 en Oriente suministraron
informacién.

Produccién de leche y sanidad

Debido a la importancia de este rubro en la alimentaci6n
humana y por el énfasis que dan a la leche la mayorfa de los
proyectos de desarrollo, se ha analizado en forma independiente
al resto de los capftulos del documento.

De los productores encuestados en todo el pafs, el 30%
de ellos no ordeifla a sus animales (Cuadro 16); sin embargo, en
el Altiplano la proporcién se eleva a 49%. Este menor énfasis en
esta regién, hacia la produccién de leche, también se manifiesta
en la produccién diaria por animal y la produccién por hato, la
cual asciende, respectivamente, al 50 y 40% de lo reportado en
la zona oriental. Los propietarios de cabras en el Altiplano,
atribuyen una serie de caracteristicas negativas a la leche, lo cual
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puede ser considerado como uno de los factores que determinan
dicho comportamiento. Dentro de dichas caracteristicas se
reportan el mal olor, mal sabor y efectos téxicos. Otro elemento
que puede estar afectando el uso de la leche puede ser la baja
productividad de los animales, lo que a su vez puede estar
determinado por la diferente forma en que se alimentan los hatos
(menos suplementos energéticos y menor utilizacién de forrajes
proteicos). También pueden afectar las condiciones ambientales
mas dificiles del Altiplano, los problemas de consanguinidad y en
general los problemas sanitarios. En relacién con el dltimo punto,
en el Altiplano se reporta mayor deterioro del estado fisico de los
animales que en la zona oriental (Cuadro 17).

Cuadro 16. Produccién de leche y proporcién de hatos que son
ordeifados en dos regiones de Guatemala.

Pardmetros’ Altiplano Oriente
Ordeio, %? 49 87
Leche/hato/dia, kg 0,4 2,0
Leche/animal/dia, kg 0,4 :0,5 0,8 +0,6

1/ 28 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 42 en Oriente suministraron
informacién. 2/ Porcentaje de productores.

Cuadro 17. Estado fisico de los animales en los hatos caprinos en
dos sitios de Guatemala.

Estado % de explotaciones caprinas’
de salud Altiplano Oriente
Excelente 3 20
Bu#no 60 64
Regular 35 17
Malo : 2 (0}

1/ 85 caprinocultores en el Altiplano Occidental y 85 en Oriente suministraron
informacién.

Para entender mejor la relacibn que existe entre la
produccién de leche y otros factores, se analizé la relacién de
este pardmetro con una serie de variables (Cuadro 18). De esta
forma se ha encontrado, que aunque la produccién de leche diaria
por cabra en ordefo, es apenas ligeramente superior en los hatos
cuyos propietarios no tienen tierra, la produccién por hato es
mayor en el caso de los productores sin tierra debido al mayor
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numero de animales en ordefio (Cuadro 18). El tamaiio del hato
aparentemente no afecta la produccién por animal, pero
obviamente determina un mayor volumen de leche por hato.

Cuadro 18. Relacién entre el tamafio del hato y la produccion de
leche con diferentes variables en explotaciones
caprinas de Guatemala.

Tamarnio hato Leche
Variables N cab cv kg/an/dfa CV
Propiedad de la tierra
No propia 60 10,6 104,3 0,63 97,1
Propia 61 11,1 116,7 0,59 72,7

Tamafiio del hato, cab

1 - 2 22 1,6 30,9 0,61 85,4

3- 65 42 4,2 19,0 0,61 84,8

6 - 15 34 10,1 25,1 0,60 122,1

16 - 30 15 22,1 21,7 0,61 125,8 -

>30 11 445 29,9 0,59 82,0

Persona que cuida
Dueiio y familia 9 10,7 125,8 0,83 91,0
Dueiio 41 10,6 1151 0,83 77,5
Familiares 55 11,8 111,6 0,39 120,7
Otros 18 9,1 83,2 0,61 101,2

La menor produccién de leche por animal reportada por
los pequeinios productores y por los obreros agricolas al
compararla con la de los medianos productores y obreros
urbanos, sugiere que la mayor disponibilidad de tierra y/o capital
puede ser un factor relativamente restrictivo. Del mismo modo,
estas restricciones parecen afectar el tamafo del hato reportados
por este tipo de caprinocultor (Figura 8).

En relacién con el lugar de pastoreo se observa una
mayor produccién de leche, por cabra y por hato, en aquellos
rebafios que son manejados en charrales que la encontrada en
pastizales o en praderas mixtas. Es posible que la dieta que
consumen las cabras en los charrales sea de calidad superior al
alimento seleccionado en otro tipo de pradera (Figura 9).
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Figura 8. Tamaio del hato y produccién de leche en relacién con

el tipo de productor en dos regiones de Guatemala.
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Figura 9. Relacién entre el tipo de pradera utilizada por las cabras

con el tamafo del hato y la produccién de leche.
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Es bastante evidente el efecto sobre la produccién que
tiene la participaciéon del duefio en el cuidado de los animales, lo
cual también se traduce en una mayor proporcién de cabras en
ordeiio. Tomando en cuenta ambas regiones, cuando el dueiio y
los familiares participan de la actividad, la proporcién de cabras
en ordefio se incrementa a 28%; contra 12 y 9% cuando lo
hacen por aparte el dueiio o los familiares respectivamente. En
relacién con el manejo, la produccién es mayor cuando las cabras
son manejadas en confinamiento o sueltas que cuando se
mantienen amarradas a una estaca. Légicamente esto guarda
relacién con la disponibilidad de alimentos en cada uno de estas
formas de manejo (Figura 10). ’
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Figura 10. Tamafio del hato y produccién de leche en relacién
con el tipo de manejo de las cabras.

La produccién de leche por animal y por hato, asi como el
numero de cabezas en ordefo, son superiores cuando las cabras
son suplementadas, observdndose un importante efecto sobre la
produccién cuando se utiliza pasto de corte (Figura 11). El estado
fisico de los animales también interviene en la productividad,
detectdndose un menor nivel de produccién a medida que dicho
estado se deteriora (Figura 12).
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Figura 12. Tamafio del hato y produccién de leche en relacién
con la apariencia fisica de las cabras



La relacién que pudiera existir, entre la orientacién de la
cabra hacia otros rubros y la produccién de leche, también se
destaca al observar que los niveles son menores en aquellos
hatos con una fuerte dedicacién a producir estiércol como abono.
Esto a pesar de que, obviamente, el nimero de animales es
mayor (Figura 13).
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Figura 13. Tamafno del hato y produccién de leche en relacién
con el uso del estiercol de las cabras.

A pesar de existir un mayor nimero de cabras, el efecto
de la consanguinidad se traduce en un menor nuimero de
animales en ordefio y menor volumen de leche por animal y por
hato. Aunque la mayor produccién por animal es reportada por
aquellos propietarios que cruzan sus animales con otros ajenos a
- sus hatos, el mayor nimero de cabras en ordefio se manifiesta en
los hatos en los que se practica seleccién. Esto pudiera estar
vinculado a un nivel técnico superior en este estrato (Figura 14).
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Figura 14. Tamano del hato y produccién de leche en relacién
con el tipo de manejo genético de las cabras.

Conclusiones

a) La actividad caprina, segun la informacién recabada, estd en
manos principalmente de pequefios productores y obreros
agricolas y urbanos sin tierra.

b) El énfasis de la produccién varia entre las dos regiones
encuestadas. En Oriente es mas importante la produccién de
leche que en el Altiplano. En esta ultima regién la produccién
de estiércol para abono tiene una importancia singular por el
papel que juega en la agricultura tradicional.

c) El 43% de los propietarios tiene menos de cinco animales,
encontrdndose los hatos de mayor tamano en la regién oriental
del pais.

d) El tamano promedio de los hatos es de 11,6 animales, de los
cuales la mitad son hembras adultas. En los hatos donde se
produce leche solamente existe un 20% de hembras adultas
que se ordeia. El numero de animales en ordefoy la
produccién de leche por animal y por dia es mayor en Oriente.
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e) El tipo racial predominante es el "nativo”, procedente de las
cabras traldas por los espaifoles en la época de la colonia,
seguido en orden de importancia por animales de tipo nubiano.

f) La mayor parte de los productores posee instalaciones para las
cabras, pero en una gran proporcién son de piso de tierra y
carecen de techo.

g) El cuidado de los animales descansa fundamentalmente en el
uso de mano de obra familiar, siendo el propio duefio quien
atiende las cabras en el 50% de los casos analizados.

h) En promedio se utilizan 4,7 horas/hombre diariamente en la
atencién de los animales, siendo mayor el tiempo en el
Altiplano, donde aproximadamente el 50% de los
entrevistados afirm¢ utilizar m&s de seis horas/dfa en la
actividad.

i) EIl sistema de manejo predominante es el extensivo,
siguiéndole en proporcién el manejo de los animales amarrados
a un palo y el confinamiento. En Oriente es mayor que en el
Altiplano la proporcién de hatos manejados en forma
extensiva.

j) La mayor parte de los entrevistados informé suplementar a sus
animales, sin embargo, existe gran diferencia entre las
regiones, reportdndose en el Altiplano mayor proporcién de
productores que utilizan esta préctica.

k) Las 4reas donde predominan- plantas arbustivas y gramineas
son mdés utilizadas para pastorear las cabras, que aquellas
donde s6lo hay arbustivas o sélo gramineas.

I) El follaje de arboles es el material preferido por las cabras en
ambas regiones. Existe, sin embargo, mayor proporcién de
entrevistados que lo manifiestan en la regién Oriental. En total
se reporta el uso del follaje de 73 especies de drboles.

m)En una gran proporcién de hatos se reportan cruzamientos
consanguineos, principalmente en la zona del Altiplano. La
seleccién es practicada por pocos propietarios.

n) Segun la informacién analizada, en Oriente los animales tienen
mejor estado fisico que en el Altiplano.
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i) Los siguientes factores estdn asociados a la produccién de
leche y al nimero de animales en ordeito.

Positivamente:

i. Maedianos productores y obreros urbanos
ii. Pastoreo de 4reas con plantas arbustivas
iii. Atencion directa del dueiio y familiares
iv. Confinamiento
v. Suplementacién
vi. Uso de pasto de corte

vii. Buen estado fisico

Negativamente:

i. Produccién de estiércol para abono.
ii. Consanguinidad.

o) Los siguientes factores estdn asociados positivamente a un
mayor tamaiio del hato.

i. Maediano productor y obrero urbano
ii. Uso de d4reas de arbustivas o de arbustivas con
gramineas.
iii. Cuidado del dueiio y/o familiares
iv. Manejo extensivo
v. Regular estado de salud
vi. Uso del estiércol como abono
vii. Cruzamientos consanguineos.
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Identificacién y caracterizacién de los sistemas de
produccién caprina, predominantes en la rggién del
Altiplano Occidental de Guatemala

Rodrigo Arias ', Jorge E. Benavides 2,
Pedro Ferreira 3, Maria Kass* y Réger Guillén 5.

Resumen

Este estudio se desarroll6 con la finalidad de generar
informacién que permita orientar programas de investigacién y de
extensién caprina, en forma adecuada a las condiciones de los
pequeiios productores del Altiplano Occidental de Guatemala.

Mediante una encuesta realizada en agosto de 1983, se
recab6é informaci6n de 91 explotaciones caprinas. La
identificacién de los sistemas de produccién caprina se realiz6
por medio de un andlisis de conglomerados, por el método de
ligamiento promedio; y mediante un anélisis discriminante, por el
método de pasos.

Para la caracterizacién de los sistemas de produccién
predominantes se analiz6: a) la disponibilidad y uso de recursos,
b) productos caprinos y su destino, c) aspectos técnico-
biolégicos de la explotacién caprina, d) comercializacién vy
aspectos econémicos de la explotacién caprina y e) las
caracteristicas y metas de los productores.

Se identificaron cinco sistemas de produccién caprina.
Estos se denominaron de acuerdo a los principales productos que
en ellos se obtienen: i) Estiércol-carne (EC); ii) Estiércol-leche
(EL); iii) Carne-leche (CL); iv) Estiércol (E) y v) Estiércol-carne-
leche (ECL). Todos los sistemas orientan su produccién
fundamentalmente al estiércol con la excepcién del sistema CL.

*/ Presentado en IV Congreso Nacional de la Asociacién Mexicana de
Zootecnistas y Técnicos en la Cagrinocultura, llevado a cabo en Colima,
México, del 7 al 9 de Octubre de 1987.

1/ M.Sc. Direccién de Produccién Animal, Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricola (ICTA), Guatemala.

2/ M.Sc. Sub-unidad de Agroforesteria con Rumiantes Menores. CATIE, Turrialba,
Costa Rica.

3/ Ph.D. Centro de Cémputo, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
4/ Ph.D. Nutricionista. CATIE, Turrialba, Costa Rica.

5/ M.Sc. Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura. San José,
Costa Rica.
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La carne es el segundo producto en importancia, siendo la leche
un producto de orden secundario.

De los sistemas identificados, tnicamente el EC y CL son
predominantes. En ambos, los caprinocultores tienen poca
disponibilidad de tierra, dedicando el 4rea de la finca
principalmente a la produccién de cultivos. El tamaiio del rebafio
se estableci6 en 16,0 +14,3 y 3,8 +2,46 animales en los
sistemas EC y CL respectivamente.

La necesidad de explotacién es diferente en los dos
sistemas: en el EC, las cabras se manejan principalmente en
condiciones de pastoreo (sueltas), mientras que en el CL, los
animales por lo regular se mantienen amarrados.

De acuerdo a la informacién recabada, la produccién de
leche/cabra/dfa (kg) es significativamente mayor (p>0,01) en el
sistema CL (0,94 +0,41) que en el sistema EC (0,37 +0,35).

Introduccién

En Centro América, Guatemala es el pals con mayor
nimero de caprinos, presentando un gran potencial para el
desarrolio de esta actividad pecuaria. Sin embargo, no se cuenta
con informacién suficiente sobre las caracteristicas y limitantes
de los sistemas de produccién caprina.

Segun el censo nacional agropecuario, en 1950 habfa una
poblacién de 78656 caprinos (Guatemala, 1955). Para el afio
1979, la existencia se increment6 en un 33%, superando la cifra
de 104 000 cabezas (Guatemala, 1983), y para 1986 se estim6
un total de 110000 cabezas (Loarca, 1986).

En el pals, las explotaciones caprinas se ubican,
principalmente, en regiones donde prevalece el minifundio,
condicién que va ligada a una agricultura de subsistencia y en
donde las limitantes de tierra y capital, restringen la crfa de
vacunos. En este sentido la cabra, por su pequeiio tamano y
estrategia de alimentacién puede desempeifiar un papel
importante en la produccién de leche y carne para las poblaciones
rurales.

Con base en lo anterior, la presente investigacién tiene la
finalidad de generar informacién que permita orientar programas
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de investigacién y de extensién caprina, en forma adecuada a las
condiciones de los pequeiios productores del Altiplano Occidental
de Guatemala.

Materiales y métodos

Para la elaboracién del presente trabajo, se utilizaron los
datos de una encuesta realizada durante el mes de agosto de
1983 a 91 caprinocultores.

El 4rea estudiada comprende la regién del Altiplano
Occidental de Guatemala, en donde se abarcaron los siguientes
departamentos: Chimaltenango, El Quiché, Huehuetenango,
Quezaltenango, San Marcos y Solold. La ubicacién geogréafica de
la regién estudiada se presenta en la Figura 1.

Q
+ Q
2
<
MEXICO §
DEPARTAMENTOS
1. Hushustenango
2. San Marcos
3. Quetzattenango
4. Solols
5. Quiché
6. Chumaitenango HONDURAS

I zonas encuesTaoas

Figura 1. Ubicacién geogréfica de los lugares cubiertos por las
encuestas sobre sistemas de Produccién Caprina en la
regién del Altiplano Occidental de Guatemala.

Identificacion de los sistemas de produccién caprina

Se utiliz6 un procedimiento general de clasificacién y
tipificacién de sistemas de produccién, fundamentado en
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métodos de andlisis multivariado de datos. Estos fueron
aplicados a las variables obtenidas de las encuestas. La
identificacion de los sistemas de produccién caprina se realizé
por medio de un andlisis de conglomerados, por el método de
ligamiento promedio y mediante un anélisis discriminante, por el
método de pasos (SAS, 1985).

Caracterizacién de los sistemas de produccién caprina

Para la caracterizacién de los sistemas de produccién
predominantes se analiz6: a) la disponibilidad y uso de recursos,
b) productos caprinos y su destino y, c) aspectos técnico-
biolégicos de la explotacién caprina.

La caracterizacién se efectué utilizando promedios y
medidas de dispersibn para las variables cuantitativas.
Posteriormente, se desarrollaron andlisis de varianza para dichas
variables, considerando los sistemas de produccién como
tratamientos y a las explotaciones caprinas como unidades
experimentales. Para las variables cualitativas de cada sistema de
produccién se determinaron frecuencias y porcentajes, los cuales
se compararon estadisticamente por medio de una prueba de
proporciones (CIP, 1979).

Resultados y discusiéon

De acuerdo a los resultados del andlisis de
conglomerados, en el Altiplano Occidental de Guatemala existen
cinco sistemas de produccién caprina. Estos se denominaron de
acuerdo a los principales productos que en ellos se obtienen: i)
Estiércol-carne (EC); ii) Estiércol-leche (EL); iii) Carne-leche (CL);
iv) Estiércol (E) y v) Estiércol-carne-leche (ECL).

Las variables m3as importantes seleccionadas por el
andlisis discriminante (método de pasos) y que distinguen a los
cinco sistemas de produccién se muestran en el Cuadro 1. De
este grupo de variables, unas se relacionan con la produccién,
otras representan tecnologias y otras mas se refieren a la
disponibilidad y uso de recursos. Lo anterior coincide con lo
sugerido por varios autores (Horst, 1976; Devendra y Mcleroy,
1982; Peters y Deichert, 1982) en el sentido de que son varios
los criterios que se utilizan para clasificar los sistemas de
produccién caprina.
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En el Cuadro 1 se aprecia que el producir 0 no estiércol,
es la variable que mas contribuye (r2= 0,74) a explicar las
diferencias existentes entre los sistemas identificados. En
importancia le sigue la produccién o no de carne que también
discrimina en buena forma (r2= 0,53) a los sistemas. La
utilizacién o no de corrales mdéviles es una tecnologfa asociada
con el aprovechamiento de estiércol, por lo cual también permite
diferenciar a los grupos.

Cuadro 1. Principales variables que distinguen a los sistemas de
produccién caprina del Altiplano Occidental de

Guatemala.

Variable r2 parcial F P>F
Utiliza o no estiércol 0,74 59,83 0,0001
Produce o no carne 0,5322,670,0001
Utiliza o no corrales méviles 0,47 8,04 0,0001
Recorrido de las cabras, km/dia 0,37 11,29 0,0001
Tamaidio del rebaiio 0,33 9,96 0,0001
Produce o no para la venta 0,27 7,16 0,0001
Es o no propia el 4rea de pastoreo 0,24 6,06 0,0003
Tiempo para atender las cabras, h/dia0,22 4,79 0,0018

Caracterizacién de los sistemas de produccién
predominantes

Los sistemas de produccién predominantes se definieron
como aquellos que al menos representaban un 20% de las
explotaciones de la muestra tomada. De acuerdo a la premisa
anterior, de los cinco sistemas identificados, unicamente el EC y
el CL se consideran predominantes.

En los Cuadros 2 y 3 se muestran las principales variables
(cualitativas y cuantitativas) utilizadas en la caracterizacién de los
sistemas predominantes con la finalidad de poder apreciar, las
diferencias existentes entre los sistemas mencionados.

El recurso tierra es limitante en los sistemas
predominantes en el Altiplano Occidental de Guatemala.
Mientras en el sistema EC, el 88% de los productores afirmaron
tener finca propia, en el sistema CL sélo el 33% de los
productores posee finca (Cuadro 2). En ambos sistemas
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predominan las pequeias propiedades, teniendo en promedio una
mayor disponibilidad de area el sistema EC (Cuadro 3).

En el Cuadro 2 se observa que un porcentaje considerable
de productores, en ambos sistemas, dedica su finca a la siembra
de cultivos (malz, papa, trigo, frijol y otros).

Cuadro 2. Principales variables cualitativas que caracterizan los
sistemas de produccién caprina predominantes en el
Altiplano Occidental de Guatemala

Sistema
Variables Estiércol Carne
carne leche p<

% de caprinocultores

Finca propia 88 33 0,01
Siembra cultivos (finca propia) 91 75 N.S.
Usa 4reas de pastoreo estatal 7 61 0,01
Usa 4dreas de pastoreo comunal 52 14 0,01
Corral o encierro 100 58 0,01
Corrales méviles 76 3 0,01
Produce estiércol 100 14 0,01
Produce carne 97 94 N.S.
Produce leche 41 61 N.S.
Cabras en pastoreo 90 19 0,01
Cabras amarradas a un palo 10 78 0,01
Suplementa a las cabras 69 67 N.S.
Macho todo el tiempo con el rebaiio 93 46 0,01
Cabras nativas 90 80 N.S.

Las instalaciones, en su mayoria son rusticas, construidas
con materiales de la localidad. El total de caprinocultores en el
sistema EC posee corral para sus cabras en comparacién con
s6lo un 58% en el sistema CL. Aproximadamente el 50% de las
instalaciones para cabras en ambos sistemas, tiene techo,
mientras que la gran mayoria de explotaciones tiene piso de
tierra. La falta de alojamiento adecuado, puede propiciar algunas
enfermedades en las cabras, sobre todo en la época de lluvia.
Entre ellas se puede citar la neumonia y el gabarro (Devendra y
McLeroy, 1982; Galina, 1985).
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Una préctica relacionada con la produccién de estiércol es
la utilizacién de corrales méviles. Estos son unas estructuras
risticas, generalmente construidas de palos de madera en las
cuales se encierra un numero determinado de cabras y cuya
finalidad es la de producir estiércol directamente en los terrenos
que el productor destina a la siembra de cultivos. En el sistema
EC, el manejo de las cabras en estas estructuras es practicado
por la mayor parte de productores (76%) a diferencia del sistema
CL en donde esta técnica es marginal.

De acuerdo a lo informado por los propietarios de cabras,
en el sistema EC, el estiércol y la carne son los productos més
importantes, mientras que en el sistema CL, la carne y en menor
grado la leche, se consideran de mayor interés (Cuadro 2).

Cuadro 3. Principales variables cuantitativas que caracterizan los
sistemas de produccién caprina predominantes del
Altiplano Occidental de Guatemala.

Sistema
Estiércol Carne
Variables carne leche p<
Area de la finca, ha 23+ 2,3 1,0+ 1,3 0,01
Tamaiio del rebafio, cab. 16,0+ 1,3 3.8+ 2,5 0,01

Atencién del rebafio, horas 71+ 2,3 40+ 2,0 0,01
Edad al 1er. servicio, meses 13,6+ 5,2 11,6+ 4,0 N.S.

Crias por parto 1.5+ 0,3 1,5+ 0,5 N.S.
Cabras en ordeiio, % 17,8 +25,0 61,1 47,2 0,01
Leche/cabra ordefio/dia, kg 0,4: 0,4 09+ 0,4 0,01
Leche/rebafio/dfa, kg 1.0+ 1,0 1,2+ 0,9 N.S.

La modalidad de explotacién es diferente en los dos
sistemas. En el EC, las cabras se manejan principalmente en
condiciones de pastoreo (sueltas), mientras que en el CL, los
animales por lo regular se mantienen amarrados.

En el Cuadro 2 se muestra que el 69 y el 67% de los
productores en los sistemas de produccion EC y CL,
respectivamente, da algin tipo de suplemento a sus animales.
Sin embargo, sé6lo una baja proporcién de caprinocultores orienta
dicha suplementacién a un grupo especifico de animales. En el
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caso de las cabras en ordefio, esto sugiere que no existe una
especializaciéon en la produccién de leche.

Existen diferencias significativas entre sistemas de
produccién en cuanto al manejo reproductivo.. En el sistema EC,
casi la totalidad de los productores (93%) mantiene a los
padrotes permanentemente con las hembras, por lo que no existe
ningin control sobre las montas. La no separacién del macho
cabrio del resto del rebafio, y el uso de un mismo reproductor
durante un perfodo prolongado, conllevan problemas de montas
prematuras en las hembras jovenes y de consanguinidad en los
animales. :

En los rebafios de los dos sistemas de produccién
predominan los animales de tipo nativo, los cuales tienen sus
ancestros en razas de origen espaifiol y son producto de
mestizajes desconocidos.

El tamafio del rebaiio caprino fue de 16,0 +14,3 y 3,8
+2,5 animales para los sistemas EC y CL, respectivamente. El
mayor nimero de caprinos en el sistema EC se debe a que se
necesita un buen nimero de animales para obtener una cantidad
sustancial de estiércol que es el producto principal en este
sistema. i

El nimero de horas dedicadas al dia en atender las cabras
es significativamente mayor en el sistema EC que en el CL
(Cuadro 3). Esto se debe a que en el primero, el pastoreo es
generalmente supervisado por un miembro de la familia y a que
los animales recorren mayores distancias, lo que implica un
mayor nimero de horas de trabajo. Por su parte en el sistema CL
la practica mas comun es amarrar a las cabras.

En el Cuadro 3, se presentan algunos indices zootécnicos
y de produccién, estimados con base en la informacién
proporcionada por los productores. Se aprecia que en la edad al
primer servicio y el nimero de crfas por parto, no hay diferencias
estadisticas entre sistemas.

El porcentaje de cabras en ordefio y la produccién de
leche/cabra/dfa, son significativamente mayores (p<0,01) en el
sistema CL. Esto puede tener explicacién en el manejo menos
extensivo que se le da a los animales en el Gltimo sistema. Otro
aspecto que ayuda a comprender esta diferencia es la orientacién
hacia la venta de leche en el sistema CL, lo que contribuye a que
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los productores tengan mdis cabras en ordefio y de mayor
produccién.

Niveles de produccién de leche similares a la estimada en
las explotaciones del sistema EC (0,37 kg/dfa), se informan en
Venezuela (0,38 kg/dia) (Garcfa, 1981), con cabras nativas y en
condiciones de manejo extensivas. Por otra parte, la produccién
de leche/cabra/dfa estimada para el sistema CL (0,94 kg),
coincide con las registradas (1,01 kg) por Guillén (1975) en
cabras criollas con ancestros de origen espaiiol, en la regién del
Altiplano Occidental de Guatemala.

Debido al mayor nimero de cabras en el sistema EC que
en el CL, la produccion de leche por rebafio, no es
estadisticamente diferente entre dichos sistemas.
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Caracterizacién de un sistema tradicional de
produccién caprina en la Ciudag de Guatemala y areas
aledailas

Rodrigo Arias ' y Jorge E. Benavides 2.

Introducccion

En Guatemala existen varios sistemas de produccién
caprina que, de acuerdo a cada regién particular, cumplen con
diferentes propésitos. Actualmente existen estudios que han
identificado y caracterizado los sistemas de produccién caprina
del Altiplano Occidental y el Oriente del pafs (Guillén, 1975.;
Benavides, 1986; Arias, 1987).

En el caso del Altiplano Occidental se han identificado
dos sistemas predominantes, uno denominado "Estiércol-carne”™ y
en donde el propdsito fundamental de la actividad caprina es
obtener estiércol para abonar los cultivos y la venta de animales
en pie, y otro llamado "Carne-leche” y cuyo interés es la venta de
animales y la produccién de leche para autoconsumo (Arias,
1987). En el Oriente del pais existe un sistema de produccién
bastante extensivo, en el cual el propdsito es la crianza de cabras
para la venta de animales en pie para carne y para la obtencién
ocasional de leche. Ambos productos son, la mayor parte de las
veces, destinados al consumo familiar (Benavides, 1986). En
general, la actividad caprina en los sistemas referidos para el
Altiplano Occidental y Oriente del pals, estdn en su mayor parte
en manos de productores que poseen pequenas parcelas de
tierra.

En la ciudad de Guatemala y algunas municipios cercanos
como Mixco y Villa Nueva, se tiene conocimiento de un modo
tradicional de explotacién en el que los productores salen con sus
cabras a vender leche por la ciudad. Hasta la fecha, poco se
conoce de este sistema de produccibn y sus posibles
modalidades, por lo que con la presente investigaciéon se
pretenden los siguientes objetivos:

*/ Presentado en el 2do. Seminario Centroamericano y del Caribe sobre

Agroforesteria y Rumiantes Menores, San José, Costa Rica, 1993.
1/ M.Sc. Direccién de Produccién Animal, Instituto de Ciencia y Tecnologia
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2/ M.Sc. Sub-unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores, Centro

Agrondémico Tropical de Investigacién y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.
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a) ldentificar y caracterizar los sistemas de produccién caprina
predominantes en la ciudad de Guatemala y dreas aledafias, y

b) Evaluar el uso de recursos, tecnologfas utilizadas y algunos
aspectos econémicos y de comercializacién en los sistemas
predominantes.

Materiales y métodos

El presente estudio se basa en la visita y encuesta de 26
propietarios de cabras ubicados principalmente en la Ciudad de
Guatemala durante 1986. La ciudad de Guatemala se localiza a
una altitud promedio de 1502 msnm. También se incluyeron 2
productores del municipio de Mixco ubicado a una altitud de
1739 msnm y 2 de Villa Nueva a 1330 msnm.

Segun informacién proporcionada por los caprinocultores,
en la Ciudad de Guatemala y municipios cercanos hay alrededor
de 40 explotaciones caprinas orientadas principalmente a la
produccién y venta de leche. En tal sentido, a través de
informantes claves, que también eran caprinocultores, se recabé
informacién de 26 explotaciones, que representan una muestra
del 65% del total. Para obtener la informacién se diseiié una
boleta de encuesta con preguntas sobre la explotacién caprina y
sus propietarios. Para el andlisis estadistico de las diferentes
variables se conté con el apoyo del Centro de Cémputo del
CATIE.

Para la identificacion de los sistemas de produccién
caprina se utilizé el andlisis de conglomerados por el método de
ligamiento promedio (SAS, 1985). El nimero de conglomerados
(sistemas) se estableci6 mediante las siguientes técnicas: a)
Pseudo F, b) Pseudo t2 y c) criterio de agrupamiento cubico.
También se determiné el valor de r2 para cada agrupamiento.

La caracterizacion de los sistemas de produccién
predominantes se efectué analizando la disponibilidad y uso de
recursos, productos caprinos y su destino, aspectos técnicos
biolégicos de la explotacién caprina, comercializacién y algunos
aspectos econémicos de la explotacién caprina y caracteristicas y
metas de los productores. Para las variables cuantitativas se
calcularon promedios y medidas de dispersién y para las variables
cualitativas se determinaron frecuencias y porcentajes.

-42-



Con el propésito de establecer qué variables son las que
mds contribuyen a explicar la cantidad de leche producida por
cabra/dia, se efectu6 una regresién multiple por el método de
pasos (stepwise regression) propuesto por SAS (1985).

Resultados y discusién
Identificacién y ubicacién de los sistemas de produccién

De acuerdo a los valores de Pseudo F, Pseudo t? y criterio
de agrupamiento cubico obtenidos con el andlisis de
conglomerados, en la zona de estudio predomina sélo un sistema
de produccién caprina. Esto indica que la mayoria de
productores se dedican a la explotacién caprina con el mismo
propésito y bajo condiciones de manejo similares. En otros
trabajos en los que se utiliz6 la misma metodologfa para separar
sistemas, en el Altiplano Occidental de Guatemala, se
encontraron cinco sistemas (Arias, 1987); en la zona Sur de
Honduras dos (Rouyer et &/., 1989) y en Republica Domicana
cinco (Abreu, 1990).

El recorrido realizado para recabar la informacién en los
municipios de Guatemala, Amatitidn y Mixco, permitié establecer
que las explotaciones caprinas se ubican en &areas marginales;
principalmente a las orillas de barrancos, comunes en la ciudad.

Disponibilidad y uso de recursos

En general las condiciones de vivienda de los propietarios
de las cabras, indica que se trata de un estrato social de pocos
recursos econémicos y que dependen, en su mayorfa, de esta
actividad para vivir. En menor proporcién, algunos productores
se dedican al comercio, tienen un oficio especializado o trabajan
como empleados (Cuadro 1). Lo anterior difiere con lo
encontrado en otros sistemas identificados en Centro América,
en donde la actividad principal de los propietarios de cabras no es
la explotacion de los animales (Navarro, 1983; Arias, 1987;
Rouyer et a/., 1989), si no otras actividades como la agricultura y
el comercio.

En contraposicién a lo que sucede en otros palises de
América Central (Arias, 1987 ; Navarro, 1983), en la Ciudad de
Guatemala, el total de los caprinocultores no posee tierra. Esto
ultimo explica por qué ninguno de ellos se dedica a la siembra de
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cultivos. Por otro lado, la carencia de tierra, los obliga a
mantener sus animales pastoreando en predios baldios de
propiedad municipal. Unicamente el 9,0% de los entrevistados
manifesté utilizar terrenos de propiedad privada.

Cuadro 1. Actividades principales de los propietarios de cabras
en la Ciudad de Guatemala y 4reas aledaiias.

Productores
Actividad No %
Exclusivamente cabras 13 59
Comercio 4 18
Oficio especializado 3 14
Empleado 2 9

El patrimonio de los caprinocultores lo constituye el
rebafio. En promedio, se determiné que el tamafio del hato es de
40,3 1+30,7 animales, con variaciones que van desde nueve
hasta 120 animales (Cuadro 2). En la Figura 1 se muestra la
distribucién del nimero de cabezas en el rebaio. Se aprecia que
la mitad de las explotaciones, tiene entre 11 y 30 animales. La
estructura del rebafio muestra que la categorfa animal que tiene
un nimero mayor es el de las hembras aduitas, seguida de las
hembras jévenes y las crias. El nimero de machos tanto jévenes
como adultos, es en promedio menor a uno. La mayor variacién
en el numero de animales ocurre en las hembras adultas.

Cuadro 2. Estructura del rebafio, en el sistema de produccién
caprina de ciudad Guatemala y 4reas aledafias.

Categorfa animal Promedio Minimo Maximo
Hembras adultas 24,6 6 75
Hembras j6venes 7.4 0 35
Machos adultos 0,6 0 2
Machos jévenes 0,5 0 3
Crias 7.0 0 45
Total animales 40,3 9 120

Al analizar los datos anteriores, se desprende que el
nimero de hembras adultas es lo mds importante. También, el



hecho de que existe menos de un reproductor por hato (no todas
las explotaciones tienen macho), implica un manejo en el que no
se desperdician recursos en animales que en largos periodos no
cumplen ninguna funcién. El bajo nimero de machos jévenes
también recalca que la actividad caprina estd orientada a la
produccién de leche.

Los cobertizos donde se alojan los animales son bastante
risticos. Todos los propietarios manifestaron poseer corral,
techo y bebederos en sus instalaciones y el 86% mostré tener
cercadas sus instalaciones; pricipalmente con tablas de madera y
Idmina. En ninguno de los sitios visitados, existfa piso levantado
ni comederos adecuados para las cabras y, las instalaciones
donde se encierran las cabras, estdn cercanas a la casa del
propietario.

% de productores
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Figura 1. Distribucién del numero de animales en las
explotaciones caprinas de Ciudad Guatemala y 4reas
aledanias.

La mano de obra encargada de atender las cabras es, en
gran proporcién, de tipo familiar. Se muestra en la Figura 2 que,
en la mayorfa de explotaciones, es el propietario s6lo o con sus
familiares quien atiende a los animales. La mano de obra
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contratada se utiliza en el 27% de los casos, mientras que los
hijos participan solamente en el 9% de los casos.

En promedio las personas encargadas de las cabras
invierten 10,6 +2,5 horas en su manejo, con un minimo y
méaximo de 3 y 14 horas. Como se aprecia, el nimero de horas
utilizadas es bastante alto y reitera que la actividad es a tiempo
completo. El tiempo utilizado supera al de otros sistemas como
el Estiércol-Carne y Carne-Leche en el Altiplano de Guatemala
(Arias, 1987).

% de productores
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Persona que atiende las cabras

Figura 2. Distribucién de la mano de obra utilizada en la atencién
de las cabras en los hatos de Ciudad Guatemala y areas
aledanas.

Productos caprinos y su destino

La actividad caprina estd basicamente orientada a la
comercializacién de los productos (Cuadro 3). La totalidad de los
encuestados manifesté vender la leche y los cabritos. Sélo en un
18% de los casos se consume la leche en el hogar, y apenas un
productor informé que sacrificaba los cabritos para el consumo,
mientras que otro reportd la utilizacién del estiércol. Debido a
que los cabritos se venden, no se obtienen subproductos como
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las pieles. Esta situacion difiere de la existente en el Altiplano
Occidental de Guatemala en donde en muy pocos hatos se
ordeiia en forma sistemdtica y menos alin, se destina la
produccién de leche para la venta (Arias, 1987).

Cuadro 3. Productos obtenidos y su destino en el sistema de
produccién Caprina en Ciudad Guatemala y 4reas

aledanias.
Destino Autoconsumo Venta
Producto n % n %
Leche 4 18,2 22 100
Carne (Cabritos) 1 4,5 22 100

Por otra parte, en Costa Rica, aunque la mayor parte de
los hatos caprinos se orienta a la produccién de leche, sélo
alrededor del 50% de las explotaciones comercializan dicho
producto y un 46 % venden los cabritos (Navarro, 1983). Esta
diferencia puede deberse a que las cabras en la ciudad de
Guatemala pertenecen a un sistema tradicional que ya tiene una
clientela establecida para la leche, lo que no sucede en Costa
Rica en donde la actividad caprina es mas reciente.

Aspectos técnicos y biolégicos de las explotaciénes
Manejo del rebafio

En la ciudad de Guatemala el sistema de manejo de las
cabras es muy particular. La presente investigacién permitié
establecer que alrededor del 91% de los caprinocultores, vende la
leche ordeiiando los animales frente al cliente. Alrededor de las 5
am, el propietario o la persona encargada de los animales,
comienza el recorrido con las cabras, por diferentes calles y
avenidas de la ciudad, para vender la leche a quien lo solicite o
en las casas donde viven clientes regulares. Dependiendo de la
cantidad de leche solicitada por los clientes, una cabra puede ser
ordefiada una o varias veces hasta quedar seca. En otras
ocasiones; algunas personas ya tienen preferencia por alguna
cabra y piden que esta sea la que ordenen. La mitad de las veces
es el dueiio de las cabras quien ordefia y en el 36% de los casos
son los hijos o ellos con su padre, los encargados de realizar esta
labor.
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En el Cuadro 4 se muestra la distribucién de la distancia
que las cabras recorren para vender la leche. Como puede
observarse, la mayor parte de caprinocultores camina entre 3 y 6
kilémetros para colocar el producto. Es notoria, la destreza que
adquieren estos animales en seguir 6rdenes para cruzar las calles
de la ciudad que, en algunos lugares, son muy transitadas. Sin
embargo, el riesgo de que un animal, o varios de ellos, sean
atropellados por algan vehiculo siempre estd presente. De
acuerdo a este modo de transporte y ordeiio, el 60% de los
productores tarda entre 3 y 5 horas en vender toda la leche
(Figura 3). Esta modalidad difiere completamente al método
"normal” de ordefio en un corral o sala de ordeiio, en donde a las
cabras se les extrae la leche rdpidamente.

Cuadro 4. Distribucién de la distancia recorrida por las cabras
para la venta de leche en Ciudad Guatemala y 4reas

aledanfias.

Estratos, km Numero productores %
1- 2 3 14,3
3- 4 8 38,0
5- 6 4 19,0
7- 8 3 14,3

>8 3 14,4

Luego del recorrido para la venta, el caprinocuitor lleva al
rebafio a su corral o a pastorear. En el primero de los casos los
animales reciben algun alimento suplementario. La hora en que
sucede esto, varfa dependiendo del tiempo utilizado en la venta
de la leche. En un extremo, un productor lleva sus animales al
pastoreo desde las 8:30 am y en otro caso, esto se hace a partir
de las 3 pm. Por otra parte la distancia promedio del corral a las
areas donde ramonean los animales, es de 1,6 kilémetros. Como
se mencioné antes, las areas de pastoreo lo constituyen sitios
baldios o faldas de barrancos de propiedad municipal. Después
del pastoreo, los animales son llevados hasta su cobertizo para
resguardarios en la noche. El regreso del pastoreo es en
promedio a las 5:15 pm.

De acuerdo a lo manifestado por los encuestados, las
dreas de pastoreo se han ido reduciendo, debido a que son
utilizadas para ubicar asentamientos humanos o para otro tipo de



construccién. Debido a lo anterior es posible que en el futuro
este sistema no podrd basar su alimentacién en el pastoreo.
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Figura 3. Distribucién del tiempo utilizado para la venta de leche
con las cabras en la Ciudad Guatemala y d&reas
aledaiias.

Alimentacién

La vegetaci6n que consumen las cabras, durante el
pastoreo, es parte de la regeneracién natural de plantas nativas
en la cual predominan las gramineas, seguidas por los arbustos y
por los arboles (Cuadro 5). Sin embargo, de acuerdo a los
mismos informantes, los animales tienen preferencia por las
plantas arbustivas y arbéreas.

En el Cuadro 6 se muestran las principales especies que
son utilizadas por las cabras. Se puede apreciar que entre los
pastos se destacan el Jaragud (Hypharrenia rufs), el Kikuyu
(Pennisetum clandestinum) y el Napier (Pennisetum purpureum).
En el caso de las especies arbustivas sobresale la Campanilla
(lpomea congesta), el Higuerillo (Ficus recinus) y la sarza
(Mimosa spp.). Por ultimo, dentro de las especies arbéreas se
destaca la Hierba mala (?). Varias de las especies de gramineas y
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arboles identificadas coinciden con las reportadas en el sistema
Carne-Leche de Altiplano Occidental (Arias, 1987).

Cuadro 5. Vegetacién utilizada y preferida por los rebafios
caprinos en la ciudad de Guatemala y 4reas aledaiias.

Tipo de Utilizada Preferida

Vegetacién n % n %
Pasto 22 100 3 19
Arbusto 18 82 8 50
Arbol 12 55 . 4 25

Cuadro 6. Principales especies utilizadas por las cabras en la
ciudad de Guatemala y 4reas aledaiias.

Nombre comin Nombre cientffico Ne %
Gramineas
Jaragud Hypharrenia rufa 6 37
Kikuyud Pennisetum clandestinum 5 31
Napier Pennisetum purpureum 5 31
Grama Bromus spp., Digitaria spp.,
Eragrostis, spp., Poa spp. 2 12
Arbustivas A
Campanilla Ipomea congesta 6 43
Higuerillo Ficus recinus '5 36
Sarza Mimosa spp. 5 36
Gdisquilete Amaranthus spp. 3 21
Flor amarilla Bidens pilosa 3 21
Arb6reas
Hierba mala’ (7) 9 75
Encino Quercus sp. 1 8
Guayaba Psidium guajava 1 8
Pito Erythrina berteroana 1 8

1/ Nombre cientifico desconocido

Ademas de lo consumido durante el pastoreo, en el 96%
de los casos los animales reciben algin tipo de suplementacion



(Cuadro 7). La sal, el grano de malz y el agua chiva', son los
suplementos mas utilizados en la alimentacién, principalmente
para las cabras de ordefio. Es importante mencionar que aparte
del agua chiva, los animales sélo reciben un suplemento a la vez:
grano de malz, afrecho o concentrado.

Cuadro 7. Suplementos ofrecidos a las cabras en hatos de la
Ciudad de Guatemala y 4reas aledaiias.

Suplementos n %' kg/animal/dla  Prom. Min. Max.

Suplementa 21 96 Agua chiva 1,9 05 3,0
Sal 22 100 Concentrado 06 02 1,3
Malz, grano 20 91 Granodemafz 0,5 0,1 1,0
Agua chiva 18 82 Afrecho 04 01 1,0
Afrecho? 12 54

Concentrado 6 27

1/ Porcentaje de productores. 2/ Trigo

Reproduccién, mejoramiento genético y sanidad

Como se sefialé con anterioridad, en la mitad de los hatos
no se cuenta con semental y donde lo hay, la mayorfa séla tienen
un macho. Al considerar el nimero de hembras, la relacién
hembras/macho es de 25:1, la que se considera ideal (Garcia et
al., 1982). Sin embargo, en la prictica esta relacién sube debido
a que durante la época de monta, muchos de los machos son
prestados a otros caprinocultures. Donde lo hay, el macho se
maneja permanentemente con el resto del rebafio sin control de
las montas lo que provoca que, hembras no aptas aun para la
reproduccién, sean prenadas.

En la Figura 4 se muestra la distribucién de los partos por
trimestre durante el afo. Destaca que en el 55% de las
explotaciones se reportan partos entre los meses de octubre y
diciembre y 40% entre los meses de enero y marzo. Aunque
también se reportan partos para los meses de abril a septiembre.
Existe una tendencia clara a que los partos se concentren en la
época seca (noviembre - abril), con un perfodo de actividad estral
importante entre los meses de junio a agosto.

1/ Agua de bebida preparada con agua, masa de malz y sal
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Los animales presentan en su fenotipo mayores encastes
de las razas Nubiana y Alpina aunque se aprecian bastantes
animales de tipo nativo. La utilizacién de razas mejoradas en este
sistema, es parte de la necesidad de contar con individuos con
potencial genético para la produccién de leche. En este sentido,
el 64 % de los caprinocultores manifesté practicar seleccién en
sus hembras por alguna caracteristica o utilizar el cruzamiento
con machos mejorados, como métodos para incrementar la
aptitud lechera de los animales (Cuadro 8). Por otra parte, en el
91 % de las explotaciones se cambia de semental con una
frecuencia que varia entre 1 y 3 afios, con el propdsito de evitar
la cosanguinidad.

% de productores
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Figura 4. Distribucién de los partos en los hatos de cabras de
Ciudad Guatemala y 4reas aledanas.

De acuerdo a lo observado, se pudo calificar que un 64 y
36% de los animales, presentaban excelente y buen estado
corporal, respectivamente. No se encontré ninguna explotacién
que, en general, tuviera animales con mala condicién corporal.

Dentro de las practicas relacionadas con la sanidad animal

sobresale la desparasitacién interna en un 91% de los casos
(Cuadro 8). Por otra parte un 82% de los productores manifest6
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aplicar productos por via parental. S6lo en un 32 % de las
explotaciones se practica el corte de pezuiias, debido a que las
cabras, por las grandes distancias que recorren a diario para la
venta de leche y en el pastoreo, desgastan permanentemente sus
pezuiias, lo que no sucede en sistemas de estabulacién
permanente.

Cuadro 8. Manejo genético y practicas sanitarias utilizadas en el
sistema de produccién caprina de la ciudad de
Guatemala y 4reas aledaiias.

Forma mejoramiento N %' Prictica sanitaria N %
Cruzamiento (a) 1 4 Desparasita 20 91
Seleccién (b) 7 32 Aplica inyecciones 18 82
ayb 14 64 Corta pezuiias 7 32

Cama para el piso 5 23

1/ Porcentaje de productores.

La utilizaci6bn de cama en las instalaciones donde
pernoctan las cabras es practicada por un bajo porcentaje de
caprinocultores y el material que utilizan es el aserrin. La no
utilizacién de cama, en especial en pisos de tierra, posiblemente
esté asociado con pododermatitis (gabarro) mencionada en el
41% de las explotaciones.

Con relacién a otras enfermedades, un 67% de los
entrevistados seiialaron no tener problemas. En algunos casos
se informé de algunas enfermedades como mastitis, parasitos,
timpanismo vy diarreas. Otros mencionaron problemas de
obstruccién del rumen provocados por el consumo de bolsas
plasticas en los sitios de pastoreo, . Asf mismo, en el 36% de los
hatos, se reporté mortalidad de cabritos, sin que las personas
supieran qué enfermedad es la causante principal. En forma
aislada se informé de casos de neumonla, pardsitos y accidentes.

Indices zootécnicos y productivos

Para conocer aspectos relacionados con la eficiencia de
las explotaciones caprinas, en el Cuadro 9 se presentan algunos
indices zootécnicos y productivos. El valor promedio encontrado
para la edad al primer servicio e intervalo entre partos es
adecuado, aunque para la primera variable esto dependera de que
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las cabritas hayan alcanzado al menos un 60% de su peso a la
edad adulta (Galina, 1985). Asl mismo, el valor promedio
registrado para el namero de crias por parto (1,9) es bueno y
supera a los encontrados con otros sistemas en Guatemala (1,5)
y Costa Rica (1,6) (Arias, 1987; Navarro, 1983).

Cuadro 9. Indices zootécnicos y de produccién estimados en el
sistema de produccién caprina de la ciudad de
Guatemala y 4reas aledaiias.

Indices n Promedio Minimo Mdéaximo

Edad al 1*. servicio, meses 18 13,3 8,0 24
Intervalo e/partos, meses 19 12,4 8,0 18
Crias/parto, nimero 22 1,9 1,0 3
Lactancia cabritos, meses 22 5,2 1,0 9
Leche/cabra ordefio/dla, kg 22 1,2 0,6 2
Leche/rebafio/dia, kg 22 12,4 3.3 38

Con respecto a la produccién de leche/cabra/dia, ésta es
baja si se considera que los animales son suplementados con
grano de maiz, afrecho o concentrado en cantidades alrededor de
0,5 kg/an/dia y que ademds reciben agua chiva que,
béasicamente, sélo aporta energia. Sin embargo, esta produccién
es muy similar a la registrada en la Meseta Central de Costa Rica
(1,25 kg/cabra/dia), con un nivel ligeramente superior de
concentrado (0,8 kg/cabra/dfa) (Navarro, 1983). Otras posibles
causas de que la produccién de leche por cabra no sea mayor
son, el lugar y el sistema de manejo del ordeiio (en la calle) y
consumos limitados de forraje durante el pastoreo. La duracién
del perfodo de amamantamiento de los cabritos pareciera ser
largo, sobre todo si se compara el precio de la leche utilizada en
ese lapso con el bajo precio de venta de estos animales.

Comercializacién y aspectos econémicos

En el Cuadro 10 se muestra informacién sobre aspectos
de comercializacién e ingresos de la actividad caprina. Como se
comenté antes, los ingresos en el sistema provienen de la venta
de leche y de animales (cabritos y cabras). Del valor total de la
produccién, la venta de leche representa el 81% y la venta de
cabritos y cabras el 19% restante. Estos datos son normales ya
que las condiciones de la explotacién hacen que la leche sea el
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producto mas importante. Asf mismo, este producto presenta la
ventaja de que puede ser comercializado directamente por el
productor y que su precio es 1,5 a 2 veces mds caro que el de la
leche de vaca.

Cuadro 10. Aspectos relacionados con la comercializacién e
ingresos de los productos del sistema de produccién
caprina en la ciudad de Guatemala y areas aledarias.

Concepto n Promedio Minimo Maximo

Cabritos vendidos/aifio, N° 22,0 6.9 1,00 20,0
Cabras vendidas/afio, N° 13,0 5,5 2,00 12,0
Edad venta cabritos, meses 22,0 6,9 1,00 20,0
Precio venta cabritos, Q'/cab 22,0 9,6 5,00 35,0
Precio venta cabras, Q/cab 17,0 111,0 60,00 200,0

Leche vendida/dfa, kg 22,0 124 3,00 38,0
Leche comprada/cliente, kg 22,0 0,4 0,25 1,0
VP2 de la leche, Q 3013,2
VP de la carne, Q 786,2
VTP total, Q 3799,8

1/ Precios para 1987: US$1,00 = 2,90 quetzales (Q).
2/ Vslor de la produccién. 3/ Valor total de la produccién

La cantidad de leche que se vende por cliente es
relativamente baja, variando entre 0,4 y 1,0 kg por cliente. En
este sentido, cabe sefialar que las personas consumen leche de
cabra, principalmente por considerarla un alimento altamente
nutritivo o como medicina para nifios y ancianos convalecientes.
Lo anterior, aunado al alto precio de la leche y a que la gente que
la consume es de escasos recursos, posiblemente explica el por
qué la cantidad de leche per cdpita comprada sea relativamente
baja.

El valor total de la produccién obtenido para el aiio 1986
es, aproximadamente, tres veces mayor que el salario minimo
pagado en el 4rea rural y el doble del salario promedio de obreros
urbanos. Hay que considerar que los salarios referidos son
liquidos, mientras que a los ingresos de la actividad caprina hay
que descontarle los costos. Dentro de los costos, sin considerar
los de inversién, estdn principaimente la mano de obra que como
ya se seilalé, es basicamente familiar, y el gasto ocasmnado por
la compra de grano de malz o afrecho.
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Por otra parte, la gran mayoria de los caprinocultores
vende sus cabritos a precios sumamente bajos a un intermediario
que también es propietario de cabras. Dicho intermediario destaza
los animales y los comercializa en restaurantes, ventas de
comida, o clientes particulares. En el caso de los dos primeros,
el precio que pagan al intermediario es igual o inferior al de la
carne de vacuno. Sin embargo, los lugares en donde se ofrece
carne de cabrito ya preparada (Ej. cabrito al pastor), se paga al
intermediario un precio alrededor de cuatro veces mayor al de su
compra.

Los bajos precios pagados por los cabritos en el sistema
de produccién de la ciudad de Guatemala, también se ven
afectados por la compra de animales a un precio muy bajo en
areas rurales de departamentos cercanos a la capital como es el
caso de Sacatepequez y Chimaltenango.

Variables que afectan la produccién de leche por cabra

La aplicacién del método de regresién mdiltiple escalonado
(Stepwise) permiti6 establecer que el suplementar malz, la
cantidad de mafz suplementada, el nimero de cabritos por parto
y de cabras en ordefio y el periodo de amamantamiento de los
cabritos son las variables independientes que mas contribuyen a
explicar el comportamiento de la produccién de leche por cabra y
por difa (Cuadro 11). De estas variables, la que m4s explica la
varianza (r2 = 0,26), es la suplementacién con grano de malz a
las cabras. El coeficiente de regresién indica que, en las
explotaciones en donde se ofrece malz a las cabras, se produce
0,73 litros mdas por dia, que en aquellas donde no se
suplementan. Esta respuesta resulta obvia, sobre todo en las
explotaciones donde la ingesta de forrajes es limitada y de mala
calidad. Lo mismo se puede comentar para la cantidad de grano
de malz ofrecida por dia y en la que se determiné que por cada
kilo de malz suplementado, se obtiene un incremento de 0,76
litros de leche por cabra.

El nGmero de cabritos por parto afecta negativamente la
produccién de leche por cabra/dia, ya que parte de la leche, que
podria venderse, es consumida por los cabritos. Esta relacién es
méas marcada en donde las crias son hembras, debido a que se
les proporciona leche por mis tiempo que a los machos que se
venden rapidamente. El nimero de cabritos por parto no afecta
negativamente la produccién lactea, sino todo lo contrario,
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debido a que hay mayor formacién de lactégeno placentario,
(Arias, 1990). Lo que sucede es que, aunque hay un aumento de
la produccién, ésta se destina a méas crfas y al final queda menor
cantidad de leche disponible para la venta.

Cuadro 11. Andlisis de regresién multiple por el método de pasos
para la produccién de leche/cabra/dia en el sistema
de produccién caprina de la Ciudad de Guatemala y
4reas aledaiias.

rz
Variable b DT parcial modelo
Suplementa con malz 0,73 0,21 0,26 0,26
Malz por cabra, kg/dia 0,77 0,27 0,16 0,42
Cabritos por parto, N° -0,15 0,08 0,11 0,53
Cabras en ordeiio, N° 0,02 0,01 0,07 0,60

Amamantam. cabritos, meses -0,05 0,03 0,06 0,66

El nGmero de cabras en ordefio, con una relacién positiva,
y el tiempo que dura el amamantamiento de los cabritos, con una
relacién negativa, también afectan a la produccién de leche por
animal, pero con menor significancia que las variables antes
descritas.

Algunas caracteristicas y metas de los productores

Anteriormente se comenté que la actividad principal de
los propietarios de cabras en la ciudad de Guatemala, es la misma
explotacién caprina. De acuerdo a la informacién obtenida, el
tiempo promedio que tienen trabajando con cabras es de 17
afos, existiendo algunos con més de 35 afios de experiencia en
la actividad. Estas cifras son un indicativo de lo tradicional que
es este sistema de produccién. Lo anterior coincide con lo
afirmado por algunos productores cuando se les pregunté las
razones por las cuales tienen cabras y un 27% de ellos sefialé
que es por la tradicibn, ya que sus padres también eran
"cabreros” (Cuadro 12). No obstante, la mayorfa de ellos
manifesté que se dedica a las cabras por negocio o por ayuda
econémica.

Por otra parte, un 54% de los productores afirmé que
estd dispuesto a aumentar el rebafio. En su mayorfa (75%) lo
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harfan a través de la compra de animales y un 17% indicé que lo
harfa por medio de la reproduccién de sus animales.

Con relaci6én a la raza de animal preferida, predomina la
predileccién por el tipo nubiano (54,5%), mientras que un 30%
manifesté no tener preferencias o no saber. Solo 9,1 y 4,5% se
incliné por las razas Granadina y Saanen, respectivamente. Por
medio de las visitas de campo, se pudo comprobar que, en
general, no hay conocimiento de las razas y que la raza nubiana
la identifican por el tamafo y tipo de las orejas.

Cuadro 12. Razones dadas por los productores para explotar
cabras en el sistema de produccién de Ciudad
Guatemala y 4reas aledaiias.

Razén por la cual tienen cabras Numero %

Negocio o0 ayuda econémica 14 63,6
Tradicién 6 27,3
Poder cuidar a sus hijos 1 4,5
Aficién 1 4,5

El 82% de los encuestados indicé que no recibe ningun
tipo de ayuda técnica y un 18% afirmé recurrir a veterinarios
particulares cuando se les presenta alguna enfermedad o
accidente a sus animales. Lo anterior es un claro indicativo de
que, a pesar de que las explotaciones estdn en la ciudad, no
reciben asistencia técnica institucional, posiblemente porque este
tipo de actividad pecuaria no es de interés 0 no tiene prioridad.
Es importante agregar que el 96% de los productores estd
dispuesto a recibir asistencia técnica para mejorar su sistema de
produccién.

Conclusiones

a) Segun los resultados obtenidos del anélisis de conglomerados,
en la ciudad de Guatemala y &dreas aledanas, predomina sélo
un sistema de produccién caprina, orientado a la produccién
de leche para la venta.

b) Una de las caracteristicas que tipifican a este sistema es que
los propietarios dependen de esta actividad para vivir y son
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productores sin tierra ubicados en 4reas marginales de la
ciudad.

c) Los recursos con que cuentan los productores son muy
limitados y fundamentalmente son el rebaiio de cabras,
instalaciones ridsticas y mano de obra familiar con bastante
inversién de tiempo.

d) La totalidad de los productores vende leche de cabra y los
cabritos y sélo unos pocos destinan la leche, y ninguno la
carne, para el consumo familiar.

e) El manejo del rebaiio es muy particular y consiste en utilizar las
cabras, tanto para transporte como para la produccién de la
leche. Los animales son ordeiiados en las calles de la ciudad
donde lo soliciten los clientes.

f) La alimentacién de los animales se basa en el pastoreo en areas
marginales como faldas de barrancos o sitios baldios, en
donde las cabras utilizan la vegetacién nativa que consiste en
una mezcla de gramineas vy plantas arbustivas. La
suplementacién con grano de mafz y con agua chiva es una
practica tradicional del sistema.

g) La mayor parte de los partos se concentran en la época seca
(noviembre - abril).

h) No todas la explotaciones tienen macho y las que lo tienen lo
cambian con frecuencia para evitar problemas de
consanguinidad. Asimismo, aunque los productores no
practican algin método de seleccion o cruzamiento
sistemdtico, tratan de mejorar sus cabras a través de la
seleccién emplrica de alguna caracteristica de interés que
puede ser la produccién de leche o el largo de oreja, entre
otras. Se utilizan machos "mejorados” de los que, en la
mayorfa de los casos, se desconoce su verdadero potencial
genético.

i) El fenotipo predominante corresponde a encastes con razas
Nubiana y Alpina, aunque se pudo observar la presencia de
una buena proporcién de animales de tipo nativo. En general,
los productores no tienen un conocimiento adecuado de las
razas caprinas.

- 89 -



j) En general las cabras presentan un buen estado corporal. La
mayoria de productores afirmé que no tiene mayores
problemas de enfermedades en sus animales con excepcién de
la pododermatitis.

k) Los (ndices zootécnicos y productivos estimados son
aceptables. La produccién diaria de leche por cabra
posiblemente se ve limitada por las restricciones de forraje
durante el pastoreo y el sistema de manejo del ordeio
particular de las cabras.

1) La venta de leche es la que aporta la mayor parte de los
ingresos al sistema. La comercializacién de los cabritos a
través de intermediarios y su bajo precio, limita la participacién
de los cabritos en los ingresos de las explotaciones.

m) El suplementar con grano de maiz, y la cantidad ofrecida de
este grano a las cabras, es la variable que mds contribuye a
explicar la variabilidad encontrada en la produccién de leche
por cabra y por dfa.
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Funcionamiento del subsistema caprino en fincas del
Altiplano Occidental de Guatemala

Lesbia Calderé6n ', Edgar Rios ',
Rodrigo Arias 2 y Jorge Ziller '.

Introduccién

Las condiciones socioeconémicas y ecolégicas del
Altiplano Occidental de Guatemala, son determinantes para que la
actividad caprina sea un componente relevante en los sistemas
de produccién en las pequeinas fincas. La cabra contribuye, en
buena forma, a mejorar la dieta de las familias por el uso de la
leche y la carne. Sin embargo, su principal papel estd dado por el
estiércol que se utiliza como abono orgénico para los cultivos y
que juega un papel esencial en la agricultura de la regién. Por
otra parte los habitos de alimentacién de la cabra y la tradicién de
los productores en el uso del follaje de arboles y arbustos, puede
permitir la incorporacién de esta especie en sistemas de
produccién agroforestal, lo que redondaria en un mejoramiento en
el uso del suelo y en un aprovechamiento mds racional de los
recursos naturales. No obstante, para introducir cambios
sustanciales y disefnar alternativas tecnoélogicas adecuadas, es
necesario conocer el funcionamiento de los actuales sistemas de
produccién, y principalmente lo relacionado al componente
caprino y su participacién relativa en la economf(a de la finca.

Con anterioridad a este trabajo se realiz6 un estudio que
permiti6  identificar los sistemas produccién  caprina
predominantes en la regién y que fueron denominados Estiércol-
Carne y Carne-Leche, siendo el primero el m&s comun (Arias,
1987). Estos sistemas, de hecho, son subsistemas dentro del
sistema finca y se han caracterizado a través de diagnésticos
estaticos (Guillén, 1975, Sandoval, 1984; Arias, 1987), por lo
que poco se conoce acerca de su funcién dentro de la finca,
sobre la interaccion entre sus componentes, ni los factores que
limitan su funcionamiento. En el caso del sistema Estiércol-

*/ Presentado | 2do. Seminario Centroamericano del Caribe b
Agroforesterl%ny Rumzlantes Menores. San José, gsta Ri(‘:’a. 13995. d sobre

1/ Programa de Esgecies Menores, Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola,
Quezaltenango, Guatemala.
2/ ?ireccjén Ticnica de _la Unid?d de Produccién Animal, Instituto de Ciencia y
ecnologia Agricola, Guatemala.
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Carne, su nombre obedece a que el principal producto que se
obtiene de las cabras, es el estiércol para fertilizante.

Por lo anterior, la presente investigacién tiene como
objetivo conocer, a través de un seguimiento de fincas
representativas del sub-sistema Estiércol-Carne, la funcién del
mismo dentro de la finca, en términos cuantitativos y las
interacciones con otros componentes enfatizando en los aspectos
econémicos y de uso de la mano de obra.

Materiales y métodos

Se seleccionaron cuatro fincas representativas del
sistema Estiércol-Carne, ubicadas en los Cantones de Xecaracoj y
Llanos del Pinal en Quetzaltenango, y Los Regadillos y El Mirador
en el departamento de Huehuetenango; todos por encima de los
2000 msnm. Xecaracoj y Llanos del Pinal se ubican a 6 y 8
kilbmetros de distancia de la cabecera departamental de
Quetzaltenango. La topografia es plana en un valle donde se
cultivan hortalizas, y quebrada en la montaina donde se pastorean
las cabras. El drea de estudio pertenece a la zona ecolégica
denominada bosque muy hiumedo montano bajo subtropical (De
la Cruz, 1982). ElI Canté6n de Los Regadillos se encuentra
ubicado en el municipio de Chiantla, departamento de
Huehuetenango. La topografia es quebrada en su mayor parte.
El clima es subtropical perteneciente a la zona de vida bosque
humedo montano bajo (De la Cruz, 1982). ElI Cantén El Mirador,
estd situado también en el municipio de Chiantla, departamento
de Huehuetenango. El clima pertenece a la zona ecolégica de
Bosque montano bajo sub-tropical (De la Cruz, 1982).

Se elaboré una boleta con el fin de recabar informacién
sobre el componente pecuario y el agricola. Se recogi6é también
informacién sobre los insumos utilizados y las labores realizadas
en la produccién pecuaria. Se llevaron registros en forma
mensual en cada explotacién, sobre medidas zoométricas,
produccién agropecuaria, ingresos y egresos. En el trabajo se
enfatiz6 sobre los principales cultivos y animales domésticos
existentes; el uso de la mano de obra en las diferentes
actividades y las entradas y salidas en dinero por concepto de
venta de productos y por compra de insumos.
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Resultados y discusién
Componente familiar y tamaiio de la finca

El componente familiar de las cuatro explotaciones
estudiadas tiene bastante similitud. En todas estd presente el
padre y, con excepcién de El Mirador, también estd presente la
madre. El nimero de hijos que vive en la finca oscila entre dos y
seis. En algunos casos otros parientes, como nietos o la esposa
de algun hijo, también habitan con el resto de la familia.

El padre se dedica a las labores agricolas y pecuarias y la
esposa a los quehaceres domésticos. Los hijos mayores se
encargan principalmente de las tareas agricolas, mientras que los
ninos y en ocasiones las nifas, colaboran con el cuidado vy
pastoreo de las cabras.

En el Cuadro 1 se muestra el tamafio de la propiedad de
cada productor. Se aprecia que los agricultores ubicados en el
departamento de Quetzaltenango poseen mucha menor cantidad
de tierra en comparacién con los de Huehuetenango. Esto es
normal dado la mayor densidad demogréfica y el mayor precio de
la tierra en Quetzaltenango por su proximidad al drea urbana; por
presentar una topografia mdas plana, mejores suelos y por el
creciente auge en la siembra de hortalizas para exportacion.

Cuadro 1. Tamano y localizacién de las fincas con cabras.

Cantén Municipio Departamento Area, ha
Llanos del Pinal Quetzaltenango Quetzaltenango 1,3
Xecaracoj Quetzaltenango Quetzaltenango 2,2
Los Regadillos Chiantla Huehuetenango 6,1
El Mirador Chiantla Huehuetenango 21,9

En las cuatro localidades estudiadas, los sistemas de
produccién son mixtos, como ocurre en la gran mayoria de fincas
ubicadas en 4reas de minifundio. Los pequefios productores
destinan sus parcelas a la siembra de varios cultivos,
principalmente maiz y en menor escala hortalizas. Para el
pastoreo de sus animales y para la obtencién de lefa y algin
producto forestal recurren a 4reas comunales.
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Componente agricola

En el Cuadro 2 se presentan los principales cultivos, y el
drea sembrada de estos, en las fincas de los agricultores con
cabras. Se destaca el malz y las hortalizas que representan el
84% del drea. En las fincas correspondientes al sistema de
produccién de Quetzaltenango las principales hortalizas son la
cebolla, la remolacha, el rdbano, la coliflor y la zanahoria. Por su
parte en las fincas de Huehuetenango las hortalizas son la
zanahoria, ajo y el haba. Asl mismo, se siembra papa y avena
para forraje. En ambos sitios el malz se siembra para
autoconsumo vy las hortalizas para la venta.

Las practicas culturales mdas utilizadas, en los cultivos,
comprenden la preparaciéon de la tierrra con azadén, siembra,
deshierba con azadén (raspa), abonado, aporcado (calza) y
cosecha. Asi mismo, algunas de las hortalizas requieren de
semilleros, transplante, rastrillado y fumigaciones perfodicas.

Cuadro 2. Principales cultivos y drea sembrada en las fincas con

cabras.

Localizacién Cultivos, ha

de la finca Malz Hortalizas Papa Avena Total
Llanos del Pinal 0,31 0,22 0,53
Xecaracoj 0,66 0,24 0,90
Los Regadillos 2,41 0,22 2,63
El Mirador 2,62 1,40 0,18 1,31 5,51
Total 6,00 2,08 0,18 1,31 9,57
Porcentaje 62,7 21,7 1.9 13,7

Componente pecuario

En el Cuadro 3 se muestra el inventario pecuario de las
fincas a las cuales se les efectu6 el seguimiento. Se aprecia que,
en general, el mayor nimero de animales corresponde a las
cabras, lo que indica la importancia de esta especie en el sistema
de produccién. Como fue informado por Arias (1987), en el sub-
sistema de produccién caprina Estiércol- Carne, el objetivo
fundamental de la crianza de cabras es la obtencién de estiércol
para abonar los cultivos.



Cuadro 3. Existencia de animales en las fincas con cabras.

Localizacién Especie, cabezas
de la finca  Cabras Ovinos Aves Vacunos Cerdos Equinos

Llanos del

Pinal 27 0 10 0 (o} 1
Xecaracoj 50 0 14 0 2 1
Los Regadillos 43 0 0 6 0 0
El Mirador 27 40 5 2 2 0
Total 147 40 29 8 4 2

En la finca ubicada en el Mirador también se reporta un
nimero importante de ovinos que cumplen, al igual que las
cabras, la funcién de producir estiércol. Las aves, presentes en
la mayor parte de las fincas, se crfan para el consumo de huevos
y carne. Los cerdos sélo se reportan en dos fincas y
econémicamente cumplen la funcién de "alcancfa”, ya que se
venden cuando se tiene alguna necesidad.  Ademdas de la
produccién de estiércol, el proceso de venta de las cabras y las
ovejas es el mismo. El numero pequeiio de cerdos se debe a que
dicha especie animal compite fuertemente con el humano por la
dieta bdsica que es el malz, lo cual en las condiciones de
subsistencia del Altiplano, es una seria restriccibn para su
crianza. Los dos productores de Huehuetenango tienen ganado
bovino, lo cual también coincide con la mayor disponibilidad de
tierra propia. Sin embargo, debido a las limitaciones, para
alimentar este tipo de animal, uno de los productores tuvo que
vender sus vacas, cuyo propdsito era la produccién de leche para
el consumo y la venta, queddndose sélo con los bueyes para la
preparacién de tierras y para alquilar a otros productores. Al
igual que con los rumiantes menores, una de las funciones
primordiales de los bovinos es aprovechar su estiércol para
abonar los cultivos.

El manejo del subsistema de produccién caprina se inicia
alrededor de las 6 am cuando el productor, cada dos o tres dfas,
traslada el corral mévil de madera rustica en el que se encierran
- las cabras. Dicho corral lo utiliza para encerrar a sus animales
durante la tarde y noche con el objeto de que el estiércol quede
depositado sobre el terreno que serd luego utilizado para la
siembra de cultivos. Después de cambiar el corral, el productor
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voltea la tierra con azadén e incorpora el estiércol dejado por los
animales. Luego a partir de las 6 y 8 de la maiiana el productor
lleva sus animales a pastorear.

En las fincas de Quetzaltenango, los propietarios de las
cabras o sus hijos llevan el rebaiio a ramonear al sotobosque de
dreas forestales que son de propiedad comunal. Durante el
recorrido en el bosque el pastor acostumbra a cortar ramas de
arboles, que no estan al alcance de los animales, conocidos por
la aceptacién de su follaje por las cabras. En las fincas de
Huehuetenango, el pastoreo se realiza en sitios comunales o de
propiedad privada. Tales sitios no son boscosos, si no mas bien
pastizales degradados en donde los animales utilizan el follaje de
gramineas y plantas arbustivas. La hora de regreso también varfa
con la finca y suele ocurrir entre las tres y seis de la tarde. En
general los animales permanecen pastoreando alrededor de ocho
horas. Durante la época de cosecha, los productores de
Quetzaltenango, aprovechan algunos residuos de hortalizas para
suplementar a sus cabras. Asl mismo, durante la época seca, y
cada 20 dfas, aproximadamente, el propietario ofrece 1,1 kg de
sal mas 0,2 kg de azucar para suplementar al rebafio. Durante la
época lluviosa la oferta se realiza cada 30 dias.

En las fincas de Huehuetenango, los rastrojos de la
cosecha de malz se guardan para alimentar a los bueyes durante
la época seca. Aparte de este rastrojo, la Unica suplementacion
que se proporciona, ocasionalmente, tanto a los bueyes como a
las cabras, es la sal comun.

De la informacién proporcionada se desprende que en las
fincas de Quetzaltenango existe una mayor integracién de los
cultivos con los animales, ya que los residuos de cosecha se
aprovechan para su alimentacién.

. Con excepcibn del productor de Xecaracoj, en
Quetzaltenango, los productores no realizan ningin tipo de
control reproductivo u otra practica especifica de manejo del
rebafio. Tampoco llevan a cabo control alguno de aspectos
sanitarios. En Xecaracoj el caprinocultor utiliza machos fuera del
rebaino como reproductores para evitar la consanguinidad. Los
machos que nacen los castra a los 7 u 8 meses de edad por
medio de la colocacién de una banda de hule para provocar
necrosis y desprendimiento posterior de los testiculos. También
vende las hembras que tuvieron algin aborto. Este productor
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conoce algunas plantas naturales con propiedades medicinales
que utiliza para tratar algunas enfermedades o golpes.

Mano de obra

La mano de obra utilizada para atender las diferentes
actividades de la finca es familiar. Debido a que, la alimentacién
se basa en el pastoreo y a que las dreas de pastoreo se
encuentran distantes de la propiedad, la atencién de los animales
requiere de nueve horas de trabajo de un pastor por dia durante
todo el aflo. Esto significa que, de todas las actividades, el
manejo del rebaiio caprino es la que requiere de mayor cantidad
de trabajo. Sin embargo, para el cuidado de las cabras, no se
requiere de mano de obra con algin grado de especializacién ya
que, incluso los niflos, participan en su cuidado. Esto no sucede
con otras actividades, como por ejemplo la siembra de hortalizas,
en las cuales las labores, tales como la hechura de semilleros,
requiere de cierto grado de especializacién y experiencia.

En los Cuadros 4, 5, 6, y 7, se presentan los
cronogramas de la utilizacién de la mano de obra en los cultivos a
través del aio, en las cuatro fincas bajo estudio.

Cuadro 4. Utilizacién de mano de obra (horas/mes) por cultivo a
través del afio en Xecaracoj, Quetzaltenango. 1989-

1990.
Cultivos

Mes Maiz Hortalizas' Flores Total %
Abril 45 12 57 9,8
Mayo 24 24 4,1
Junio 144 5 149 25,6
Julio 22 22 3.8
Agosto 74 4 78 13,4
Septiembre 17 17 2,9
Octubre 2 3 5 0,9
Noviembre 6 6 1,0
Diciembre 224 1 225 38,5
Total 413 163 7 583
Porcentaje 70,8 28,0 1,2

1/ Incluye cebolla, zanahoria, remolacha, repollo, cilantro, coliflor y rébano.
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Cuadro 5. Utilizacién de mano de obra (horas/mes) por cultivo a
través del afio en Llanos del Pinal, Quetzaltenango.

1989-1990.
Cultivos

Mes Maiz . Hortalizas’ Total %
Abril 96 30 126 12,8
Mayo 168 7 175 17,8
Junio 41 41 - 4,2
Julio 128 130 258 26,2
Agosto 4 4 0.4
Septiembre 72 59 131 13,3
Octubre 8 8 0,8
Noviembre 118 118 12,0
Diciembre 96 28 124 12,6
Total 560 425 985
Porcentaje 56,9 43,1

1/ Incluye cebolla, coliflor, remolacha y rabano

Cuadro 6. Utilizacién de mano de obra (horas/mes) por cultivo a
través  del ano. Los Regadillos, Chiantla,
Huehuetenango. 1989.

Cultivos
Mes Maiz + Frijol Ajo Total %
Marzo 21 21 8.4
Abril 30 30 12,0
Mayo
Junio 35 35 14,1
Julio 8 8 3,2
Agosto 6 6 2,4
Septiembre 4 4 1,6
Octubre 40 40 16,1
Noviembre 26 46 72 28,9
Diciembre 6 27 33 13,3
Total 176 73 249
Porcentaje 70,7 29,3
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Cuadro 7. Utilizacién de mano de obra (horas/mes) por cultivo a
través del ailo en El Mirador, Chiantla,
Huehuetenango. 1989.

Cultivos
Mes Malz Hortalizas' Avena Total %
Febrero 7 5 12 7.9
Marzo 18 2 20 13,2
Abril
Mayo 18 36 54 35,5
Junio 22 22 14,5
Julio 6 6 3.9
Agosto 8 4 12 7.9
Septiembre 7 7 4,6
Octubre 2 2 1.3
Noviembre 15 15 9,9
Diciembre 2 2 1.3
Total 51 88 13 152
Porcentaje 33,6 57,9 8,5

1/ Incluye zanahoria, papa y haba.

El malz es el cultivo que mayor cantidad de mano de obra
absorbe, seguido por las hortalizas. Esto se debe a que la mayor
proporcién del drea de la finca se cultiva con este grano. En el
caso de las hortalizas el uso de la mano de obra es méas
intensivo. En el cantén de Xecaracoj, en Quetzaltenango, el malz
ocupa el 71% de la mano de obra, seguido por la zanahoria y
cebolla con 11 y 7%, respectivamente (Cuadro 4). En Llanos del
Pinal, también en Quetzaltenango; el maiz absorbe el 57% del
tiempo y las hortalizas el 43% restante (Cuadro 5). En Los
Regadillos, Huehuetenango, la asociacién de mafz-frijol ocupa
alrededor del 70% de la mano de obra destinada al componente
agricola (Cuadro 6). Solamente en El Mirador las hortalizas
ocuparon mids mano de obra que el mafz, 58 vs 34%,
respectivamente. Con la excepcién de Los Regadillos, entre abril
y julio, es cuando se utiliza mas mano de obra, debido a que,
estos meses comprenden la epoca inmediatamente anterior a la
entrada de las lluvias y los primeros aguaceros del afio.
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Ingresos y egresos
Xecaracoj, Quetzaltenango

Aunque la produccién de malz obtenida se destina en su
totalidad al consumo familiar, para efectos del anélisis se ha
considerado como un ingreso. En este sentido, si al mafz se le
da un valor de mercado, el segundo ingreso de la finca se obtiene
por este cultivo. El primer lugar lo ocupa el componente caprino
(animales y estiércol). Siendo el valor del estiércol de cabra de Q
4,00/quintal, el ingreso adicional por este producto y por la venta
de animales equivaldrfa a Q 1900,00', que corresponde al 61,7%
de los ingresos. Las hortalizas y las flores tan sélo representan el
11,4% del total de los ingresos (Cuadro 8). Los mayores
egresos monetarios son ocasionados por la compra de bienes de
la canasta bdsica y de gallinaza que se utiliza para abonar las
hortalizas y que pareciera no paga su inversién (Cuadro 9).

Llanos del Pinal, Quetzaitenango

Al igual que para el caso anterior, si se le da un valor de
venta al malz, dicho cultivo proporciona el 35,2% del valor total
de la produccién. Este valor en el caso de las cabras es
ligeramente superior al mafz con un 36,4% (Cuadro 10). En
efecto, si se aplica la férmula utilizada anteriormente para el
célculo de ingresos por estiércol de cabra, se obtendrfan 203
quintales con un valor de Q 1026 en el periodo bajo estudio. La
venta de fuerza de trabajo ocupa el tercer lugar en los ingresos
brutos. En relacién a los gastos, el mas fuerte corresponde a la
compra de articulos de la canasta basica, con mds de la mitad de
los egresos totales. Le sigue la compra de gallinaza y la
contratacion de mano de obra. Los gastos debido a la actividad
caprina son minimos y consisten en la compra eventual de algin
animal (Cuadro 11).

1/ Valor de la PV x C x DIV x N°. Cabras x dias x P x 2,2 x % MS x 100
Produccién =
de estiércol 2,2 x % MS x (2/3) x 100

Donde: PV = Peso corporal promedio de las cabras = 30.
= Consumo de materia seca por animal en % del PV 45%.
DIV = Digestibilidad de la materia seca consumida 60%.
P = Precio estiércol (Q por quintal) 4.
2,2 = Factor para convertir kilogramos a libras.
%MS = Contenido de materia seca
2/3 = Ocupacién/dia. .
100 = Factor para calcular quintales
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Cuadro 8. Valor bruto de la produccién en una finca con cabras
en Xecaracoj, Quetzaltenango'.

Valor, Q2
Concepto Unidad Cantidad Unidad Total %
Malz Quintal 30 35,00 1050,0 23,7
Sueldo hijo® Mensual 8 25,00 200,0 4,5
Venta de lefla Carga 10 10,00 100,0 2,2
Hortalizas
Repollo Docena 25 6,00 150 3.4
Cebolla Bulbo 4000 0,01 50 1.1
Zanahoria Docena 200 0,25 50 1.1
Remolacha Docena 60 0,50 30 0,7
Réabano Docena 200 0,10 20 0,5
Flores Manojo 60 0,35 21 0.5
Coliflor Docena 6 3,00 18 0,4
Cilantro Manojo 36 0,25 9 0,2
Sub-total 348 7.8
Cabras
Estiércol Quintal 375 4,00 1900 42,8
Animales Cabeza 20. 42,00 840 18,9
Sub-total 2740 61,7
Total 4438,0 100,0

1/ Mayo a diciembre 1989 2/ US$ 1,00 = 5,55 quetzales (Q). 3/ Asignacién

Cuadro 9. Egresos por concepto de compras en una finca con
cabras en Xecaracoj, Quetzaltenango’.

Concepto Costo total, Q %

Canasta bdsica 600,0 41,9
Gallinaza 400,0 28,0
Cabras 225,0 15,7
Fertilizante 99,0 6,9
Semillas 55,2 3.9
Herbicida 27,0 1,9
Herramientas 25,0 1,7
Total 1431,2 100,0

1/ Mayo a diciembre, 1989
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En las dos fincas de Quezaltenango, y de acuerdo a los
datos, puede apreciarse que la crfa de cabras es la actividad que
presenta el mayor valor bruto de la produccién en el sistema.

Cuadro 10. Valor bruto de la produccién en una finca con cabras
en Llanos del Pinal, Quetzaltenango’.

Valor, Q2
Concepto Unidad Cantidad Unidad Total %
Maiz Quintal 35 35,00 1225,0 35,2
Venta M. 0.2 Dia 72 10,00 720,0 20,7
Sub-total 1945,0 55,9
Hortalizas
Coliflor Docena 23 4,20 96,6 2,8
Remolacha Docena 105 0,85 89,2 2,6
Cebolla Bulbos 4000 0,02 80,0 2,3
Sub-total 265,8 7.7
Cabras
Estiércol Quintal 203 4,00 1026,4 29,5
‘Animales Cabeza 4 60,00 240,0 6.9
Sub-total 1266,4 36,4
Total 3477,2 100,0

1/ Mayo a diciembre, 1989 2/ US$ 1,00 = 5,55 quetzales (Q). 3/ Mano de obra

Cuadro 11. Egresos por concepto de compras en una finca con
cabras en Llanos del Pinal, Quetzaltenango’.

Concepto Costo total, Q %

Canasta béasica 640,0 56,7
Gallinaza 128,0 11,3
Mano de obra 128,0 11,3
Fertilizante 81,0 7.2
Herbicida 66,5 59
Cabras 50,0 4,4
Semillas 35,5 3,1
Total 1129,0 100,0

1/ Mayo-diciembre, 1989.
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Los Regadillos, Huehuetenango

El cultivo del ajo es el que mayor ingreso aporta a la
finca. Le siguen, en porcentajes iguales, el componente caprino
y los bovinos, siendo estos ultimos eventuales, ya que este tipo
de venta no sucede todos los afios. Entre los egresos, los més
importantes son la compra de semilla de ajo, de fertilizante y de
fungicidas. La sal es el unico insumo que se compra para los
animales y apenas representa el 3% del total de gastos (Cuadros
12y 13).

Cuadro 12. Valor bruto de la produccién en una finca con cabras
en Los Regadillos Chiantla, Huehuetenango'.

Valor, Q2
Concepto Unidad Cantidad Unidad Total %
Ajo - Quintal 25 150,00 3750,0 44,7
Venta M. 0.2 Jornal 54 5,00 270,0 3,2
Sub-total 4020,0 47,9
Cabras
Estiércol Quintal 323 4,00 1292,0 15.4
Cabra joven Cabeza 8 59,37 475,0 5,6
Leche Vaso 2045 0,15 306,8 3,7
Cabra adulta Cabeza 1 70,00 70,0 0,8
Sub-total 2143,8 25,5
Otros animales
Novillas Cabeza 2 475,00 1634,7 19,5
Bueyes Dia 33 18,00 594,0 7.1
Sub-total 2143,8 25,5
Total 8392,5 100,0

1/ Enero a diciembre, 1989. 2/US$ 1,0 = 5,5 quetzales (Q). 3/ Mano de obra

El Mirador, Huehuetenango

En esta finca dado que el productor se dedica a la compra
y venta de abono orgdnico, este renglén es el que aporta mayor
ingreso, sea éste comercializado o no en forma de estiércol u otra
forma (compost). En cuanto a los egresos, la mayor proporcién
estd dada por la compra de abono orgdnico que después el

-75-



productor revende, seguida por la compra de semillas y
fertilizante. El Unico insumo que se compra es la sal, que no
representa ni el 1,0% del total de egresos (Cuadros 14 y 15).

Cuadro 13. Egresos por concepto de compras en una finca con
cabras en Los Regadillos, Chiantla, Huehuetenango’.

Concepto Costo total, Q %

-Canasta bésica 620,0 44,8
Semillas 380,1 27,5
Fertilizante 170,4 13,3
Fungicida 164,0 11,9
Sal 25,4 1,8
Insecticida 24,0 1,7
Total 1383,9 100,0

1/ Enero a diciembre, 1989.

Cuadro 14. Valor bruto de la produccién en una finca con cabras
en El Mirador, Chiantla, Huehuetenango’.

Valor, Q2
Concepto Unidad Cantidad Unidad Total %
Maiz Quintal 41 30,00 1230,0 171
Hortalizas
Haba Quintal 6 90,00 540,0 7.5
Papa Quintal 35 15,00 525,0 7.3
Zanahoria Quintal 10 5,00 50,0 0,7
Sub-total 1115,0 15,5
Cabras :
Estiércol Quintal 256 4,00 1024,0 14,3
Leche cabra  Vaso 60 0,50 30,0 0,4
Sub-total 1054,0 14,7

Otros animales

Ab. orgédnico Camién 35 60,00 2600,0 36,2
Toro Cabeza 1 800,00 800,0 11,2
Cerdos Cabeza 5 38,00 190,0 2,6
Ovejas Cabeza 3 37,00 111,0 1,5
Lana Libra 75 1,15 86,2 1,2
Sub-total 3787.2 52,7
Total 7186,2 100,0

1/ Enero a diciembre, 1989. 2/ US$ 1,00 = 5,55 quetzales (Q).
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Cuadro 15. Egresos por concepto de compras de insumos en
una finca con cabras de El Mirador, Chiantla,

Huehuetenango'.

Concepto Costo total, Q %
Canasta bésica 620,0 22,9
Abono orgénico 800,0 29,6
Semilla 562,4 20,8
Fertilizante 259,6 9,6
Azicar 220,0 8.1
Lena 200,0 7,4
Insecticida 24,0 1,0
Sal 17,0 0,6
Total 2703,0 100,0

1/ Enero-diciembre, 1989.

Conclusiones

En general, de acuerdo a la informacién obtenida, se
puede concluir que la actividad caprina, aunque se realiza con
poca tecnologfa, cumple un rol econémico importante dentro de
los sistemas de finca en el Altiplano Occidental de Guatemala.
Este papel estd dado, principalmente, por el aprovechamiento del
estiércol de las cabras como abono para los cultivos. Esta
actividad evita el gasto por la compra de fertilizantes quimicos y
permite una agricultura orgdnica menos contaminante y menos
dependiente de acuerdo a los recursos disponibles. Asi mismo,
la crfa de cabras, proporciona ingresos monetarios a los
productores por la venta de animales y casi no depende de
ningudn insumo externo para su desarrollo.

Por otra parte la siembra de maiz es exclusivamente para
autoconsumo ya que, dicho grano, constituye la mayor
proporcién de la dieta de la familia campesina.

El cultivo de hortalizas es, dentro del conjunto de
actividades, el unico cuyo objetivo es la generacién de ingresos
monetarios. Sin embargo, su cultivo es altamente dependiente
de la compra de insumos, en su mayoria contaminantes y con
efectos adversos sobre el medio ambiente.
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Por ultimo se puede agregar que, a pesar que los
sistemas de produccién estudiados son de cardcter mixto
(cultivos, animales y bosque), las relaciones entre algunos de sus
componentes como es el caso de las hortalizas y las cabras se
dan méds que todo en una via. En tal sentido los animales
proporcionan estiércol al suelo donde se cultivan las hortalizas,
pero sélo en una finca se utilizan aunque no en forma
sistemdtica, los residuos de las cosechas en la alimentacién de
los animales.
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Sistemas de Produccién Caprina
en Honduras



El uso de cabras para el acarreo de lena y agua es comun en las
dreas rurales del sur de Honduras.



Identificacién de los sistemas de explotgcién caprina
en la zona Sur de Honduras

Benoit Rouyer !, Mauro Tejada °,
Juan M. Medina '.

Introduccién

La Regién sur de Honduras, donde se ubican los
departamentos de Valle y Choluteca, se caracteriza por tener una
alta concentracién de poblacién, una desproporcionada
distribucién de la tierra e ingresos familiares de subsistencia,
aunados a una situacién permanente de desempleo y emigracién.

A pesar de que algunas areas, como la de los valles,
tienen vocacién agricola, las condiciones climaticas semidridas,
con una estacién de sequfa prolongada (6 meses), dificultan el
uso intensivo de estas tierras con cultivos o ganaderfa bovina.

Debido a su clima la regi6én Sur, y sobretodo el
departamento de Valle, reune condiciones propicias para la crfa
extensiva de cabras. En 1974, el 35% del hato nacional
constitufdo por 16000 cabezas provenia de esta regién sur.
Varios autores afirman que desde 1974 la poblacién caprina ha
crecido, pero no ha habido ningin censo para confirmar estos
datos. Segun Morazan (1980), el hato caprino nacional para ese
ano alcanzé 22000 cabezas y Manta (1985), informé una cifra
de 25000 cabezas. Los datos censales son los unicos de que se
dispone y no existe informacién precisa sobre los sistemas de
produccién existentes que permita dar lineamientos sobre como
mejorarlos.

Desde 1988, la Secretaria de Recursos Naturales y el
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefanza
realizan, en conjunto, un proyecto de investigacién con la
finalidad de generar politicas y estrategias para orientar el
fomento caprino en el Sur de Honduras.

*/ Presentado en el 1er. Seminario Nacional sobre Caprinocultura realizado en
Quezaltenango, Guatemala, 1989.
1/Ing. Agr. Zoot. Proyecto Arboles Forrajeros/Cabras, SRN/CATIE/Ministerio de
asugtos Exteriores de Francia. Secretaria de Recursos Naturales, Choluteca,
onduras.
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Dentro los primeros trabajos del proyecto se consideré
necesario realizar un diagndstico general sobre los sistemas de
produccién caprina que predominan en la zona mencionada. Por
lo anterior, se planted un estudio con el propdsito de identificar y
describir la funcién de los sistemas de produccién caprina en la
zona sur de Honduras.

Materiales y métodos
Descripcién geogréfica de la regién Sur de Honduras

Valle y Choluteca, son los departamentos de la estrecha
costa pacifica de Honduras y ambos limitan con el golfo de
Fonseca. Valle es limitado, al oeste por el Salvador y Choluteca
y al este por Nicaragua. El 62,5% de la regién es montafiosa
(INA, 1982), pero la mayoria de las explotaciones caprinas estan
concentradas en los valles limitados al sur por una faja litoral de
manglares y al norte por las montaias. En esta zona predomina
una vegetacién de tipo sabana con &rboles bajos y plantas
xeréfitas. Algunas de las especies mds comunes son: Jicaro
(Crescentia alata), Espino Blanco (Acacia farnesiana), Carbén
Blanco (Mimosa platycarpa) y Carb6n Negro (Mimosa tenuiflora).

El clima predominante de la zona es de tipo semiarido. El
periodo seco se extiende desde noviembre hasta abril. La
temperatura media oscila entre 28 y 30°C y el promedio de brillo
solar diario es superior a las 8 horas (Jiménez y Almendares,
1988)

Caracteristicas socio-econémicas del drea

La densidad de la poblacibn en la zona sur es
relativamente alta, llegando a ser dos veces mas grande en el
departamento de Valle que el promedio nacional (DGEC, 1986).
Por lo anterior la falta de tierra constituye un problema de gran
importancia, ya que junto con la alta densidad demogréfica, la
tenencia de la tierra se caracteriza por una gran disparidad de
tamaiio. En 1985 se estimé que la densidad poblacional en la
tierra agricola fue de 219 personas/km? (Durand, 1987).

En San Lorenzo (Valle) el 5% de las fincas posee el 68%
de la tierra. No obstante, a pesar de la vocacién agricola de los
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suelos de los valles, el andlisis de su utilizacién muestra que en
las fincas mayores de 100 hectéreas, la totalidad de su extensién
se dedica al pasto (INA,1982). Esta sub-utilizacién de la tierra
agricola explica en parte el alto desempleo rural. La oferta de
mano de obra agropecuaria en 1980, rebasaba la demanda de
14,6 millones de dias de trabajo, lo que corresponde a un
desempleo agricola de 62% (INA, 82).

Por otra parte, se estima que en los municipios de Alianza
y Langue el ingreso mensual por familia; de 6 miembros como
promedio, es de 93 lempiras ($46,5), (Silva et a/., 1984). Estas
pésimas condiciones de vida y la falta de trabajo generan un
éxodo rural importante. Se estima que cada afo cerca de 590
familias se van del departamento de Valle para las grandes
ciudades del pafs (SRNa, 1988). Ademds, el sur de Honduras
padece de carencias alimenticias y medicinales importantes. Un
50% de los nifos en edad escolar se encuentra desnutrido y el
Ministerio de salud estima que sus servicios abarcan solamente al
57% de la poblacién (SRNa, 1988).

Metodologia

La informacién se obtuvo a través del levantamiento de
una encuesta a 150 propietarios de cabras durante los meses de
noviembre y diciembre de 1988. Se levantaron 130 encuestas
en el departamento de Valle y 20 en el departamento de
Choluteca. Esta diferencia en el nimero de encuestas por
departamento se debe a que la poblacién caprina en Valle, es 8
veces mdas grande que en Choluteca.

Con la informacién se identificaron los sistemas de
explotacién predominantes por medio de un andlisis de
conglomerados ("Cluster analysis") por el método de ligamiento
promedio, y un andlisis discriminante por el método de los pasos
(SAS, 1985). En el presente trabajo, la finalidad del anélisis de
conglomerados es la de colocar explotaciones caprinas en grupos
no definidos a priori, de forma tal que las explotaciones en un
grupo tiendan a ser similares entre sf y las explotaciones en
agrupamientos diferentes tiendan a ser distintas. E! propdésito del
andlisis discriminante por el método de pasos es el de
caracterizar las variables que separan de mejor forma los
diferentes grupos definidos por el anilisis de conglomerados
(Arias, 1987).
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El presente estudio se basa en la metodologfa seguida por
Arias (1987) para identificar los sistemas caprinos del Altiplano
Occidental de Guatemala. No obstante se difiere de este autor en
el hecho de el _hecho de que éste sé6lo considerd las variables lngadas ala

groduccudn caprina y_en la presente _investigacién se tomé6 a la
finca en su con;unto I

Debido a que las variables directamente relacionadas con
la actividad caprina no fueron importantes para separar los
sistemas de produccién encontrados, la caracterizacién se realizé
teniendo como base la muestra total encuestada. Para
complementar el diagnéstico estitico, también se utilizé
informacién preliminar de un seguimiento efectuado durante un
aiio a 12 fincas que fueron seleccionadas con base a la
identificacién de los sistemas predominantes. Esto permiti6 una
mejor estimacién, sobre todo de las variables cuantitativas
estudiadas.

Resultados y discusién
Identificacién de los sistemas de produccién caprina

El agrupamiento de las fincas en sistemas se obtuvo a
través del andlisis de conglomerados, considerando bdsicamente
dos criterios; el coeficierite de correlacién multiple cuadrado (r?) y
el criterio cubico de conglomeracién (CCC) (SAS, 1985). De
acuerdo a las variaciones de esos criterios se consider6 que la
discriminacién de las explotaciones en 4 grupos era la miés
correcta. Dos agrupamientos representaban 5,3 y 0,7% de la
muestra, respectivamente y debido a que representaban pocas
explotaciones, fueron considerados como atipicos. En
consecuencia, se decidi6 la existencia de dos sistemas
predominantes en el sur de Honduras y que representan, cada
uno, el 30,7 y el 63,3% de las fincas encuestadas.

El anélisis discriminante permiti6 conocer las variables
utilizadas en el andlisis de conglomerados que contribuyen en
mejor forma a separar los dos sistemas identificados (Cuadro 1).
Se determiné que 12 de las 26 variables utilizadas, estdn
directamente ligadas a la produccién caprina pero ninguna de
ellas desempeiia un papel importante en los agrupamientos que
definen los sistemas.
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Cuadro 1. Variables utilizadas en el anélisis discriminante, para
distinguir a los sistemas de produccién de finca con
caprinos, identificados en la regién Sur de Honduras.

Variables r2 F P

Trabaja el jéfe de familia en la
finca (No, parcialmente, Unicamente) 0,881 1025,25 *
Cultivos de Autoconsumo: Maiz,

frijoles (si, no) 0,800 556,12 .
Tiempo dedicado a la agricultura
(ninguno, parcial, completo) 0,620 226,5 .

Tenencia de la tierra cultivada
(no hay, alquilada, colectiva, propia) 0,548 168,80 *
Tiempo dedicado a la ganaderfa

(Ninguno, parcial, completo) 0,300 59,59 *

Actividad del jefe de familia

(normal, esporadica) 0,246 45,32 *

Tiene un potrero o no 0,113 17.66 ¢

Nuamero de bovinos 0,112 17.51 .

Utiliza cabros para tiro o no 0,111 17,44 .

Sexo del jefe de familia 0,105 16,32 *

Tiene cerdos o no 0,066 9,81 **
Nuamero de cabros castrados 0,037 534 **
Tiene un caballo o no 0,027 3.87 ns
Sacrifica sus cabros para

comerlos o0 no 0,021 2,92 ns
Tiene galera para sus cabras o no 0,015 2,08 ns
Ordefia sus cabras o no 0,011 1,60 ns
Nuamero de cabros sementales 0,008 1,12 ns
Cultivos de venta: melén,

sandfa (si, no) 0,007 1,05 ns
Nimero de cabras adultas 0,007 1,00 ns

Namero de hijos en la familia 0,005 0,77 ns
Numero de caprinos j6venes 0,005 0,67 ns
Tiene aves 0 no 0,004 0,57 ns.
Numero total de cabras 0,003 0,45 ns
Tiene un pastor para las cabrasono 0,002 0,29 ns
Come carne de cabra o no 0,001 0,18 ns
Vende cabras en pie 0 no 0,0001 0,01 ns

*/ Significativo, P<0,001; **/ Significativo, P <0,05.
ns/ No significativo, P>0,05.

-85-



Las diferencias mds importantes que existen entre los dos
sistemas, se fundamentan en el grado de presencia del jefe de
familia en su finca, en las actividades agricolas y en la presencia
o no de ganaderfa bovina. Ademds, los dos sistemas también se
diferencian por los principales recursos de la finca (recursos
humanos, agrfcolas y bovinos) lo que no constituye en sf un
resultado sorprendente. En cambio, el débil papel jugado por casi
todas las variables ligadas a la produccién caprina, en la
discriminacién de las explotaciones es un dato interesante. Esto
significa que cualquiera que sean los recursos de la finca, no
existen modificaciones importantes en el tamafno y la
composicién del rebaiio, asf como en el manejo y la produccién
de los animales. La utilizacién de cabras como animales de tiro y
el nimero de machos adultos castrados son las dos Unicas
variables significativamente diferentes entre un sistema y otro.

En el Cuadro 2 se presentan las principales caracterfsticas
de los sistemas identificados. El sistema 2 representa a los
productores que viven de la agricultura o de la ganaderfa. Por lo
contrario, el sistema 1, se caracteriza por la presencia mayoritaria
de caprinocultores que trabajan fuera de su finca como obreros
agricolas, empleados urbanos o artesanos. Asimismo, en este
sistema, la utilizacién de cabros como animales de tiro es menos
frecuente. En efecto, su interés se vuelve menor si el productor,
para realizar las labores de traccién, dispone de una yunta de
bueyes. También puede observarse que, en el sistema 1, se
practica mas el ordenio de los animales y que, en el sistema 2, el
consumo de carne de cabra es mds frecuente, pero tales
diferencias no son significativas.

Fuente de ingresos y tenencia de la tierra

La produccién caprina, no es la fuente principal del
ingreso familiar, y estd generalmente asociada a otra actividad.
Entre ellas la m3s frecuente es la agricultura combinada con cria
de ganado bovino (Figura 1).

El 25% de los duefios de cabras trabaja principalmente
fuera de su explotacién. En las 4&reas rurales muchos
productores venden su fuerza de trabajo, dedicandose a varios
oficios como obrero agricola, albafil, carpintero, alfarero,
pulpero, fabricante de hamacas, lazos y tejas o ladrillos.
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Cuadro 2. Valores de algunas variables en los sistemas de
produccién de finca con cabras predominantes en la
regién sur de Honduras.

Sistema

Variable, % de productores 1" 22

Trabaja el jefe de familia en la finca
No 89,1 0,0
Parcialmente 10,9 10,5
Unicamente 0,0 89,5

Cultivos de autoconsumo? 0,0 92,2
Actividad del jefe de familia

Normal 67.4 100,0

Esporadica 22,6 0,0
Existencia de potrero 17,4 52,7
Sexo del jefe de familia

Mujer 30 6,3

Hombre 70 93,7
Consumo de carne de cabra 55,3 69,2
Ordeiio de cabras 41,3 30,5
Venta de cabros 76,1 75,3
Galera para cabras 60,8 48,3
Uso de cabros como bueyes 50,0 17.9
Total de cabras, N 9.1 10,1
Machos castrados adultos, N 1,2 0,5
Bovinos/finca, N 0,2 8,2

1/ 46 productores 2/ 95 productores 3/ Maiz, frijoles.

Las dos tercera partes de los caprinocultores son
agricultores y en un 96% de las explotaciones se cultiva maiz.
La cosecha de este grano es utilizada principalmente para el
consumo familiar, ya que constituye la base de la alimentacién.
En 1986, se estimé que el 79% de la cosecha de primavera fue
consumida en las explotaciones mismas, un 68% por las familias
y 11% por los animales (SRNa, 1988).
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Figura 1. Principales fuentes de ingreso familiar en fincas con
cabras de la zona Sur de Honduras.

Forma de arrendamiento

En el Cuadro 3 se muestra informacion de la encuesta y
de un seguimiento a productores seleccionados. Se puede
apreciar que la mayoria de los caprinocultores que cultiva la tierra
esta formada por propietarios y tiene el drea de explotacién mas
grande. Sin embargo, los productores que arriendan tierra
también representan una proporcién importante de la muestra.

Cuadro 3. Proporcién de agricultores segun la forma de tenencia
de la tierra agricola en la zona Sur de Honduras.

% de Productores area (ha explotadas)
Tenencia Encuesta’ Seguim.?2 Encuesta Seguim.
Dominio pleno 53 56 7.3+12,2 3,5+1,6
Arrendamiento 32 22 1.3+ 1,3 3,56 0,5
Grupo campesino 15 22 2,1+ 1,0 2,5:1,5

1/N=99 2/N=10



El arrendamiento de la tierra Puede ser de dos formas. La
primera es pagando 70,00 lempiras’' por hectirea, si el terreno
estd limpio, mdas el rastrojo de sorgo remanente de la cosecha,
llamado "guate”, el cual es utilizado para alimentacién de bovinos
durante el verano. La segunda forma es sacando la madera
existente en la parcela, si no estd desmontada, miés el rastrojo al
igual que en la forma anterior.

La madera que se obtiene de una hectirea es de
aproximadamente tres carretadas (de bueyes), teniendo un valor
por unidad de 25,00 lempiras; mientras que del guate salen 23
cargas por hectérea, con un precio cada una de 5,00 lempiras en
los primeros meses de la época seca y de 10,00 lempiras en los
ultimos meses. De esta forma un propietario, puede ganar
185,00 lempiras, en la primera forma de alquiler y 195,00 en la
segunda. En este ultimo caso, no se cuentan los dias de trabajo
que tarda un hombre en limpiar una hectdrea que son alrededor
de 60 horas y que equivalen a 50,00 lempiras. De esta forma en
realidad el propietario estd ganando 245,00 lempiras/hectérea,
ahorrdndose el costo del desmonte para dedicar su tierra a la
ganaderfa. Esto Uitimo da origen a un tipo de agricultura
migratoria.

El hato caprino

El tamano promedio del hato caprino en la zona es de 11
cabezas. Sin embargo, predominan los rebafios pequefios, ya
que el 42% de las fincas cuenta con menos de 5 cabras y el
69% con menos de 10 cabezas (Cuadro 4).

De acuerdo con otros autores, en 1983, el tamafo
promedio del hato caprino por explotacién era de 11,9 cabezas y
59% de las fincas tenfan menos de 10 caprinos (Ammour y
Benavides, 1987). Esto ultimo parece indicar que en los ultimos
cinco afos ha aumentado el nimero de fincas con menos de diez
cabras o dicho de otra forma, el tamaiio del rebafio por finca ha
disminuido. Esto coincide con lo informado para otros paises de
Centro América y el Caribe donde también predominan
generalmente los hatos pequeiios (Arias, 1987; Abreu, 1990).

1/US$ 1,00 = 2,00 Lempiras en la fecha de la encuesta
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Cuadro 4. Estratificacién y composicién de los rebafios caprinos
en la zona Sur de Honduras

Tamaiio hato' Categorfa Numero de
(Estratos) %2 %3 animal cabezas %
1 - 2 14 3 Hembras 55+ 7,3 50
3- 5 28 1 Sementales 0,5 + 0,8 5
6 - 10 27 19 Jévenes 42 + 8,2 39
1 - 20 17 24 Machos* 0,8+ 1,6 6
21 - 50 13 31

>50 1 14  Total 11,0 +15,4 100

1/N = 50. 2/ Porcentaje de explotaciones.
3/ Porcentaje de cabezas. 4/ Machos castrados.

En la Republica Dominicana, en 1971, el promedio de
cabezas por finca variaba entre 3,5 y 10,4 dependiendo de las
regiones (Ammour y Benavides, 1987). Asl{ mismo, en
Guatemala en las regiones del Altiplano y del Oriente, el 59% de
los rebafios cuentan con menos de 10 animales (Benavides,
1986).

Las cabras adultas representan en promedio la mitad de
los animales del rebaifo (Cuadro 4), de las cuales el 32% son
primiparas. Los machos enteros adultos son pocos y solamente
el 39% de las fincas tienen reproductores. La practica de
castracion se realiza en el 75% de las fincas ya que los machos
son utilizados como fuerza de traccién para halar carretas.

Caracteristicas generales de los caprinos

Las cabras en Honduras al igual que el resto de Centro
América y México, derivan de una mezcla de razas europeas
trafdas por los Espanoles durante la conquista y la colonia. La
mayoria presenta pelo corto con una gran variedad en la capa.
Las orejas son horizontales, cuernos cortos y hacia atris. Las
hembras raramente poseen barba la cual es predominante en los
‘machos reproductores. El peso corporal a la edad adulta varfa
entre 30 y 45 kg para las hembras y entre 50 y 65 kg para los
machos (Cuadro 5).

En el Cuadro 6 se puede observar que, entre la época de
lluvia y la de sequfa, no hay una variacién importante del peso
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vivo tanto para machos adultos enteros como castrados. Sin
embargo, en el mismo cuadro destaca que independientemente
de la época del afio, el peso vivo alcanzado por los animales
enteros es alrededor de 10 kilogramos més que en los castrados.
Lo anterior sugiere que dada la importancia que tiene el peso de
los machos en la labor de traccién, una estrategia podrfa ser el
castrar los animales cuando alcancen su peso adulto.

Cuadro 5. Peso de los caprinos segin edad y sexo en la regién
Sur de Honduras.

Peso corporal, kg

Edad, meses Hembras Machos Promedio
0 - 0,25 2,8+0,7 3,1:+0,7 29:0,7
7 -< 1 4,4 +1,2 5,4:0,8 50+1,1
1 -< 3 9,3+2,1 9,1+2,0 9,2+2,0
3 -< 6 16,3 + 3,1 14,9+ 3,3 15,7+ 3,3
6 -<12 24,3+ 3,7 21,6+ 4,2 23,6 +5,0
12 -< 24 29,6 + 3,7 31,8+2,7 29,6 + 3,7
24 -< 36 33,8:5,1 34,2: 5,4
> 36 39,8:5,9 536+79 415:+79

Cuadro 6. Efecto de la época del afio y la castracién sobre el
peso de los machos adultos en fincas de la regién Sur
de Honduras.

Tipo de animal Estacién Peso

Entero Verano 60,0 +6,2
Entero Invierno 63,2 +6,3
Castrado Verano 50,7 +7,8
Castrado Invierno 52,3 +8,7

La ganancia de peso registrada a diferentes edades, para
machos y para hembras, se presenta en el Cuadro 7. En ambos
grupos la mayor ganancia ocurre entre el nacimiento y los tres
meses, perfodo en que los cabritos se amamantan de la madre.
Se aprecia, en los machos, una ganancia de peso mayor que en
las hembras durante los primeros 30 dfas. Sin embargo, llama la
atencién que las hembras aventajan a los machos entre los tres
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meses y el aflo. Los machos vuelven a registrar una mayor

ganancia desde el afio hasta los dos afios. En general las
ganancias determinadas en el presente estudio son bastante mas
altas que las encontradas en otros paises como Venezuela y
México bajo sistemas de manejo similares (Garcfa, 1981).

Cuadro 7. Ganancia diaria de peso en las diferentes etapas de
crecimiento de los caprinos en la regién Sur de

Honduras
Ganancia de peso, g/animal/dfa
Edad, meses Promedio Hembras Machos
-< 1 135,0 112,0 148,0
1 - 3 101,9 117,4 90,5
3 - 6 86,7 93,0 76,8
6 - 12 58,5 59,5 49,7
1 - 24 23,2 19,4 37.8

En el Cuadro 8 se presentan algunas medidas zoométricas
de los machos segun diferentes clases de edades. Se puede
observar que a los dos anos de edad los machos casi han
alcanzado las medidas de animal adulto lo cual, bajo las
condiciones de manejo de la zona, es bastante aceptable.
Asimismo, se desprende de la informacién que los machos
alcanzan un gran tamafo. Esto Gltimo ubica a los animales de
esta zona como "grandes" segin lo apuntado por Devendra y
Burns (1970), quien considera cabras grandes aquellas que a su
madurez presentan alturas a la cruz mayores a los 65 cm.

Cuadro 8. Medidas zoométricas de acuerdo a la edad en cabros
machos en la regién Sur de Honduras.

Altura, cm Perfmetro
Ala De la Al torécico,

Edad cruz grupa corvejon cm
O - 6 meses43,9+7,245,7+7,3 19,3+3,0 44,5+9,7
6 - 12 meses60,6+2,863,4+4,0 23,8:+1,6 66,7+4,7
12 - 24 meses65,2+2,467,4+3,4 25,6:1,0 71,9:3,8
> 24 meses68,8+5,872,1+5,0 26,3+2,5 79,7+6,1
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Cuadro 9. Algunos indices zootécnicos de los rebafios caprinos
de la regién Sur de Honduras.

Indices zootécnicos % N

Natalidad 133 102
Mortalidad en jévenes 20 178
Mortalidad en adultos 7 178
Mortalidad total 27 178

Manejo del rebaiio caprino

El manejo de los animales es totalmente extensivo. Las
cabras se manejan sueltas y se dezplazan sin control durante las
horas de pastoreo. Solamente en el 7% de las fincas hay una
persona que acompaia ocasionalmente a los animales cuando
salen a pastorear y, en general, son las mujeres y los nifios los
que atienden a los animales (Cuadro 10). Solamente un 2% de la
mano de obra para atender a las cabras es contratada, cifra que
difiere de la citada por Ammour y Benavides (1987), quienes
refieren una encuesta realizada en 1983 y en la que se encontré
que el 23% de los campesinos, en esta zona, contrata obreros
para la atencién de las cabras.

El 36,6% de los productores tiene potrero para vacas
pero las cabras nunca lo pastorean. En las fincas donde no se
ordeiia o donde se utilizan los cabros como animales de tiro, las
intervenciones especificas sobre los animales son muy raras y la
atencién prestada es de apenas algunos minutos al dfa.

Cuadro 10. Distribucién de la mano de obra encargada del
manejo de los rebafios caprinos en la zona Sur de

Honduras'.
Familiar % de hatos Otra % de hatos
Mujer 34 Nadie ' 15
Hijos 27 Contratada 2
Hombre 11 Sin informacién 4’
Toda la familia 8

1/N = 150
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El manejo extensivo provoca un 10% de pérdidas de
animales por depredacién y robo (Cuadro 11). Con la finalidad de
disminuir esas pérdidas los cabritos, hasta una edad de 2 o 3
meses, permanecen generalmente atados o vigilados cerca de la
casa. Los machos castrados que se utilizan como fuerza de
traccién quedan también en la explotacién, debido a que son
suplementados. La comercializacion de animales es la segunda
causa de variacién del inventario y los animales jévenes, y dentro
de éstos los machos, representan los mayores porcentajes de
venta.

Cuadro 11. Causas de salida y distribucién de la venta de
caprinos en la zona Sur de Honduras'

Causas de salida %2 Categorfa de las ventas %

Pérdidas 10  Jé6venes - 81
Ventas 9 Hembras ) 43
Autoconsumo 4 Machos 56
Muertes/enfermedad 3 Adultos 19
Tasaextraccion 26

1/ Nimero de animales = 178. 2/ Porcentaje de las salidas

Los animales que salen a pastorear regresan por la tarde a
la finca y solamente la mitad de las explotaciones cuentan con
galera para resguardarlos durante la noche y el 83% de las fincas
cuenta con bebederos (Cuadro 12).

Cuadro 12. Instalaciones y tipo de comederos y bebederos para
los caprinos en la regién Sur de Honduras.

Construcciéon Tipo de comederos
General %' y bebederos %
Corral 50 Llantas cortadas 58
Galera con techo 50 Barriles cortados 17
Galera con piso de tierra 83 Céantaros 8
Galera con piso de rejilla 17 Ninguno 17
Area del corral, (m2) 24

Area galera techada, (m?2) 9,7 + 2,7

1/ Proporcién de fincas.
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Alimentacién

La alimentacién de los animales es exclusivamente a base
de pastoreo en breiiales o pastizales degradados. De acuerdo al
estudio de seguimiento, iniciado conjuntamente con la encuesta,
el 58% de los productores suministra sal comuin y sorgo a los
animales; mientrags que el 50% de los productores suministra
malz, y frutas de Jicaro (Crescentia alats), respectivamente. Sin
embargo, pricticamente sélo los machos castrados, utilizados
como animales de tiro, reciben una suplementaciéon regular de
sorgo equivalente a 2 onzas/animal/dia de trabajo. Los demés
animales reciben suplementacién de forma muy esporadica

La composicién de la dieta varfa segun la disponibilidad
de especies forrajeras locales y segin las estaciones del afio.
Dentro de las especies arb6reas mds consumidas se encuentra el
Espino blanco (Acacia farnesisna), el Jicaro (Crescentia alata); el
Nacascolo (Caesalpinia coriaria), el Guicimo (Guazuma ulmifolia);
el Tiguilote (Cordia dentats), el Brasil (Haematoxylon brasiletto),
el Mongollano (Phithecellobiuun duice) y el Carb6n blanco
(Mimosa platycarpa).

La disponibilidad de forraje no constituye una
preocupacién importante para los campesinos, ya que los
animales, por sus hdbitos de consumo y por su rusticidad, estan
adaptados para sobrevivir durante el perfodo de sequfa. En
efecto, las aptitudes forrajeras no constituyen un elemento
decisivo para la plantacién de un 4rbol (Jones y Pérez, 1982) vy
los campesinos no suelen podar &rboles con la finalidad de
proveer forraje para sus cabras. Asf, el término de utilizacién de
arboles forrajeros en la zona Sur, empleado por varios autores,
parece inadecuado en la medida en que no hay ningin control por
parte de los campesinos de las especies arb6reas que ramonean.
Sin embargo, hay que hacer notar que durante la época seca gran
parte de los nutrientes consumidos por los caprinos provienen del
forraje de plantas arbéreas y arbustivas.

Utilizacién de los productos

La utilizacién de cabros como animales de tiro, constituye
una forma tradicional de traccién en la zona. El 29% de los
caprinocultores utiliza una yunta de cabros adultos para
transportar agua o lefla. De acuerdo a la literatura consultada,

.95-



(FAO, 1972; Sasimowski, 1984; Patthak, 1984; Watson, 1981)
existen en el mundo varios tipos de animales que son utilizados
para tiro: asno, caballo, camello, dromedario, bufalo y otros. Sin
embargo, no se encontré ninguna referencia que haga alusién a la
cabra. Pero en Honduras, esta prictica constituye una fuente
importante en el ingreso familiar, ya sea por acarreo de agua o
lefla. En verano, en algunas fincas, se pueden obtener ingresos
hasta de 18,00 lempiras diarios producto del acarreo de seis
barriles de agua (5,4 gal/barril), con un recorrido de 3 km/viaje.
Por su parte la lefia acarreada con la traccién de cabros es para
consumo familiar y el costo en el 4rea rural de una carretilla
cargada es de 6,00 lempiras y en la ciudad de Choluteca de
25,00 lempiras. Por su parte, la fabricacibn de una carretilla
cuesta 150,00 lempiras y 10,0 lempiras el yugo.

Una tercera parte de los productores ordefia sus
animales. Segin Ammour y Benavides, 1987, el 98% de la leche
producida es destinada al consumo familiar. Cerca del 60% de
los productores sacrifica ocasionalmente un animal para el
consumo familiar. Existe un cierto rechazo al sacrificio cotidiano
de sus propios animales porque, en l1a mayoria de las fincas,
(88%) la carne de cabra es bien apreciada. La venta en pie
constituye el principal producto del hato y es realizada por el
72% de los caprinocultores. No existe un mercado bien
estructurado y las transacclones se efectuan generalmente en la
explotacién misma.

Conclusiones

El interés de la crfa caprina para los campesinos en el Sur
de Honduras, se apoya en la poca inversién que tienen que hacer
para mantener su hato. Los animales son criados sin necesidad
de contar con tierra, pasto y suplementacién. Asf mismo, en las
explotaciones donde se dispone de recursos considerables no
existen inversiones significativas para la produccién caprina.

La productividad del rebafio no constituye una prioridad,
debido a la ausencia de un mercado organizado y de una
tradicion de matanza a una edad definida. Por lo contrario, para
el campesino, el hato constituye una forma de ahorro importante
del que obtiene un ingreso seguro en caso de necesidad.
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Actualmente, la preocupacién mayor de los productores
no es la de mejorar la ganancia de peso de sus cabras, sino la de
reducir las pérdidas importantes durante el verano debido a los
robos y a la depredacién. Este problema radica en la gran
cantidad de tiempo que los animales permanecen en el campo y
en las largas distancias recorridas por éstos diariamente durante
el periodo de sequfa. El mejoramiento de la disponibilidad de
forraje cerca de la finca podrfa ser una solucién, pero se debe
tener en consideracién la falta de tierra propia, de la que no
disponen la mayorfa de los caprinocultores. Es por eso que la
cerca viva podrfa ser una alternativa interesante para proveer
alimento y para ello se deben considerar especies con buenas
cualidades forrajeras y que sean tradicionalmente utilizadas para
varios fines, ya que el follaje es considerado como un
subproducto del drbol. Parece que a este nivel es importante
trabajar en conjunto con profesionales forestales a fin de
aprovechar sus conocimientos sobre la utilizacién de los &rboles
en la finca y del manejo de las cercas vivas.

Bibliografia

ABREU, P. 1990. Identificacibn y caracterizacién de los
sistemas de produccién caprina en Republica Dominicana.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., CATIE. 135 p.

AMMOUR, T.; BENAVIDES, J.E. 1987. Situaci6n de la
produccién caprina en Centroamérica y Republica
Dominicana. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico N°
114. 120 p.

ARIAS, R. 1987. Identificacién y caracterizacion de los
sistemas de produccién caprina, predominantes en la
regién del Altiplano Occidental de Guatemala. Tesis Mag.
Sc. Turrialba, C.R., UCR/CATIE. 155 p.

BENAVIDES, J.E. 1986. Caracterizacién preliminar de sistemas
de produccién caprina en dos regiones de Guatemala. /n
Congreso de la Asociacién Mexicana de Zootecnistas y
Técnicos en Caprinocultura (2., 1986, Mazatldan, Méx.).
Memorias. Turrialba, C.R., CATIE. 33 p.

-97-



DEVENDRA, C.; BURNS, M. 1970. Goat production in the
tropics. Bureau of Animal Breeding and Genetics (G.B.).
Technical Communication N°. 19. 184 p.

DURAND, G. 1987. Réforme agraire et crise centre-américaine;
probléme d'Amérique Latine. La Documentation Francaise.
Notes et Etudes Documentaires. N°. 4842. s.p.

FAO (ITALIA). 1972. The employment of draught animals in
agriculture. Roma, Italia. s.p.

English translation of original french versibn published by
CEEMAT in 1968.

GARCIA, B.0. 1981. Genetic analysis of a cross breeding
experiment using improved dairy goat breeds and native
goats in a dry tropical environment. Thesis Ph. D. Davis,
Calif., EE.UU., University of California. 186 p.

HONDURAS. DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y
CENSOS. 1986. Anuario Estadistico 1984. Tegucigalpa,
D.C., Hond. s.p.

HONDURAS(a). ¥ SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES.
1988. Programa de Apoyo a la regién Sur. Tegucigalpa,
D.C. Hond., Departamento de Proyecto. s.p.

HONDURASD(b). SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES.
1988. Compendio estadistico. Tegucigalpa D.C., Hond.,
Direccién de Planificacién Sectorial. s.p.

INSTITUTO NACIONAL AGRARIO (HOND.). 1982. Plan de
reconstruccién y desarrolio de la zona sur: diagnéstico.
Tegucigalpa, D.C., Hond. Tomo 1.

JIMENEZ, F.; ALMENDARES, H. 1988. Necesidades de agua y
riego de los cultivos en las regiones Sur y Centro
Occidental de Honduras. Turrialba, C.R., CATIE. s.p.

JONES, J.; PEREZ, A. 1982. Diagnéstico socio-econémico

sobre el consumo y produccién de leiia en Honduras.
Turrialba, C.R., CATIE. 80 p.

- 98 -



MANTA, L. 1985. Informe final: Proyecto Fomento de
Produccién Caprina en Honduras. Tegucigalpa, Hond.,
FAO. s.p.

MORAZAN, R.A. 1980. La caprinocultura en Centro América.
In Curso Practico de Ganado Caprino (1980, Tegucigalpa,
Hond.). [Trabajos]. Tegucigalpa, Hond., Escuela Agricola
Panamericana. p. 53-62.

PATHACK, B. 1984. Management of camels for work. /n
Animal energy in agriculture in Africa and Asia. FAO.
Animal Production and Health Paper N°. 42. s.p.

SAS INSTITUTE. 1985. User's guide: statistics. 5 ed. Cary,
N.C., EE.UU. 584 p.

SASIMOWSKI, E. 1984. Management of equine animals for
work. /n Animal energy in agriculture in Africa and Asia.
FAO. Animal Production and Health Paper N°. 42, s.p.

SILVA, A.; SANDOVAL, E.; CHIRINOS, J.; PONCE, A;
HERNANDEZ, E.; GRANADOS, 0. 1984 Descripcién del
drea de influencia de la agencia de desarrollo de Alianza,
Valle. Tegucigalpa, D.C., Hond., Secretaria de Recursos
Naturales, Direccién General de Agricultura, Departamento
de Investigacion Agricola. s.p.

WATSON, P.R. 1981. Animal traction. Peace Corps (EE.UU.).

Information Colection & Exchange. Appropriate
Technologles for Development. Manual N°. M-12. 244 p.

- 99 -



Algunas caracteristicas zoométricas de Jos caprinos
en la zona Sur de Honduras
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Introduccién

Los departamentos de Valle y Choluteca representan el
5,2% del territorio hondurefio. Sin embargo, en ellos se
encuentra el 31% del hato caprino nacional (DGEC, 1978). En
esta zona, el clima es de tipo tropical seco con distribucién
bimodal de las lluvias. La estacibn seca se extiende de
noviembre hasta abril y, durante la estacién lluviosa, caen entre
1500 y 2000 mm de precipitacién. La temperatura promedio
varfa de 27 a 30°C, con una humedad relativa de 60-65%
(Hargrave, 1976). La poblacién es de 426 500 habitantes, de los
cuales el 70% vive en la zona rural. La densidad poblacional de
la regién alcanza 74 hab/km?, cifra superior en un 75% al
promedio nacional (DGEC, 1986). En Valle y Choluteca, el 82%
de las fincas cuenta con menos de 10 ha de terreno y el 18%
restante ocupa el 80% de la superficie agricola (DGEC, 1978).

En esta zona, fueron introducidos los caprinos desde los
primeros tiempos de la colonizacién. Desde esta época, la
poblacién de animales quedé relativamente aislada, adaptdndose
a las condiciones locales.

Los sistemas de produccién caprina de esta zona
pertenecen por lo general a pequefios campesinos o a peones y el
60% de los caprinocultores son agricultores (Rouyer y Medina,
1989). El namero promedio de animales por rebafio es de 11,8
cabezas y el 78% de las explotaciones tienen menos de 10 ha de
terreno. Sin embargo, unas pocas fincas del departamento de
Choluteca cuentan con mas de 100 cabezas (Ammour y

*/ Presentado en el 1er. Seminario Internacional de Investigacién en Cabras. 18-
19 nov. 1991. El Zamorano, Honduras.

1/ ISAB, Foyer des Etudiants, BP 585, 60005 Beauvais Cédex, Francia
2/ Ing. Agr. Zoot. SRN, Departamento de Ganaderia, Choluteca, Honduras

3/ Centro de Cémruto, Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Enseiianza, Turrialba, Costa Rica

4/ Dr. Ganaderla Tropical, Centro Agronémico Tropical de Investigaciéon y
Ensefianza, Turrialba, Costa Rica
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Benavides, 1987). La ganaderfa caprina estd siempre asociada
con otras actividades como la agricultura, la ganaderfa bovina o
de otras especies as/ como con trabajadores rurales, urbanos u
ocasionales (Medina y Rouyer, 1989; Tejada, 1990).

En los sistemas de produccién, los caprinos juegan maés
un papel de alcancfa que un verdadero rol de produccién. El
manejo del hato es extensivo, los animales reciben poca atencién
y salen sin pastor al campo durante el dfa. Solamente en el 51%
de los casos existe un corral para proteccién durante la noche. El
ingreso por esta actividad se obtiene con la venta de animales en
pie para carne (Tejada, 1990). La came de cabra es consumida
por el 59% de los productores y el ordeiio solamente lo practican
un 34% de los casos (Rouyer y Medina, 1989). El 28% de los
caprinocultores utiliza machos castrados para la traccién de
carretas, con las cuales transportan lefia o agua potable para su
uso propio o para la venta (Boiron y Layus, 1990).

La finalidad de este estudio fue determinar y describir
algunas caracteristicas zoométricas de los caprinos del llano Sur
de Honduras y desarrollar modelos de regresién para calcular el
peso vivo en base a caracteristicas anatémicas facilmente
medibles.

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 de enero de 1989 hasta enero de
1990 mediante un seguimiento de los rebaiios caprinos en 12
fincas representativas de la zona, seguin la tipologla propuesta
por otros autores (Brunschwig y Rouyer, 1989; Tejada, 1990).
Las variables observadas en cada animal fueron la capa, asi como
la forma del perfil, cuernos y orejas. Se registr6 también el peso
vivo, el perimetro tordcico y las alturas a la cruz, grupa y
corvej6n. Los adultos fueron pesados dos veces al aiio y los
jévenes cada 2 o 3 meses. Las mediciones fueron realizadas con
un metro flexible, junto con la primera pesada, para los adultos, o
cada 6 meses para los jévenes. Los animales fueron después
clasificados en base a la edad (Cuadro 1). Se utiliz6 una red de
cuerda y una romana dinamométrica con una precisién de 50 g
para pesar los animales. Luego de un control cualitativo de los
datos, se realizaron los célculos con el software de SAS (SAS
Institute, 1985).
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Cuadro 1. Clases utilizadas para las mediciones zoométricas de
cabras de la zona Sur de Honduras.

Clase O para los animales de O a 6 meses,
Clase 6 para los animales de 6 a 12 meses
Clase 12 para los animales de 12 a 18 meses
Clase 18 para los animales de 18 a 24 meses
Clase 24 para los de mas de 24 meses

Resultados

Las distribuciones obtenidas (Figuras 1 y 2), para las
variables cualitativas, son similares a las reportadas en otros
trabajos realizados en la regiéon (Tejada, 1990). Por la capa y la
forma de las orejas, cuernos y perfil, se destaca la influencia
predominante de los animales "criollos”.

% de animales

40

383

14
117

10

Café Blanco Crema Negro Otros
Color de la capa

Figura 1. Distribucién de la capa en caprinos de la zona Sur de
Honduras. '

De acuerdo a la clasificacién sugerida por otros autores
(Devendra, 1971), los caprinos de esta zona se pueden calificar
de grandes y pesados (Hipermétricos). Las medidas obtenidas se
pueden observar en los Cuadros 2, 3 y 4. El peso promedio para
los adultos es de 58,8 y 41,7 kg para machos y hembras
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respectivamente. La altura media a la cruz es de 79,1 y 67,1 cm
y el perimetro tordcico promedio de 88,7 y 78,2 cm, para
machos y hembras, respectivamente.

% de animales

100
90 Arco Rectilineo

77,9
4 76,1 r
8o Horizontales A T

70 85,2

60 -
50

40 1

Céncavo
B o |Jase Convexo
- |Espiral e
- 8,5
2,9 |

30 -
20

10

Orejas “Cuernos _ Pertil
Tipos

Figura 2. Distribucién de la forma de las orejas, cuernos y perfil
de los caprinos de la zona Sur de Honduras.

Cuadro 2. Peso vivo promedio (kg) por sexo y edad de los
caprinos de la regién Sur de Honduras.

Edad, meses Machos Hembras
1 - 3 9,6 8,4
3- 6 15,3 15,2
6 - 12 23,3 22,5
12 - 24 28,4 28,8

> 24 58,8 41,7

Fuente: Tejada, 1990

Los cabritos tienen un peso vivo relativamente elevado en
la primera semana de edad, y un incremento de peso promedio
diario importante durante los primeros meses (Figura 3). Existen
correlaciones entre el peso vivo y el perfmetro toracico, la altura
a la grupa vy a la cruz.

-104 -



Cuadro 3. Altura promedio a la cruz y a la grupa (cm) de los
caprinos de la regién Sur de Honduras.

Edad Altura a la cruz Altura a la grupa

(meses) Machos Hembras Machos Hembras
0- 6 44,4 43,5 46,3 45,3
6 - 1 2 61 13 60:5 63:4 6316
12 he 24 65'0 64:2 66;0 6616
> 24 79,1 67,1 81,7 70,6

Fuente: Tejada, 1990

Cuadro 4. Altura promedio al corvején y perimetro tordcico (cm)
de los caprinos de la regién Sur de Honduras.

Edad Altura al corvején Perfmetro tordcico
(meses) Machos Hembras Machos Hembras
0- 6 19,2 19,5 44.8 44,1
6 - 12 23,6 23,8 63,6 67,2
12 - 24 25,7 25,5 74,0 72,0

> 24 30,0 25,7 88,7 78,2

Fuente: Tejada, 1990

Peso corporal, kg

1201 Machos
104

1004 Hembras

£s 82,5

. A— 76 78
801 68,3 ‘

....... ‘ 63.3 R =
e jeen

: | 44,8
407 307 36

0,26-1 >1-3 >3-6 >8-12>12-24 0,26-1 >1-3 >3-8 >6-12>12-24
Edad, meses

Figura 3. Variacién del peso de acuerdo a la edad y el sexo de
los caprinos de la zona Sur de Honduras.
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Las ecuaciones de regresién correspondientes estdn
reportadas en los Cuadros 5, 6 y 7 y permiten calcular el peso
vivo con base a mediciones en centimetros.

Cuadro 5. Ecuaciones de regresién para estimar el peso vivo (kg)
de cabras de la zona sur de Honduras con base a
mediciones corporales (cm).

Regresiones r2en %
-26,52 + 0,796 x PT! 90,6
-31,31 + 0,514 x PT + 0,378 x AG? 91,3
-30,41 + 0,653 x PT + 0,337 x AC? 91,2

7,51 + 0,479 x PT + 0,001 x PT 94.4

6,53 + 0,647 x AC + 0,016 x AC 91,3

10,24 + 0,773 x AG + 0,016 x AG 92,4
-11,76 + 0,189 x AG + 0,006 x PT 94,2
-10,74 + 0,167 x AC + 0,006 x PT 94,1

-7,91 + 0,004 x PT + 0,003 x AG 94,9

-7,49 + 0,005 x PT + 0,003 x AC 94,7

-31,38 + 0,507 x PT + 0,326 x AG+0,063 x AC 91,3
-11,76 + 0,191 x AG- 0,003 x AC + 0,058 x PT 94,2

1/ PT = Perimetro torécico. 2/ AG = Alturs a la grupa.
3/ AC = Altura a la cruz.

Cuadro 6. Ecuaciones de regresién para estimar el peso vivo (kg)
con base a mediciones corporales (cm) en cabras
menores de seis meses de la zona Sur de Honduras.

Regresiones rzZen %

-11,76 + 0,191 x AG- 0,003 x AC + 0,058 x PT 94,2

-16,77 + 0,576 x PT" 90,1
-23,20 + 0,703 x AG? 87,6
-22,68 + 0,727 x AC3 86.4
-18,95 + 0,424 x PT + 0,206 x AC 90,8
-19,67 + 0,387 x PT + 0,245 x AG 91,1

-19,65 + 0,388 x PT - 0,014 x AC+0,2567 x AG 91,1

1/ PT = Perimetro torécico. 2/ AG = Altura a le grupa.
3/ AC = Altura a la cruz.

Con el objetivo de obtener ecuaciones de regresién
facilmente manejables principalmente en el campo y que no
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necesitardn materiales especificos, se decidi6 no trabajar con
ecuaciones de tipo exponencial.

Cuadro 7. Ecuaciones de regresién para estimar el peso vivo (kg)
con base a mediciones corporales (cm) en cabras
mayores de doce meses en la zona Sur de Honduras.

Ecuaciones para caprinos de mis de 12 meses r2en %
-54,47 + 1,168 x PT 63,9
-53,64 + 1,329 x AC? 56,1
-567,02 + 1,322 x AG? 61,1
-72,15 + 0,790 x PT + 0,694 x AC , 72,5
-72,39 + 0,725 x PT + 0,741 x AG 73,9

-73,86 + 0,710 x PT - 0,251 x AC+0,538 x AG 74,2

1/ PT = Perimetro torécico. 2/ AG = Altura a ls grupa. -
3/ AC = Alturs s la cruz.

Discusién

Las distribuciones de las variables cualitativas revelan la
predominancia -de animales de tipo "Criollo” con orejas
horizontales, cuernos en arco y perfil rectilineo. Estas
caracteristicas pueden ademds constituir una base para describir
a los animales de la zona. Existe, sin embargo, una influencia de
las razas Saanen (capa blanca y orejas levantadas) y Anglo-
Nubiana (perfil convexo y orejas pendulosas). Seguin Devendra
(1971), estos animales son de tipo grande y pesado y podrfan ser
utilizados para la produccién de carne y leche.

Por otra parte, las importantes correlaciones que existen
entre el peso vivo y el perimetro tordcico, las alturas alacruzy a
la grupa, permiten estimar el peso vivo con mis del 94% de
precision.

Se recomienda, sin embargo, conservar y utilizar la
ecuacién cuadrética reportada abajo, que expresa el peso vivo en
kg, en relacién al perfmetro tordcico en cm, con un r2 de 0,94.
Esta es una de las ecuaciones que tiene mayor porcentaje de
confianza y que permite, con una sola medicién facil de realizar y
un célculo simple, obtener una buena estimacién del peso vivo de
los caprinos de la zona estudiada.

Peso = 7,561 - 0,479 x P. Tor4cico + 0,01084 x (P. Toracico)?
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Conclusiones

Los caprinos de la zona Sur de Honduras presentan
caracteristicas relativamente variadas en cuanto a su fenotipo.
Se destaca la influencia predominante de los animales criollos.
También se nota la influencia de razas mejoradas, especialmente
Saanen y Anglo-nubiana, introducidas en la regién a partir de
1960. Sin embargo, estos caprinos parecen presentar una
relativa homogeneidad en cuanto a su tamafo, peso vivo y
crecimiento.

La ecuacién de regresién que se recomienda usar podrfa
ser utilizada en un estudio incluyendo mas observaciones para
evaluar el potencial de produccién de este hato para carne. Tras
una seleccién, cuyas orientaciones y modalidades practicas
quedan por definir, los campesinos podrfan mejorar sus hatos
caprinos y en consecuencia la produccién de carne y sus
ingresos. Sin embargo, en las condiciones actuales, no parecen
estar preparados para iniciar tal programa ni tampoco
interesados. Por lo anterior, es necesario realizar, previamente,
un trabajo de maodificacién del papel del hato caprino en los
sistemas de produccibn de la zona, antes de proponer
intervenciones directas en dicho hato. ‘
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Un uso tradicional de los caprinos en el Sur de
Honduras: la traccion

Benedicte Boiron ' y Michel Layus .

Introduccién

El presente trabajo, realizado sobre sistemas de
produccién caprina en Honduras dentro del Proyecto "Uso de
follaje de 4rboles y arbustos para alimentacién de caprinos en
Centro América”2, puso en evidencia que los caprinos de tiro, los
Unicos considerados productivos por el campesino, eran
favorecidos por un manejo mejorado y diferente al resto del hato.
La posibilidad de extender esta situacién particular a todo el hato
caprino fué el motivo principal del presente trabajo.

De acuerdo a la informacién disponible, parece ser que el
Sur de Honduras es el Gnico lugar del mundo donde se utilizan las
cabras con este propésito. Este hecho es excepcional, ya que la
bibliografia consultada sélo hace referencia a algunos casos de
uso y da un unico ejemplo de utilizacién para trabajo, como
animales de carga, en unos valles del Himalaya (Goe y McDowell,
1980).

Metodologia |

El estudio se hizo en 1990 en dos etapas. Una primera
encuesta, a 150 caprinocultores, permiti6 identificar las
caracteristicas de las fincas donde se utilizan cabros para
traccién (Rouyer y Medina, 1989). Una segunda encuesta
dirigida exclusivamente a 25 productores que utilizan animales
para traccién, permitié conocer las diferentes modalidades en el
uso de estos animales. Las dos encuestas se afinaron y se
completaron con una evaluacién empfrica de las diferentes
situaciones durante un aino de seguimiento en las fincas.

*/ Presentado en la 2da. Reunién Anual del Programa de Cabras del Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefanza. 21-22 Nov. 1990.
Puriscal, Costa Rica. .

1/Ing. Agr. Investigador asociado y Voluntario del Servicio Nacional de Francia.
Proyecto SRN/CATIE/MAE-INRA. Choluteca, Honduras.

2/ Proyecto entre la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras, el Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza, el Instituto Nacional de
Investigacion Agricola de Francia (INRA) y el Ministerio de Asuntos Exteriores
de Francia (MAE). Choluteca, Honduras.
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Importancia del fenémeno

La traccién caprina en el Sur de Honduras, lejos de ser
una curiosidad, juega un verdadero papel en la economifa de la
zona. La proporcién de caprinocultores que utilizan la traccién es
importante alcanzando un 30% del total de fincas donde se
explotan cabras. Este dato subestima, sin embargo, el verdadero
peso de la traccién en la poblacién campesina porque no toma en
cuenta a los usuarios del servicio que no son criadores de
caprinos.

La fuerza de traccibn de los caprinos se usa
principalmente para transportar agua y lefia. No obstante
también se acarrea todo tipo de productos tales como frutas,
ladrillos, grava, bolsas de cemento, y otros, sin embargo esta
utilizacién es muy localizada. En algunos pueblos, donde el
recurso de agua se encuentra limitado por la ausencia de una
capa freédtica o por la presencia de capas salinas en el subsuelo,
una familia de cada tres tiene una yunta caprina.

Los usuarios

En comparacién con la mayorfa de los caprinocultores, los
propietarios de yuntas, tienen menos tierra y también la cultivan
menos. Asl mismo su hato bovino es muy reducido o
inexistente, mientras que el nimero total de caprinos no es muy
diferente (Cuadro 1) al del resto de los productores.

Cuadro 1. Caracteristicas de los propietarios con y sin cabros
para traccién en la zona Sur de Honduras.

Caracteristicas de % de productores'
los productores Sin traccién Con traccién
Sin tierra 71 46
No cultivan la tierra 30 57
Cultivando més de 3 ha 29 18
Sin bovinos 42 77
Con més de 5 bovinos 35 16
Con actividades fuera de la finca 16 39
Tamano del hato caprino, cabezas 1 14

1/ 105 caprinocultores que no tienen bueyes y 44 con bueyes
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Los dueiios de yuntas tienen propiedades con muy pocos
recursos y generalmente trabajan fuera de la finca. Esto es
compatible con la tenencia de un rebafio de cabras, aunque sea
numeroso, pues los animales reciben poca atencién. En realidad
los productores que usan caprinos de tiro constituyen un grupo
que se dedica a diferentes actividades, en el que el 36% de ellos
tienen un trabajo asalariado.

El material de tiro

El equipo basico de tiro estd constituido de un yugo y de
una carreta, (Figuras 1 y 2) inspirados en el modelo bovino. Son
pocos artesanos que fabrican este material y trabajan siguiendo
las medidas dadas por el productor. Para su fabricacién se usan
diferentes tipos de madera. Para el yugo se utilizan madera ligera
tal como la de Carretén (Pithecolium saman), el Tiguilote (Cordia
dentata) o el Jicaro (Crescentia alata); mientras que se usa una
madera dura, como la del Almendro de rio (Landira sp.), para
hacer las ruedas que deben ser macizas.

La fabricacion de una carreta necesita cinco dfas de
trabajo y su precio varfa entre 150 y 200 Lempiras' (Lp);
mientras que el yugo de 15 a 25 Lp. H perfodo promedio de vida
del material es de cinco afos y es muy rustico y ficil de
mantener. La rodadura entre el eje y la rueda se realiza hierro
contra hierro, y aplicando un poco de grasa, lo que limita la
efectividad de la yunta por el rozamiento. La carreta llega a pesar
cerca de 50 kg y el yugo alrededor de 10 kg. Este tipo de
carreta también es frecuentemente utilizado como carret6n de
mano.

Figura 1. Yugo utilizado para la traccién con cabras en la zona
Sur de Honduras.

1/US$ 1.00 = Lp 5.50, 1989
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120-150 Tl 0es

Figura 2. Carreta utilizada para la traccién con cabras en la zona
Sur de Honduras.

Los animales

En la mayor parte de los casos se utilizan machos
castrados, llamados “"bueyes”, siendo muy raro (2% de las
encuestas) que la yunta tenga animales enteros ya que los
castrados son més ddéciles. La castracién se hace a una edad ya
adelantada (6 a 12 meses) (Cuadro 2), lo que provoca algunas
pérdidas. Los bueyes son méis grandes y pesados (los promedios
son 83 cm de altura a la cruz y un peso de 48 kg) (Cuadro 3), en
comparacién del promedio de la regién (Tejada, 1990). La
seleccion de los animales se hace segin su tamaiio y la forma de
Sus cuernos.

Cuadro 2. Edad de castracién de cabros para ser utilizados para
la traccién en la zona Sur de Honduras.

Edad, meses <3 3-6 6-12 >12

Proporcién, % 10 10 70 10

Para la facil colocacién del yugo, los cuernos tienen que
ser rectos unos 10 centimetros sobre la base. Aunque no se
puede anotar un verdadero esfuerzo de seleccién, se buscan
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animales que tengan caracteristicas de la raza anglo-nubiana ya
que los "orejones” tienen la reputacibn de ser fuertes y
resistentes.

El precio de los cabros para traccion es alto en
comparacién con los otros animales del hato caprino. Una yunta
vale entre 150 y 250 Lp, segin la edad de los animales
(Cuadro 4).

Cuadro 3. Tamaio y peso de los cabros que se usan para
traccién y de los animales de los hatas predominantes
en el Sur de Handuras.

Pardmetros 0,5-1 aia 1-2 alos >2 afios Promedio
Animales para 2,9 afios
traccién’

Animales, N° 5 14 22

Tamafo, cm? 73 + 6 80 + 4 88 +12 83 + 11
Peso, kg 35+ 9 45 + 9 53 + 8 48 + 9
Hatos

predominantes?

Tamaiio, cm 61 + 4 65 + 4 79 + 7

Peso, kg 23 + 6 28 + 6 52 + 7

1/ Datos provenientes de este trabajo. 2/ Altura a la cruz.

3/ Tejada, 1990.

Cuadro 4. Precio de una yunta de cabros segin la edad de los
animales en la zona Sur de Honduras.

0,5-1 afio 1-2 afios > 2 aiios
Lempiras! 147 +40 225 + 25 266 + 62
UsS $ 27 + 7 41 + 5 48 + 12

1/ 5,50 Lempiras = 1,00 US$, cambio oficial

El amansamiento y la técnica de uncir

Los "bueyes” se uncen por primera vez a los seis meses
de edad empezando con el yugo y luego con la carreta vacia.
Aprenden a trabajar al cabo de 2 6 3 semanas. Generalmente,
las yuntas se forman con animales de la misma edad. La técnica
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de uncir es diferente de la usada para los bovinos, que se basa
en la utilizacién de una picana para dirigir los animales. En el
caso de los caprinos, se amarran riendas en las orejas para
asegurar la direccién y con una varilla se da la orden para
caminar (Figura 3).

Figura 3. Técnica utilizada para uncir los caprinos utilizados para
tiro en la zona Sur de Honduras.

manejo de los animales

Los "bueyes” de tiro son considerados como animales
importantes por sus duefnos, por la ayuda que prestan y el capital
que representan, por ello pastorean cerca de la casa para
vigilarlos més que a los otros animales del hato.

En el 90% de los casos los "bueyes"” reciben una
suplementacién alimenticia que se distribuye diariamente segun
dos modalidades: en la maiana y en la tarde, o después del
trabajo. En ocasiones se ofrecen granos 2 6 3 veces por semana
y en otros casos los animales tienen una suplementacién diaria
de fruto de Jicaro (Cuadro 5). Tanto los granos utilizados (maiz
y sorgo), como los frutos de Jicaro, son excelentes fuentes de
protelna y lipidos (Cuadros 5 y 6). La suplementacién con Jicaro
s6lo se observa en la zona rural, mientras que el uso de malz es
mds frecuente en la zona periurbana.
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Cuadro 5. Tipos de suplemento utilizados y modalidades de
distribuci6n de la suplementacién para cabros
utilizados para la traccién en la zona Sur de Honduras.

Forma de suplementacién %' Tipo de suplemento %
Maiiana y tarde 28 Maiz 24
Una sola vez 62 Jlcaro 24
Sin suplementacion 10 Sorgo + Jicaro 18
Maiz + Jfcaro 10
Sorgo 5
Varios 10
Sin suplementacién 10

1/ Porcentaje de casos.

Cuadro 6. Cantidad de los tipos de suplemento ofrecidos a los
cabros para traccién en la zona Sur de Honduras.

Suplemento kg/dia Suplemento N° de frutos
Granos, maiz y sorgo Jicaro

Solo 1,4 +1,6 Soalo 14,2 +2,6
En asociacién 1,1 £1,6 En asociacién 7.8 £+1,3
Promedio 1,3 +0,8 Promedio 10,3 +3,7

La suplementacién tiene un doble sentido para los
productores: mantener los animales cerca de la casa y cubrir las
necesidades energéticas de los animales. El cuidado a los
animales es rudimentario, sélo algunos dueios desparasitan.

Los usos

En el 85% de los casos la yunta se usa diariamente y las
cargas acarreadas y las distancias recorridas, muchas veces
impresionantes, muestran la fuerza y la resistencia de estos
animales. Se pueden distinguir dos tipos de viaje: uno corto y
con mayor carga que Se repite varias veces por dia para
transportar agua y uno més largo, no tan pesado y de frecuencia
semanal, para el transporte de leia.

De las yuntas estudiadas la que méas trabaja hace cinco

viajes diarios de 2 km cada uno, con una carga util de 300 kg por
viaje y por caminos siempre en mal estado (Figuras 4, 5 y 6).
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(] Distancia/viaje Duracién/viaje
[ Namero de viajes Carga util/viaje

Kg, hr, No. K

6 g, hr, g 260
] x sem - 200
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- 160
3 -

- 100
27 x dia
14 ' - 60

R SN - Lo
Kilémetros  Horas Numero kg

Figura 4. Distancia, duracién, nimero y carga en dos tipos de
viaje de cabros para traccién en el Sur de Honduras.

Kg

1 [CJ pistancia/viaje Duracién/viaje - 600
Nomero de viajes Hll Carga atil/viaje

4 4 39¢ - 400

3 1 - 300

2 - 200

1 - 100
W

Kilémetros Horas Naﬁlero Kilogramos

Figura 5. Distancia, duracién, carga y nimero de viajes de yuntas
de cabros en el Sur de Honduras.
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(] Dpistancia/dia Carga atil/viaje
Carga/dia

Km Kg

- 800

12 690

12 A
- 600

- 400

- 200

Distancia Carga util Carga util "

Figura 6. Mejores valores de distancia y carga de una yunta de
cabros en la zona Sur de Honduras.

El interés para el usuario

En general el uso para fines domésticos se localiza
principalmente en el campo, mientras que el uso con propésitos
comerciales se desarrolla en zona urbana o suburbana.

En el campo

El agua. El acarreo del agua con la yunta reduce el
numero de viajes diarios hasta el pozo del pueblo. La ganancia
de energia es obvia en comparacién con el método tradicional de
acarrear un balde sobre la cabeza. Durante la estacién seca los
recorridos son de varios kildémetros para encontrar una fuente de
agua.

Algunos propietarios de pozos venden agua durante la
estacién seca a los obreros de salineras. Una yunta manejada
por un niflo durante medio dfa puede, en este caso, traer el
equivalente econémico de tres dias de trabajo de un peén. En el
caso de una de las fincas observadas, el jefe de familia tiene dos
yuntas que usa por turno y con ellas, como su Gnica fuente de
dinero, no tiene que trabajar fuera de su finca.
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La lefla. Este trabajo, normalmente cotidiano, ocupa un
dfa de adulto por semana. Con bueyes se realiza en la mitad del
tiempo economizando, de esta forma, medio dia de trabajo o la
compra de leiia, que representa el salario de un dia.

En la zona urbana

En esta zona la actividad es .comercial, siendo los
hombres quienes manejan los bueyes y entregan el agua. El agua
se vende en la mafiana y las yuntas hacen tres rotaciones, lo que
da un beneficio equivalente a dos dias de trabajo de un peén.

El negocio de la lefia ocupa equipos a tiempo completo
para la corta y el transporte ya que el mercado es grande y casi
todas las familias cocinan con leilia. La ganancia es importante
ya que la venta de una carreta de lefa representa el sueldo de 4 a
6 dias de trabajo. En este caso las yuntas caprinas parecen ser
la etapa intermedia entre la carreta de mano y el uso de un
vehiculo més grande y més rdpido tirado por un caballo.

La inversién

La inversién que tiene que hacer un productor para tener
una yunta completa puede ser variable segin los casos. En
efecto, el caprinocultor no tiene que comprar los animales, y la
carreta de mano puede ser adaptada sencillamente, mientras que
el que no tiene cabras tendria que hacer la mayor inversién. Asf
la inversién varfa entre 15 Lp y 450 Lp (Cuadro 7).

Animal de tiro y animal productivo

La traccién con caprinos, inspirada en el modelo bovino,
representa un medio de transporte interesante, debido a la poca
inversién necesaria y a su reducido costo de mantenimiento.
Ademds, los animales para traccién estan favorecidos por un
manejo particular (suplementacién vy vigilancia), porque se
consideran animales rentables. El concepto de "animal
productivo” engendra de manera espontdnea un mejoramiento del
manejo. Si todos los animales alcanzaran este estatuto de
"animal productivo”, el manejo del hato deberia también
mejorarse.
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Corresponderfa entonces demostrar al productor el papel
productivo de todos sus animales (consumo familiar y venta) y
preparar alternativas, especialmente en alimentacién (4rboles
forrajeros), que permiten mejorar el manejo de todo el hato.

Cuadro 7. Inversién y gastos comparativos de los caprinocultores
con y sin cabros para traccion y los dueifios de
carretas de mano en la zona Sur de Honduras.

Caprinocultor
Si No
Compra de Compra de animales
yugo . jévenes domados
Duefo de 15,Lp' 165 Lp 265 Lp
una carreta Si 1-2,2 20 35
de mano
215 Lp 365 Lp 465 Lp
No 222 40 60
1/ Lempiras. 2/ Equivalencia en dias de trabajo
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Sistemas de Produccion Caprina
en Costa Rica



Foto superior: En varios sitios de Costa Rica se utilizan médulos
agroforestales con cabras, de cardcter familiar, para la produccién de
leche.

Foto inferior: Plantacién agroforestal forrajera de Morera (Morus sp.).
asociada con Por6 (Erythrina berteroana) para alimentar cabras en
Cosla Rica.



Caracterizaci6én y evaluacién bioeconémica de
explotaciones caprinas en Costa Rica

Humberto Navarro .

Introduccién

En Costa Rica, alrededor de los centros urbanos, existen
numerosos hatos de cabras orientados a la produccién de leche.
Este producto representa una buena alternativa para los
productores debido a su elevado precio y al apoyo del Ministerio
de Agricultura y Ganaderfa quien promueve la caprinocultura en
base a programas de cooperacién internacional.

A pesar de lo anterior, existe poca informacién sobre los
sistemas de .produccién caprina en el pafs. Por ello ha sido
necesario generar informacién adecuada que permita dar pautas
para la generacién de tecnologfas y definir alternativas de
produccién caprina mejoradas, apropiadas para el pequeiio
productor.

Con base a lo anterior, se realiz6 un estudio de los
sistemas de produccién caprina en Costa Rica cuyos objetivos
fueron los siguientes:

a) Caracterizar el manejo y tecnologias empleadas en los sistemas
de produccién caprina; en términos de infraestructura, sanidad
y alimentacién.

b) Determinar ndices biolégicos y de productividad fisica, en los
diferentes sistemas de produccién caprina identificados.

c) Determinar (ndices de productividad econémica en los sistemas
de produccién caprina y los factores que los regulan.

El estudio presenta informacién sobre un diagnéstico
estatico realizado en todo el pals y resultados de una evaluacién
bioeconémica de fincas semi-comerciales en la Meseta Central de
Costa Rica.

*/ Adeptado del trabaj t I Tall i i
b en ol CRPECBrora 883, Yhrihibn: CostaRicy, roduccin  Caprina

1/ M.Sc. Estudiante Programa de estudios de Posgrado, CATIE, Costa Rica.
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Antecedentes
Actividad caprina en Costa Rica

En Costa Rica la poblacién caprina estd formada por méas
de seis mil animales de los cuales el 67,5% se ubican en la
Meseta Central, el 25,0% en Guanacaste y el 7,5% restante en
areas de Limén y la zona Sur (Castro, 1980). Se estima un total
de 600 explotaciones, de las cuales el 95% son familiares, (1 a
20 cabras), 3% medianas (20-50 cabras), y 2% explotaciones
grandes (50 - 200 cabezas). El principal objetivo de la
produccién de dichas explotaciones es la leche, cuya demanda es
superior a la oferta (Castro, 1980).

La mayorfa de las cabras que existen son criollas,
originarias de animales que trajeron los espafioles durante la
época de la colonia, y que desde entonces han sufrido la pérdida
paulatina de su aptitud lechera. Durante el periodo 1976 - 1978
fueron introducidas algunas razas lecheras, a través de
donaciones'. Estos animales fueron distribuidos a través del pafs
por el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, en convenio con los
productores, principalmente en las provincias de San José,
Alajuela, Cartago y Heredia (Castro, 1980).

Materiales y métodos

La informacién para el diagnéstico estético se recolect6
mediante una encuesta realizada en todo el pais y principaimente
en la Meseta Central de Costa Rica, donde se concentra méas del
67% de los productores de cabras. El drea presenta en promedio
una precipitaciéon anual de 1360 milimetros, una temperatura de
25°C y humedad relativa de 76%. El trabajo se realizé entre
1981 y 1982.

Para el desarrollo de la fase estdtica se hizo uso de una
encuesta dirigida a 45 productores, recopildndose informaci6n
sobre la existencia y uso de recursos, tecnologfa, produccién y
opiniones actuales del productor. Para la localizacién de los
primeros productores se conté con informacién proporcionada
por funcionarios de la Seccién de Animales Menores del
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de Costa Rica. El resto de
los productores se localizé con la colaboracién de los primeros

1/ Heifer Project Intormﬁond
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encuestados. No se siguié ninguna pauta de muestreo debido a
que las listas de productores en el pals eran muy incompletas.

La fase dindmica, realizada entre enero y setiembre de
1982, contemplé la seleccién de nueve productores del grupo
encuestado anteriormente, que se dedicaban a la produccién
semicomercial de leche y que se localizan en la Meseta Central
del pafs. Estos productores fueron sometidos a un seguimiento a
lo largo de nueve meses en visitas quincenales, utilizando un
sistema de registro de la informacién para los aspectos biolégicos
y econémicos. En esta etapa se buscé conocer el proceso de
toma de decisiones, los criterios aplicados y una cuantificacién
detallada de la productividad de estos sistemas.

La seleccién de los productores para el seguimiento
dindmico fue realizada bajo los siguientes criterios: a) que
tuviesen por lo menos cuatro cabras hembras adultas al inicio del
seguimiento; b) que el productor dedicara parte de su tiempo a la
actividad, con fines de autoconsumo y/o venta de los productos
obtenidos y c) disposicién del productor para colaborar en la
informacién requerida.

Dentro de los aspectos biolégicos se recabé informacién
sobre produccién de leche y ganancia de peso en crfas entre el
nacimiento y destete. Se consider6 el uso de forrajes,
suplementos, residuos de cosecha, sales minerales y otros
alimentos no tradicionales. Se tomé en cuenta la cantidad y
frecuencia de utilizacién de los diferentes recursos alimenticios.
La produccién de leche fue registrada semanalmente en cada
explotacién (promedio para siete dfas) y se consideré informacion
sobre sanidad, natalidad y mortalidad y otros aspectos de
manejo.

En una primera fase se realizaron andlisis para todas las
muestras y segun estratos basados en disponibilidad de recursos,
niveles tecnolégicos y productividad. Para ello se consideré:

- Promedios Yy desviaciones tipicas para las variables
cuantitativas.

- Frecuencias para variables cualitativas.
- Andlisis de varianza segun caracter(sticas claves.
- Correlaciones y relaciones lineales simples.
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Los Indices zootécnicos considerados fueron: produccién
de leche por cabra, mortalidad, natalidad y crfas por parto.

La evaluacién econémica contempld el anélisis beneficio-
costo a corto plazo. Se calcularon indicadores de eficiencia
como, ingreso neto (IN), ingreso neto familiar (INF), rentabilidad
de algunos factores y rentabilidad bruta (Avila, 1980).

Resultados y discusién

La informacién obtenida de fuentes secundarias y a
través de la encuesta estdtica, permiti6 responder en forma
general a las preguntas de: dénde, quiénes, por qué y cémo se
crian las cabras en Costa Rica.

En el Cuadro 1 se presenta la distribucion de los
productores encuestados en el presente trabajo, por regién y
provincias. La mayor proporcién de ellos se concentra en el Valle
Central, especfficamente en las provincias de San José, Alajuela
y Heredia.

Cuadro 1. Distribucién por regiones y provincias de productores
de cabras en Costa Rica.

Productores
Regién Ne % Provincias Ne° %
Valle Central 33 73 San José 25 56
Pacffico Sur 7 16 Alajuela 9 20
Pacffico Norte 5 11 Heredia 7 15
Puntarenas 3 7
Cartago 1 2
Total 45 100 45 100

Caracterizacién estética de los sistemas de produccién
Caracterizacion del productor y la explotacién
El Cuadro 2 indica que, de los productores encuestados,

la mayorfa son duefios de fincas con un drea promedio de 24,9
ha. Los afios trabajando con las cabras son pocos, lo cual puede
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indicar que la explotacibn de esta especie es una actividad
relativamente nueva y de poca tradicién (Cuadro 2).

Una gran proporcién de los productores son pequeiios o
grandes comerciantes, y el resto finqueros y pensionados. Con
bajos porcentajes aparecen obreros de ocupacién inestable,
obreros agricolas y profesionales de carrera universitaria
{Cuadro 3).

Cuadro 2. Ubicacién y experiencia de los caprinocultores en

Costa Rica.
Min. Maéx. Valor
Productores, N° 45,0
Dueiios de finca, % 79,1
Altitud msnm 10,0 1400 847,0
Afos de experiencia 0,2 40 7.7

Cuadro 3. Actividad principal, finalidad de la produccién y grado
de dependencia de los caprinocultores en Costa Rica.

Item %' %
Tipo de productor Finalidad de
Pequeiio comerciante 35 la produccién
. Empr. o Com. grandes 19 Autoconsumo 47
Finquero 16 Porque le gustan 23
Pensionado 14 Como negocio 20
Otros 16 Otros motivos 10
Grado de dependencia
No sabe 40
Muy poco 22
Mds del 50% 13
Mayormente 24

1/ Proporcién de productores.

El Cuadro 3 también muestra que un gran nimero de
productores tiene cabras para el consumo familiar, incluyendo su
uso con fines medicinales. En menor proporcién un grupo las
tiene porque le agradan y otro como una actividad comercial para
venta de leche 0 compra y venta de animales. En relacién al
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grado de dependencia, el 38% de los productores depende en
gran medida de la actividad.

Disponibilidad de recursos

De acuerdo a la informacién recabada, alrededor del 21%
de los encuestados no posee tierra. Asf mismo, se muestra en el
Cuadro 4 que el 4rea destinada a la actividad caprina es muy
reducida y que sélo la mitad de los productores tiene pastizales
establecidos en sus terrenos. Dichas caracterfsticas ponen de
manifiesto que la explotacién caprina es factible ain en
condiciones limitadas de recursos o en ausencia de tierra.

En cuanto al nimero de animales, se aprecia que el
tamaiio promedio de los rebafios, y nimero de hembras adultas y
en ordefio es relativamente pequeifio (Cuadro 4), lo cual coincide
con lo informado por Castro (1980) en el sentido de que, en
Costa Rica, la mayoria de las explotaciones son de tipo familiar
con rebaiios menores de 20 animales.

Cuadro 4. Area y tamaiio del hato en explotaciones caprinas de

Costa Rica.
Valor Promedio Min. Max.
Area cabras, ha - 1,63 0,1 16,8
Animales, N° - 9 1.0 60
Hembras adultas, N° - 5,1 0 30
Hembras en lactancia, N° - 2,2 0 16
Con pastizales, % 53,3 - - -

En relacién a la raza del macho, hay predominancia de
animales Nubianos y Saanen; mientras que en las hembras
predominan cruces con Nubiano, Saanen y Criollo (Cuadro 5).

La informacién obtenida permiti6 establecer que, la
mayorfa de los productores de cabras, cuenta con alguna
construccién destinada al manejo de las cabras (Cuadro 6).

En la mayorfa de los casos, las labores de manejo de los

animales es realizada con mano de obra familiar, en la que
participa toda la familia. En tal sentido se dedica a los animales
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un tiempo promedio de 4,1 +6,5 horas. La mano de obra
contratada para atender las cabras represent6 un bajo porcentaje.

Cuadro 5. Principales razas y cruces de animales utilizados en
explotaciones caprinas de Costa Rica.

Machos %! Hembras %
Nubiana 53 Cruces con Nubiana 27
Saanen 23 Saanen 15
Cruces 15 Nubiana 22
Criollo 9 Criollo 15

Saanen x Nubiana 10

Otros 7

1/ Proporcién de productores.

Cuadro 6. Infraestructura y tipo de mano de obra utilizada en
explotaciones caprinas de Costa Rica.

Infraestructura %1 Mano de obra %

Especifica 84 Familiar 95

No especifica 13 Contratada 13
1/ Proporcién de productores.

Sistemas de manejo y alimentacién

La mayorfa de los productores confina de manera
permanente sus animales. El 40% lo hace en forma permanente,
el 53% s6lo por la noche y el 7% no estabula. De los que
utilizan pastoreo, la mayor parte utiliza apartos y una menor
proporcién lo hace amarrando los animales a una estaca
(Cuadro 7).

Por otra parte, se determiné que la mayor parte de los
encuestados suplementa con concentrados comerciales a los
animales en lactancia, y administra vitaminas (Cuadro 7).

El sistema de crianza de cabritos mais usado es el de
amamantamiento restringido. La alimentacién artificial es
practicada sélo por un nimero pequeiio de productores. La
oferta de leche a las crfas, por lo general, se hace después del

-147 -



ordeiio y una sola vez al dfa, dejando a las crias leche residual o
una teta (Cuadro 7). La gran mayorfa de los productores no sabe
cuanta leche suministra a las crfas ya que no lleva controles. El
24% de los que crfan cabritos, utiliza leche de vaca para este fin.

Cuadro 7. Sistema de manejo y de alimentacién de los animales
en explotaciones caprinas de Costa Rica.

Parédmetro %" Parémetro %
Manejo del rebafio Crianza
Estabulacién: Amamantamiento
completa 40 restringido 58
nocturna 53 Siempre con la madre 18
Sin estabulacién 7  En forma artificial 9
Amamant. restr. y artif. 7
Tipo de pastoreo Suplementacién
En apartos 63 Concentrado comercial 80
Amarrados a
una estaca 37 Vitaminas 61
1/ Proporcidn de productores.

Entre las especies de pasto mas frecuentemente usadas
para alimentar las cabras estd el Estrella, seguida de Paspalum
sp., Jaragua, Gengibrillo, Brachiaria sp., Gigante, Kikuyo y Zacate
comun (Cuadro 8).

La utilizacion de pasto de corte para alimentar a las
cabras es comun entre los productores. Este pasto generaimente
es obtenido en la orila de los caminos o0 en terrenos
abandonados y en pocos casos de la finca del productor.

Se evidencia que la mayorfa de los productores utiliza, en
algin momento, otros forrajes que no son gramineas entre los

que se incluyen hojas y vistagos de musiceas y follaje de
arboles o arbustos.

Sanidad animal

En el aspecto sanitario, la mayorfa de los productores
manifesté tener problemas de enfermedades, dando una gran
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gama de sintomas de ellas. Los términos méas comunmente
seflalados como causantes de muerte fueron neumonia,
parasitismo y timpanismo. Fueron dados otra serie de sfmtomas
muy diversos y dificiles de agrupar en términos relativos, dada la
variedad de casos presentes entre y dentro de cada productor
(Cuadro 9). Este problema podria ser evaluado mediante un
estudio especifico en materia sanitaria realizado por especialistas.

Cuadro 8. Alimentos utilizados para alimentar las cabras en
explotaciones de Costa Rica.

Pardmetro %! Pardmetro %
Gramineas para pastoreo Gramineas para corte
Estrella (C. nfemfuensis) 42 Uso de pasto de corte 69
Paspalum sp. 12 Gigante (P. pwrpweum) 30
Jaragua Pars (B. mutica) 19
(Hyparrhenia rufa) 12  Jaragua (H. rufa) 1
Otras? 34 Otros® 30
Otros forrajes utilizados

Hojas y vastago musdceas 59

Hojas de mango 18

Otros* 14

Ninguno 16

Concentrado, kg/an/dfa 0,8 £1,1

1/ Proporcién de productores. 2/ Brachisris, Glcamo Kikuyo, Zacate amargo, etc.

3/ Guines, Cslinguero, King grass, Honduru, Estrell

4/ Morera (Morus sp.), Cafia de azicar, Mangle, Jocoto (Spondiss sp.), Madero
negro (Glinicidis sepéum)

La practica de la desparasitacién es comun, variando la
frecuencia de la misma, de un mes a un ano, pero las mds
informadas fueron la de uno y tres meses. Los productos mas
usados para desparasitar son Levamisol, Ripercol, Piperazina,
Thibenzole y otros. Unicamente el 38% de los caprinocultores
vacuna a sus animales, lo que contrasta con otras especies como
los vacunos a los cuales se acostumbra administrar de manera
rutinaria vacunas como triple o doble, y antrax. Otras préicticas
de manejo animal reportadas son el descorne, el corte de pezuiias
y la castracién.
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Cuadro 9. Aspectos sanitarios en explotaciones caprinas en

Costa Rica.

Pardmetro %! Pardmetro %

Problemas sanitarios Controles Sanitarios

Tiene problemas 71 Desparasitacion

Neumonia 25 (interna y externa) 78

Parasitismo 19 Cada mes 28

Timpanismo 16 Cada 2 - 3 meses 43

Abortos 9 Cada 4 - 6 meses 20

Otras? 31 Cada aiio 9
Vacuna '
(triple o doble) 38

Otras précticas sanitarias

Corte de pezuiias 56

Descome 20

Castracion 2

1/ Proporcién de praductores.

25 m%, mastitis, sarna, anaplasmosis, diarreas e infecciones generales

Reproduccién

El Cuadro 10 muestra que la edad de las hembras al
primer servicio es de 11,7 meses. Entre parto y primer servicio
transcurren, en promedio, 165 dfas. Estos Indices parecen
normales, sin embargo, la edad al primer servicio puede ser
prematura si las cabras no han alcanzado un peso adecuado con
lo cual se afecta la vida productiva de los animales.

Casi todos los caprinocultores manifestaron utilizar monta
controlada en la reproduccién de su rebafio (Cuadro 10). Asf
mismo, sefialaron que las épocas mas importantes de paricién
son los perfodos comprendidos entre los meses de septiembre a
noviembre y de enero a febrero. Este agrupamiento sugiere la
presencia de cierta estacionalidad en la presentacién de la
actividad estral, como sucede en otros paises ubicados en el
trépico (Sands y Mcdowell, 1978).

Con relacién al mejoramiento genético, en el 59% de los
casos se seleccionan los animales utilizando como criterios la
raza y la produccién de leche. El 82% de los caprinocultores
trata de mejorar también su rebaio cruzando sus hembras con
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reproductores de sus vecinos y de los cuales tienen alguin
antecedente en términos de "pureza" racial y produccién. Por
dltimo, otra forma de mejoramiento es mediante la compra de
reproductores.

Cuadro 10. Indices reproductivos y formas de mejoramiento de
los hatos caprinos en Costa Rica.

Parametros

Edad 1¢f servicio, meses 11,7 £3,7
Dias e/parto y 1er. servicio 165,0 +90,1
Monta controlada, %' 84,4
Planifica época de pariciones, % 6,7

Meses de mayor paricién % Mejoramiento genético %

Setiembre-noviembre 63 Por seleccién 59
Enero-febrero 26 Por cruzamiento 82
Todo el afio 11 Por consanguinidad 7
1/ Proporcién de productores.

Produccién

En el Cuadro 11 se observa que casi la totalidad de los
rebafios se ordefia. Esto coincide con lo informado por Castro
{(1980) en el sentido de que la principal finalidad de la explotacién
caprina en Costa Rica es la produccién de leche. Existe una aita
variabilidad entre los productores encuestados, con un promedio
de 1,3 litros/cabra/dfa. La duracién de la lactancia también es
sumamente variable. El ordeiio se practica una o dos veces por
dia y las crfas generalmente son destetadas a los cuatro meses.
La edad promedio de venta de crtas, en especial los machos, es
de 1,9 meses.

Comercializacién

Alrededor de la mitad de los productores vende la leche.
Los precios de venta maximo, minimo y promedio para
septiembre de 1981, pueden apreciarse en el Cuadro 12. La
unidad de venta generalmente es la botella (670 cc).
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La venta de cabritos la hace el 47% de los productores.
Los precios de venta de estos, asl como de las hembras adultas
se detallan en el mismo Cuadro 12. De acuerdo con la mayor
parte de los caprinocultores, la hembra adulta es el animal que
mds se busca para comprar.

Cuadro 11. Indices productivos de las cabras en explotaciones de

Costa Rica.
Pardmetros Promedio
Productores que ordeiian, % 93,3
Ordeiian 1 vez/dfa, % 54,8
Ordeiian 2 veces/dfa, % 42,8
Ordeiian 2-3 veces/dfa, % 2,4
Leche, kg/an/dia 1,3+1,0
Duracién de la lactancia, dfas 256,31+102,5
Edad de destete, dfas 117,56+56,9
Edad de venta crfas, meses 1,9+1,45

Cuadro 12. Pardmetros de comercializacién de productos de las
cabras en explotaciones de Costa Rica.

Pardmetros Promedio Min. Méx. %'
Leche, ¢2 20,7 11.7 26,8 53,3
Cabritos, ¢ 220,2 25,0 550 46,7

Hembras adultas, ¢ 1400,0 200,0 5000 44,4
Hembras aduitas, ¢ 1358,6 200,0 5000 75,6

1/ Proporcién de productores. 2/ Colones costarricenses

Actitudes y metas del productor de cabras en Costa Rica

El 62% de los encuestados manifesté su deseo de
aumentar el rebafio. Entre las formas planteadas para lograrlo,
predomina la compra de animales. La mayor dificultad para
aumentar el rebaio es la falta de tiempo y falta de espacio.
Otras dificultades sefialadas son el elevado precio de los
alimentos, los problemas de salud (del duefio) y los problemas de
mercado (Cuadro 13).

-182 -



En relacién a razas de cabras, la mitad de los productores
no mostré preferencias, principalmente por desconocimiento de
ellas. Sin embargo, el resto preferfa alguna raza en especial,
predominando la Saanen y la Nubiana. Un bajo porcentaje mostré
interés por razas criollas y cruces de razas puras donde ademis
aparecen la Toggenburg y Alpina.

Cuadro 13. Actitudes y metas de los productores de cabras en

Costa Rica.

Pardmetros %' Pardmetros %

Desea aumentar rebaiio 62  Asistencia Técnica

No desea aumentario 33 Recibe 27

Le da lo mismo 5 Le interesa recibirla 74
No le interesa 7
No sabe 16
Si es gratis 2

Por qué no aumenta rebafio Preferencias por razas

Por falta de tiempo 47 No sabe 51

Lo que tiene es suficiente 16  Saanen 18

Falta de espacio 16  Nubia 16

Concentrado caro 11 Nubia x Saanen 4

Problemas de salud 5 Otras? 1

Problemas de mercado 5

1/ Proporcién de productores.
2/ Criolla, cruces de Saanen, Nubia, Toggenburg y Alpina.

Aproximadamente un 16% de los caprinocultores
mencioné tener suficientes animales para sus necesidades de
consumo, por lo que no les interesaba aumentar su rebafio. Sélo
en un 27% de los casos se mencioné recibir algin tipo de
asistencia técnica. No obstante, la mayoria mostré interés por
recibirla, en especial para problemas relacionados con el manejo y
la sanidad.

En el Cuadro 14 se presentan algunas relaciones lineales
simples. Se puede observar que no existe correlacién significativa
entre el tamaio del hato y la produccién de leche cabra/dia con el
drea destinada para su manejo. Esto parece indicar que el
sistema de produccién de leche de tipo familiar, no depende del
drea de terreno dedicada a las cabras, debido a los pocos
animales que se manejan y al tamafio pequeiio de este rumiante.
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Existe correlacién positiva y significativa entre produccién de
leche por cabra y la altitud, lo que posiblemente se explica debido
a condiciones de clima mas favorables para la produccién a
medida que las explotaciones se ubican a mayor altitud. Se
encontré una correlacién negativa, pero no significativa entre la
produccién de leche/cabra/dia y el estado sanitario de los
animales.

Cuadro 14. Algunas relaciones lineales entre variables
productivas y de recursos en los sistemas de
produccién caprina en Costa Rica.

Relaciones n r p<

Concentrado/animal vs Altitud (4  -098 0,02
Horas/dfa vs Hembras adultas (43) 0,65 0,01
kg leche/cabra/dia vs Altitud (30) 0,55 0,01

Tamanio del hato vs Area disponible (15) 0,39 0,15
Leche/cabra vs Concentrado/cabra (29) 0,31 0,10
Afos experiencia vs Leche/cabra (34) 0,28 0,11
Leche/cabra vs Estado sanitario (30) -0,17 0,38
Leche/cabra/dia vs Area disponible (15) -0,14 0,62

En el mismo cuadro se puede apreciar que no existe
correlacién significativa entre la produccién de leche y la cantidad
de concentrado ofrecido a los animales; lo que puede ser un
indicativo de un uso inadecuado de este alimento. El tiempo
dedicado a la actividad caprina es proporcional al nimero de
hembras adultas. La experiencia en manejar cabras no mostré
correlacién con los niveles de produccién.

Al agrupar las explotaciones por el tiempo de
estabulacién de los animales, se determin6é que tanto la
produccién de leche por cabra dfa como el perfodo de lactancia,
se incrementan cuando los animales se manejan estabulados en
relacion a cuando éstos se manejan sin encierro. También es
importante hacer notar que los productores que tienen en
estabulacién permanente a sus animales, tienen mis afios de
experiencia que aquellos que practican el encierro sélo por la
noche o no lo utilizan {(Cuadro 15).
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Cuadro 15. Comportamiento de algunas variables en relacién al
tipo de confinamiento de las cabras en explotaciones
caprinas en Costa Rica.

Estabulaciéon

Variable Permanente Por la noche Sin
Productores, N° 18 24 3
Hembras en lactancia, N° 2,7 2,0 0.3
Leche/cabra/dfa, kg 0,84 0,74 0.4
Duracién lactancia, dias 262,0 255,8 180,0
Edad destete, dias 155,8 118,9 180,0
Edad 1°" servicio, meses 11 12,4 -~ 8,0
Tiempo con las cabras, hr. 3.8 3,14 0,65
Afos experiencia 1,7 5,8 4,7

Diagnostico dindmico
Evaluacién biolégica

El nivel de produccién de leche por cabra en nueve meses
de observacién y en 42 explotaciones se presenta en el Cuadro
16. El valor encontrado durante la etapa de seguimiento, coincide
con el informado por los caprinocultores encuestados
previamente. El intervalo entre partos present6 una gran
variabilidad lo cual también se relaciona con la informacion,
también variable, encontrada en la duraci6én de las lactancias.

Hubo lactancias completas, controladas desde el inicio
hasta el final. No obstante, en un gran nimero de animales y en
casi todos los hatos se observaron lactancias que sobrepasaron
el perfodo de estudio.

Se obtuvo informacién de partos e inicios de lactancia
llevados generalmente por el productor como Unicos registros.
Tal informacién permiti6 obtener perfodos completos de
_lactancias que, en algunos casos, sobrepasaron el afio. Los
rendimientos de leche, en tales circunstancias, no fue posible
registrarlos ya que los caprinocuitores no acostumbraba a
controlar la producién, antes de iniciado el presente estudio
(Cuadro 16).
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El peso de las crfas al nacer, la ganancia de peso entre el
nacimiento y destete, la natalidad, el nimero promedio de crias
por parto, y otros Indices zootécnicos también se presentan en el
Cuadro 16. Los valores estimados se consideran normales de
acuerdo al tipo de explotacién que se practica en la Meseta
Central de Costa Rica. Sin embargo, la mortalidad en cabritos es
alta, observdndose valores hasta del 44%. Lo anterior sugiere
que, en algunas explotaciones, es conveniente estudiar las
causas que intervienen en la muerte de cabritos a fin de poder
dar soluciones a este problema que afecta la eficiencia de los
animales. '

Cuadro 16. Indices zootécnicos obtenidos de encuestas a
caprinocultores de Costa Rica.

Indices N ' Promedio Min. Maéx.
Leche/cabra lact/dfa, kg 42 1,3 0,7 2,4
Leche/cabra adulta/dfa, kg 42 0,6 0,3 0.8
IEP2, meses 33 11.3 6.0 24,0
Perfodo gestacién, dfas 37 149,2 1420 156,0
Duracién lactancia, dias 42 235,171 119,0 569,0
Periodo seco, dias 31 67.1 22,0 166,0
Peso crias al nacer, kg ’ 110 2,7 1.9 3,8
Ganancia peso, e/nac y
destete, gr/dfa. 25 68,6 41,0 98,0
Edad al destete, meses 25 4,0 2,3 6,0
Mortalidad en cabritos, % 20,0 0 44 .4
Natalidad: .
Partos totales , 409 66,7 40,0 100,0
N° hembras
Crias por parto 57 1,6 4,0 3,0

1/ N° de observaciones. 2/ Intervalo entre partos.

En el Cuadro 17 se aprecia que el destino de la
produccién de leche es principalmente la venta, ya sélo un 29%
de los productores la consume. El costo promedio para producir
un litro de leche y el precio promedio obtenido por su venta,
también se presentan en este cuadro.

- 156 -



El uso de alimentos provenientes de la finca es minimo a
pesar de que la mayoria de los productores posee tierra. Lo
anterior evidencia que el sistema de produccién es altamente
dependiente de insumos externos y que a pesar que los
productores utilizan algunos forrajes no tradicionales, como los
de origen arbéreo, desconocen su potencial 0 su uso 6ptimo para
aumentar la productividad de su explotacién. El uso de residuos
de cosecha también es bajo, no asf el del concentrado que se
suministra a las cabras lactantes a razén de 0,8 kg/an/dfa.

Cuadro 17. Uso de algunos recursos, precio y costo por litro de
leche en explotaciones caprinas de Costa Rica.

Parametros Promedio Minimo Maximo
Consumo de leche, % : 29,3 2,6 87,3
Alimentos de la finca, % 11,0 0 40,0
Uso de residuos de cosecha, % 8,2 0 25,0
Concentrado/cabra lact./dia, kg 0,8 0,2 1.4
Costo produccién/kg leche, ¢! 11,9 4,9 26,8
Precio venta/kg leche, ¢ 30,9 24,7 36.5

1/ Colones costarricenses.

La mano de obra, es importante en la alimentacién, aseo
de instalaciones, corte y acarreo de forraje, envase, mercadeo de
leche y ordeiio. Mientras que su utilizacién es menos relevante
en otras actividades como el pastoreo, reparaciones y sanidad
(Cuadro 18). -

Evaluacién econémica

El andlisis beneficio-costo de las nueve fincas en
seguimiento se presenta en el Cuadro 19. En él se puede
observar que la leche es el principal beneficio en las
explotaciones alcanzando, en promedio, el 80% del valor de la
produccién.

Dentro de los costos variables, la mano de obra y la
alimentacién son los mdas importantes con el 40 y 46%,
respectivamente. Dentro de los costos fijos, el interés sobre las
inversiones, es el que tiene mayor importancia alcanzando al
63% en promedio. '
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Cuadro 18. Distribucién del uso de la mano de obra por actividad
en explotaciones caprinas de Costa Rica.

Actividad %! Minimo Ma3éximo
Ordeiio 12,1 5,5 23,5
Alimentacién 24,4 8,1 50,9
Sanidad 2,4 0,1 7.3
Pastoreo 11,5 0 24,6
Corte y acarreo forraje 15,6 0 29,9
Aseo de instalaciones 16,6 7.8 21,8
Envase y mercadeo 12,8 0 41,1
Reparacién y construcciéon 4,6 0 21,2
Jornales, N° 140,5 26,0 348,0
1/ Porcentaje del tiempo.

Cuadro 19. Anélisis beneficio costo de 9 explotaciones caprinas
semi-comerciales en Costa Rica.

Promedio Mfnimo Méaximo

V.T.P.Y, ¢ 72629,6 25189,9 224721,4
Leche, % 80,3 54,7 95,2
Cambio inventario, % 15,0 2,0 24,4
Venta serv. emp., % 4,7 0 20,9
Ccvs ¢ 32616,0 9247,4 84217,5
Mano de obra, % 40,4 26,1 60,1
Tot. alim. compr. % 7.0 0 13,1
Sanidad, % 7.0 0.6 12,7
C.Fs ¢ 13617.9 2146,0 40953,5
Depr. constr. y eq., % 26,6 9,2 37,3
Int./invers., % 63,3 39,6 90,8
Cost. oport. tierra, % 10,1 0 32,7
C.TS ¢ 46233,9 18460,6 96131.,4
C.V.. % 69,1 50,3 90,2
C.F., % 30,9 9,8 49,7
C. Alim.%, % 31,9 14,8 48,2
C.M.0.7, % 28,3 13,1 44,8

1/ Valor total de la produccién. 2/ Colones costarricenses
3/ Costos Variables. 4/ Costos fijos. 5/ Costo total.
6/ Costos de alimentacién. 7/ Costo de la mano de obra.
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Al analizar los costos totales de operacién en estos
sistemas, se aprecia que los costos variables son los més
importantes, alcanzando el 69%. Los costos fijos son
comparables a los costos en alimentacién y mano de obra.

El andlisis econémico de las nueve fincas permitié obtener
algunos indices de eficiencia que se presentan en el Cuadro 20.
Se observa que los sistemas actuales de produccién son
eficientes, con una rentabilidad promedio sobre la inversién de
37% y una rentabilidad bruta promedio de 50,4%.

Cuadro 20. Indices de eficiencia econémica de explotaciones
caprinas semicomerciales en Costa Rica. .

Indices', ¢2 Promedio Minimo Méximo
ILN3, ¢ 28002,5 829,3 188863,2
ILN.F4, ¢ 52488,2 15056,2 193170.,4
IN/animal, ¢ 1550,7 72,7 6795,1
IN/hembra adulta, ¢ 2465,0 107,7 10877.0
RNS/inversion, % 36,7 0 90,0
RN/cabeza animal, ¢ 1490,0 -275,3 709,3
Rentabilidad bruta, % 50,4 3.4 147,3

1/ En base a nueve meses de observacién. 2/ Colones costarricenses
3/ Ingreso neto. 4/ Ingreso neto familiar. 5/ Retorno neto.

Al realizar el andlisis de las nueve fincas semicomerciales,
y considerando como precio de venta de la leche de cabra, el
precio pagado por la leche de vaca, vendida en iguales
condiciones; se encontr6 que la mayoria de las explotaciones
resultarfan con rentabilidades negativas (Cuadro 21). Esto
demuestra que la rentabilidad de los sistemas de produccién
caprina depende, en gran medida, de los elevados precios que
alcanza la leche.
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Cuadro 21. Indices de eficiencia econémica de nueve
explotaciones caprinas semicomerciales en Costa

Rica.
Indices Promedio’ Mifnimo Mdéximo
IL.N.2, €3 -2810,9 -37041,7 62359,9
RN¢*/invers., % -1,6 -18,1 38,6
Rentabilidad bruta, % -14,92 -50,7 68,6
1/ Considerando el de la leche vaca para los mismos datos del Cuadro 20.
2/ Ingreso neto. / Colones costarricenses 4/ Retorno neto.
Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos, tanto del
diagndstico estidtico como del seguimiento dindmico, se pueden
dar varias conclusiones respecto a los sistemas de produccién
caprina en Costa Rica. Las principales son:

a)En Costa Rica, la actividad caprina estd en manos
principaimente de pequeifios comerciantes, grandes
comerciantes 0 empresarios, finqueros y pensionados.

b) La principal funcibn que cumplen estos sistemas es para
satisfacer necesidades de la familia. Sin embargo, la gran
mayoria de los caprinocultores ordefia sus animales y vende la
leche. Asl mismo existe un grupo de productores bisicamente
orientado a la comercializacién de dicho producto. -

c) El tamaiio de la finca no parece ser un factor limitante de la
produccién dada la forma en que son criadas las cabras en
Costa Rica.

d) Las cabras son manejadas, principalmente, en condiciones de
semiestabulacién y estabulacién completa.

e) El pastoreo generalmente se practica en pequefios apartos o
amarrando las cabras a una estaca en sitios propios o ajenos.

f) La utilizaciéon de pasto de corte es una practica comun en la
mayorfa de los productores. El vdstago y hoja de muséiceas,
asf como también el forraje de arboles y arbustos, constituyen
un forraje alternativo frecuente en un gran nimero de fincas.
El uso de concentrado es generalizado en las explotaciones

- 1680 -



estudiadas, en especial en cabras lactantes. En términos de
eficiencia alimenticia, no existe correlacién significativa entre
los niveles de concentrado utilizados y la produccién de leche.

g) La cria de cabritos para reproductores no es comun, sélo la de
hembras para reemplazo, wusando el sistema de
amamantamiento restringido.

h) Las enfermedades son un factor limitante en la mayorfa de los
productores; ain cuando aparentemente todos realizan un
periédico control sanitario.

i) La experiencia del productor no se refleja en los niveles de
produccién de leche registrados. Es evidente el
desconocimiento o mala aplicacién de las tecnologfas de que
disponen (razas, controles sanitarios y manejo en general).

i) En relaci6n al uso de la mano de obra, esta se utiliza
principalmente en alimentar las cabras.

k) Dentro de los costos totales de produccién los maés
importantes son los variables; y dentro de estos, los alimentos
y la mano de obra.

1) En los sistemas de produccién caprina practicados en Costa
Rica, se obtiene leche a base de insumos de alto costo,
especialmente alimentos industriales.

m) Bajo las condiciones actuales del mercado de leche, en donde
el consumidor (de leche de cabra) estd dispuesto a pagar un
alto precio por este producto, los sistemas existentes resuitan
rentables ain con altos costos de produccidn.
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Caracterizacién de fincas en el distrito de Candelarita,
Puriscal, Costa Rica

Miguel Vallejo ' y Henning Von Platen 2.

Introduccién

La regién de Puriscal es una de las dreas de Costa Rica en
donde los recursos naturales estdn mas degradados. A pesar de
que el 29% de su extensién es de vocacién forestal, en 1984
unicamente quedaba el 1% de bosque denso y el 6% de bosques
secundarios (Van Melle, 1984). El problema se ha agravado ain
mds debido al uso actual del suelo ya que el 65% de la tierra se
dedica a la ganaderfa, a pesar de que el d4rea potencial para esta
actividad solo alcanza el 7%. Ademé&s, por muchos aiios se ha
practicado la siembra de cultivos limpios como el maiz y el frijol
que ocupan el 16% de la superficie, cuando el uso potencial
estimado permite menos del 1% (Espinoza y Del Camino 1991).

El uso inadecuado del suelo ha provocado serios
problemas de erosién, compactacién y perdida de la fertilidad,
dando como resultado (ndices productivos muy bajos tanto para
la actividad agricola como para la ganadera. Esto al final se ha
traducido en un abandono constante de tierras improductivas
(Jiménez y Quirés, 1991).

A partir de 1989, varias instituciones® han participado en
un proyecto de investigacién, capacitacién y transferencia para
Puriscal, sobre cabras y drboles forrajeros. En dicho proyecto se
considera a la actividad caprina, orientada a la produccién de
leche para el consumo familiar y bajo un enfoque agroforestal,
como una alternativa para la ganaderia bovina tradicional y para
fincas con limitaciones para explotar especies mayores. Para ello,
se implementaron moédulos en los que se considera la
estabulacién permanente de los animales y el establecimiento de
parcelas de arboles y arbustos forrajeros para la alimentaci6én de

1/ Ing. Agr. Zootecnista. Unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores.

S_entfo Agronémico Tropical de Investigacién y Enseianza, Turrialba, Costa
ica. .

2/ Ph.D. Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ. Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.

3/ Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Proyecto de Desarrollo Agroforestal de
Puriscal (PRODAF), Centro Agricola Cantonal de Puriscal y el Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE).
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las cabras. Este tipo de actividad propicia la reforestacién con
arboles forrajeros y un mejor manejo del suelo, con métodos
adecuados de siembra que controlen la erosién. Se persigue la
implementacién de un sistema agroforestal, que es mds intensivo
que el tradicional, pero mas racional y sostenible en el uso de los
recursos naturales.

Debido a que han transcurrido cinco afios desde que se
inici6 el proyecto, durante los cuales se ha generado una
considerable cantidad de tecnologias y se ha involucrado a un
buen nimero de productores, se estimé conveniente realizar un
estudio sobre la situacién actual de los sistemas de finca en uno
de los sitios de trabajo, enfatizando con aquellos propietarios que
han incluido médulos caprinos.

Objetivos
Objeﬁvo general

Generar informacién que permita orientar los procesos de
investigacién, transferencia vy asistencia técnica de la
caprinocultura en la regién.

Objetivos especificos

a) Conocer las principales caracteristicas del sistema finca y del
subsistema de produccién caprina en sitios de pequenos
productores.

b) Identificar y evaluar los factores que influyen en el uso de la
tierra, mano de obra y capital.

c) Generar informacién econémica sobre los principales sistemas
de cultivos que permitan su comparacién con su componente
caprino.

Metodologia
Localizaciéon del estudio
El trabajo de campo se desarroll6 en el distrito de

Candelarita de Puriscal, ubicado a 10 km al sureste de Santiago
de Puriscal, cabecera del cantén del mismo nombre. La
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eprecipitacién anual es de 2000 a 2500 mm, y la altura promedio
sobre el nivel del mar es de 900 m. La temperatura media anual
es de 20 a 25 °C, con una humedad relativa entre el 70 y 90%.

Fuentes de informaci6n y duracién del estudio

En el presente estudio se integran tres diferentes
diagnésticos:

a) Caracterizacion de una muestra de fincas correspondiente a 87
productores por medio de un diagnéstico estatico realizado
durante los meses de junio y julio de 1990.

b) Diagnéstico dirigido a 7 fincas que manejan cabras y que
reciben asistencia técnica del proyecto. Este trabajo se realizd
durante los meses de noviembre y diciembre de 1989.

c) Encuesta dindmica en cuatro fincas, realizado durante los
meses de abril de 1990 a setiembre de 1991. La seleccién de
los productores se llevé a cabo entre enero y febrero de 1990,
utilizando los siguientes criterios: poseer al menos una cabra y
disposicién de colaborar durante todo el periodo del estudio
con el suministro de la informacion.

Los seguimientos consideran la siguiente informacién:
inventario y movimiento de animales; produccién de leche,
manejo y alimentacién de las cabras; actividades agricolas;
ingresos y egresos del productor; inventarios de instalaciones,
herramientas, y equipos de campo.

Anélisis de la informacién

La informacién obtenida de las encuestas se analiz6 por
medio de wuna hoja electr6nica, estimando para ello los
promedios, desviaciones estandar, valores miximos y minimos y
porcentajes. Por aparte, se calcularon los presupuestos parciales
de las actividades agricolas utilizando un programa disefiado para
tal fin (von Platen, 1991). En el andlisis econémico no se incluy6
la actividad de produccién caprina, ya que fue motivo de un
estudio especfifico (Martinez y Froemberg, 1992).
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Del total de encuestas efectuadas para la caracterizacién
de las fincas se eliminaron 19 porque la informacién no fue
suministrada con precisién. De los cuatro agricultores con que se
inicié la fase dindmica, uno de ellos se retir6 de la regi6n. Esto
obligé a seleccionar otro e iniciar dicho seguimiento 4 meses
después.

Resultados y discusién
Diagnéstico estdtico a una muestra de agricultores

En las pequeiias fincas la familia estd compuesta por siete
miembros y la edad promedio del agricultor es de 49 afios
(Cuadro 1). Junto con él laboran otros miembros de la familia
tanto en la finca como fuera de ella. Durante todo el afio se
contrata mano de obra adicional, fundamentalmente para la
cosecha de café, tabaco, tiquisque y citricos.

Cuadro 1. Composicién familiar y uso de mano de obra en fincas
de agricultores de Candelarita, Puriscal, Costa Rica.

Agricultores Rango
Parametro No % Promedio Min Max
Edad del productor, afios 66 49 25 78
Total de hijos 66 5 0 14
Mano de obra, jornales
Solo familiar 51 77 1 7
Familiar y por jornal 15 23 1 4

La mayor parte de productores son propietarios de su
tierra aunque predomina el minifundio, debido a la presién que
ejerce el crecimiento de la poblacién sobre la tierra (Cuadro 2). El
terreno alquilado normalmente es utilizado para cultivos anuales
(mafz, frijoles, tiquisque y tabaco).

En relacién a la ganaderfa bovina se diferencian dos tipos
de fincas; las que tienen una 6 dos vacas para el consumo de
leche en la familia, y las fincas de carne, localizadas en lugares
alejados del distrito. Las fincas con ganado bovino equivalen al
32% de las encuestadas con un promedio de 8 cabezas/finca,
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aunque su numero se ha reducido en la zona. Ello posiblemente
es por causa de una disminucién en la produccién de pasto a su
vez provocada por la pérdida de condiciones del suelo.

Cuadro 2. Disponibilidad de tierra y animales en fincas de
agricultores de Candelarita, Puriscal, Costa Rica.

Agricultores Rango

Pardmetro Ne, % Promedio Min Max
Tenencia de Ia tierra:

S6lo propia, ha 55 83 54 0,09 70,0

Propia y alquilada, ha 8 12 3,6 0,02 28,7

Alquilada, ha 3 5 0,8 0,60 1,0
Tenencia de animales:

Bovino, cab 21 32 8 1 30

Cerdos, cab 17 26 2 1 8

Caballos, cab 33 50 2 1 5

Cabras , cab 13 20 2 1 5

Aves , No. 51 77 14 1 50

El namero de cabras ha crecido en los ultimos afios y su
distribucién en las fincas es similar a la de los porcinos. En 1984
apenas habfan unas pocas cabras en la zona.

Aproximadamente la mitad de los propietarios, destinan
su finca sé6lo a la actividad agricola. Una menor proporcién,
trabaja con agricultura y ganaderfa. Otro grupo similar como
obreros agricolas (Cuadro 3).

Con respecto al uso del suelo por cultivos, el maiz ocupa
la mayor superficie cultivada y el mayor nimero de ha/cultivo
(Cuadro 4). Le siguen el tabaco, los frijoles y el tiquisque. En el
malz y los frijoles se ha observado una disminucién de 2500 ha
entre 1955 y 1973 (Jiménez y Quirés, 1991), debido a su baja
rentabilidad y productividad.

El tabaco representa el 3,4% de la superficie del distrito,
lo que coincide con lo manifestado por otros autores, (Jiménez y
Quirés, 1991). Con respecto a los cultivos perennes el café
ocupa, por distrito y por finca, el 10,7% y 37,4% del &rea,
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respectivamente. Para este cultivo se ha observado un
incremento en las &reas de siembra de 1500 a 3765 ha entre
1950 y 1984 (Jiménez y Quirés, 1991)

‘Cuadro 3. Principales actividades de los productores agricolas de
Candelarita, Puriscal, Costa Rica.

Agricultores

Actividades No. %
Sélo agricultura 35 52
Agricultura y ganaderfa 10 15
Obrero agricola 10 15
Funcionario publico 4 6
Comercio 2 4
Obrero urbano 1 2
Otros 4 6

En afos anteriores los citricos se consideraban como
cultivos de poca importancia y eran utilizados principalmente
para el autoabastecimiento. Hace 10 afios el 0,1% de las
pequeiias fincas lo tenfan como monocultivo, aunque era
importante como cultivo asociado con el café (Von Platen et a/.,
1982). Actualmente, en el 32% de las fincas se cultivan citricos
y ocupan el 17% del drea de las mismas.

En el 20% de las fincas se destina &rea para potreros y
este grupo representa a los finqueros que ailn practican
ganaderfa bovina (Cuadro 4). En estas fincas se dedica alrededor
de la mitad del &rea a potreros, similar al 56% estimado para el
cantén {(Van Melle, 1984). En los ultimos 10 afios, buena parte
de las &reas de potrero han sido abandonadas o se ha destinado
al establecimiento de cultivos como café, citricos y plantas
ornamentales para exportacxén (Jiménez y Quir6s, 1991;
Espinoza y del Camino, 1991).

En 1984 quedaba en Puriscal el 1% del total de bosque
denso y 5,9% de bosques secundarios, cuando de acuerdo a su
uso potencial, el 29% de la superficie es de vocacién forestal
(Van Melle, 1984). A pesar de ello, solo un 6% de los
agricultores entrevistados tienen en sus fmcas dreas con
plantaciones forestales.
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Debe considerarse que muchos pequefos agricultores no
disponen del terreno suficiente para reforestar en forma
compacta. Por ultimo se observa, en el Cuadro 4, que la cantidad
de tierra sin uso (dreas marginales y potreros abandonados) es
elevada, producto de su baja productividad causada por el uso
inadecuado del suelo.

Cuadro 4. Uso de la tierra por cultivo en el distrito y en las fincas
de Candelarita, Puriscal.

Por distrito! Por finca con el cultivo?
Cultivos N ha/cultivo % Area ha/cultivo % Area
Anuales:
Maiz 37 0,39 6,4 0,58 28,3
Tabaco 9 0,20 3.4 1,83 30,7
Frijoles 18 0,11 1,9 0,43 16,5
Tiquisque 3 0,07 1.1 1,18 40,7
Arroz 8 0,03 0,5 0,24 13,6
Yuca 2 0,02 0.4 0,75 17.9
Ayote 3 0,01 0.2 0.32 20,6
Perennes:
Café 34 0,65 10,7 1,22 37.4
Citricos 21 0,43 7.1 1,40 16,9
Platano 3 0,04 0,7 1,01 40,7
Cacao 2 0,02 0,3 0,55 9,3
Achiote 1 0,01 0,1 0,50 8,9
Caia india 1 0,01 0,1 0,50 71
Potreros 13 2,70 44,6 14,12 53,9
Forestal 4 0,08 1,3 1,38 9,6
Sin uso 36 1,28 21,2 2,03 45,9

1€ promedio de hectdreas se refiere al total N de la muestra. El % de
érea/cultivo se basa en el total de hectéreas del cultivo y el &rea total de las
fincas entrevistadas.

2/ El promedio de hectéreas se refiere al total de hectdreas sembradas del cultivo
entre el total de fincas con el cultivo. El % de &rea/cultivo se refiere a la
sumatoria del &rea por cultivo en cada finca entre el érea total de la finca,
entre el total de fincas con el cultivo.
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Diagnéstico dirigido a productores con cabras
Caracteristicas de las fincas

La familia estd compuesta por 6 miembros y el propietario
de la finca tiene una edad promedio de 31 aiios. Laboran,
principalmente, el dueiio y otros miembros de la familia tanto en
la finca como fuera de ella. En el grupo predominan los
productores propietarios de tierra, seguidos por los que tienen
tierra y ademas alquilan (Cuadro 5). Aunque s6lo un
caprinocultor no posee tierra, es importante resaltar que entre las
caracteristicas de la actividad caprina a pequena escala, esta la
de poder desarrollarla sin contar con dicho recurso. La superficie
promedio de las fincas es de 13 ha, que corresponde a la
definicibn de pequefio productor en esta regién. Cuatro
productores se dedican a la agricultura, dos a la agricultura y la
ganaderfa y uno sé6lo como funcionario publico.

Cuatro de los productores con cabras (57%) tienen
ganado bovino, con 7 cabezas promedio por finca (Cuadro 5).
Esto sugiere que quienes tienen cabras han tenido experiencia
con vacunos, ya que en la muestra anterior de productores, solo
el 32% tenfa ganado bovino. El nimero de cabras por productor
es pequefio, lo que indica que la actividad est4 orientada hacia el
consumo familiar.

Cuadro 5. Disponibilidad de tierra y semovientes en las fincas de
agricultores con cabras en Candelarita, Puriscal’.

Pardmetro Promedio Rango Agricultores

Tierra, ha
Solo propia 13 3,40 - 36,4
Propia y alquilada 3 0,03 - 10,0
Sin tierra

- N

Animales, N°
Bovinos 7
Cerdos 3
Caballos 3
Cabras 2
Aves 15

Cl= =2 WN
(=2}
DONHL=2h

1/N=7
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El Cuadro 6 muestra el uso de la tierra segun cuitivo.
Entre los cultivos anuales, destacan el malz y el frijol que
alcanzan por distrito un promedio de 0,64 ha (7% de la superficie
de las fincas). Por otra parte, el drea y proporcién de tierra por
fincas con cultivos corresponde a 1,5 ha y 46% de la superficie,
respectivamente. Los cultivos anuales representan un 4rea de
conflicto, debido al deterioro que producen en los suelos. Estos
cultivos ocupan en el cantén un 15,7% de la superficie, cuando
el uso potencial estimado permite menos del 1% (Espinoza y
Camino, 1991).

Cuadro 6. Uso de la tierra en el distrito y en las fincas de
agricultores con cabras en Candelarita de Puriscal’.

Por distrito® Por finca con el cultivo*
Cultivos N2 ha/cultivo % Area ha/cultivo % Area
Anuales
Frijoles 3 0,43 4,6 1,00 20,6
Malz 3 0,21 2,3 0,50 25,4
Chile dulce 1 0,14 1,5 1,00 9,1
Tiquisque 1 0,07 0.8 0,50 14,7
Ayote 1 0,04 0,4 0,25 7.4
Vainica 1 0,04 0.4 0,25 7.4
Perennes
Café 5 1,07 11,4 1,50 19,4
Citricos 3 0,64 6,8 1,50 17.0
Cacao 3 0,54 5.8 1,27 22,6
Achiote 3 0,29 3.0 0,67 9,9
Cafa india 1 0,07 0,8 0,50 14,3
Platano 1 0,04 0,4 0,25 7.4
Potreros 2 3,64 38,7 12,75 48,4
Forestales 2 0,50 53 1,75 11,2
Sin uso 6 1,66 17,9 1,93 22,1

1/ El promedio de hectéreas se refiere al total N de la muestra. ElI % de
érea/cuitivo se basa en el total de hectéreas del cultivo y el érea total de las
fincas entrevistadas.

2/ N = Nimero de agricuitores que tienen el cultivo. 3/ El promedio de drea se
refiere al total de la muestra. El % de érea/cultivo se basa en el total de
hectéreas del cultivo y el érea total de las fincas entrevistadas. 4/ El érea
promedio se refiere al total sembrado del cultivo entre el total de fincas con el
cultivo. El % de éarea/cultivo se refiere a la sumatoria del 4rea sembrada por
:‘ulti\:o en cada finca entre el rea total de la finca, entre el total de fincas con

cultivo.
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El café es el cultivo perenne méis extendido y equivale a
un 20% de la superficie cultivada de las fincas. También es
evidente la importancia del cacao y los cftricos (Cuadro 6). Lo
anterior se debe a la vocacién de los terrenos para los cultivos
perennes. Segin Van Melle (1984) el 28% del &4rea debe
dedicarse a bosques y plantaciones, 19,1% a cultivos perennes,
y 44,1% a combinaciones de &rboles con cultivos y animales.
Este mismo autor sefiala que, en la regién, el 55,9% de la
superficie se dedicaba a la ganaderfa extensiva, representando sin
embargo sélo el 18,8% del valor total de la produccién.

Caracteristicas del sistema de produccién caprina

La descripcién de las principales caracteristicas de la
actividad caprina se detalla en el Cuadro 7. Se destaca la
especializacién lechera a pesar de que el destino de la produccién
es para el consumo familiar. La menor produccién de leche (0,3
kg/cabra/difa) corresponde a animales que se encontraban en
estado avanzado de su lactancia al momento de la encuesta.
También se aprecia que los productores tienen, en promedio, casi
un afio de trabajar con cabras, lo que significa que la actividad
caprina es relativamente nueva. Asl mismo, aunque un
porcentaje alto de productores acostumbra llevar anotaciones
sobre su explotacién, s6lo una minorfa identifica los animales.

Cuadro 7. Caracterfsticas generales de las explotaciones caprinas
en el distrito de Candelarita de Puriscal.

N° animales por agricultor 1 - 4 cabras (promedio = 3)
Raza predominante Nubiana y cruces
Produccién de leche 0.3 a 2,7 kg/an/dfa (prom. 1,4)
Uso de la leche 100% consumo familiar
Tipo de manejo Confinamiento total
Instalaciones
Piso enrejillado elevado 100% de los corrales
Area del corral Promedio 3,7 m?
Materiales 100% madera y bambi
Bebederos 100% con baldes y ollas
Comederos 100% con madera y externos
Registros e identificaciéon 71% lleva registros y el 14%
identifica a las cabras.
Tiempo de tener cabras 13 meses
Motivacién por las cabras Leche para consumo familiar
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En la alimentacién de las cabras se utiliza una gran
cantidad de forrajes arbustivos y arbéreos (Cuadro 8). Lo
anterior es l6gico si se tiene en cuenta que la cabra tiene ventajas
comparativas, sobre otros rumiantes, para producir en base a
recursos disponibles en las fincas (Benavides, 1991). Las
especies m3is utilizadas son la Morera, el Guacimo, el Por6 y el
Mango. De éstas, la Morera y el Por6 han demostrado un alto
valor nutritivo para rumiantes en ensayos conducidos en Costa

Rica (Benavides, 1991).

Cuadro 8. Especies de 4rboles y arbustos utilizados en la
alimentacién de cabras en el distrito de Candelarita,
Puriscal, Costa Rica.

Especie Nombre cientffico N° de productores
Morera Morus sp. 7
Guéicimo Guazuma uimifolia 6
Poré Erythrina sp. 5
Mango Mangifera indica 5
Targué Croton gosypiifolious 3
Higueré6n Ficus sp. 3
Guachipelin Dyphisa robincides 3
Amapola Malvaviscus arboreus 3
Zorrillo Cestrum baenitzi 2
Roble Tabebuia raosea 2
Guaba inga sp. 2
Tora Verbesina sp. 1
Rabo de gato Stachytarpheta sp. 1
Paira Polymia maculata 1
Manzana rosa Eugenia jambos 1
Madero negro Gliricidia sepium 1
Jinocuabe Bursera simarouba 1
Guayabo Psidium guajava 1
Guarumo Cecropia obtusifolia 1
Clavel6n Hibiscus rosa-sinensis 1
Chicasquil Cnidoscolus sp. 1
Aguacate Persea americana 1

Otros alimentos importantes son el fruto y hojas de

musiceas (Cuadro 9).

Casi todos los productores suministran

sales minerales y llama la atenci6on que s6lo en dos casos se
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alimenta a las cabras con concentrado. Esto contrasta con lo
informado por Navarro (1983) para la Meseta Central de Costa
Rica, en donde la produccién se basa en el uso generalizado de
este alimento. Sin embargo, la produccién de leche registrada en
dicho estudio y en el presente trabajo es similar, lo que indica
-.que se puede promover la produccién de leche utilizando
recursos producidos en la misma finca.

Cuadro 9. Pastos y otros alimentos utilizados en la alimentacién
de cabras en el distrito de Candelarita, Puriscal, Costa

Rica.

Alimento Nombre cientffico Ne° de productores
King grass Pennisetusn sp. 7
Brachiaria Brachiaria ruziziensis 1
Fruto de musiceas Musa sp. 6
Hojas de muséceas Musa sp. 5
Pejibaye Guilielma gasipaes 1
Caiia de azucar Sacharum officinarum 1
Yuca Manihot esculenta 1
Melaza 1
Maiz (en grano) Zea mays 1
Concentrado 2
Sal mineral 6

Caracteristicas de los agricultores con cabras y sus fincas

En el Cuadro 10 se describen las caracteristicas
principales de los 4 agricultores involucrados en el seguimiento
que se realizé durante 18 meses. Las actividades principales son
la agricultura, y para uno de ellos, la ganaderfa. El promedio de
4rea propia es de 17,7 ha, superior a la de los agricultores en
encuestas previas (5 y 13 ha, respectivamente).

Diagnéstico dindmico
La actividad caprina se desarrolla en confinamiento, y las

caracterfsticas coinciden con lo descrito en los dos diagnésticos
estaticos con anterioridad.
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Cuadro 10. Caracteristicas principales de los agricultores
involucrados en el seguimiento de sistemas durante

18 meses.
No°. de agricultor

Caracteristicas 1 2 3 4
Edad productor. afios 71,0 21,0 34,0 27,0
Ndmero de hijos 50 0 5,0 2,0
M.O.! familiar, personas 3,0 4,0 1,0 1,0
M.O. contratada, personas 2,0 3,0 2,0 3,0
Tierra propia, ha 21,0 36,4 10,0 3.5
Alquilada, ha o 20 10 15
Cabras 2,0 2,0 3.0 4,0
Aves 23,0 70,0 12,0 6.0
Caballos 0 5,0 1,0 (0]
Cerdos 0 4,0 0 1,0
Bovinos 0 23,0 0 0
Actividades principales:

Solo agricultura 1 1 1

Agricultura y ganaderfa 1

1/ Mano de obra

Los cultivos agricolas méas utilizados se detallan en el
Cuadro 11 de acuerdo con el propésito del cultivo en cada caso.
En los cultivos anuales el tiquisque es el que méis se destaca,
tanto para consumo familiar como para el mercado. Dicho
cultivo se ha fomentado en la zona como cultivo no tradicional
para exportacién (Jiménez y Quirés, 1991). El tabaco y el chile
dulce sélo son sembrados por uno de los agricultores en cada
caso. Los granos bdsicos, y otros cultivos menos importantes
(ralces y otros tubérculos) son sembrados para el consumo
familiar.

Los principales cultivos perennes comerciales son el café
y los citricos. Otros cultivos como cacao, achiote y ornamentales
(cafta india e itabo), también se han promovido como no
tradicionales para la exportacién (Jiménez y Quirés, 1991). Las
posibilidades de mercado son inestables, lo cual, unido a los
inexistentes o poco desarrollados canales de comercializacién
local (tan sélo para el cacao), ha provocado pérdida de recursos y
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la frustracién del agricultor. La promocién de la reforestacién en
la zona se refleja también en 2 de las 4 fincas, debido a que
disponen de arboles maderables recién establecidos.

Cuadro 11. Propésito de la

produccién

agricola de

agricultores durante 18 meses de evaluacién.

los

Cultivo

Propésito de la produccién agricola

Consumo
familiar

Comercio y comerc.

Cons. Fam.

No
tienen

Cultivos anuales
Tiquisque
Tabaco
Chile dulce
Malz
Frijol
Camote
Name
Nampf
Yuca
Ayote
Arroz
Manf(

Cultivos perennes:

Café
Citricos
Platano
Cacao
Achiote

Otros cultivos:
Cana india
Itabo
Maracuyé

Forestales
Vivero forestal
Potreros

Numero de productores

== NN =

1
1
1

N==bi

- N) - ed -

1

WWWNNNNNDNWW =

NW

WWN WLWW

Presupuesto parcial de las actividades agricolas

Con

la finalidad de conocer

la rentabilidad de

las

actividades agricolas, se realizé un andlisis de presupuesto parcial

-178 -



para estimar los méirgenes netos y las relaciones produccién o
beneficio/costo (B/C) (Cuadro 12). Dicho an4lisis no se presenta
en este trabajo para la actividad con cabras, debido a que fue
considerado en otro estudio especifico (Martinez y Froemberg,
1992). Lo que se pretende, es disponer de informacién
econdémica sobre la actividad agricola y de esta forma, conocer
qué cultivos en un momento dado, pudieran "competir® o ser
complementarios a la actividad caprina. Es importante agregar
que, como se presenté en el Cuadro 11, varios cultivos son
sembrados con fines comerciales; mientras que la produccién de
cabras, por ser una actividad nueva, se encuentra en una fase de
consumo familiar. Esto ultimo hace dificil la comparacién en
términos econdémicos entre dichos renglones.

Entre los cuatro agricultures estudiados se logré reunir
informacién de 20 parcelas que incluyen 9 monocultivos v 2
parcelas asociadas de café con citricos. Debe considerarse que
los valores de los cultivos con mis de una parcela evaluada,
corresponden a promedios de las parcelas, tomidndose el precio
ponderado de las mismas.

El tabaco obtuvo el mayor margen neto (MN) y el mayor
indice produccién/costos (IPC) entre los cultivos anuales. Es un
cultivo que, aunque elevado en los costos y manejo suministra
una retribucibn econdémica considerable. No obstante el
rendimiento en esta parcela (1182 kg/ha), es menor al
encontrado por Jiménez et /., (1991), de 2300 kg/ha.

En los granos bdasicos se observa una diferencia
considerable entre el frijol sembrado y el frijol "tapado”. Este
dltimo consiste en distribuir la semilla al voleo, cortar y picar la
maleza sobre la semilla, y regresar sé6lo para la cosecha. Ningin
insumo fuera de la semilla es usado, y no se realiza ninguna
atenciéon aparte de la siembra y la cosecha (Von Platen et a/.,
1982). Puede apreciarse que el mayor MN corresponde al frijol
sembrado, aunque el frijol tapado ofrece un IPC mayor debido a
los bajos costos en que se incurre. El maiz ofrece los menores
valores en los indices sefalados y la produccién promedio
encontrada en 4 parcelas fue de 944 kg/ha.
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Con respecto a los cultivos perennes, en el Cuadro 12 se
observa que los citricos ofrecen los mayores MN e IPC. Dicho
cultivo es relativamente reciente a nivel comercial en la zona v,
principalmente la naranja, se estd convirtiendo en una de las
alternativas econémicamente mds viables, debido a la demanda
de la industria y el mercado nacional.

El café ocupa el segundo lugar en lo referente a MN,
aunque se puede observar que el IPC es similar al del pldtano y el
cacao, productos poco comunes en el distrito. Lo anterior
evidencia la critica situacién de la produccién del café, al cual el
agricultor le dedica una cantidad considerable de manejo e
insumos durante el afio, para una retribucién econémica escasa.
Por esta razén algunos productores en la zona han eliminado total
o parciaimente sus cafetales e iniciado nuevas actividades
productivas, con el correspondiente riesgo que ello puede
acarrear.

Debido a la fluctuaciéon de precios para el café, se ha
desarrollado un sistema agroforestal de "cafetal arbolado”. Este
sistema combina en forma ordenada en el mismo terreno, el café
con &arboles maderables de alto valor comercial (cedro, caoba,
laurel, entre otros); arboles frutales (cftricos, pejibaye, aguacate y
mango); y arboles mejoradores del suelo (por6, guaba, madero
negro). Los diferentes elementos que componen el sistema
disminuyen el riesgo econémico. El ingreso por venta de citricos
puede compensar la calda del precio del café al tiempo que la
madera constituye casi la Unica alternativa de capitalizacién para
el pequeiio agricultor. Se ha estimado que estos sistemas
ofrecen una estabilidad financiera mayor que el sistema de cafetal
como monocultivo, permitiendo ademis la protecci6bn vy
mejoramiento del suelo y de la fertilidad, y una mayor diversidad
de productos y cultivos (Espinoza, 1991; Lagemann y Heuveldop,
1982). Ademds, los sistemas agroforestales permiten reconvertir
paulatina, pero sistemiticamente, el uso actual de los suelos al
uso potencial adecuado (Espinoza y Camino, 1991).

Durante el estudio se evaluaron 2 parcelas asociadas de
café-cftricos. La primera sembrada con 75% de café caturra,
13% con café hibrido, 12% catuay y 100% de naranja. La
segunda sembrada con la mitad del café caturra (renovacién) y la
otra mitad catuay (cultivo viejo), mas 83% de naranja y 17%
mandarina (aproximadamente 240 4rboles/ha), y 60 arboles/ha de
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Cedro dulce (Cedrela tonduzii). En la primera parcela, los citricos
estan iniciando su primera produccién, mientras que en la
segunda no ha comenzado aun por ser un cultivo més reciente.
Por esta razén, los resultados de los presupuestos parciales de
estas parcelas, no reflejan la realidad de la retribucién econémica
que puedan ofrecer.

En el Cuadro 12 se aprecian también, los resuitados del
andlisis de tres viveros forestales. Puede apreciarse que ofrecen
el mayor MN e IPC de todos los encontrados. Esto se debe a la
demanda de arboles maderables en la regién, producto de los
programas de fomento y apoyo a la reforestacién y conservacién
de los recursos naturales.

Martinez y Froemberg (1992), determinaron que, en
Candelarita, la relacién beneficio/costo (B/C) para la actividad
caprina orientada a la produccién de leche para el consumo
familiar es de 1,7. Aunque la crianza de cabras es reciente y su
cardcter de autoconsumo no le exige la eficiencia para la
comercializacién, es interesante resaltar que esta actividad supera
en rentabilidad a los cultivos de granos bdsicos (mafz, frijol) y a
otros cultivos perennes como el café, el cacao, el pldtano, y la
asociacién de café con cftricos.

La mano de obra (MO) invertida en cada parcela puede
apreciarse en el Cuadro 13. Los cultivos comerciales como el
tabaco y el café requieren de una dedicacién considerable, similar
a lo indicado por Von Platen et al/., (1982). Sin embargo los
valores encontrados por dicho autor de 207 y 221 dias-
hombre/ha (DH/ha), respectivamente, fueron diferentes de
acuerdo con las tendencias de estas parcelas (287 y 143 DH/ha).

El tabaco es el cultivo que més atencién requiere;
mientras que el menor valor obtenido con el estudio del café,
puede deberse a la minima dedicacién de los agricultores hacia
este cultivo, dada su baja rentabilidad actual.

También los citricos, las asociaciones café-cftricos, los
viveros forestales y el frijol sembrado tienen requerimientos de
MO apreciables. Aunque este Ultimo no es comercialmente
atractivo al agricultor, por su baja rentabilidad, se siembra
fundamentalmente para consumo familiar.
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El malz mostr6 un menor valor (46 DH/ha) al indicado por
Von Platen et al., (1982) de 66 DH/ha, por ser también un cultivo
poco rentable. Actualmente se siembra, sobre todo, para
consumo familiar al igual que sucede con el frijol. El frijol tapado
muestra el menor valor de todos los cultivos evaluados (41
DH/ha).

En lo referente a la MO contratada por cultivo el tabaco
tiene la mayor demanda. También necesitan suficiente MO
contratada el café y los cftricos, (por la cosecha); y los viveros
forestales por el establecimiento de los alméicigos y las
actividades para la venta. :

Ventajas de las cabras en sistemas agroforestales

En los Cuadros 1 y 3 se evidenci6 que la mayorfa de los
productores en la regién no tienen tierra suficiente para mantener
ganado vacuno. En las fincas con bovinos, los animales
pastorean en pendientes pronunciadas donde crece poco el pasto
proporcionando una cobertura inadecuada al suelo y favoreciendo
la erosion (Beer y Heuveldop, 1989). También se aprecia
(Cuadros 2 y 4) que es considerable la proporcién de tierras
abandonadas por su baja productividad.

La utilizacién de cabras lecheras en confinamiento total y
alimentadas con pasto de corte y follaje de arboles, ofrece una
alternativa adecuada al agricultor para la produccién de leche,
carne y estiércol. Aunque la técnica implica trabajo intensivo
basado en el sistema de "corte y acarreo”; la productividad del
sistema y la utilizacién de mano de obra familiar, hacen que esta
actividad resulte productiva e interfiera poco con otras
actividades de la finca (Beer y Heuveldop, 1989).

El menor espacio que requieren las cabras, en
comparaciéon con el ganado vacuno, permite a los agricultores
reforestar las d4reas de potreros y desarrollar actividades
agroforestales acordes con su vocacién y producir el forraje
necesario para las cabras.

Existe una cantidad considerable de &arboles y arbustos
cuyo follaje es adecuado para alimentar cabras (Benavides,
1991), y que a su vez pueden utilizarse para conservar y mejorar
el suelo. Su siembra permite controlar la erosién y pueden
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establecerse en cercas vivas, en otros sistemas agroforestales
(Espinoza y Camino, 1991) o en parcelas compactas en areas
marginales. Adema4s, el estiércol de los animales, puede utilizarse
para mejorar la productividad del suelo y la produccién de forraje,
disminuyendo los costos de fertilizacion.

La explotacion de cabras lecheras para el consumo
familiar, bajo sistemas agroforestales, permite no s6lo mejorar el
nivel de nutricién y salud de las familias, sino que posibilita el uso
racional de los recursos naturales. También la explotacién de
cabras puede, eventualmente, convertirse en una actividad que
genere una retribucién econémica suficiente para mejorar el nivel
de ingresos del agricuitor.

Conclusiones
Generales

a) La superficie promedio de las fincas en el distrito de
Candelarita de Puriscal es reducida, de acuerdo con la
tendencia en la region.

b) Existe una cantidad considerable de tierra sin uso, debido
principalmente a su degradacién por un manejo inadecuado de
los recursos.

En la actividad agricola

a) El agricultor recurre con frecuencia al alquiler de terrenos para
sembrar cultivos anuales. Por ser cultivos limpios estos
favorecen el proceso de la erosién dadas las condiciones de la
zona.

b) Se siguen cultivando granos bdsicos pero debido a su poca
rentabilidad, se utilizan primordiailmente para el consumo
familiar. '

c) El tabaco es un cultivo rentable, aunque implica una cantidad
considerable de mano de obra. No obstante su cultivo tiende
a disminuir en la regién, mientras que sucede lo contrario con
otros cultivos comerciales como los citricos, tiquisque y chile
dulce.
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d) Los cfitricos y los viveros forestales, mostraron los mejores
fndices econémicos, convirtiéndose en cultivos de evidente
rentabilidad.

e) La superficie sembrada de café se ha incrementado en la
region, aunque la superficie cultivada por finca se ha reducido
debido a la disminucién del tamafio de las fincas. Este
fenémeno se explica debido al incremento del nimero de
fincas, pero con una menor superficie.

f) El café como monocultivo es poco rentable. Sin embargo los
sistemas agroforestales (ej. cafetal arbolado), representan una
alternativa de diversificaciéon de las actividades e ingresos del
agricultor, disminuyendo el riesgo del monocultivo vy
permitiendo la posibilidad de capitalizar con 4rboles
maderables.

En la actividad ganadera

a) Los productores en la regién no tienen suficiente tierra para
manejar ganado bovino. El numero de fincas con ganado
vacuno, y el nimero de cabezas por finca se ha reducido
debido a la degradacién de los suelos y consecuente baja
produccién de forraje.

b) La mayorfa de los productores con ganado, pastorean Sus
animales en terrenos con pendientes pronunciadas y pasturas
mal manejadas que no proporcionan una cobertura adecuada al
suelo, favoreciendo la erosién.

c) El drea dedicada a potreros se ha reducido y parte de ellas se
ha orientado hacia otras actividades agricolas o se ha
abandonado, por la degradacién del suelo y su baja
productividad.

d) El manejo de cabras lecheras en confinamiento y alimentadas
principaimente con forrajes de corte y follaje de arboles y
arbustos, es una actividad que se estd adoptando cada vez
mads en el distrito.

e) El objetivo de la producci6n de leche de cabra es

fundamentalmente el consumo familiar, participando en la
actividad todos los miembros de la familia. Esto ultimo
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disminuye los costos que pueda implicar su manejo intensivo.
Esta actividad es una alternativa m&s adecuada que la
produccién bovina tradicional ya que implica un uso més
racional, pero a la vez intensivo, de los recursos naturales.

f) La crianza de cabras para la produccién de leche ofrece una
mayor rentabilidad que los cultivos de granos bdsicos, y otros
como el café, cacao y platano.
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Informacién econémica sobre la actividad caprina_con
pequefios agricultores en Puriscal, Costa Rica®

Enrique Martinez' y Herbert Froemberg 2.

Resumen

En este informe se presentan los resultados de una
evaluaciébn econémica, cuyo objetivo fue el de analizar la
rentabilidad de explotaciones caprinas intensivas para la
produccién de leche destinada al consumo familiar. Se trabajé
con cinco productores con cabras a lo largo de un afo, en la
comunidad rural de Candelarita en el cantén de Puriscal, provincia
de San José, Costa Rica.

En el documento se describe la distribucién del tiempo
invertido en las principales actividades para atender a las cabras
en la finca. También se analiza el aporte de la mano de obra
familiar; los costos e insumos utilizados; asfi como los productos
obtenidos de las cabras. Con la informacién anterior se realizé
un andlisis econémico de la explotacién caprina.

Se encontraron grandes diferencias entre los agricultores
en cuanto al manejo, numero de animales, y eficiencia en el
trabajo, entre otros.

El uso del estiercol como abono para las parcelas,
representa una economia para el agricultor ya que se sustituye en
gran parte el abono quimico, ademé4s de mejorar las condiciones
fisicas del suelo.

Dado que, dentro de los insumos utilizados en las
explotaciones caprinas, el concentrado representa mas del 50%
de los costos, debe consolidarse un sistema de alimentacién que
disminuya la dependencia de los concentrados y que esté basado
en una adecuada suplementacién de forrajes arb6reos vy
arbustivos de alta calidad nutritiva altamente disponibles en la

*/ Adaptado del trabajo presentado en el 1er. Seminario Centroamericano de
Agroforesteria y Rumiantes Menores. Chiquimulas, Guatemala. Nov. 1992,

1/ "I;écmco, Proyecto de Desarrolio Agricola y Forestal (PRODAF), Puriscal, Costa
ica

2/Ing. Agr. Coordinador Proyecto de Desarrollo Agricola y Forestal (PRODAF),
Puriscal, Costa Rica.
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zona. Esto permitird reducir una élta proporcién de los costos
de produccién.

El andlisis de rendimiento econémico permitié6 establecer
que la explotacién caprina orientada a la produccién de leche para
el consumo familiar es rentable, en el &rea de Candelarita,
Puriscal. El indice o razén beneficio/costo determinado, sin
incluir la mano de obra, indica que por cada col6n' que el
agricultor invierte obtiene ¢ 1,70.

Introduccién

La explotacién caprina con énfasis en la produccién de
leche, es una actividad que ha tomado gran importancia en el
drea rural de Puriscal. En la actualidad se atienden ocho
comunidades con cabras, involucrando a mas de 50 agricultores.
Asimismo, parte del éxito en esta actividad se debe al esfuerzo
de varias instituciones nacionales, regionales e internacionales?
que participan en este proyecto. Desde los inicios del proyecto,
que implica fases de investigacion, capacitacién y transferencia,
se ha enfatizado en los aspectos tecnolégicos, existiendo poca
informacién de tipo econémico.

La regi6on presenta terrenos quebrados con pendientes
fuertes. Sus tierras, a pesar de no ser aptas para la ganaderfa, se
destinan a esta actividad en un 65 y 49% en los cantones de
Puriscal y Acosta, respectivamente; mientras que s6lo un 7% en
ambos cantones tienen capacidad para ello (Quirés y Jiménez,
1991; Venegas y Trejos, 1992). Lo anterior ha causado un grave
deterioro del suelo debido a que es muy inestable y sin
vegetacién de cobertura permanente; al sobrepastoreo y a las
altas precipitaciones en la época de lluvia.

La caprinocultura bajo estabulacién permanente, y con un
sistema de alimentacién a base de forrajes herbaceos y arbéreos,
representa una posibilidad de sustituir en parte, la ganaderfa

1/ US$ 1,00 = 130 colones costarricenses.

2/ Asociaciones de productores, Centro Agricola Cantonal de Puriscal, Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, Proyecto de Desarrollo Agricola y Forestal de la
GTZ (PRODAF), Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIE) a través de sus proyectos Arboles Forrajeros/Cabras (GTZ) y
Cuencas/RENARM, el Ministerio de de Recursos Naturales Energia y Minas
(MIRENEM) y el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA).
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bovina de leche, a nivel de pequefios y algunos medianos
productores.

Con la experiencia generada en esta primera comunidad,
se pudo promover el establecimiento de cinco nuevos grupos en
1991 en otras comunidades. Pero por ser una actividad bastante
reciente no se tenfa informacién de I(ndole econémico, que
permita comparar o analizar su rentabilidad.

El presente trabajo comprende, el registro y andlisis de la
informacién sobre diferentes aspectos de la actividad caprina
para autoconsumo con familias campesinas. La informacién
presenta mucha variacién entre cada productor, por lo que se
opté6 por presentar promedios de una muestra de cinco
productores; entre los cuales existe variabilidad en cuanto a la
eficiencia en el manejo de sus recursos.

Antecedentes

En agosto de 1989, un grupo de pequeiios productores
con cabras en Candelarita de Puriscal, se organizé con la finalidad
de obtener el apoyo necesario para desarrollar sus actividades.
Desde su inicio contaron con un macho reproductor para sus
cabras, un botiquin comunal y algunos servicios tales como
vacunacion y desparasitaciones periédicas.

El sistema de manejo que emplean los productores para
sus cabras, es el de confinamiento permanente. Para la
construccién de las cabrerizas, el establecimiento de las parcelas
de forraje y la compra de las cabras, recibieron asesorfa y un
crédito parcial de las instituciones antes mencionadas.

Objetivos
General
Generar informacién sobre aspectos econémicos de la

actividad caprina con el fin de orientar a las organizaciones e
individuos que trabajan con esta especie.
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Especifico

Analizar la rentabilidad de la actividad con cabras, .para la
produccion de leche destinada al autoconsumo, en explotaciones
dedicadas al consumo familiar ubicadas en Candelarita, Puriscal.

Materiales y métodos
Ubicacién de la zona de estudio

La comunidad de Candelarita pertenece al Cantén de
Puriscal, Provincia de San José, y estd ubicada a 60 km al
Suroeste de San José a una altitud de 1000 msnm. La
temperatura promedio anual es de 21°C y oscila entre los 19,6 y
22,9°C. La precipitacién anual varfa de 2000 a 2500 mm. La
2zona tiene un régimen de lluvias con dos estaciones bien
marcadas: la lluviosa comprendida entre los meses de junio hasta
mediados de diciembre y la de sequia en los meses restantes
(Quirés y Jiménez, 1991; Barrantes et &/., 1985).

Informacién recabada
Mediante el uso de una encuesta dindmica, se recolect6
informacién de cinco productores recopilando datos sobre:
- Labores diarias y tiempo invertido en ellas
- Insumos usados, cantidad y precio de ellos
- Numero de cabras a través del afio
- Produccioén de leche de las cabras y su destino
- Otros trabajos no rutinarios
Los datos se obtuvieron durante dos dfas consecutivos
cada mes en el periddo comprendido entre marzo de 1991 y
febrero de 1992. Con la informacién se efectuaron andlisis

econémicos sobre costos, ingresos y beneficios de la actividad
caprina.
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Resultados y discusién
Variaciones en el rebafio caprino y la produccién de leche

En el Cuadro 1 se presenta la variaci6bn observada a
través del afio , en lo que respecta a nimero de animales, cabras
en ordefio y produccién de leche. Los datos que se muestran
representan valores promedio de los cinco productores
estudiados. Lo primero que llama la atencién en la informacién
presentada, es el bajo nUmero de cabras por productor. Esto se
debe a que, actualmente en Puriscal, la actividad caprina se
impulsa con la finalidad de que los productores obtengan leche
para el consumo familiar. Se aprecia que el nimero de cabras es
bastante estable a lo largo del afio, mientras que el nimero de
cabras en ordeiio tiende a disminuir en el perfodo de octubre a
marzo. La produccién de leche total y por cabra/dia es mayor
entre los meses de enero a junio, lo que parece indicar que para
el pequeiio nimero de animales que se manejan la disponibilidad
de forraje no es una limitante durante la época seca.

Cuadro 1. Variacién trimestral del nimero de animales y la
produccién de leche en explotaciones caprinas de
Candelarita, Puriscal, Costa Rica.

Trimestre
Variable' Ene-Mar Abri-Jun Jul-Sep Oct-Dic
Cabras, N° 25 +1,1 2,2 +1,0 2,2 +0,9 2,3 +0,9
Cabras ordefio 1,0 +0,6 1,3 +0,9 1,3 +0,9 0,7 +0,7
Leche/cabra ordefio, kg 1,5 +0,8 1,1 +0,9 0,8 +0,4 1,1 +0,6
Leche/dfa/hato, kg 1.,5+1,2 1,5+1,8 1,0 +0,8 0,8 +0,8

llDaJog promedio de 5 explotaciones con 2,3 cabras total y 1,1 cabras en
ordeiio.

La informacién mds detallada sobre las mismas variables
se presentan en el Anexo 1. Es importante notar que tres de los
productores lograron mantener una produccién de leche
constante por 10 o0 mds meses mientras que los otros dos sélo
alcanzaron que sus cabras tuvieran 8 o menos meses de
lactancia. ‘
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La produccién de leche (PL) vari6 desde 0,37 hasta 2,36
kg diarios, dando un promedio ponderado de 1,25 kg/hato.
Estos datos corresponden a la produccién del hato en ordefio
durante el afio. Si se analiza la produccién de leche/animal en
ordeilo/dfa (PL/cabra en ordefio) se obtiene un rango que va
desde 0,37 hasta 1,28 kg, con un promedio de 0,91 kg
(Anexo 1).

En el Cuadro 2 se puede apreciar la gran variaciéon
encontrada, en lo que respecta a leche total producida durante el
afo y la produccién de leche por cabra en el rebafio. Dicha
variacion puede deberse a diferentes factores, como la
alimentacién proporcionada a las cabras, la calidad genética de
las mismas, y nimero de lactancia de la cabra, entre otros. Sin
embargo, son también reflejo de los niveles de eficiencia biolégica
de cada productor y que repercuten en el valor de la produccién
de manera distinta.

Cuadro 2. Produccién de leche obtenida por cada explotacién
durante el aiio, en Candelarita de Puriscal.

Leche, N° animales/hato
Productor kg/afio/hato (a) Prom. anual (b) ah

P1 135 2,0 68
P2 532 2,8 191
P3 467 3.0 156
P4 861 2,6 331
P5 292 1,0 292

Uno .de los principales problemas que repercute en la
produccién, es el mal manejo reproductivo. A lo largo del aiio la
proporcién de animales en ordefio fue del 47,1%, muy alejado del
70% que se define como adecuado. Esto es reflejo de largos
perfodos entre partos como consecuencia de celos que se pierden
en las hembras. Este problema afecta de manera decisiva la
productividad del hato e incide negativamente en la economia de
las explotaciones.

También puede estar influyendo, en la baja proporcién de

animales en ordefio, lactancias cortas que implica un buen
numero de dias con animales totalmente improductivos.
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Principales actividades de manejo de las cabras

El seguimiento a las fincas permiti6 establecer que los
trabajos mds rutinarios son:

a) Alimentacién

Corte y acarreo de forrajes
Picado del forraje
Suministro de otros alimentos

b) Ordefio
c) Limpieza de las cabrerizas

Estas actividades se resumen en el Cuadro 3, en donde
se presenta el tiempo minimo y méaximo, asf como el promedio
ponderado para cada una de ellas. Lo primero que llama la
atencion es que, el tiempo requerido para atender una
explotacién, es de alrededor de una hora y media, lo que no
parece ser una limitante para una familia en el drea rural. Asl
mismo, se observa que en el proceso de alimentacién es donde
se invierte mds tiempo durante el dia; y dentro de esta actividad,
el corte y acarreo del forraje, es la que mayor tiempo requiere.

En el Cuadro 4 se complementa la informacién presentada
en el cuadro anterior, con el nivel de participacion de los
miembros de la familia en las actividades. En este sentido, se
observa que en promedio, tanto el hombre como la mujer dedican
igual proporcién de tiempo, mientras que los hijos tienen una
participacién significativamente menor. Al analizar la informacion
por actividad, la participacién de los miembros de la familia difiere
sustancialmente. Los sefiores y en segundo lugar los hijos son
los que se dedican mds a la labor de alimentacién de los
animales. Lo contrario sucede con el ordeiio, en donde son las
seforas las que m4s intervienen, seguidas por el jefe de familia,
similar a lo que sucede con la actividad de limpieza de la
cabreriza. También es importante sefalar que no se contrata
personal para la actividad caprina y que al hablar de los hijos en
este caso, se hace referencia a los mayores de nueve afos que
ya estdn en capacidad de poder ayudar a sus padres. Por ultimo
se presenta el tiempo requerido para las diferentes labores
necesarias para criar una cabra.
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Cuadro 3. Tiempo dedicado a las principales actividades, en una
explotacién caprina tipica de Candelarita, Puriscal,

Costa Rica'.
Tiempo, minutos/dia

Actividad Promedio Minimo M4aximo
Alimentacién

Corta y transporte forraje 39 18 64

Picado del forraje 11 0 25

Suministro del alimento 14 7 25
Sub-total 64

Limpieza de cabreriza 20 7 41

Ordefio 15 7 38
Total 99

1/ Datos promedio de 5 expilotacionss con 2,3 cabras total y 1,1 cabras en

Cmdro4.Distrbuda\daltnbajoudicadoalaamdéndalas
cabras en un hato tipico de Candelarita, Puriscal,

Costa Rica'.
Distribuci
del tiempo, % Alimentacién Ordefio Limpieza Promedio
Para todo el hato
Sefior 60 30 36 42
Seiiora 15 56 54 42
Hijo 25 14 10 16
Para una cabra
Min./dfa 28 14 9 51
Horas/mes 14 7 4 26

‘l/DaJog promedio de 5 explotaciones con 2,3 cabras total y 1,1 cabras en
ordeiio

El Anexo2 muestra con mayor amplitud, los
requerimientos de mano de obra y la distribucién de trabajo
familiar para atender a las cabras, por cada uno de los cinco
agricultores encuestados.
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Es importante agregar que, dentro de los cinco
productores, se pueden encontrar grandes diferencias de edades,
factor que muchas veces influye en la eficiencia del trabajo. Por
lo general, el agricultor joven tiende a ser mds prictico que un
agricultor de 60 afios o maés.

Costos de la actividad caprina
Principales insumos

En el Cuadro 5 se presentan los insumos que con mayor
frecuencia se utilizan en la produccién caprina de Candelarita.
Asf mismo, se muestra su precio y costo de utilizacién. En orden
de importancia se establecié la siguiente lista:

- Alimento concentrado

- Malz ,

- Sal mineral

- Miel

- Desinfectantes

- Otros (como desparasitantes, vacunas, uso del macho, etc.)

Cuadro 5. Costos de los principales insumos usados en una
explotacién caprina tipica de Candelarita, Puriscal,

Costa Rica’.

Cantidad Precio, ¢2 % del
Insumo Unidad por mes por unidad costo®  total
Concentrado kg 23,4 25,0 600 52
Maiz kg 7.2 26,0 187 16
Sal Mineral kg 0,7 175,0 122 11
Miel (melaza) It 2,6 17,5 45 4
Desinfectante It 0,04 345,0 14 1
Otros* 187 16 .
Total 1155 100

1/ Datos promedio de 5 hatos con 2,3 cabras total y 1,1 cabras en ordeiio.
2/ 1,00 US$ = 132 colones costarricences (¢). 3/ Costo mensual(¢).
4/ Vacunas, desparasitantes, vitaminas, etc.

El costo total de los alimentos alcanza ¢1155,00 por
mes, suma que el agricultor tiene que sacar del bolsillo, para un
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hato promedio de 2,3 cabras. Resalta el uso de concentrado el

cual representa mas del 50% de los costos. El mafz aunque se
produce dentro de la finca tiene un costo de produccién similar al
de mercado. Los demas insumos son adquiridos en
establecimientos agroveterinarios del cantén, ya sea a través del
grupo o por compras individuales.

Los gastos en alimentacién puden ser drasticamente
disminuidos si se reemplazan, el maiz y el concentrado en la
dieta, por forrajes arbéreos de alto valor nutricional y que son
ampliamente disponibles en la zona. Efectivamente, datos
preliminares de un médulo demostrativo con dos cabras ubicado
en Turrialba, Costa Rica, indican que se pueden obtener hasta
4,0 kg/an/dia como promedio anual, utilizando sélo forraje de
Morera (Morus sp.) y parte de King grass en la alimentacion.

Costos de establecimiento y funcionamiento

Al inicio de la actividad caprina el productor tiene que
incurrir en gastos tales como: compra de las cabras, construccién
de la cabreriza y establecimiento de especies forrajeras (alrededor
450 m?). Después unicamente tiene que cubrir los gastos de
mantenimiento de la parcela de forraje y de los animales. Todos
estos costos se resumen en el Cuadro 6, en donde el monto de la
inversién inicial se ha distribuido en forma proporcional a un mes.

Actualmente, el valor promedio de una cabra, es de
¢12000,00 y se estima que tiene una vida util de 6 afios. De
acuerdo a lo anterior, el valor de la inversién promedio por la
compra de cabras en Candelarita (2,3 cabras) es de ¢27 600,00.
El precio de una cabreriza ristica es de ¢6000,00 con una
duracién aproximada de cinco afios. La inversibn de ambos
rubros alcanza los ¢453,93 mensuales, mas un costo de
depreciacién de la parcela de forrajes de ¢26,43, lo que arroja
una suma de ¢480,39 en el costo mensual de establecimiento de
la actividad.

Como también se aprecia en el Cuadro 6, los costos de
funcionamiento son de ¢300,00 al mes y se deben basicamente
a la compra de fertilizantes y uso de mano de obra para
deshierbas, aplicacién de fertilizante, etc. Considerando tanto los
costos de inversién como los de funcionamiento, se obtiene una
cifra de ¢ 780,4 mensuales.
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Cuadro 6. Costos de establecimiento, funcionamiento y cuota
mensual de depreciacién, de una explotacién caprina
tipica en Candelarita, Puriscal, Costa Rica.

Costos de inversién en colones (¢)

Descripcién Inicial Final Difer. Vi, aflos DM?

Cabreriza 6000 2000 4000 5 85,32
Cabras 27600 6900 20700 6 368,61
Forrajes 3000 800 1200 5 26,43
Total DM! 480,36
Costos de funcionamiento en colones (¢)
Fertilizantes? 150,00
Mano de obra?® 75,00
Uso del suelo* 75,00
Total funcionamiento mensual 300,00

1/ Depreciacién mensual calculada segun la siguiente férmula:

Donde: DM = Depreciacién mensual;
\V/3 anig-1) Vi= Vida utii; V{= Vaior final;
Vi - b q= Factor interés (5%/100+1)* y
an qn- 1
DM =
12

n= Vida itil en afios

¢ Se asums una tasa ds interés
resl, s decir intereses en ol
mercado menos tasa de inflacién.

2/ 30 kg/aito/450 m?
3/ Aplicacién de fertilizantes, deshierbas, etc. (¢75,00/hora)
4/ Precio de alquiler a ¢20 000,00/ha por aito

Los costos totales de la actividad caprina, tanto de
establecimiento como funcionamiento; mdas los insumos vy el valor
de la mano de obra se sintetizan en el Cuadro 7. Sin tomar el
valor de la mano de obra, los costos llegan a ¢1935,00 por mes,
y de ellos el costo de los alimentos comparados fuera de la finca
representan el 49%.

A continuacién, se hace un célculo teérico del valor de
oportunidad que tendria la mano de obra dedicada a la
explotacién caprina. Sin embargo, conviene aclarar que las
estimaciones anteriores no son en realidad aplicables al caso
particular del presente estudio ya que se trata de productores que
tienen cabras para producir leche para el consumo familiar. En
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este sentido, hay que considerar que la mano de obra familiar
dedicada a actividades que tienen como destino proveer un
producto para el hogar, se emplea en su mayoria en horarios que
no compiten con los horarios normales de trabajo, por lo que en
realidad no es factible aplicarles un valor de oportunidad. Por
ejemplo un productor que tiene una explotacion como las
encuestadas (dos cabras), puede ordefiar a las cabras y dejarles
el forraje cortado antes de irse a trabajar. Asf{ mismo, si la
limpieza de la cabreriza la realiza la mujer como regularmente
sucede, ellahhartcomoomactmdaddentrodesus
quehaceres domésticos.

Cuadro 7. Resumen de los costos directos e indirectos en cuotas
proporcmalaaunmosdeunaexplotacloncapma

tipica de Candelarita, Puriscal, Costa Rica.

Descripcién Monto en colones/mes %.
Establecimiento 480,36 8,2
Funcionamiento 300,00 5,1
Costos corrientes

insumos 1155,00 19,6

Mano de obra (50 hrs/mes)’ 3950,00 67.1
Total 5885,36 100,0

1/ La mano de obra aportada por ol ama de casa se valora a ¢50,00/hors; la del
r a ¢100,00 y la de los hijos menores de 15 aflos se le aplica un

i

Hecha la aclaracién anterior, si se le da un valor a la
mano de obra familiar, similar a los salarios pagados en la zona,
para el productor el valor es de ¢100,00 la hora, mientras que
para la mujer se estima en la mitad de esto o sea ¢50,00 por
hora. Por su parte para los hijos menores de 15 afios se aplica
un factor de 0,5 en el nimero de horas aportados por ellos. La
sefiora aporta un 42% de las 50 horas mensuales lo que
representa ¢1050,00, (21 horas x ¢50,00) y las restantes 29
horas son ¢2900,00 aportadas por el agricultor y los hijos. Asl,
el valor de oportunidad de la mano de obra familiar alcanza un
monto de ¢3950,00 al mes que sumado a los ¢1935,00 (de
costos de establecimiento, funcionamiento e insumos mensuales)
da un total de ¢5885,00 por mes.



Valor de la produccién de la actividad con cabras

La produccién mensual de leche obtenida con las cabras
se muestra en el Cuadro 8. Aunque como se menciond
anteriormente, el total de la produccién se destina para el
consumo de la familia, los productores informaron que el precio
de venta promedio de un kilo de leche es de ¢90. Con este
precio se obtiene un valor de produccién para la leche de ¢3 420
al mes.

Cuadro 8. Valor de la produccién mensual en una explotacién
caprina tfpica de Candelarita, Puriscal, Costa Rica'.

Unidad Precio Valor
Producto medida unitario, ¢ Cantidad colones
Produccién del hato?
Leche . kg 90,0 38,03 3420
Estiercol kg 2,5 1750,00 437
Crfas hembras Unid. 3000,0 0,20 600
Total . 4457
Produccién de 1 cabra
Leche kg 90,0 16,50 1485
Estiercol kg 2,5 76,00 190
Crias hembras Unid. 3000,0 0,09 261
Total 1936

1/ Datos promedio de S hatos con 2,3 cabras total y 1,1 cabras en ordefio
2/ 2,3 cabras por hato y 1,1 cabras en ordeiio.
3/ Promedio de 1,25 kglhato/d(a x 30,4 dias

Hay otros dos productos con valor econémico para el
caprinocultor los cuales son: el estiércol y las crfas hembras, y
que ambas suman un monto de ¢1037 al mes.

El estiércol de cabra se utiliza para abonar las parcelas
con especies forrajeras y otros cultivos. La produccién de
estiercol de una cabra de 40 kg de peso promedio se estima en
2,5 kg por dfa. Si al estiércol de cabra se le d4 un valor igual al
precio de la gallinaza; este ultimo tomado como referencia ya que
es el abono de origen animal mas conocido en la zona, se obtiene
una cifra de ¢2,50 por kilogramo.
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Asumiendo que en promedio en los hatos se obtienen 2,4
crias por hembra por afio, se puede establecer un indice de 0,2
crias por mes. El precio de venta que se puede obtener por una
cria al destete es de ¢3000,00. La suma de los beneficios brutos
de la produccién alcanza los ¢4457,00 mensuales por cabreriza
de 2,3 animales.

Rehcimientos econdémicos

En el Cuadro 9 se presentan los rendimientos econémicos
que se obtienen de la actividad caprina. Como se aprecia en el
cuadro anterior, al no incluirse la mano de obra en el andlisis se
obtiene un benefico neto de ¢ 2522 Por el contrario si se
considera el valor de la mano de obra se obtiene un valor
negativo de -¢1428 por mes. Sin embargo, con anterioridad se
explicé la no conveniencia de incluir la mano de obra en el
andlisis econémico de actividades orientadas a la obtencién de
productos para autoconsumo.

Cuadro 9. Rendimientos econémicos mensuales obtenidos en una
explotacién caprina tipica de Candelarita, Puriscal,

Costa Rica

Costo oportunidad mano de obra
Descripcion 100% 0%
Valor de la produccién, ¢ 4457 ¢4457
Gastos en insumos 1155 1155
Costos de establecimiento 480 480
Costos de funcionamiento 300 300
Valor de la mano de obra 3950
Total costos, ¢ 5885 5885 1935 1935
Beneficio neto -1428 2522
Razén Beneficio/costo 0,56 1,70
Beneficio/hora de trabajo 51,00

El indice o razén beneficio/costo determinado, sin incluir
la mano de obra, indica que por cada colén que el agricultor
invierte obtiene 1,7.
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Conclusiones y recomendaciones

El objetivo principal de los productores al tener cabras en
sus fincas, es mejorar la dieta de su familia, aprovechando los
recursos con que cuenta, tales como tierra (4rea limitada), mano
de obra, forraje de 4rboles y arbustos intercalados en sus
cultivos, entre otros.

La actividad caprina a nivel del pequeiio agricultor ain no
se ha orientado hacia la venta de la leche y otros productos de
las cabras. Sin embargo, dos de los caprinocultores estudiados
obtienen producciones que les pueden permitir pasar a un
sistema comercial rentable. De acuerdo a lo observado en el
caso particular de estos dos productores, la buena produccién de
leche obtenida estd en funcién de aspectos como:

a) El uso de cabras mejoradas con alto potencial lechero y de
gran tamaio, lo cual se logra a través de una buena
alimentaciéon desde pequefias.

b) Manejo reproductivo y productivo eficiente, manteniendo al
menos una cabra en produccién durante los doce meses del
afo. En este caso el ideal es tener 3 hembras adultas en la

finca, para logrario.

c) Contar con la parcela de forrajes cercana a la cabreriza, con lo
cual se minimiza la labor de corte y acarreo que es la que
ocupa mayor cantidad de tiempo y facilita que los animales
siempre dispongan de alimento. No obstante lo anterior, las
produccciones referidas pueden mejorarse ostensiblemente y
no deben tomarse como cifras ideales.

El uso del estiércol como abono para las parcelas,
representa una economfa para el agricultor ya que se sustituye en
parte el abono quimico, ademds de mejorar las condiciones
fisicas del suelo.

Dado que dentro de los insumos utilizados en las
explotaciones caprinas, el concentrado representa méis del 50%
de los costos, debe consolidarse un sistema de alimentacién con
una adecuada suplementacién de forrajes arbéreos y arbustivos
de alta calidad nutritiva como la Morera (Morus sp.) y la Amapola
(Malvaviscus arboreus) que se adaptan bien a la condiciones
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climatolégicas de la zona. Esto permitird reducir una alta
proporcién de los costos de produccién.

El andlisis de rendimiento econémico permitié establecer
que la explotacién caprina orientada a la produccién de leche para
el consumo familiar es rentable, siempre y cuando no se
considere la mano de obra familiar como pagada.
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Evaluacién bioeconémica de un médulo agroforestal
con cabras en el trépico hiumedo

Francisco J. Oviedo ', Jorge E. Benavides 2
y Miguel Vallejo’

Introduccién

Una gran proporcion de las familias rurales de América
Central viven en condiciones precarias de salud y nutricion. M4s
del 80% de los productores rurales poseen menos de 10
hectireas de tierra que generalmente son explotadas de manera
extensiva y con un uso inadecuado del suelo, el agua y los
bosques. En la mayoria de estas fincas la productividad es baja y
gran parte de las alternativas tecnolégicas que se utilizan no son
suficientes para resolver los problemas fundamentales de los
productores.

Con el propésito de contribuir a resolver algunos de los
problemas arriba mencionados, se desarroll6 un modelo de
explotaciéon agroforestal con cabras en el que se integran
tecnologias sobre 4arboles forrajeros evaluadas en los ultimos
afos. Actualmente mas de 200 productores manejan cabras bajo
este sistema, en zonas quebradas de los cantones de
Desamparados, Acosta y Puriscal en San José, Costa Rica. En
este médulo la alimentacién de los animales se basa en el forraje
de drboles y arbustos, de conocidas caracteristicas forrajeras,
que pueden ser producidos en las cercas vivas y en pequenas
parcelas dentro de la finca. Las cabras son manejadas totalmente
confinadas en instalaciones rasticas construidas con materiales
locales y con capacidad para 2 6 3 cabras adultas.

Para efectos de investigaciéon, control del sistema vy
capacitacién, en 1991 se instalé en terrenos de la Finca de
Ganaderfa del Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica, un mdédulo
demostrativo. Este médulo se compone de un corral para dos
cabras y un drea sembrada, con Morera (Morus sp.), Poré

*/ Presentado en el 2do. Seminario Centroamericano y del Caribe sobre
Agroforesteria con Rumiantes Menores. 15-18 nov. 1992, San José, C.R.

1/Ing. Agr. Zoot. Estudiante de Postgrado en Agroforesteria del Centro
Agrondémico Tropical de Investigacion y Enseiianza, Turrialba, Costa Rica.

2/ M.Sc. Sub-unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores, Centro
Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.
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(Erythrina berteroana) y King grass (Pennisetum purpureum x P.
typhoides). Las dos cabras son animales de alto nivel productivo
y la Morera y el Por6é son dos de las especies lefiosas con mas
potencial forrajero evaluadas en los Ultimos afios.

Esta instalacién permite evaluar, de manera detallada, los
diferentes componentes del sistema, y sus interacciones, tanto
desde el punto de vista biolégico, como productivo y econémico.
En el presente documento se presentan los resultados de una
evaluacién correspondiente a los 2,6 afios que tiene de
funcionamiento el médulo. En el trabajo se han determinado: a)
los indices productivos de los animales; b) el uso de la mano de
obra para la ejecucién de las diferentes actividades del médulo y
c) la rentabilidad financiera y econémica del médulo hasta
octubre de 1993.

Materiales y métodos
Localizacién

El médulo estd ubicado en el area experimental de la
Unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores del Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Enseifianza (CATIE), en
Turrialba, Costa Rica. El CATIE se encuentra entre los 9° 53’
latitud norte y 83°38' longitud oeste, a una altitud de 602 msnm.
La precipitacién media anual es de 2599 mm distribuida més o
menos uniformemente durante todo el aflo. La temperatura
media anual es de 22,1°C y la humedad relativa es de 90,4%.
La zona de vida corresponde al bosque muy himedo premontano
tropical segun la clasificacién de Holdridge (1978).

Descripcién

El médulo fue construido en marzo de 1991. Para la
construccién del corral se utilizaron materiales disponibles en las
fincas (corteza de pejibaye para el piso y los comederos, hoja de
caia de azucar para el techo y ramas de teca para las divisiones).
Ademas se utilizaron clavos y horcones curados. Los detalles se
observan en las Figuras 1 a 5 del Anexo. Para el control de los
factores ambientales y sanitarios la construccién implica que el
piso sea elevado y ranurado, los comederos externos y que los
animales gocen de una buena ventilacion.
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El piso elevado, ademds de permitir una buena
evacuacién de las heces y la orina, permite recuperar todo el
estiércol y parte de la orina de los animales. El piso debe
construirse a una buena altura del suelo para facilitar la
extraccién del estiércol (Figuras 1 y 2 del Anexo). Los
comederos deben ser lo suficientemente anchos y profundos para
poder utilizarlos tanto para el suministro de ramas enteras como
de forrajes picados o concentrados (Figuras 1 y 3 del Anexo).
También el acceso de los animales a estos comederos debe tener
forma de cepo para impedir que las cabras, por sus héabitos de
consumo, desperdicien parte del alimento (Figura 5 del Anexo).
El ordefiadero es sencillo y construido de los mismos materiales
del corral.

El 4rea destinada a la produccién de forraje se divide en
dos lotes. El primero estad plantado con Poré y Morera en un &rea
de 775 m? y el segundo con pasto King grass y Poré en 425 m2,
En ambos casos el Poré estd sembrado a una distancia media de
1,3 m entre surcos y 1,5 m entre arboles (5128 arboles/ha). La
Morera se sembr6 a wuna distancia de 40-50cm
(aproximadamente 17 000 plantas/ha) entre estacas e
intercaladas a lo largo de las lineas de Por6. El pasto estd
sembrado entre las lineas de arboles. Nunca se utiliza fertilizante
quimico y en su lugar se utiliza el estiércol producido por las
cabras, el follaje del Por6 asociado y los residuos de alimento
(rechazo) que quedan en el comedero. De esta forma se
establece un relacion en dos sentidos, que favorece la
sostenibilidad del sistema. El hecho de que las cabras se
manejen en confinamiento total, el uso intensivo de &rboles y
arbustos en su alimntacién y la fertilizacién orgdnica implican un
método no tradicional de reforestacién, y de racionalizacién en el
uso del suelo.

Dos cabras (Saanen x Toggenburg) de elevada
produccién de leche se confinaron en el médulo, el cual hasta la
fecha, se maneja sin las crias. A los animales se les suministra
dnicamente pasto King grass, hojas de Morera, sal mineral y agua
vy se ordenan (sin suplementacion en el comedero) dos veces por
dia, mientras que el forraje se distribuye cuatro veces al dia.
Para que el médulo sea manejado de la forma mds natural
posible, un trabajador recibe como pago la leche producida y las
actividades de manejo cotidiano del médulo las lleva a cabo fuera
de las horas de trabajo.
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informacién recolectada

Para el presente estudio se analiz6 la informacién de los
registros del médulo y de los gastos que se hicieron para su
construccién. Los costos de plantacién de la Morera y del King
grass asociados con Poré se estimaron en base a los costos de
establecimiento de una hectdrea y a la densidad usada en esta
plantacién.

Los registros analizados fueron:

a) Produccién de leche, de marzo de 1991 a octubre de 1993.

b) Peso corporal, de marzo 91 a octubre 93.

c) Consumo y rechazo de alimento, de abril a octubre del 93.

d) Mano de obra utilizada en cada una de las actividades, de abril
a octubre del 93.

e) Reproduccién (montas, partos, crias).

f) Inversiones realizadas.

Para los anélisis econémicos se utilizé el precio que paga
la planta procesadora de leche de cabra ubicada en el Aho de
Ochomogo, Cartago, Costa Rica. Se tomé en cuenta la tasa de
cambio de colones a délares y el costo del salario minimo, desde
el mes de marzo del 91 a octubre del 93.

Andlisis realizados

Todos los valores se convirtieron a délares americanos de
acuerdo a la tasa vigente en el momento y se usaron valores
medios para los afios 91/92, 92/93 y 93 (7,5 meses).

Se realiz6 un andlisis ex-post, tanto financiero como
econémico (considerando como cero el costo de oportunidad de
la mano de obra) utilizando una tasa de actualizacién del 5% que
es la tasa real media. También se hizo un andlisis ex-ante para
un proyecto hipotético usando los indices y costos encontrados
en el andlisis del médulo lechero.

Resultados y discusion
Tiempo utilizado en las actividades de manejo

Al analizar los registros, se encontré que las actividades
se realizan en cuatro horarios durante el dia y que corresponden a
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las horas comprendidas entre las 5:00 y 7:00 am; 9:00 -
9:30am; 11:00am - 12:30 pm y 2:00 a 5:00 pm. Durante
estos perfodos, el trabajador no realiza labores en la Unidad ya
sea porque no ha entrado a trabajar, por que es su momento de
descanso o por que ya ha salido del trabajo.

Por la mafana, antes de las 7:00 am, se hace el primer
ordeilo, se suministra la Morera y se pesa el rechazo de King
grass. Entre 9:00 y 9:30 se da la segunda parte de la Morera y
se limpia la instalacién. Entre 11:00 am y 12:30 pm se ofrece la
primera parte del King grass y entre 2:00 y 5:00 pm se corta
forraje de King grass y Morera, se poda el Por6 y se chapea el
terreno o se riega el estiércol si es necesario (+ cada 2 meses).
Una vez a la semana se reemplaza la sal mineral y el agua una
vez por dfa.

Entre las diferentes actividades se usan 94 minutos como
promedio diario para el manejo del médulo. De ellos, el 39%
corresponde al corte y acarreo del forraje, a la poda del Por6 y a
la chapia de la parcela cortada. Asfi mismo el 30%, en dos
horarios, es necesario para deshojar la Morera, picar el pasto y
colocar el forraje en el comedero. Para el ordefio se ocupa el
19%, 10 minutos por la maiiana y 8 en la tarde y, finalmente el
12% se dedica a la limpieza de la instalacién. Cabe resaltar que
en este tiempo se incluye el utilizado para pesar y anotar la
produccién y la cantidad de forraje ofrecido y rechazado
(Cuadro 1). :

Cuadro 1. Tiempo vy jornales utilizados en las diferentes
actividades que se realizan en un médulo agroforestal
demostrativo con cabras en Turrialba, Costa Rica.

Minutos Jornales
Actividad por dia por ailo
Poda, limpia, corte y
acarreo de forraje 37 28,1 .
Deshojar, picar y dar forraje 28 21,3 .
Ordeiio 18 13,7
Limpieza, instalacién 11 8,4
Fertilizacién estiércol 4,0
Mantenimiento instalaciones 1,0
Total 94 76,5
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Los resultados coinciden con los obtenidos por Martinez y
Fromberg (1992) cuando analizaron el tiempo medio empleado en
actividades de manejo de médulos por cinco familias en otra zona
del pais. En ellas se cuenta con un promedio de 2,3 cabras, con
1,1 cabra en ordefio/dia y se utilizan 99 minutos para todas las
actividades; de los cuales el 42% es aportado por la mujer, 42%
por el hombre y 16% por nifios mayores de 9 afios. Navarro
(1983) encontré que se utilizan 4,1 horas en cabras en manejo
semi-intensivo en hatos con mas de 15 animales.

Indices productivos y alimentacion

Los Indices zootécnicos alcanzados en el mdédulo
agroforestal del CATIE se muestran en el Cuadro 2. Resalta la
duracién de lactancia que, en promedio fue de 14,6 meses para
las dos cabras. Una de ellas en dos lactaciones ha tenido 13,5
meses de duracién y la otra 19 meses en una sola lactancia.
Esta ultima lleva 13 meses en su segunda lactancia y se espera
que llegue a los 17 6 18 meses ya que hasta en el mes de
octubre fue cubierta. El periodo seco fue de apenas 37,3 dias,
pero hasta la fecha no se han percibido efectos negativos entre
lactaciones sucesivas. Lo recomendable son 10 meses de
lactancia y dos meses de periodo seco. El peso promedio se ha
mantenido y es de 50 kg por cabra. El promedio de peso de las
crias al nacimiento fue de 3,7 kg/animal y superior al logrado en
el rebano experimental del CATIE. Los tres partos que han
ocurrido en el médulo han sido gemelares.

En promedio el suministro de pasto para las dos cabras
fue de 12 kg de materia verde de hoja de Morera y 11,1 kg de
King grass (Cuadro 3). La Morera fue consumida en su totalidad
y el King grass tiene un rechazo del 14%. El consumo total por
animal y por dia es de 9,5 kg/dia en base verde. Esta cantidad
equivale a un consumo de materia seca (MS) del 5,1% del peso
vivo (PV) con una variacién de 4,5 a 5,5% para las dos cabras.
Por los niveles de produccién alcanzados (5,0 kg por dia en el
pico de lactacién) por una de las cabras, es posible suponer
consumos hasta del 6,0% del PV en los meses pico.

El uso anterior de forraje significa cortar 18,3 plantas de
Morera y 8,0 macollas de King grass para llenar los suministros
diarios. En vista de esto, y tomando en cuenta que el periodo de
recuperaciéon fue de alrededor de 90 dias, se hizo necesario
acarrear Morera de una plantaciéon ubicada fuera de la parcela del
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moédulo. La cantidad "importada” equivale a un 27 - 30% del
drea de la parcela. Para los célculos econémicos el 4rea real
existente (775 m?) se incrementé en un 30% m4s, que vendria a
ser 1008 m2 como 4rea de Morera.

Cuadro 2. Indices zootécnicos de cabras confinadas en un
médulo demostrativo agroforestal con cabras en
Turrialba, Costa Rica.

Produccién leche Promedio Afo 1 Afo2 Afno3
Meses lactancia 14,6

Crias por parto 2,0

Peso crifas nac., kg 3,7

Leche, kg/an/dia 2,02

Leche, kg/médulo/dia 4,0

Dfas secos 37.3

Peso/cabra, kg 50,03

Total 1223,0¢ 1505,9% 1110,5¢
Prod/médulo/dfa 3.4 4,2 5,0
< prod. mensual 42,8 71,4 122,7
> prod. mensual 145,1 189,1 207,98
< prod/médulo/dia 1,4 2,3 4,0
> prod/médulo/dia 52 6,1 6,7

1/ 3 lactancias/cabra. 2/ Datos de 31,5 meses 3/ Promedio de 8 crias
4/ Del 03/91 al 03/92. S/ Del 03/93 al 10/93. 6/ Del 03/93 al 10/93

Cuadro 3. Sistema de alimentacién utilizado en un mddulo
demostrativo agroforestal con cabras en Turrialba,

Costa Rica.
Pardmetro Cantidad Observaciones
King grass
Suministro, kg MV/dia 12,00 2 cabras
Rechazo, kg MV/dia 1,57 Tallo
Consumo, kg MV/dia 9,63

Consumo Morera, kg MV/dia 12,00 Sélo hojas
Consumo total MS, % PV 5.14 De 4,5a5,5

King grass, macollas 8,00 8 macollas/dia
Morera, plantas 18,30 18,3 plantas/dia
Consumo sal, kg/dia 0,30 25 kg pecutrin/3 qq sal
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Durante el tiempo que ha transcurrido (31,5 meses) las
cabras no han presentado ningin problema sanitario y solamente
al secarse (una vez al aino) se les ha aplicado desparasitante,
aunque no presenten sintomas. El consumo de sal mineral es
alto, pero esto se debe a que la forma del recipiente permite que
los animales derramen gran parte, lo cual puede remediarse
usando un dispositivo mis grande.

La produccién de leche alcanzada en el médulo como
promedio durante 31 meses fue de 4,0 kg/dfa/médulo, (promedio
de 2 kg leche/cabra/dla). Este valor es superior al encontrado por
Martinez y Froemberg (1992) en 5 médulos de Puriscal con 0,91
kg/cabra/dfa. En el mismo sitio Vallejo y Von Platen (1993)
reportan 1,4 kg de leche/cabra/dfa como promedio de 7 médulos
familiares con dos cabras en promedio, en la zona de Puriscal y
Acosta usando forrajes arbéreos y suplemento con concentrado
comercial en ambos casos. Navarro (1983) menciona una
produccién de 1,3 kg/cabra/dfa en cabras suplementadas con 0,8
Kg de concentrado/dia, en explotaciones comerciales del Valle
Central en Costa Rica.

En las Figuras 1 y 2 y en los Anexos 1 y 2 se puede
observar que la producci6n de leche ha ido aumentando
conforme aumenta el nimero de lactancias en ambas cabras. La
cabra mas productora incrementé en 47,1% su produccién en la
segunda lactancia con respecto a la primera, tomando como base
la produccién a los 300 dfas. En la otra cabra este incremento
fue del 70,8%. Con la mejor cabra del médulo (2-88) la
produccién a los 7 meses en la tercera lactancia casi ha
alcanzado los 700 kilos de leche, lo que hace presumir que a los
300 dias superard los 900 kg.

En las Figuras 1 y 2 también se muestra el efecto del
cambio de manejo sobre el comportamiento productivo de las
cabras. La cabra 2-88 pas6é del hato experimental, donde se
manejaba junto con 120 animales mds, al m6dulo contando con
cuatro meses de produccién de su primera lactancia. Puede
observarse que, al pasar a un manejo individual con menor
competencia y mejor alimento, incrementé su produccién de
leche y alcanzé un pico de lactacién, mayor al primero, en el
sexto mes equivalente a 2,29 kg leche/dla. En la tercera
lactancia el pico se alcanz6 en el segundo mes con un promedio
de 4,14 kg/dfa y lleg6, en la semana pico, a 5,0 kg/dfa.
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Leche, kg/an/dia Cabra 8-88
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4,1
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Figura 1. Produccién de leche de las cabras de un mdédulo
demostrativo agroforestal en Turrialba, Costa Rica.

El promedio de 7 meses de lactancia fue de 3,23 kg/dfa lo
que demuestra que con animales de buen potencial genético, y
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alimentados sélo con King grass, Morera y sal mineral, es posible
alcanzar una produccién igual o superior a la lograda con el uso
de concentrado. También la produccién de la cabra 8-88, que
entr6 al médulo en el tercer mes de lactancia de su segunda
lactacién, tuvo un comportamiento similar, pero con el pico de
lactacién en el quinto mes. Tuvo un poco mas de 18 meses de
lactacién con un promedio de 1,45 kg/dfa pero en su tercera
lactancia (su segunda en el médulo) alcanzé 2,47 kg con 3,93
kg/dfa en el segundo mes.

En el Anexo 3 se muestra la produccién por mes
calendario del médulo desde su inicio hasta el mes de octubre del
93, que arroja una produccién total de 3940 kg (1328 kg/afio
calendario). Transformando la informacién anterior, y corrigiendo
los meses faitantes en el primer y tercer ano, este nivel de
produccién equivale a 8180, 10 180 y 12 060 kg/ha/afio para
los afios 1, 2 y 3, respectivamente, En este mismo Anexo puede
observarse que la produccién por dia/médulo vari6 de 1,3 hasta
6,7 kg/médulo/dia cuando se ordefiaban las dos cabras. Lo
anterior muestra problemas de ineficiencia en el manejo
reproductivo del médulo ya que es preciso tener s6lo 10 meses
de lactancia/cabra y que paran alternadamente cada 6 meses
para tener una produccién total mas estable.

En el Cuadro 4 se muestra la produccién por trimestre,
agrupandolos en meses mas lluviosos y menos lluviosos. La
produccién no mostr6 ninguna tendencia en relacibn a las
variaciones climéticas ya que depende mis de la época en que
paren las cabras que de la estacién del afio, ya que la cantidad
ofrecida de forraje no cambia.

Andlisis econémico y financiero

Para realizar el andlisis econémico y financiero se agrup6
la produccién, por aiio de produccién, desde el inicio del médulo,
y no por aio calendario. Se utilizaron los valores que se
muestran en el Cuadro 5 y los datos se dan en délares
americanos.
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Cuadro 4. Produccién trimestral de leche en un médulo
demostrativo agroforestal con cabras en Turrialba,

Costa Rica.
Cabra 2-88 Cabra 8-88 Médulo
Trimestre kg/mes kg/dfa kg/mes kg/dfa kg/mes kg/dia
1-91 V.  158,2 1,8 162,3 1,8 320,6 1.8
2-91 1| 202,1 2,2 171,0 1.9 373,1 2,0
3-911 159,2 1.7 1200 1.3 279,3 1,5
4-91 V 63,8 0,8 1182 1.3 182,0 1,0
1-92 v 3063 3.4 131,656 1,5 437.,8 2,5
2'92 ' 26514 219 9411 1 11 359:5 210
3-92 1 2204 24 286 1,6 248,9 2,0
492V 181,7 2,0 3395 3,7 521,2 2,8
2’93 l 342:0 3'7 1 79. 1 1 ,9 521 ' 1 2,8
3-931 2556 2,8 1389 1,5 394,4 2,1

V= Verano | = Invierno.

Cuadro 5. Precios y valores para el andlisis econémico y
financiero para el médulo demaostrativo agroforestal.

Afog ———————
Rubro, US$ 1991/92 1992/93 1993
Precio por kg. leche 0,55 0,54 0,49
Precio por jornal/dfa 6,50 6,27 6,25
Valor de 1,00 US$
En colones costarricenses 109,24 129,14 142,00

Los costos de inversién se muestran en los Cuadros 6, 7
y 8, e incluyen el establecimiento de las plantaciones de Morera
con Poré, King grass con Por6 y el costo de construccién de las
instalaciones. El costo por cabra se estimé en US$ 150,00 y se
espera un valor de descarte para carne de US$ 34,00/animal
(US$ 0,68/kg de peso vivo). En el caso de la preparacién de
suelo se convirtié el valor usado de forma mecanizada a jornales,
ya que los pequefios productores en sus parcelas no usan
maquinaria.
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Cuadro 6. Costos de establecimiento de 1 ha de Morera asociada
con Por6 en Turrialba, Costa Rica, 1991

Costo Costo
Actividad, US$ Jornales Unitario Total
Material vegetativo e insumos 330,10
Preparacién de suelo 28,00 6,50 182,00
Preparacién de estacas 3,00 6,50 19,50
Marcacién y siembra 13,00 6,50 84,50
Fertilizacién 10,75 6.50 69,88
Total 54,75 685,98

Cuadro 7. Costo de establecimiento de 1,0 ha de King grass
asociado con Poré en Turrialba, Costa Rica, 1991

Costo Costo
Actividad, US$ Jornales Unitario Total
Material vegetativo e insumos 337,50
Preparacién de suelo 28,00 6,50 182,00
Preparacién de estacas 9,50 6,50 61,75
Marcacién y siembra 0,50 6,50 3,25
Fertilizacién 0,25 6,50 1,62
Total 38,75 586,12

En el Cuadro 9 se pueden observar los costos de
inversién del médulo, tomando como base que el drea de Morera
con Por6 es de 1008 m? y la de King grass con Por6 es de
425 m2. El requerimiento anual de mano de obra para operar el
mddulo se mostré en el Cuadro 1 y alcanza a 76,5 jornales. Para
el célculo del costo de oportunidad de la tierra se tomé el precio
de alquiler, que en esta zona es de US$ 145,00/ha/afio (Cuadro
10). En el andlisis no se consider6 el costo de la monta por un
padrote porque el médulo se maneja sin crfas y se asumié que el
valor del salto es equivalente al valor de las crias recién nacidas.

Como ingreso no se valoré el estiércol que es usado en el
mismo moédulo, como fertilizante para los cultivos de Morera asf
como los de King grass. En otros estudios podria tomarse en
cuenta, el valor de la lefia que se obtendria de la Morera.
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Cuadro 8. Costo de construccién de las instalaciones de un
médulo agroforestal demostrativo con cabras en
Turrialba, Costa Rica.

Costo Costo
Actividad, US$ Cantidad Unitario Total
insumos
Clavos (kg) 4 0,64 2,56
Arboles de pejibaye 5 4,58 22,88
Horcones curados 4 5,49 21,96
Sub-total 47,40
Mano obra, jornales
Recolec. y prepar. materiales'8,93 6.50 58,05
Construccion 8,51 6.50 55,32
Sub-total 17,44 113,37
Total , 160,77
]

1/ Madera rolliza, hojas para techo.

Cuadro 9. Costos de inversion (US$) de las plantaciones y las
instalaciones de un médulo agroforestal demostrativo’
con cabras en Turrialba, Costa Rica.

Costo Costo Costo Vida Costo
Inversiones unitario por m?2 Cantidad moédulo util  por afo

Plantac a,'686,0 ha0,0686 1008 69,15 15 4,61
Plantac b,2586,0 ha0,0586 4252491 151,66
Instalacién160,77 1160,77 1016,07
Piecria  150,0 2300,00 650,00
' Total - 554,83 72,34

1/ Morera-Poré. 2/ King grass - Poré

Para hacer los andlisis econémico y financiero ex-post
(real) y ex-ante (proyecci6én) ser usaron costos e ingresos en
délares americanos (US$) y la tasa de actualizacion fue de 5%
anual considerado el valor medio de la tasa real en los ultimos
afos (Aguirre, 1993"). Para el afio 1993 se consideraron
solamente 7,5 meses (hasta el 31 de octubre del presente afio).

*/ PhD. Economista CATIE. Comunicacién personal
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Cuadro 10. Costos (US$) de suplementacién, desparasitacién y
de oportunidad de la tierra en un médulo agroforestal
demostrativo con cabras en Turrialba, Costa Rica.

Costo Costo por
Actividad unitario Cantidad ano
Sal mineral (kg) 0,28 109,5 30,66
Desparasitacion 0,70 2 1,40
Costo op. de la tierra, ha 145,0 0,1460 21,17

En el Cuadro 11 se muestra el flujo de caja real del
médulo en 2,625 afios de ejecucion. Con estos datos se realiz6é
el andlisis financiero considerando el costo de oportunidad de la
tierra, igual al valor de arrendamiento. Se observa que, a pesar
de los altos costos de inversién incurridos y que el precio de
venta de la leche (US$ 0,49/kg) es inferior al abtenido en San
José, Costa Rica, para consumo directo (US$ 0,84), se obtuvo
un VAN de US$ 601 y una relacién beneficio costo (B/C) de
1,36; lo cual indica que se obtienen US$ 1,36 por cada dolar
invertido.

En el Cuadro 12 se observa que al considerar como cero
el costo de oportunidad de la mano de obra, el VAN seria de US$
1885 y la B/C = 6,14. Esto indica que por cada délar invertido
se obtendrian US$ 6,14 o que en realidad la mano de obra sale
pagada a US$ 6,14 superior al valor real de la mano de obra.

Con los indices zootécnicos se hizo una proyeccién a seis
anos para un andlisis financiero (Cuadro 13). Para ello se
incluyd, en los costos, el valor de la leche para los reemplazos de
las cabras iniciales; un incremento del 33% para el costo de
oportunidad de la tierra y de la inversiéon en el area forrajera a
partir del cuarto afo y un 25% en los costos variables por
asumirse un incremento en el uso de la mano de obra. De
acuerdo al andlisis la actividad es muy rentable, obteniéndose una
relacion B/C de 1,40. Lo anterior indica que, el médulo, ademés
de ser social y ecolégicamente justificable, es econémica y
financieramente viable para las condiciones de Turrialba cuando
3e usan cabras de buen potencial lechero. '

No se realiz6 andlisis econémico porque se obtuvo una

buena rentabilidad con el analisis financiero. Tampoco se
considerd el valor de la lefia producida por la Morera ni el del
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estiéreol utilizado como fertilizante en esta proyeccién, lo que
aumentarfa més la rentabilidad de la actividad.

Cuadro 11. Flujo de caja (US$) para el andlisis financiero del
médulo agroforestal demostrativo con cabras en
Turrialba, Costa Rica.

- Afios§ —
Descripcién 1991/92 1992/93 1993°
A. Costos
A.1 Inversiones
Plantacién Morera x Poré 4,61 4,61 2,88
Plantacién Pasto x Poré 1,66 1,66 1,04
Instalaciones 16,07 16,07 9,37
Pie de crfa 50,00 50,00 31,25
Subtotal 72,34 72,34 45,21
A.2 Fijos
Costo Oportunidad de la tierra 21,17 21,17 13,23

A.3 Variables, Mano de obra

Poda, chapia, corte y acarreo 182,65 176,19 109,77
Deshoje, picado y suministro 138,45 133,55 83,20

Ordeiio 89,05 85,90 53,52
Limpieza de cabreriza 54,60 52,67 32,81
Fertilizacién estiércol 26,00 25,08 15,63
Sal mineral 30,66 30,66 19,16
Desparasitante 1,40 1,40 1,40
Mantenimiento 6,50 6,27 3,90
Subtotal 455,31 511,72 319,39
Costo total 527,65 584,06 377,83
Costo actualizado 610,82 643,92 396,72
B. Ingresos
B.1 Produccién de leche 672,66 813,99 549,03
Ingresos actualizados 778,68 897,42 576,48
C. B - A actualizados 167,86 253,50 179,76
B/C 1,36 1,27 1,39 1,45
VAN - 601,12

*/ 7.5 meses de 1993.
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Cuadro 12. Flujo de caja (US$) para anélisis econémico del
mdédulo agroforestal demostrativo con cabras en
Turrialba, Costa Rica.

Anos

Descripcién 1991/92 - 1992/93 1993
A. Costos
A.1 Inversiones
Plantacién Morera x Poré 4,61 4,61 2,88
Plantacién Pasto x Por6 1,66 1,66 1,04
Instalacién rdstica 16,07 16,07 9,37
Pie de crfa 50,00 - 60,00 31,25
Subtotal 72,34 72,34 45,21
A.2 Fijos
Costo Oportunidad de la tierra 21,17 21,17 13,23
Subtotal 21,17 21,17 13,23
A.3 Variables
Sal mineral 30,66 30,66 19,16
Desparasitante 1,40 1,40 1,40
Mano de obra
Subtotal 32,06 32,06 20,56
Costo total 125,57 125,57 79,00
Costo total actualizado 145,36 138,44 82,95
B. Ingresos
B.1 Consumo de leche 672,66 813,19 549,03
Ingresos actualizados 778,68 896,54 576,48
C. B - A actualizados 633,32 758,10 493,53
B/C 6,14 5,35 6,48 6,95
VAN 1884,95

En Costa Rica los costos son altos y los salarios muy
superiores a los demds paises de la regién. Sin embargo el precio
de la leche no es superior en la misma proporcién, lo que
permitirfa mas rentabilidad en otros pafses.
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En el caso de zonas con estacién seca definida tanto el
4rea de forraje como los costos serian mayores, lo cual implicaria
una menor rentabilidad. Sin embargo es de esperar un alto
retorno econémico como el encontrado en la zona de Acosta y
Puriscal, con seis meses de sequia, por Martinez y Froemberg
{1992) quienes mencionan una relacién B/C de 1,7 sin considerar
mano de obra.

Conclusiones

a) Es posible producir alrededor de 12 000 kg de leche/ha/aio
con buenas cabras, alimentadas solamente con follaje de
Morera y pasto bajo las condiciones de Turrialba y con la sal
como Unico insumo externo

b) La produccion promedio de leche durante el periodo de
evaluacién (2,0 kg/cabra/dia) es superior al de las mejores
explotaciones intensivas con uso de concentrado en Costa
Rica.

c) El manejo del médulo no ocupa demasiado tiempo (94
minutos) y las actividades diarias no interfieren en las labores
de un productor quien podria realizarlo en horas ajenas a su
quehacer cotidiano y con la participacién de otros miembros
de la familia.

d) La integraci6én de plantaciones de arboles y arbustos forrajeros
en modelos de explotacién con cabras, asi como el uso
racional de los residuos de los animales y del follaje de &rboles
leguminosos asociados como fertilizante, permite una
produccién sostenida y ecolégicamente satisfactoria.

e) La relacién beneficio-costo es elevada cuando se considera el
costo de la mano de obra y mds aun, cuando no se le
considera. El ingreso neto actualizado (VAN) es de US$ 601,
considerando el pago de la mano de obra y de US$ 1885 sin
pago de mano de obra. Esto indica que la actividad es
econémicamente viable.

f) De acuerdo a los resultados preliminares de 31,5 meses de
operacién, la producciéon del médulo es sostenible debido al
papel nutricional y ecolégico que juega la plantacién de arboles
forrajeros y a la fertilizacién con materia orgdanica.
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Recomendaciones

a) Para hacer mis demostrativo el médulo, es recomendable
mantener las crfas dentro de las instalaciones y de esa manera
determinar el efecto de su manejo sobre el uso de la mano de
obra y sobre la economfa del sistema.

b) En zonas secas debe incrementarse el 4rea disponible de
acuerdo al régimen de lluvias y desarrollar técnicas de
conservacién de follaje para la época de menor precipitacién.

c) Deben solucionarse los aspectos relacionados al manejo
reproductivo del hato para garantizar una mayor produccién y
estabilidad global en el sistema.

d) Es necesario aumentar la densidad de siembra de la Morera
para evitar la importacién de follaje de otros sitios ajenos al
médulo.

e) Por el poco uso de insumos que provienen fuera de la
explotacién y por su viabilidad social y econdémica es
recomendable su implementacién en zonas de trépico himedo.
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Figura 2. Piso enrejillado de corteza de pejibaye con separaciones
entre las piezas para permitir la salida de las excretas y
orina.

\

2,50m

Figura 3. Comedero exterior fabricado con corteza de pejibaye.
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Figura 4. Puerta de entrada.

Figura 5. Cepo del comedero visto desde el interior del corral.
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Anexo 1. Produccién de leche en tres lactancias de la cabra 2-
88 en un mb6dulo demostrativo agroforestal en
Turrialba, Costa Rica.

: Lactancia 1! Lactancia 22 Lactancia 3
Mes kg/mes kg/dlfa kg/mes kg/dfa kg/mes kg/dia
1 63,83 2,1 96,6 3.2 97,6 3.2
2 59,23 1.9 103,7 3.5 128,3 4,1
3 46,53 1,7 104,0 3,5 112,0 3,7
4 52,1 1,7 105,7 3.4 99,4 3.2
5 64,4 2,2 79,5 2,6 90,8 2,9
6 70,9 2,3 83,3 2,7 85,4 2,9
7 65,2 2,2 69,2 2,2 77,25 2,5
8 63,0 2,0 73,1 2,4
9 51,0 1,6 78,3 2,5
10 50,7 1,7 74,1 2,5
11 47,5 1.5 67,7 2,2
12 35,0 1,2 40,9 1.3
13 5,54 0,3 20,2¢ 0,8
Subtotal 674,7 1,7 996,5 2,5 690,7 3.2

A 300 dias 586,7 20 8677 2,9

Total 2361,9 2,5

1/ Periodo seco 04/01/92 a 30/01/92. 2/ Periodo seco: 25/02/93 al 04/04/93.
3/ Antes del médulo 4/ Incompleto. 5/ Todavia en lactacién
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Anexo 2. Produccién de leche en dos lactancias de la cabra 8-88
en el médulo demostrativo agroforestal en Turrialba,

Costa Rica.
Lactancia 1’ Lactancia 2
Mes kg/mes kg/dla kg/mes kg/dfa
1 47,1 1,52 105,6 3.4
2 55,5 2,02 1172,8 3.9
3 55,1 1,82 109,5 3.5
4 56,6 1.9 106,5 3.4
5 60,8 2,0 81,4 2,9
6 54,1 1.8 82,6 2,7
7 46,8 1.5 80,5 2,7
8 38,9 1,2 57,6 1.9
9 41,1 1.4 51,2 1,7
10 36,1 1,2 47,5 1,5
1 41,5 1.4 48,6 1,6
12 39,3 1,3 43,1 1.4
13 43,6 1,4 16,34 1,5
14 56,2 1.9
15 39,1 1.3
16 17,23 1.0
17 38,7 1,2
18 38,6 1.3
19 6.9 0,4
Total 812,9 1,5 948.,4 2,5
A 300 dfas 491,8 1,6 840,4 2,8
Total de las 2 lactancias 1761,3 1,96
1/ Perfodo seco: 07/08/92 al 20/10/92 (45 dfas). 2/ Antes del médulo.
3/ Se ordeiié 14 dias por secado por falsa preiez. 4/ Incompleto
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Anexo 3. Produccién mensual de leche por animal y total en el

médulo demostrativo agroforestal caprino del CATIE.

Numero de Cabra

Produccién del

2-88 8-88 Médulo

Mes kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia
Mar. 91 25,5 1.8 27,9 1,9 53,4 3,6
Abr. 91 55,7 1,9 53,3 1,8 109,0 3,6
May. 91 69,3 2,2 59,9 1.9 129,2 4,2
Jun. 91 67,9 2,3 56,9 1,9 124.,8 4,2
Jul. 91 65,0 2,1 54,2 1,7 119,2 3.8
Ago. 91 64,0 2,1 41,7 1,3 105,7 3.4
Set. 91 42,2 1.4 39,6 1.3 81,8 2,6
Oct. 91 53,0 1,7 38,7 1,2 91,7 3,0
Nov. 91 38,9 1.3 37,2 1,2 76,1 2,4
Dic. 91 23,3 0,8 41,7 1,3 65,0 2,1
Promedio 50,5 1,7 45,1 1,6 95,6 3.3
Total 504,8 451,1 955,9

Ene. 92 1,6 0,1 39,3 1.3 40,9 1,4
Feb. 92 95,4 3.4 48,4 1,7 143,8 5,1
Mar. 92 106,4 3.4 52,0 1,7 158,4 5,1
Abr. 92 104,5 3,5 31,2 1,0 135,7 4,5
May. 92 105,6 3.4 24,3 0.8 129,9 4,2
Jun. 92 78,9 2,6 41,5 1.4 120,4 4,0
Jul. 92 80,9 2,6 28,3 0.9 109,2 3.5
Ago. 92 69,3 2,2 1,8 0,1 71,1 2,3
Set. 92 72,6 2,4 Seca 72,6 2,4
Oct. 92 78,5 2,5 26,8 0,9 105,3 3.4
Nov. 92 73.8 2,5 115,3 3.8 189,1 6,3
Dic. 92 66,6 2,1 116,0 3,7 182,6 59
Promedio 77,8 2,6 43,7 1,4 121,6 4,0
Total 934,1 524,9 1459,0
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Anexo 3. Continuacién

Numero de Cabra Produccién del
2-88 8-88 Médulo

Mes kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia kg/mes kg/dia
Ene. 93 41,3 1,3 108,2 3,5 149,5 4,8
Feb. 93 18,8 0,7 94,0 3.3 112,8 4,0
Mar. 93 Seca 86,1 2,8 86,1 2,8
Abr. 93 83,3 2,8 78,6 2,6 161,9 5,4
May. 93 128,2 4,1 79,7 2,6 207.,9 6.7
Jun. 93 112,0 3,7 49,9 1.7 161,9 5,4
Jul. 93 101,9 3.3 49,7 1,6 151,6 4,9
Ago. 93 92,4 3,0 48,7 1,6 141,1 4,5
Set. 93 84,7 2,8 46,0 1.5 130,7 4,2
Oct. 93 78,4 2,5 44,2 1,4 122,6 4,0
Promedio 74,1 2,4 68,5 2,3 142,6 4,7
Promedio 68,1 2,2 51,9 1.8 120,0 4,0

Total 815,1 - 753,6 1568,7
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Evolucién de los sistemas de alimentaciép en
explotaciones caprinas de Costa Rica

Alvaro Castro !, Carlos Marin 2
y Jorge E. Benavides 3.

Introduccién

Actualmente, las actividades agropecuarias en América
Central, enfrentan el reto de acelerar el proceso de produccién de
alimentos bajo un enfoque de sostenibilidad y garantizando un
uso racional de los recursos naturales. En tal sentido los palses
de la regién, cuya economia se basa en la agricultura, estdn
buscando formas de incrementar la produccién de alimentos, los
ingresos y el nivel de vida de la poblacién rural con tecnologias
mds adecuadas a las condiciones agroecolégicas de la regién.

Lo anterior implica un importante incremento en la
productividad y en la eficiencia en el uso de los recursos. Bajo
tales condiciones la explotacién de cabras, manejadas bajo un
enfoque agroforestal, aparece como una alternativa adecuada
para pequeiias fincas. La especie, por sus caracterfsticas,
permite optimizar el uso de recursos ya disponibles en las fincas
y puede contribuir de una manera significativa en la alimentacién
de la familia.

En Costa Rica, de acuerdo con los datos disponibles en
1987, existen 96542 explotaciones agropecuarias de las cuales
el 49,9% poseen una extensién menor de cinco hectireas. La
poblacién caprina estd formada por unos 12000 animales. De
esta poblacion el 70% se encuentra ubicada en el Valle
Intermontano Central, el 15% en el Pacifico Norte, el 5% en la
zona Atlantica y el 10% en la Zona Sur (Castro, 1986 y Navarro,
1982). La mayor parte de las explotaciones se orienta a la
produccién de leche y una gran proporcién de los animales tiene
un alto grado de encaste con razas europeas de alto potencial
lechero (Navarro, 1982). La produccién de leche, estimada en

*/ Adaptado de Castro y Marin, 1992.
1/ Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Sub-Direccién de Investigacién y
Produccién Pecuaria. San José, Costa Rica.

2/ Egtudiante Ingenierfa Agronémica. Universidad de Costa Rica, San José, Costa
ica. .

3/ M.Sc. Sub-unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores, CATIE,
Turrialba, Costa Rica.
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1991 por el Ministerio de Agricultura, es de 4 000000 kg. El
precio actual de la leche de cabra es de 70 colones por kilo,
superior a la leche de vaca que se vende a 45 colones el kilo.

El tamanio de la cabra permite su manejo en estabulacién
en pequeios espacios, y el aprovechamiento de pequenas areas
para la siembra de forrajes de alta productividad. Castro (1986),
sefiala que las cabras en el Valle Central de Costa Rica se
manejan en sistemas de explotacién intensivos; mientras que
Navarro (1982) senala que de los tres sistemas de manejo mdés
comunes (intensivo, semi-intensivo y extensivo) los dos primeros
son los que méas se presentan en el pals. De acuerdo a este
autor, el 40% de los productores usa sistemas de estabulacién
permanente (intensivo), el 53% estabula s6lo en la noche (semi-
intensivo), mientras que s6lo el 7% no estabula (extensivo).

Los héibitos de alimentacién de la cabra permite la
utilizacion de follajes de 4rboles y arbustos de alto valor
nutricional, tales como el Ramio (Bohemeria nivea), el Poré
(Erythrina poeppigiana), la Morera (Morus sp.), el Gandul
(Cajanus cajan), la Amapola (Malvaviscus arboreus), el Sauco
amarillo (Sambucus canadensis), y otros con niveles de proteina
cruda superiores al 20% (Benavides, 1991). El uso de estos
forrajes tiene dos connotaciones importantes. La primera es el
incremento en la productividad animal y la explotacién, en
pequefas 4reas, de un buen nimero de animales; y la segunda es
la aplicacién de técnicas de produccién de forraje y de uso de la
tierra mas racionales que las técnicas de produccién pecuarias
normalmente utilizadas.

Desde hace més de una década diversas instituciones del
pais (MAG, CATIE, INA, ACCC, ECAG, UNA, UCR') vienen
realizando esfuerzos para promover cambios en los sistemas de
alimentacién de los animales. Tales cambios implican el
incremento en la utilizacion de recursos alimenticios nativos, y
ampliamente disponibles en las pequenas fincas, como lo son el
follaje de arboles y arbustos de alto nivel nutricional. En tal
sentido el principal objetivo del presente estudio ha sido la
evaluacién de los cambios ocurridos en relacién a la utilizacién de
alimentos en las explotaciones caprinas comerciales del pafs.

1/ Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefanza, Instituto Nacional de Aprendizaje, Asociacién
Costarricense de Criadores de Cabras, Escuela Centroamericana de Ganaderia,
Universidad Nacional, Universidad de Costa Rica.
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Materiales y Métodos

Para la realizaci6n de este trabajo se ha utilizado la
informacién de encuestas efectuadas en los afios 1982 y 1988
(Navarro, 1982; Vallejo 1988) y por los autores de este trabajo
en 1991. Parte de la informacién se obtuvo de una encuesta
est4tica efectuada a 16 criadores de cabras entre enero y julio de
1991. Se seleccionaron productores miembros de la Asociacién
Costarricense de Criadores de Cabras (ACCC), asi como otros
productores no involucrados en la misma.

El resto de la informacibn se obtuvo de los trabajos
realizados por Navarro en 1982 con 45 explotaciones y por
Vallejo, en 1988, en 22 fincas. Todas las explotaciones
estudiadas se ubican en el Valle Central de Costa Rica, donde se
concentra el 70% de la poblacién de cabras (Castro, 1986). Esta
zona posee un promedio de precipitacién anual de 1889 mm, una
temperatura promedio de 19°C y una humedad relativa del
83%. Lainformacién de las encuestas se codificé y almacené en
hojas electrénicas para su posterior andlisis estadistico.

Resultados y Discusién

Para entender los cambios ocurridos en la alimentaci6n
debe de conocerse el tipo de manejo de las explotaciones en el
pais. En la mayoria de las explotaciones, tanto a nivel rural como
semiurbano, los animales se manejan en confinamiento y se
orientan exclusivamente hacia la produccion de leche. Esto
implica un sistema de explotacién basado en el corte y acarreo de
las principales fuentes de alimentaci6n y en el uso de
concentrados comerciales.

Los principales ingredientes de la dieta son el pasto de
corte, principalmente del género Pennisetum sp. como dieta
basal, y como suplemento se utilizan concentrados, diversos
componentes de la planta de la familia de las muséceas y follaje
de diferentes especies de drboles y arbustos. El pasto y el follaje
de 4rboles se obtienen en la orilla de los caminos, en areas de
café, en los que se asocia este cultivo con &rboles de Poré
(Erythrina poeppigiana), o en parcelas de las fincas dedicadas
especificadamente a la siembra de pasto vy lefosas
forrajeras. Este enfoque en el manejo de la alimentacién ha
permitido que la cabra se pueda integrar en sistemas de
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produccién agroforestal que por su naturaleza implican la
siembra de lefiosas mejorando con ello el uso de la tierra y
estimulando la reforestacion. Este sistema de alimentacion es
producto de la generacién de nuevas tecnologias, la asistencia
técnica y la capacitacién brindada por numerosas instituciones
del pafs desde 1980 y que se agrupan en la Comisién
Interinstitucional para el Desarrollo de la Actividad Caprina.

El principal cambio ocurrido es el incremento o
disminucién de la proporcién de explotaciones que utilizan las
diferentes fuentes alimenticias. Entre los afios de estudio resalta
el incremento en el nimero de productores que utiliza alimentos
de alto valor nutricional. Entre estos alimentos destaca el
concentrado comercial, que pasé del 70 al 100% entre 1982 vy
1991, lo cual implica un incremento en la productividad animal
pero también significa un aumento en los costos de produccién
(Cuadro 1). Este aumento en el uso de concentrados comerciales
y otros alimentos mis completos puede explicar la disminucién
en el nimero de fincas que utilizan vitaminas para sus animales.

Cuadro 1. Alimentos utilizados en las explotaciones comerciales
caprinas durante los anos 1982 y 1988 en el Valle
Central de Costa Rica.

Aﬁos % de
Alimento 1982 1988 1991 aumento
% de fincas

Concentrado 70 93 100 40
Otros follajes de lefiosas

Confrey (Simphytum sp.) 0 7 13

Madero Negro (G. sepium) 0 7 6
Sales minerales 50 73 75 50
Vitaminas 75 13 20 -280

Con la excepcién del Madero Negro (Gliricidia sepium)
que ha mostrado problemas de aceptacién por los animales
(Rodriguez et al., 1987), y el Confrey (Simphytum sp.), se ha
incrementado notablemente el nimero de productores que utiliza
el follaje de arboles y arbustos, asi como fuentes energéticas de
buena calidad y de bajo costo, como el fruto de banano. (Figuras
1 y 2). Se destacan entre estos follajes los cambios ocurridos
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con la Morera (Morus sp.), que no era utilizada en 1982 y, que
se reporta actualmente en el 60% de los hatos. Situacién similar
ocurre con el Por6 que aparece con un incremento del 460% en
el nimero de fincas que lo utilizan.

% de hatos
.o-
Hojas Fruto
61
60 ss | —
— a7
—}.
‘o_
Vistago
20 i
20
ol il JIf | IE = AlE U
1982 1988 1991 1982 1988 1991 1982 1988 1991
Afios

Figura 1. Variacién en el uso de diferentes productos de
musdceas para alimentar cabras en Costa Rica.
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Ramio

20
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Figura 2. Variacién en el uso de forraje arb6reo y arbustivo en la
alimentacién de cabras en Costa Rica.
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El follaje de la Morera y del Por6 se caracteriza por su
elevado contenido de proteina cruda que supera el 20%. En
cuanto a la DIVMS, sobresale la Morera con mds del 80% lo que
lo convierte en un forraje que puede reemplazar a los
concentrados comerciales {Rojas, 1992). Con este follaje,
utilizado como suplemento al King-grass, se han obtenido
producciénes de leche superiores a 3,5 kg/an/dia con lactancias
que superan los 300 dfas (Oviedo et a/., 1993). En el caso del
Por6 es necesario complementar la dieta con alguna fuente
energética, como el banano, debido a la mediana digestibilidad de
este follaje que es de alrededor del 50%. Posiblemente por tal
razén se observa, aparejado con el del Por6, un incremento del
140% en las explotaciones que lo utilizan.

El uso de otras fuentes energéticas como la melaza y la
tapa de dulce, disminuyé drasticamente entre los periodos de
observacién (Figura 3). Esta calda parece estar relacionada con
los aumentos en otras fuentes energéticas mdas baratas, con el
incremento en los costos y el transporte y con los problemas que
presenta su utilizacién. La tapa de dulce es cara y compite con la
alimentacién humana y el uso de la melaza, cuyo valor, en el
mercado internacional, ha aumentado en los ultimos afios, trae
aparejado problemas de higiene en la cabrerizas.

De todo lo anterior puede deducirse que en un periodo de
10 anos han ocurrido cambios importantes, que se reflejan en un
incremento importante en el uso de alimentos de elevado valor
nutricional y en la aplicacién de tecnologfas que implican un uso
mds racional de los recursos disponibles en las fincas.

En relacién a las gramineas, y con la excepcién del pasto
Gigante (Pennisetum purpureum), se observa una caida en la
proporcién de productores que las utilizan como base de la
alimentacién (Figuras 4 y 5). En el caso de las especies de corte
posiblemente han sido sustituidas por el uso de las hojas de
muséceas que se incrementaron en el periodo bajo observacién
(Figura 2). En cuanto a las gramineas de piso la disminuci6n
puede estar asociada a los problemas de parasitismo que ocurren
en cabras cuando pastorean. En el caso del maiz su disminucién
es consecuencia de su reemplazo por otras fuentes alimenticias
mds baratas y que no compiten con la alimentacién humana. Los
“incrementos en el uso de alimentos no tradicionales y, de alta
calidad nutricional ha significado un aumento importante en los
indices productivos de los animales y en el tamano de los hatos
(Figura 6).
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Figura 3. Variacién del uso de cafa de azlcar y derivados en la
alimentacién de cabras en Costa Rica.
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Figura 4. Variacién en el uso de gramineas de piso en hatos
caprinos del Valle Central de Costa Rica.
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Figura 5. Variacién del uso de gramineas de corte eh hatos
caprinos del Valle Central de Costa Rica.
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Figura 6. Variaciéon del tamafio del hato y de la produccién de
leche en explotaciones caprinas de Costa Rica.
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Sistemas de Produccion Caprina
en Republica Dominicana



En la Republica Dominicana son tradicionales los sistemas de
produccion caprina extensivos orientados a la crianza de animales
para el consumo de carne.



Identificacién y caracterizacion de sistemas dg
produccién caprina en Republica Dominicana

Pablo Abreu', Jorge E. Benavides 2,
Pedro Ferreira3, Tania Ammour?*,
Gilles Brunschwig ® y Danilo Pezo .

Introduccién

Republica Dominicana se localiza en el Caribe y comparte
la isla La Espafiola con Haitl. Cuenta con una extensién de
48442 km? y una poblacién de 6 666 000 personas (ONE, 1988).
Las temperaturas varfan desde valores menores de 0°C en las
tierras altas hasta 40°C en 4reas bajas (SEA, 1984). La
temperatura media anual es de 27°C. y la precipitacién es de
1400 mm concentrada en los meses de Abril, Mayo, Setiembre y
Octubre (Gary, 1981).

La produccién agricola se basa en el cultivo de caia de
azucar, café, cacao, tabaco y granos basicos (SEA, 1984). La
ganaderia bovina se desarrolla en todas las regiones, pero es més
importante en la zona Nordeste y Este.

La crianza de cabras se concentra en las regiones Central,
Suroeste y Noroeste, donde se encuentran zonas aridas llanas y
montafiosas (Lois, 1979; Winrock, 1978; SEA, 1980). Existen un
total de 456 000 caprinos distribuidos en 48 250 fincas que
representan el 16 % del total de fincas del pais (FAO, 1985;
ONE, 1984; Lois, 1979). El 75 % de las cabras estdn en manos
de productores con pequeiias fincas y ubicadas en condiciones
agroecol6gicas dificiles (CENIP, 1980).

El principal papel de las cabras es la seguridad econémica
debido a que los animales se pueden cambiar con facilidad por

*/ ln Memoria. 1er. Seminano Internacional de Investigacion en Cabras. 18-19
nov. 1991. El Zamorano, Honduras.

1/Ing. Agr. Zoot. Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, Santo
Domingo, Reptiblica Dominicana.

2/ M.Sc. Sub-Unidad de Arboles Forrajeros y Rumiantes Menores. Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza. Turrialba, Costa Rica.

3/ Ph.D. Biometrista. Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza,
Turrialba, Costa Rica.

4/ Dra. Proyecto OLAFO. Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza. Turrialba, Costa Rica.

5/ Dr. Proyecto Arboles Forrajeros y Cabras, CATIE/MAE. Centro Agronémico

TroBical de Investigacion y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.

6/ Ph.D. Nutricionista. Area de Ganaderia Tropical, Centro Agronémico Tropical
de Investigacién y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.
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dinero en efectivo. El principal producto es la carne vy
ocasionalmente la leche. Existe una deficiencia entre la oferta y la
demanda, de 1680 toneladas métricas de carne de cabra (Gary et
al., 1981, Yazman y Getz, 1984).

Materiales y métodos

Para la ejecucién del trabajo se utilizaron los datos de
1200 encuestas realizadas en mayo de 1990 en todo el pals. El
trabajo fue ejecutado y coordinado entre el Area de Ganaderia
Tropical del CATIE, la Secretarfa de Estado de Agricultura de
Republica Dominicana, la Facultad de Ciencias Agronémicas y
Veterinaria de la Universidad Auténoma de Santo Domingo y el
Departamento de Produccién Animal de la Universidad Pedro
Henriquez Urena.

Para el muestreo, se tomé en cuenta el nimero de fincas
con cabras en cada regién y municipio y los mapas nacionales
con las delimitaciones de caminos vecinales. Las encuestas se
hicieron dentro de rutas seleccionadas al azar, sobre todas las
fincas posibles e independientemente de cualquier criterio previo.

La finca fue la unidad bédsica de andlisis, enfatizando en el
componente caprino. La metodologlia seguida para la definicién y
tipificacién de los sistemas de produccién, se basé en técnicas de
andlisis multivariados que fueron aplicadas a variables
seleccionadas de las encuestas (SAS 1985; Arias, 1987). Para la
formacién de los conglomerados se aplicé el método de varianza
minima (Ward, 1963). Para verificar los grupos formados por el
andlisis de conglomerados, se utiliz6 un andlisis discriminante.
(Johnson 1982, citado por Quiroz et a/., 1988). Las variables
mas importantes se seleccionaron por el coeficiente de
determinacién parcial (r2) y se realizaron andlisis de frecuencia
para determinar la tipicidad o atipicidad de los grupos (sistemas)
formados (Arias, 1987). Las variables escogidas fueron
separadas en cualitativas y cuantitativas.

Resultados y discusion

Identificacién de los sistemas

Se identificaron cinco conglomerados o "sistemas”, de
los cuales tres se consideran predominantes por representar mas
del 25% del total de encuestas cada uno (Cuadro 1). Las
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variables que mejor discriminaron los grupos se relacionan con la
disponibilidad de recursos, el destino de la produccién
agropecuaria y tecnologfas de manejo (Cuadro 2). En base a tales
criterios se denominaron los sistemas, corroborando que son
varios los factores que caracterizan los sistemas de produccién
caprina (Devendra y Burns, 1970; Arbiza, 1987 y Arias, 1987).
De los tres sistemas predominantes al primero se le denominé
como de susbsistencia por la poca proporcién de ellos que tiene
tierra propia y por el pequefio tamafio de sus propiedades en el
caso de los que poseen finca. Los otros dos son pequeiios
agricultores y se denominaron como de caprinocultores pequefios
o medianos en dependencia del nimero de animales. Entre estos
dos ultimos el primero de ellos prioriza mds la ganaderfa y el
segundo los cultivos, de acuerdo a la informacién analizada que
indica las tendencias en uno u otro sentido.

Cuadro 1. Sistemas de produccién caprina identificados en
Republica Dominicana.

Descripcién No %
1 Productor de subsistencia Cs 264 26°
2 Pequeiio productor con

hato pequeidio de cabras MC 412 40°
3 Pequeiio productor con

hato mediano de cabras PC 277 26"
4 Gran ganadero bovino GG 38 4
5 Pequeiio ganadero bovino GC 38 4

*/ Predominentss por representar més del 25% del total de hatos.

Disponibilidad de tierra y animales

A medida que los productores tienen mds tierra el nimero
de bovinos y de cabras es mayor. Asl mismo se detecté una
relacién positiva entre el tamafio del hato y los afios de
experiencia en caprinocultura del productor (Cuadro 3).

La poca cantidad de tierra y animales y el poco vinculo
con el mercado han sido factores decisivos para definir a uno de
los sistemas como de subsistencia. Lo anterior debe unirse a la
extensién y distribucién de la tierra propia, encontrdndose una
gran proporcién de encuestados que poseen menos de una
hectérea de tierra (Figura 1).
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Cuadro 2. Principales variables seleccionadas por el andlisis
discriminante para distinguir los sistemas de
produccion caprina en Republica Dominicana.

No Significado r2 parcial p>F
X128 Nudmero de caprinos 0,67 0,0001
X123 Numero de bovinos 0,57 0,0001
X118 Es propia el 4rea de pastoreo 0,47 0,0001
X21 Numero de miembros en la familia 0,18 0,0001
X46 Area de la tierra propia (ha) 0,16 0,0001
X137 Cabras en pastura sin cerca 0,12 0,0001
X390 Vende productos agricolas 0,09 0,0001
X453 Afos trabajando con cabras 0,07 0,0001
X116 Tiene o no potrero 0,07 0,0001
X416 horas/dia en atender las cabras 0,06 0,0001
X45 Posee 0 no tierra propia 0,06 0,0001

Cuadro 3. Variables cuantitativas que agrupan los sistemas de
fincas con cabras en Republica Dominicana.

Variable Sistema N Promedio' C.V.

Numero de caprinos (o] 264 13,90 191
PC 412 12,50 152
MC 277 23,92 112

Numero de bovinos CS 264 1,1b 296
PC 412 7,48 176
MC 277 6,92 176
Area de tierra propia (ha) CS 264 1,50 248

PC 412 7,90 156
MC 277 11,68 182

2/ Valores con igual letra no difieren estadisticamente, p <0,05.

El sistema MC es el que mas cabras posee, sin
diferencias entre los sistemas CS y PC. Si se considera el tamaiio
del hato por estratos, resalta la elevada proporcién de pequeios
lotes en el sistema CS y el alto numero de hatos en el sistema
MC con mds de 20 cabras (Figura 2).
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Figura 1. Distribucién del drea de tierra propia en los sistemas de
finca con cabras de Republica Dominicana.
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Figura 2. Distribucién del tamafio del hato en los sistemas de
finca con cabras en Republica Dominicana.
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Mano de obra

Todos los hatos son manejados principalmente por mano
de obra familiar, similar a lo que se reporta en los paises de
América Central por otros autores (Ammour y Benavides, 1987).
Por orden de importancia, el duefio, la esposa y los hijos son los
que se dedican a atender los animales. El duefo participa en el
cuido de los animales en el 60% de los casos aproximadamente.
Le sigue la mujer en el 40% de los casos y los hijos en el 35%.
Existe una relacién positiva entre la disponibilidad de mano de
obra y el tamaio del hato caprino.

Actividad agricola

Los granos bdsicos (arroz, habichuelas, guandul) son los
cultivos mads comunes en los sistemas. Les siguen en importancia
los tubérculos (yuca, papa, batata y flame). Al no disponer de
suficiente tierra, es menor la proporcién de fincas que se dedican
a la agricultura en el sistema CS. El 72% de los productores se
dedica a la agricultura. El sistema mds "agricola” es el MC d6nde
el 92% de las fincas tiene cultivos y donde mis venta de
productos agricolas se reporta (59% de los encuestados),
seguido del PC y del CS (Cuadro 4).

Cuadro 4. Variables cualitativas que agrupan los sistemas de
finca con cabras de Republica Dominicana.

Tipo de caprinocultor’

Variables Subsistencia  Pequefio Mediano
% de fincas
Posee tierra propia? 39¢ 99a 8s5b
Tiene potrero 7¢ 998 64°
Tiene vacas 10b 392 372
Area de pastoreo es propia 1¢ 982 52b
Utiliza pasturas sin cerca 16P 7¢ 492
Utiliza pasturas comunales 26b 6¢ 152
Utiliza pasturas estatales 24b 8¢ 35
Vende productos agricolas 28¢ 59b 728
Vende productos pecuarios 14¢ 572 41b
Cabras amarradas a un palo 408° 409 13b

1/ 264, 412 y 277 fincas en cada sistema respectivamente.
2/ Valores con igual letra horizontal no difieren estadisticamente (p <0,05).
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Mercado de carne

De acuerdo a lo informado por los encuestados, el
producto de venta mas importante es la carne de los cabritos y
de cabras adultas. El volumen de venta estd relacionado con el
tamafio del hato. En el sistema MC, el 43% de los productores
vende hembras adultas. En los sistemas PC y CS s6lo el 22 y
23% de los productores lo hace. '

En el pals la carne de cabra es bastante apetecida por los
consumidores, lo cual, en gran medida, determina su mayor
precio con respecto a otras carnes. La mayor venta de animales
se realiza en los meses de diciembre y abril, coincidiendo con las
fiestas de Navidad y Semana Santa y con la época seca en la que
el productor debe disminuir su carga animal. Esta venta se
relaciona con la necesidad de efectivo para preparar la siembra de
cultivos entre abril y mayo. El mercado de la came caprina no
estd reglamentado y no hay controles de calidad ni de precios. A
pesar de que los costos de inversién y operacién son bajos, por
el caridcter extensivo de los sistemas, los intermediarios son
quienes obtienen las mayores ganancias (Figura 3).

3 carnicero Revendedores [ | Otros criadores
] Supermercados S Otros

% de caprinoculores

70
€0
50 -
0
30 -
20 -

10 1

ubsistencia

Tipo de caprinocultor

Figura 3. Compradores directos de cabras a los productores en
Republica Dominicana.
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En los sistemas PC y CS, la mitad de los productores
venden sus cabritos a carniceros. La diferencia con el sistema
MC posiblemente se deba al mayor nimero de cabras lo cual no
posibilita la venta en pequeios lotes. Los camioneros, que
compran en grandes lotes, son el otro tipo de intermediario que
m4s participa en el mercado.

La mayoria de los caprinos se vende en pie, oscilando los
precios desde $RD 50,00 hasta 500,00 (1,0 $RD = US$ 0,14.
Mayo 1990), segin la edad, el peso de sacrificio y la distancia
hasta la finca. La edad de venta oscila entre los 2 y 18 meses,
ocurriendo las mayores ventas cuando el cabrito ha alcanzado
entre 15 y 30 kilogramos de peso. El precio por kilogramo de
carne en la zona rural es un 40% m4as bajo ($RD 20,00) que en la
zona urbana ($RD 30,00). Segun la opinién de varios productores
esta diferencia se debe al alto costo del transporte desde la zona
rural a la zona urbana.

No se detectaron diferencias (p<0,05) entre los sistemas
en cuanto al consumo de leche de cabra a nivel de finca (16, 23
y 18% de los sistemas PC, CS y MC, respectivamente). Pese a
las deficiencias alimenticias en la zona rural, la leche de cabra es
un producto poco consumido a nivel familiar. El bajo rendimiento
de las cabras criollas y la ausencia de canales de acopio Yy
comercializacion desestimulan la produccién de leche. La venta
de este producto es insignificante (0,4% de las fincas) en los tres
sistemas. De acuerdo a la opinibn de los productores, ellos
prefieren que los cabritos consuman toda la leche para lograr un
mayor crecimiento, lo cual resulta l6gico si se considera que el
mercado para la carne es mejor.

Manejo del hato caprino

En el sistema MC una baja proporcién de productores
maneja sus cabras amarradas a un palo. En los otros sistemas
esta modalidad es mas utilizada, indicando su relaciéon con hatos
de poco tamaiio (Cuadro 5). El ramoneo en brefales se reporta
en todos los sistemas. El cardcter mas ganadero del sistema PC
se refleja en la elevada proporcién de hatos que se manejan en
pasturas cercadas. En el sistema MC, casi la mitad de los
productores maneja sus animales en pasturas abiertas, mientras
que en los otros sistemas lo hacen muy pocos. Posiblemente el
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menor uso de rastrojos en el sistema MC est4 relacionado con el
manejo m4s extensivo de los animales.

Lo anterior ubica al sistema MC como de caracter
extensivo; al sistema CS tanto en el manejo extensivo como en el
sistema denominado amarrado a una estaca, y al sistema PC en
el manejo semi-intensivo y a el amarrado a una estaca. Esta
clasificacién coincide con otros autores en el sentido de que en el
trépico y subtrépico las modalidades de manejo que predominan
son extensivas, semi-intensivas y el sistema atado a un poste
(Devendra y McLeroy, 1982).

Cuadro 5. Manejo de los animales en sistemas de finca con
cabras de Republica Dominicana.

Modalidades Tipo de caprinocultor?
de manejo Subsistencia Pequeiio Mediano
% de fincas
Amarradas a un palo? 400 408 13b
En pasturas cercadas 13b 428 150
En pasturas abiertas 16b 7 492
En breiales 32 19 31
En rastrojos 172 158 100

1/ 264, 412 y 277 fincas en cada sistema respectivamente.
2/ Valores con igual letra horizontal no difieren estadisticamente (p <0,05).

Alimentacién

De acuerdo a lo expresado por los productores la
alimentacién de los caprinos se basa en el uso de la vegetaci6n
natural. Las gramineas son las plantas m4s utilizadas seguidas
por los arbustos y los drboles. Entre las especies de pasto
destaca el Pajon haitiano (Bothriochloa pertusa) en los sistemas
PC y MC, y en menor proporcién en el sistema PC. En el MC
predomina la utilizacién de Bayahonda (Prosopis juliflora) que es
la especie leguminosa arbustiva que mas abunda en zonas 4ridas
y semidridas del pals. Esta especie produce elevadas cantidades
de vainas en la época seca que son utilizadas por los animales.

Otro &rbol importante en la alimentacién de los caprinos
es el Guacimo (Guazuma ulmifolia) que es bien aprovechado por
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las cabras a lo largo de todo el ano. En importancia le sigue el
Piiién cubano (Gliricidia sepium), que es abundante en el pais. El
cambrén (Acacia macracantha) es una especie arbustiva muy
utilizada por los caprinos y que prospera bien en zonas secas (Gil
y Fajardo, 1986). Sin embargo existe una gran competencia con
el hombre, que la utiliza para lefia y carbén.

Aproximadamente el 50% de los caprinocultores
suministra alguna suplementacion a sus animales la cual se
ofrece sobre todo en verano dependiendo de la existencia de
residuos de cosecha. No se separan las cabras por categorfas
para el suministro de suplementos y los més utilizados son
diferentes componentes de plantas del género Musa spp..
También se utiliza el rastrojo de hortalizas y de granos, sobre
todo en el sistema PC. En pocos casos se suministra pasto de
corte a las cabras y s6lo se hace en aquellas fincas que tienen
ganado vacuno para la produccién de leche.

Reproduccién y manejo genético

La relacién promedio de hembras adultas por macho
adulto, es de 6,6:1, 8,7:1 y 8,4:1 para los sistemas PC, CS y
MC respectivamente. Esto estd relacionado al tamaino del hato y
con el hecho de que los caprinos son utilizados bdsicamente para
la produccién de carne, para lo cual, tanto machos como
hembras son importantes. La mayoria de los reproductores nace
en la finca y la practica de reemplazarlos en los sistemas CS y PC
es muy baja. Por el contrario en el sistema MC, el 43% de
caprinocultores utiliza padrotes de otros hatos. El cambio de
macho se hace cada 26 meses como promedio. La no separacién
del macho del resto del rebafio y el uso de un mismo reproductor
durante un periodo prolongado, implican montas prematuras en
las hembras jévenes y de consanguinidad en los animales. La
edad a la primera monta para los tres sistemas de produccién es
en promedio de 6 meses (C.V. 49%).

Sanidad

El estado fisico de los animales en general es bueno,
segun lo observado por los encuestadores. Sélo en el sistema MC
se reporta un 55% de los animales con estado fisico regular. La
proporcién de propietarios que inyecta y desparasita sus animales
es baja.
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Las causas de muerte mds reportadas en animales adultos
son producto de enfermedades infecciosas y parasitarias;
mientras que en animales jovenes es la desnutricibn. La gran
‘proporcion de muertes por accidentes, golpes y depredadores se
debe al manejo de los hatos en forma extensiva y sin pastor. La
muerte de animales j6venes por desnutricion se relaciona con los
partos ocurridos en la época seca cuando existen deficiencias de
alimentos y agua.

Asistencia técnica

Sélo en el 10% de las fincas se reporta el apoyo en
asistencia técnica, la cual estd dirigida a fincas que poseen
bovinos, en donde las cabras también son tratadas con los
mismos medicamentos. No existen politicas sanitarias dirigidas
hacia la caprinocultura. Las mayores necesidades de asistencia
técnica estdn relacionadas a la sanidad y al manejo alimenticio.

Opiniones y metas de los propietarios de cabras

Las principales razones para poseer cabras son de tipo
econdmico por las utilidades que deja la crianza (44% de los
entrevistados) y la satisfaccién de las necesidades alimenticias de
la familia (41%). El 92, 95 y 89 % de los productores de los
sistemas CS, PC y MC manifestaron su deseo de aumentar su
rebaio, sin embargo las limitaciones econémicas son el principal
factor que lo impide (Figura 4).

% de caprinocultores
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Causa perjuicios

Otras razones

Figura 4. Causas por las que los caprinocultores no pueden
aumentar sus rebafos en Republica Dominicana.
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Conclusiones

En Republica Dominicana existen tres formas
predominantes de explotacién de cabras realizadas por pequefios
productores. El tipo de manejo que predomina es extensivo y
tradicional. El producto principal es la carne, pero sin canales de
mercadeo organizados. El papel de las cabras es mas de alcancia
que de produccién, lo cual se relaciona con los sistemas de
subsistencia y con la carencia de organizacion de la actividad.
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