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Bl pasto constituye el recurso més abundante y barato en el Trd-
pico. Sin embargo, por efectos del clima, la produccidn de las pas-
turas varia drésticamente a través del aflo. Aun en las zonas del Trbd-
pico hiimedo la produccidn de forraje puede disminuir hasta en 80% durante
tres meses, mientras que en el Trdpico seco no hay crecimiento de
pasto durante varios meses, Ademds, con la madurez y cuando la pas-
tura es diferida para ser utilizada en la estacidn seca, la calidad
se reduce a niveles en que generalmente la proteina disponible es
menor al 6% en base seca.) Bn tales condiciones, no es posible tener
suficiente nitrbégeno para que los microorganismos del rumen obtengan
sus necesidades para una adecuada digestidon. Como consecuencia de
lo expuesto, durante la estacidn seca el gmnado sufre deficiencias
nutritivas que frecuentemente producen pérdidas de peso y en algunas
ocasiones hasta la muerte de animales. ELl ganadero puede hacer algin
ajuste vendiendo ganado o con programas adecuados de cria y algunas
veces moviendo animales entre freas con diferentes patrones de pro-
ducecibn. “Sin embargo, la solucibn mls eficiente para compensar la
produccidn variable de los pastos estd en la suplementacidn de otros
alimentos, sean estos forrajes comservados u otro tipo de productos.

“Los sistemas tradicionales de alimentacidén consideran como meta
obtener de los animales los méximos registros de rroduccidén de leche
o de carne, Para obtener esta meta se llega al uso y abuso de ali-
mentos que bien pudieran ser utilizados directamente por el hombre o
por animales monoghstricos, que son méds eficientes que los rumiantes,
El resultado es una utilizacidn poco eficiente de los recursos y una
produccidn gue en el Trdpico frecuentemente. resulta en beneficios
negativos. * Obtener animales grandes y pesados es relativamente sim-
ple. El desafio estd en hacer uso eficiente de los recursos dispo-
nibles. E1l problema se vuelve aln mis complejo en condiciones de pas-
toreo.~ Por tal motivo, el Departamento de Ganaderia Tropical del
CATIE ha venido estudiando el desarrollo de sistemas de alimentacién
fundamentados en maximigar la vtilizacidén de los recursos del Trdpico.
‘Con este enfoque, el animal deja de ser la meta y se convierte simple-
mente en la mlquina para transformar dichos recursos en alimento de
calidad para el hombre.

* Trabajo presentado en el "Tercer Simposium de Nutricidn y Sanidad
Animal Centroamerica y Panamd" patrocinado por la Divisibén Agri-
cola Veterinaria PFIZER, del 27 21 29 de marzo de 1974, San José,
Costa Rica.

#*%  Nutricionista, Departamento de Ganaderia Tropical del CATIE.
**%* Fgtudiante Graduado, Departamento de Ganaderia Tropical del CATIE,



”Algunos subpreoductos tales como la melaza de cafia, el bagazo, la
pulpa de café, la céscara de cacao, los rechazos de banano, no tiemen
para el productor mayor beneficio. Sin embargoe, estos productos cons~ ©
tituyen recursos para alimentacibn del ganado. Consecuentemente, el
desarrollo de sistemas de alimentacidn que hagan uso de ellos puede
ayudar a resolver el problema del ganado y ademés constituir un in-
greso adicional para el industrial.,» El Departamento de Ganaderia
Tropical ha venido trabajando principalmente en la utilizacidn de
melaza y del rechazo comercial de banano. La melaza gue se consigue
localmente tiene 25 a %0% de humedad y 47 a 54% de azficares, Rl ba-
nano tiene 80% de humedad y mis del 16% de carbohidratos; ademis,
tiene casi 1% de proteina y algo de fibra. Kn consecuencia, los dos
gon alimentos energéticos. La produccidn de melaza y de banano en
varios paises se punede ver en loa Curadros 1 y 2. En el caso del
banano, los rechazos constituyen 20 a 30% de la produccién exportable,
sin contar con la fruta que se pierde en el campo por falta de cosecha.
Debido al contenide de agua del banano y 2 los problemas de transpor-
te gue ésto origina, los sistemas de suplementacidn con este producto
han sido disefiados para la zona hiimeda del Atlantico. En el caso de
1z melaza, se piensa que este producto puede ser utilizado principal-
mente en la zona del Pacifico seco,.

Los trabajos experimentales se vienen realizando en la Estacidn
Experimental Ganadera del CATIE, en Turrialba, como nficleo matriz y
en las Estaciones Experimentales de "Los Diamantes', en la zoha Atlane
tica hiimeda y "Enrique Jiménez Nfifiez", en la costa seca del Pacifico,
éstas (ltimas pertenecientes al Ministerio de Agricultura y Ganaderia
de Costa Rica. Ademés, algunos datos han sido también obtenidos con
la cooperacidn de ganaderos locales. Los animales utilizados han sido
Brahmen y Charolés, tanto puros como encastados, asi como Criollos,
Santa Gertrudis, Romo Sinuano, sus cruzas reciprocas, y cruzas de
estas razas con Charolés. 8Se ha trabajado con novillas desde su des-
tete hasta la edad del empadre. Variando la presidn de pastoreo me-
diante cambios en la carga animal, ha sido posible estudiar las reac-
ciones de los animales en condiciones que van desde muy favorables
hasta extremadamente severas, La informacidn gue se presentari a
continuacibn se obtuvo en pagturas de Guinea (Panicum maximum).
(Cuadros 1 ¥y 2).

UTILIZACION DEL BANANO VERDE

En la Fig. 1 se puede ver la ganancia diaria de peso obtenida
por novillas a diferentes presiones de pastoreo y diferentes niveles
de suplementacidn de banano. Se nota gque con cargas bajas de hasta
2 novillas/ha no hay un efecto evidente de la suplementacibn, pues
siendo el pasto abundante y de buena calidad, los animales pueden
seleccionar una dieta cuyo valor nutritivo no es mejorado por la
adicidn de banano. En tales condiciones lo finico gue ocurre es gue
el animal reemplaza el pasto por banano. Al imponer restricciones
en la disponibilidad de forraje aumentando la carga de animales por
unidad de superficie, el rendimiento de los animales se reduce pro-
porcionalmente, Solamente cuando estas restricciones de forraje se




hacen importantes es dque se evidencian los efectos correctivos del
alimento suplementario sobre el c¢recimiento del ganado.- En el pre-
sente caso, con cargas de 10 animales/ha las novillas apenas pudieron
mantener su peso. Cuando recibieron banano ganaron casi 0.3 kg/dia.
Esto implica que la eficiencia aparente de la utilizacidn del banano
es muy baja cuando el pasto es abundante y de buena calidad y va au-~
mentando cuando la calidad y la cantidad de forraje disminuyen.

En la Fig. 2 se puede ver el rendimiento por hectérea obtenido
a diferentes cargas y diferentes niveles de suplementacidn. Nodtese
que las miéximas producciones por unidad de superficie no coinciden
con los méximos rendimientos por unidad animal., Por ejemplo, el
méximo rendimiento de 1.7 kg de incremento de peso por hectérea/dia,
sin suplementacidn, se cbtuvo aproximadamente con 4 animales/ha y
con rendimientos de 0.42 kg/animal/dia (Fig. 1). Con cargas de 1
animal/ha se podris haber obtenido 0.7 kg/animal/dia (Fig. 1), pero
el rendimiento por hectlrea hubiera sido apenas de 0.7 kg, lo cual
implica que se estaria dejando en el terreno un potencial adicional
de 1.0 kg/dia/ha como insumo perdido por pasto no utilizado. En
consecuencia, el ganadero tiene dque ser muy observador en el uso
del pasto pues se requiere someter a los animales a ciertas restric-
ciones para gque hagan uso eficiente del forraje.

En la Fig., 3 se puede ver la cantidad de banano requerida a di-
ferentes cargas y a diferentes niveles de suplementacidn. Es impor-
tante anotar que con 2 animales/ha se necesitarian mls de 300 kg de
banano, lo cual resulta ineficiente tanto desde el punto de vista
bioldgico como econdmico. Al precio aproximado de US{$0.0035 kg de
banano verde de rechazo y US$0.6/kg de animal vivo, el gasto de ba~
nano deberia ser menor a los 170 kg, FEsto sdlo ocurre con cargas
prbéximas a los 3 animales/ha. Conforme aumenta la carga ge necesita
menos banano, de modo que con 12 animales/ha se requiere menos de
40 kg para producir 1 kg de peso vivo. Bn este Gltimo caso el retorno
econdmico adicional debido a la suplementacibn resulta superior al
300% o

!yEstos resultados indican gue resulta aatiecondmico suplementar
cuando hay abundancia de forraje. En consecuencia, el ganadero debe
comenzar a suplementar cuando ncta dque la produccidn de pasto comienza
a declinar y que puede convertirse em un factor limitante del rendi-
miento. En términos prélcticos de manejo, una vez dque la disponibili-
dad de forraje se reduce al 50/;, sz puede permitir al ganado libre
consumo de banano verde, Es importante anotar, ademis, que para maxi-
mizar el rendimiento, tanto bioldgico como de la inversidn de capital,
es de extrema importancia mantener la carga animal adecuada., Este
factor es definitivamente el determinante de gque la empresa tenga
beneficios positivos o negativos., La suplementacidn bien programada
puede significar un beneflicio adicional. g

‘§. .

UTILIZACION DE LA MELAZA

En la Fig. 4 se puede ver la ganancia diaria de peso obtenida por
novillas a diferentes presiones de pastoreo, con y sin suplementacidn




de melaza. Se nota que con cargas bajas de 2 animales/ha no hay dife-~
rencias entre los animales que recibieron suplementacion y los que no
la recibieron. &Sin embargo, al aumentar la carga por sobre 2 animales/
ha, las novillas que no recibieron melaza redujeron su crecimiento, de
tal modo que con cargas de 8 animales/ha apenas pudieron mantener el
peso. En contraste, con el grupo al que se permitid libre consumo de
melaza se necesitaron 6 animales/ha antes gue el rendimiento se viera
afectado. En este grupo los consumos diarios de melaza fueron de

2.4 kxg/animal para las cargas mAs bajas llegando hasta 3.7 kg/animal
para las caigas més altas de 10 animales/ha. Traduciendo la informaw
¢idn a rendimiento por unidad de superficie, la produccidn méxima sin
melaza de 1.3 kg/dia/ha con cargas de 3 animales/ha se incrementd a

b.h kg/dia/ha con cargas de 8 animales/ha cuando se suplementd con me-
laza (Fig, 5). Nbtese gue en el presente caso el mAximo rendimiento
por unidad animal fue de aproximadamente 0.6 kg/dia (Fig. 4). En con-
traste, el miximo rendimiento por unidad de superficie se obtuvo cuando
los animales ganaban 0.49 kg/dia, suplementados con melaza y 0.43 kg/dia,
sin melaza.

Seglin se puede observar en la Fig. 6, con 2 animales/ha se necesgitan
23 kg de melaza para obtener 1 kg de ganancia de peso. Al aumentar la
carga animal, la cantidad de melaza necesaria para producir 1 kg de
ganancia de peso se reduce ripidemente hasta un minimo de 8 kg con 6
animales/ha. Luego se incrementa nuevamente en forma lenta. Posible-
mente con el incremento de la presidbn de pastoreo se producen defi-
clencias proteicas gue np son corregidas por la melagza., El retorno
econdmico debido a la suplementacibn llega también a un mlximo con
animales/ha, con un valor prdximo al 300% del capital invertido. Por
lo expuesto, no resulta econdmicamente atractive administrar melaza
cuando el pasto es de buena calidad. BEn estas condiciones se logra
principalmente gue el ganade reemplace parte de su consumo de pasto
por la melaza, que es un producto mAs caro. En consecuencia, al
igual que con el banano verde, resulta aconsejable permitir al ganado
consumir melaza solamente cuando se nota una disminucidn en la produce
¢idn de pasto. Para el caso de la zona del Pacifico seco este sistema
tiene sus limitaciones, pues durante la estacidn seca no sdlo se pro-
duce escasez de pasto, sino que ademds la disponibilidad de proteina
del forraje es extremadamente baja. BEn tales condiciones se hace
indispensable también la suplementacidn de una fuente proteica.

" Mediante la adicibén de una fuente proteica a la melaza ha sido po-
sible obtener excelentes ganancias de peso alin cor .restricciones muy
severas en la disponibilidad de forrajes s Las novillas fueron someti-
das a diferentes niveles de disponibilidad de pasto y de consumo de
una ragidn con 74% de melaza y 15% de proteina. Aln restringiendo
el pastoreo a 1 hora diaria, fue posible obtener un crecimiento
de casi 0.8 kg/dia/animal, obteniéndose consumoc de concentrado
de casi 10 kg/dia/animal., En contiraste, con cargas de 4 animales/
ha, sin suplementacidn, sb6lo se obtuve 0.25 kg/dia/animal
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en la época seca y 0,55 kg/dia/animal en la estacidn lluviosa. Estos
resultados, aunque bioldgicamente alentadores, no han sido econdmi-
camente muy favorables, pues debido al alto costo de la fuente proteica
solamente se obtuvo del concentrado un modesto retorno econdmico del
8%. En consecuencia, los trabajos estin ahora dirigidos a estudiar

la posibilidad de intensificar el uso de fuentes nitrogenadss no
proteicas, '

En resumen, la informacidn presentada demuestra la posibilidad
de sistematizar la alimentacidn del ganado en forma que los recursos
locales se aprovechen en la forma més eficiente. Ademés de los es-
tudios descritos, a la fecha presente se estf investigando con es-—
pecial énfasis hasta qué limite el ganado puede ser sometido a pe-
nuria nutricional durante la estacidn seca y recuperarse sin pérdida
de eficiencia durante la estacién lluviosa. En esta forma se pre-
tende determinar el nivel minimo de suplemento concentrado a utili-
zarse con la méAxima eficiencia de utilizacidn del pasto, que cons-
tituye el recurso mAs abundante.
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