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INTRODUCC ION

El continuo aumento de la pcblacid: en el mundo agrava mas el pro-
blema de aumentar la disponibilidad de proteinas de buena calidad para
suplir la demanda de ellas. Una forma de lograr ese aumento es mecdian-
te la produccion de carne bovina. Los trdpicos tienen un potencial im-
portante para cumplir este fin debido a la abundancia de recursos ade-
cuados para la ganaderia bovina.

La engorda de los bovinos para carne en la fase final de un pro-
ceso complejo que involucra variados factores tanto bioldgicos como
econdmicos y sociales. Estos deben estudiarse de modo de poder ofre-
cer sistemas integrados de produccidn que se iadapten a las diferentes
condiciones que se encuentran en el Tropico. Un sistema de produccidn
animal debe obligatoriamente tomar en consideracidon los diversos as-
pectos que lo afectan. Asi se iiene que la produccidn de carne com-
prende la respuesta f151ologiua del animezl al medio en que se desen-
vuelve y que incluye, adsmas de la alimentacidn, el potencial genético,
la sanidad y los factercs geL=raJes de maze jo. Debe considerarse que
la produccidon de carne oboviana ec s3lo un medio de usar recursos que
el hombre no puede ccnsunir directamente. Este no es un proceso sim-
ple ya que, ademas de loe factores anotados, muchas veces los animales
que se utilizan provienen de diverrcas fuentes y han pasado por varios
duefios antes de llegar a la etapa final de la engorda.

En esta presentacidn se discutiran trabajos que se aplican a la
etapa final de la prcduccion Re carne con el objetu de contribuir a
la formulacidn de sistemas de alimentacidn en que el forraje sea la

base y determinar el potencial Je esos eistemas para las condiciones
del Trépico.

EL_PASTO COMO COMPONENTE DEL SISTEM:

El pasto es el recurso mig hbrrdante y a la vez mas barato para
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la alimentacidén del ganado. Sin embargo, hay una serie de factores
que afectan su produccidn y calidad los que se discutiran brevemente
en su efecto sobre la formulacidn de sistemas de alimentacidn.

Las zonas tropicales de América scn bastante ~variables en cuanto
a sus caracteristicas ecoldgicas. La distribucidén de la precipitacidn
determina en gran parte el crecimientc del pasto y por lo tanto el po-
tencial de produccidn de una zona. En las Figs. 1 y 2 se presentan
las variaciones en la tasa de crecimiento del pasto en el Tropico Seco.
Las cifras varian de acuerdo a las regiones y las especies, pero en
general siguen la tendeacia descrita. En un sistema de produccion ba=-
sado en el pastoreo, la estacionzlidad de la produccidén del pasto de=-
termina variaciones en la cantidad y calidad del alimento para el ga-
nado. Incluso en regiones dorie hay avbundancia de precipitacidn hay
épocas en las cuales se reduce considerablemente el crecimiento de
los pastos y por lo tanto se afecta la disponibilidad de alimentos
para el animal. Las variaciones pueden reducir ese crecimiento a ni-
veles de 20 a 30% de las tasao de crecimiento obtenidas en los perio-
dos dae maxima produccidn. La tasa de crecimiento del pasto no es si-
ndénimo de dlsponibilldad de alimento ya que esta Gltima depende tam-
bién de la presion de pastoreo que se ejerce sobre la pradera. Esto
determina, especialmente en aquellas areas en que hay una estacidn
seca definida, que la dispcaibilicdad de pasto en la época critica fije
el nivel Ge produccidn que prede oL ienerse por unidad de superficie.
A medida que se identifique la producélin sera necesario usar mis efi-
cientemente los recursos que el animal tiene disponibles y buscar fuen-
tes alternativas de alimentacidn para la época de baja produccidn de
pastos y mejorar paralelamente su viilizacidén en la época lluviosa.

Algunas alternativas podrian ser las siguientes:

1 El uso de Areas bajas o més humedas pava la produccidén de pasto
en las épocas secas y un uso eficiente del forraje producido.

2. El riego de parte de las praderas en la época seca puede ser
una solucidn pero ésto no siempre es factible o econdmico.

3. La conservacidén del exceso de forraje que se produce al comienzo
de la estacidém lluviosa. Esto involucra una me jora del manejo
de las praderas Avrs.i’ce oo WPt . Ila Ar conseguir un aumento

de la saisponibilidad de forraje para conservacidn.

L, El uso de potreros que se hayan dejado sin vastorear durante
parte de la estacidn lluviosa para obtencion de un heno en pie.
Esto es también llamado pastoreo diferido.

Se La produccidén de cultivos suplementarios destinados a la obten-
cidén de alimentos para la épcca seca.

6. El uso de concentrados o alimentacidén suplementaria en base a
productos o subproductos localmente disponibles.
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Cualquiera de las alternativas descritas puede ser una solucidn
parcial o total, dependiendo de la regidén y de ia economia de la pro-
duccidn, todas deben considerarse siemp:re en términos de la eficiencia
del uso de los recursos disponibles.

A continuacidén se discuten algunos factores que afectan la pro-
duccidn de animales en pastoreo. Ya se ha expresado que la disponibi-
lidad de pasto es variable, y la cantidad de animales que se encuentran
en una finca son relativamente constantes. Por ello es conveniente
conocer el efecto que la disponibilidad tiene sobre la produccidén in-
dividual de los animales. En la Fig. 5> se presentan algunos resulta-
dos obtenidos en condiciones tropicales y de mona templada, relaciona-
dos con el efecto de la carga animal sobre &1 aumento de peso del ga-
nado (1, 6).

Se observa que las praderas de clima templado son capaces de pro-
ducir un mejor aumento de peso de los animales a una carga igual y que
también esa produccidn es mayor a cargas mas elevadas. Esto seria una
indicacion de mayor calidad del forraje producido por las praderas de
esas zonas. En la Fig. 4 se presentan las producciones obtenidas por
hectérea con las mismas praderas anteriores. &e muestra que la maxima
produccidon por unidad de superficie se consiguie a niveles en los cua-
les la produccidn individual ya se ve disminuida lo que esta de acuerdo
con lo presentado por Mott (15). Este aspecto es de importancia en
la eficiencia de una explotacidn ya que la ovtimizacidén de la produc-
cidn bioldgica no siempre conduce a la maxima produccién econdmica (4).
Esto ha sido confirmado para las condiciores tropicales en trabajos
recientes realizados en la zona del Trdpico Himedo de Costa Rica (7,
13, 20). Las Figs. anteriores muestran que en condiciones de pastoreo
la maxima produccidén individual en las Zonas tropicales seria alrede-
dor de 0,70 kg por animal por.idia. Datos de =onas templadas (4, 5,

8) también muestran aumentos similares durante temporadas relativamen-
te largas. En contraste, los aumentos de 1,00 kg por d&ia que se han
obtenido en praderas de Ballica (L lium perenne) y rébol Rosado
(Trifolium pratense L.) con novillos Holstein muestran lo que podria
ser el maximo a obtener con animales a pastoreo, son muy elevados y
similares a los obtenidos bajo condiciones dc confinamiento (12).

Todo ésto muestra que bajo condiciones de mane jo adecuadas la
pradera puede constituir la totalidad del alimento que se ofrezca al
ganado. Sin embargo, debido a factores que el hombre no puede contro-
lar, la calidad del forraje es variable. Ello significa que el valor
nutritivo del pasto es cambiante y gue la productividad que de él se
. puede obtener es también variable. El contenido proteico ruede ser
un factor limitante de gran importancia por su efecto directo en el
animal e indirecto a través de la actividad microbiana del rumen (9).
D2 ahi que la fertilizacidn nitrogenada de la pradera antes del inicio
de la época peca ha-eontribuido a aumeatar ‘ol rontenido de p:roteina y el
incremento diario de peso en novillo; en pasto Guinea (16). Sin eu-
bargo, el beneficio obtenido se diluye durante la época lluviosa si-
gulente por efecto del crecimiento compensatorio de los animales.
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Por lo tanto en un uso eficiente de los reoursos esta ultima alterna-
tiva deberia estudiarse cuando se espera sacar a mercado a los anima-
les al final de la estacidn seca.

La fertilizacion nitrogenada durante la época lluviosa significa
fundamentalmente un aumento en la cantidad de forraje disponible.. Ello
debe ir asociado a un aumento en la carga animal y a un aumento en la
eficiencia de uso del pasto. Incluso la fertilizacidén con nitrdgeno
al comienzo del periodo de lluvias puede acentuar mids la curva de cre-
cimiento del forraje y agravar el problema de manejo.

Ademés, la calidad del forraje durante la estacidn seca puede dis-
minuir sustancialmente en especies de uso muy comiin en el Tropico como
es el caso del Jaragua (Hyparrhenia rufa) (3, 19).

LA ALIMENTACION SUPLEMENTARIA A PASTOREO

La estacionalidad de produccidn del pasto hace necesario buscar
fuentes alternativas para la época de escasez. En el Trdpico hay una
serie de recursos que pueden usarse en la alimentacidén del ganado.
Entre ellos se puede citar la melaza; hojas de bagazo de cafla de azi-
car; el rechazo comercial del banano; las céascaras del fruto de cacao;
la pulpa de café; y otros cuya disponibilidad es variable. En el
Cuadro 1 se presentan algunas cifras de las cantidades que en la actua-
lidad podrian utilizarse para la alimentacidén del ganado en el caso
de la melaza y el banano de rechazo. Estos recursos no son permanen-
tes ya que lo que en la actualidad pucde usarse en la produccidn bo-
vina, en el futuro puede tener un mercado mejor y no estar disponible
para la alimentacidén animal. Considerandd que debe buscarse el maximo
uso de los recursos disponibles se presentaran algunos resultados ob-
tenidos en suplementacidén a pastoreo. A modo de ejemplo se usaran los
resultados obtenidos con banano, pero su aplicacion puede ser similar
con otros productos y subproductos.

Experiencias en Turrialba (13, 98, 20) en el ueo de suplementacidn
a pastoreo muestra varios factores importantes. Entre ellos la rela-
cidn entre la carga animal y el efecto de la suplementacidn que se
muestra en la Fig. 5 con el uso de banano de rechazo. En el casgo de
novillas en pasto Guinea el aumento diario maximo fue de 0,716 cuando
la carga es baja y no se suplementa. A estas cargas el efecto de la
suplementacidn es nulo,; pero a medida que se aumenta la presibn.! de
pastoreo y por lo tanto, la disponibilidad de forraje por animal dis-
minuye resultando en disminuciones en ganancia de peso. En estas con-
diciones, la suplementacidon con hanano incrementa las ganancias de
peso de los animales. Asi aumentos de la carga de 250 a 500 kg/ha
resultan en pequeflas variaciones en el aumento diario, pero a medida
que aumenta la carga el efecto de la suplementacidn va siendo mas mar-
cado. A cargas de 1500 kg/ha la suplementacidn con 10 kg de banano
produce aumentos de peso que son practicamente el doble de los obteni-
dos sin suplementacidn. Se produce un efecto que hemos denominado adi-
tivo, es decir que afiade a la produccida del pasto el aporte energético
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o proteico de la suplementacidn. Este efecto es mayor cuandc la pre-
sién de pastoreo es elevada, ya que a esos niveles la disponibilidad
de forraje por animal disminuye sustancialmente. En la Fig. 6 se
presentan los efectos aditivos de la suplemenrtacidén con banano en no-
villas en pasto Guinea a diferente cargas. Je obs rva que a cargas
animales bajas el aumento de peso debido al coansumo de tanano es bajo.
Sin embargo, a medida que aumenta la carga animal el aumento de peso
por efecto del banano es mas marcado. En la Fig. 7 se muestra el efec-
to sustitutivo de la suplementacidn con banano sobre el aumento de pe-
so, es decir, cuando el animal gusiituye forraje por banano. Se apre-
cia que a medida que disminuye la carga o sea que la presidn de pasto-
reo se hace menor, el efecto sustitivtivo se nace mayor. A medida que
va aumentando la presidén de pastorec la posibilidad de sustituir el
forraje por el banano se hace menor y el efecto sustitutivo es por lo
tanto menor.

La Fig. 8 muestra el efecto del consumo de banano sobre el au-
mento de peso de novillas a diferentes cargas animales. Se observa
que a bajas presiones de pastcrec no se evidencia una respuesta ani-
mal a los diferentes niveles de consumo de banano. Es decir, el au-
mento de peso por animal es similar 2~ cualquier nivel de consumo de
banano, ésto es producto del efecto sustitutivo. Sin embarge, a me-
dida que aumenta la presion de pasioreo la respuesta animal va en au-
mento cuando se aumenta el consumo de banano. Ello implica que por
sobre las necesidades de mantengion, el pastc contribuye cada ves menos
a la nutricidén del animal. Los concimos maximos de suplementos obte-
nidos a pastoreo haan sido mas bajos quc los alcanzades bajo condicio-
nes de estabulacién donde se ha conseguido niveles mas altos de con-
sumo de banano que alcanzan al 5% del pesc vivo ael alimento en base
seca (12). Resultados similares s2 han obtenido en consumo de melaza
donde animales que permanecen un tiempo estabulados aumentan su consu-~
mo sobre aquellos que reciben la guplementacidéu a pastoreo (21, 22).

En la medida que se intensifica la prouu~c1on, los resultados de-
ben evaluarse en términos de la prcduccidén por unidad de area (11).
Ello es el reflejo de la respuesta individual del animal y los anima-
les que se mantienen por uunidad de superiioie (15). Los resultados
obtenidos sobre el efecto de la cargu animal y la suplementacidn con
banano en la produccion de carne en pasio Guinea se presentan en la
Fig. 9. Se observa que a medida gue awrenta la carga la produccidn
por hectirea también aumenta hasta llega a un maximo alrededor de
los 1900 kg/ha para luego disminuir en f{orma paulatina para niveles
de 2500 kg de carga por hecidrea donde la produccidn es nula. Sin
embargo, un aspecto de suma im»ortancia es ¢ efecto de la suplemen-
tacidon. En la misma Fig. 9 se aprecisz que las curvas de produccidn
tienen una forma diferentec en el sentido de que su calda es mencs
pronunciada con aumentos en el consumo de barano. Por ejemplo, a ni-
veles limitados de banano de 2.5 kg/dia/animal la produccidn por hec-
tdrea aumenta de 2 a 2,2 kg/ha/dia y los maximos avmentos se consi-
guen a niveles de 1300 kg/ha de carga animal. En forma similar, las
curvas son alteradas procducto del aumento en el consumo de banano
produciéndose cada vez mayores producciocnes pcr unidad de area.
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Esto significa que en condiciones de amplia disponibilidad de
pastos, al aumentar los niveles de suplementacidon es necesario aumen-
tar la carga si es que se quiere aumentar la productividad por hectéd-
rea. Al mantener una carga constante y suministrar banano al ganado
se consigue acentuar los efectos sustitutivos sobre el consumo de pas-
to por banano lo que determina una pérdida en el recurso mas barato
que es el forraje.

En la formulacion de sistemas de alimentacidn ésto adquiere im-
portancia cuando la produccidn del pasto es estacional. Ya que es po-
sible aumentar la suplementacidn a medida que disminuye la disponibi~
lidad de forraje y lograr con ellc mantener una elevada produccidn
por unidad de area.

EL FUTURO DE LOS SISTEMAS INTENSIVOS

En el futuro los sistemas intensivos de alimentacidn deberan es-
tar basados en el uso de recursos tales como el pasto o suproductos
agroindustriales en la medida que estén disponibles, en forma econd-
mica. El bovino deberd seguir siendo el transformador de ellos en
una proteina de buena calidad.

Los datos obtenidos en la zona del Trdpico humedo muestran que
es posible aumentar la produccidon por unidad de superficie suplemen-
tando el pasto con productos locales que en la actualidad se desper-
dician o no se usan eficientemente. La investigacion debe continuar
para desarrollar sistemas de alimentacidn basados en el uso de los
productos disponibles como una alternativa para suplir la escasez de
forraje en las épocas criticas. En todo caso, la utilizacidn de los
recursos forrajeros debera ser el factor base para el aumento de la
produccidn por unidad de Are=.

El uso del pastoreo diferido para las épocas de escasez parece
no ser eficiente cuando el pasto mas abundante sea el Jaragua
(gxparrhenia rufa Nees Stapf) por _ a ridpida disminucidén del contenido
proteico como se desprende de los trabajos realizados en la zona mon-
sdnica de Costa Rica (3, -19). La suplementacidén proteica de los ani-
males en esa época es un complemento que merece atencidn debido a las
grandes extensiones cubiertas con este pasto. Es preciso, estudiar
para estas zonas el uso de especies de mayor calidad o que tengan ca-
pacidad para conservar gran parte de su valor nutritivo durante la
&época seca. Las posibilidades de conservacidén de forraje para los
. sistemas denominados pastoriles tienen por el momento una posibilidad
reducida por los gastos involucrados y las pérdidas que conllevan.
Los trabajos de Hutchinson (1)) indican que en sistemas de produccion
animal a pastoreo es importante considerar la eficiencia de uso de la
energia, tanto a través del forraje en pie como de este alimento cuan-
do se suple en forma conservada.

Un aspecto importante que a veces se descuida es la capacidad'"
fisioldgica del animal para utilizar sus propias reservas. De alli
entonces que debe estudiarse con mayor profundidad bajo las condicio-
nes del Tropico las posibilidades de someter los animales a una penuria
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nutricional durante una etapa de la vida, de modo que le permita tener
un crecimiento compensatorio en forma posterior. Pero para que esto
ocurra es necesario contar con pastos de alta calidad o suplementos
apropliados.

Es complejo referirse a cual es el sistema de produccidn més ade-
cuado. Debemos considerar que la fase de engorda es s6lo una etapa
dentro de todo un sistema y que muchas veces no es facil definir con
toda claridad el animal que es el productor de carne. Hay oportunida-
des en que el animal que se engorda es el subproducto o coproducto
de la produccidén de leche. También ozurre que cl animal que se en-
gorda ha sido sometjdo a diferentes tratamientos de modo que su po-
tencial de producir una canal adecuada puede estar afectado por otros
factores ademéds de los nutricionales {2). En todo caso, el forraje
debe formar la base alimenticia y el sistema de engorda més edecuado
regsultaria de una utilizacidén eficiente de los recursos a través de
todo el ailo.
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CUADRO 1. Produccidén anual aproximada de melaza y bagazo de cafia en
algunos paises de América Latina (1969-1970)*

Millones de tonelggga

sPais Melaza Bagazo
Argentina 0.43 2.67
Brasil 3.01 18.81
Cuba 2.56 16.00
Colombia 0.62 3.90
Costa Rica 0.08 0.50
Ecu dor U.36 2.25
México 1.20 750
Pert 0.32 2.0
Repiblica Dominicana 0.32 2.1

* Basado en datos de produccidén de cafia de azucar publicados por
FAO, Anuario de Produccidén, 1970.
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