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RESUMEN

Se presenta una descripcién del sistema basado en zonas de vida desarro-
llado desde 1947 por L.R. Holdridge. La descripcidn tiene un cardcter "anatd-
mico"; es decir, se describe la estructura -las partes del sistemay sus conexiones-
sin detenerse en los aspectos "fisioldgicos'" ni en las bases filosb6ficas, ni en
las implicaciones del sistema. Se describe la estructura de las Zonas de Vida
(primer nivel del sistema), refiriéndose para ello a los elementos del diagrama
respectivo, Se describen también las Asociaciones,que constituyen el segundo
nivel del sistema, y se menciona brevemente la Sucesidn y el Uso de la Tierra,
que constituyen el tercer nivel del sistema. Se hacen algunas consideraciones
acerca de la nomenclatura utilizada en el sistema.

Al final se discuten brevemente algunos aspectos de la controversia genera-
da alrededor de c¢ste sistema de clasificacidn.

* Ing. For., M.S. CATIE, Turrialba, Costa Rica.
L Tra?gjo presentado en el Curso de Adiestramiento en Servicio sobre "Investi-
gacidn Aplicada en Sistemas de Produccidén de Leche" (Proyecto CATIE-BID.
ATN/SF-1695-RE) , celebrado en Turrialba del 10 al 28 de marzo de 1980.
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ANATOMIA DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DE HOLDRIDGE*
R. Jim8nez Saa**
INTRODUCCION"

En el sistema de clasificacidn basado enzonas de vida se contemplan regio-
nes latitudinales y, dentro de cada regidn, se contemplan fajas (o pisos) al-
titudinales (véase Figura 1). En cada piso estdn las zonas de vida, que in-
cluyen asociaciones. Por otro lado, y como se veri mis adelante, existen
agrupaciones de zonas de vida de acuerdo con la humedad, que se llaman provin
cias de humedad, que agrupan varias zonas de vida en distintas fajas altitudi
nales.

Hasta aquf se trata de categorfas de clasificacidn que podrfan ordenarse en
cinco niveles jerarquicos, a saber: regién latitudinal, faja altitudinal, pro-
vincia de humedad, zona de vida, asociacién. Podria agregarse un éexto nivel
correspondiente "al uso real de la tierra en un momento determinado (por ejem-
plo, un sitio puede, en un momento determinado, estar ocupado por un cafetal,
un bosque virgen, una ciudad, un lago artificial).

Sin embargo, para no apartarse de lo consignado en la literatura por Holdridge
y sus seguidores, vamos a describir el sistema de acuerdo con los tres niveles
Principales que siempre se han sefialado, a saber:

1. La zona de vica

2. La asociacidén

3. La sucesidn y el uso de la tierra

* Trabajo presentado en el Curso de Adiestramiento en Servicio sobre "Inves-
tigacidn Aplicada en Sistemas de Produccidn de Leche" (Proyecto CATIE-BID.
ATN/SF-1695~-RE) , celebrado en Turrialba del 10 al 28 de marzo de 1980.

** Ing. For., M. S., CATIE, Turrialba, CC®TA RICA.
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La descripcién tendr8 un caricter "anatdmico" es decir, se describiran la es-
tructura, las partes del sistema, sin detenerse en los "aspectos fisioldgicos"

ni en las bases filosdficas ni en las aplicaciones del sistema.

LA ZONA DE VIDA

Con la ayuda de la Figura 2, primero vamos a considerar los parametros que se
usan para determinar las zonas de vida y los limites de las mismas. Mas ade-
lantes regresaremos a la Figura 2 para considerar los nombres (nomenclatura)

de las zonas de vida.

La gran mayorfa de las frases que aqui se incluyen han sido extractadas de la
obra "Ecologfa basada en zonas de vida" de L. R. Holdridge (43).

Hay tres grupos de lineas gufa dispuestas todas en escala logaritmica.

a. Precipitacidn anual promedia: cuyos valores van de 62.5 mm hasta
mas de 8.000 mm y aumentan de izquierda a derecha.

b. Biotemperatura anual promedia; cuyos valores van de 0°C hasta 30°C
y aumentan de abajo para arriba.

c. Relacidn de evapotranspiracidn potencial; cuyos valores van d-
0.125 hasta mas de 32,0, y aumentan de derecha a izquierda.

Las zonas de vida estdn delimitadas por las lineas gruesas que conforman los
hexagonos.

La biotemperatura es la temperatura a la que tiene lugar el crecimiento vege-
tativo. Se ha escogido el ambito 0°C a 30°C. Trorn crlcular la bictemperatu-
ra promedia se suman las temperaturas cada hora y seeliminan todas las tempefa—
turas por debajo de 0°C y por encima de 30°C, y la suma se divide por 24 (las
horas del dfa). Estas biotemperaturas prom~dias dinrias se suman y la suma se
divide por 365, (los dias del afio). A falta de medidas horarias se toman los

promedios mensuales en °C. Hay una férmula para eliminar las temperaturas
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superiores a 30°C.
sy,

La evapotranspiracidn real es la cantidad de agua evapotranspiradapor las plan-
tas (evaporacidn mis transpiracifin).

2 S 3l

Gl ettsee L e e
La evapotranspiracién potencial es la cantidad teorlca de.agua que podr!a ser
cedida. a la atmbsfera por la cobertura (veqetal) n;gpral del ﬁrea, en un cl}-
ma zonal y en suelo zonal, si existiera agua suficiente, pero. no. é;;esiva, du-
rante toda la estacién de crecimiento. Representa la cantidad de agua que,
potencialmente, podria utilizar la vegetacidn madura normal en un sig;g.dg‘ygg )

asociacién climitica.

e
La evapotranspiracién potencial promedia anual de cualquier lugar puede de?ex-‘;A
minarse multiplicando la bjotemperatura promedia anual (en °C) por el factor
58,93. L
O sea: ETP = 58,93 x t(biO)
Al lado derecho del diagrama se presentan los valores de'Efﬁuﬁs;haﬁb en milf-
metyos. . ° o s . : : RN as!

- e
La relacidn de ETP se determina dividiendo el valor de la ETP: pmomedia anual (ETP)
por el valor de la precipitacién promedia anual (P) S

ETP

Relacién deETPsR = — L , : :
> 5 . v ¢

Las fajas altitudinales

Las bandas de hex&gonos ubicadas entre dos lIneas qufa de bxotemperatura con=
et o Y e
forman las fajas (o pisos) altitudlnales, cuando se est§ eh una misma régidn’

)f,!'-

latitudinal. Los nombres de las fajas estén al lado derecho ‘del diagrama de =
la Figura 2.

B R T S ST B S S T N TN LEE N Tt G 7S Y S TS

La faja basal no lleva nombre en el diagrama pero se le puede denominar de esa

misma manera (es decir, faja o piso basal). Egsta es una sugerencia de Fournier QS) '



que el autor del presente eserito comparte.

Las fajas son, del nivel del mar hacia las montafias, las Biguieﬁtes: B§8114 ;
Premontano*, Montano Bajo, Montano, Subalpino, Alpino y Nival.

1fnea de esgcarcha o de ratura crftica divide el segqundo piso de hexi-l
gﬁnos, La biotemperatura, en condicipﬁes de clima seco, puede estar entre
16°C 9 18°C, pero el promedio varia en distintas localidades. En condiciones
de clima seco se produce escarcha y egtoAhacevque la composicién floristica
varfe marcadamente en localidadesva uhb y‘otro lado de esta linea -a, pesar de
que la fisionomfa de la vegetacidn sea la misma. También las plantas cultiva-
das varian marcadamente.v En condiciones himedas no. se produce escarcha a 16°C~
18°C pero hay una temperatura que ejerce el mismo papel de la escarcha (por ejem-
Plo, el café no prospera encima de egta lfnea).

Las provincias de humedad

Las bandas de hexégonés ubicadas entre dos lfneas guia de relacién de évapotrans-
piracién potencial conforman las provincias de humedad, y los nombres de ellaé
Jestén en la base del diagrama de la Figura 2. A la derecha de la linea cuyo va-
lor es la unidad estén las prov1ncias.“hﬁmedas", es decir, aquéllas en las que
hay déficit de agua; por ejemplo, la relacidén 4,0 indica que la evapotranspira-
cidn real es cuatro veces superior a la precipitacién.

Las regiones latitudinales

Las mismas bandas de hexigonos ubicadas entre dos lfneas guia de biotemperatu-'
ra corresponden a las’fajas basales de las regiones latitudindles.’ Los nombres- :
de 128" fegiones se encuentran al lado’'izquiérdo-del diagrama. -~~~ - T

HE SR SN . L S EERE H

Las extensiones de las regiones latitudinales no han sido delimitadas todavfa;

BERAVEE . oL : BN

*La faja que-ahora,se llama Premontano - se llam3, durante algfin tiempo, Subtro- -
pical. Se hizo el cambio para evitar la confusion que se presentaba con la re-
gién Subtropical.
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se swbc que varian en los distintos .continentes y en ambos hemisfqrxos (norté“y

sur). La mismo pasa con las ;fajas altitudinales.  8in embargo, se presentan
en el Cuadro * algunas cifras que puden ayudar a visualizar ‘el estado del
conocimiento actual.

B 1Y _ )
CUADRO 12 . Extensiones teoricas aproxlmadas de ‘las regzones lat;tudinales Y - -

- de. las fajas altitudin&les s : oty e T

R e ‘,“f““ e

b
ke?:is'f T "‘fﬁﬁiﬂade Anbito | amiiginal Mosmm.t Anbito
Polar " gge 22¢37,5° |°  Nival
Sub-polar ' 67°22,5° 3j"3'7,5°- Alpino: a 4759" 250
Boreal 63°45' 7¢15* ~ Subalpino - 4500 R
Templada : ' Lo T CLo L kadeg . 50¢C°
fria 56°30' 14°30" Montano 4000 1000
Templada 42°00' 14°30" Montano Bajo 3000 Lo 1000
Subgrop;sal 27°30' 14°30" P;emontano 2000 ‘“‘1000
Tropical w 13°00 R 13°00 L (Basal) 1000 . Lo 100 3

S 0° LY T v o -~ . .,

*Metros sobre el nivel del mar de las fajas altitudinales en cada region latltudi-
nal y de las u%ai Dbasales de cada regién latitudinal cor;gaponaiente, .Por ejem-
plo, la faja suiBalpino en la reqiﬁn Trepical tiene una extens;or Ae 50" m., o
mismo que la faja Basal de la region Boreal _ :
| 4 :u(i s : oo - ‘};"’x”""; N .?.‘.'"\'4' RIELRY .
Debe ;gnerse mucho cuidado con estas cifras y tomarlas como se enuncaahz("Exten-
siones teoricas aproximadas") y, ademas, como quias generales“para tener un cﬁa-
dro mental global Puede suceder como en El Salvador, en donde la reqion Tro-
pical ocurre hasta mids al norte del paralelo 14; también en’’E1’‘8alvador sucede
que la faja Basal de la region Subtropical abarca hasta 1700 m.s. n.m.. otro ca-
e .

+80 intcresante es el de Calxma, cerca de Buenaventura, en Colombia, que, a pe-
sar de estar a sSlo 4° de latitud norte, y a menos de 100 m.s.n.m. coqs;;;yygt
una transicién entre el bosque pluvial Premontano y el bosque pluvial Basal de

la regién Tropical (ia precipitacién promedia anual es 7.500 mm.). (73)
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' El”Hiagréma es €§ih!léﬁsional

Se nota, entonces, que el dlagrama es trldlmenSLOnal, es decir, inclgye las e
zonas de vida que aparecen cuando se asciende hacia las montafias Y también

las que ocurren cuando se va hacia los polos.

- T ! .
oLt B

NOtese que solamente la regidn Tropical tiene todas las fajas altitudinales.

'En las demds regioneg se tiene, a nivel del mar, la faja que estd ubicada (en

'.el diagrama) al mismo nivel; en este caso, tal faja es la.faja basal de esa v

;ggion; por ejemplo, wn sitio a nivel del mar-en el que la biotemperatura pro;"
medio anual es de 20°C, corresponde a la faja basal de la regién Subtropical.

Asf tenemos que en la regién Templada no existe la faja Premontano; en esa re-
gién ocurren las siguientes fajas: la basal (con-los mismos limites de biotem—
peratura que la faja Montano Bajo en las reqiones Tropical y Subtroplcal), la
Montano, Subalpino, Alplno y Nival.

Transiciones

Las lineas gruesas de los hexagonos son los 1imites de cada zona de vida. Las

-1fneas gquia de blotemperatura, precipitacién y- relacion de evapotranspiracxén

potencial, forman seis triangulos en cada hexagono. Estos triangulos son areas
de transicidn (Figura 3). Dentro de cada triingulo, dos de los tres factores
principales, corresponden a la misma regidn o faja, la misma preovincia de hume-
dad o la banda de precipitacidn a que corresponde el cuerpo principal del hexa=’
gono. El tercer factor corresponde a la regidn, faja, provincia o ré&gimen-de
ptecipitac1on del hexagono vec1no.' Este fendmeno es. suficiente. para explicar
la naturaleza transic1onal de las ésociaczones que caen dentro. de los trifngd-

DAV

1080 oo

cantidad de Zonas de vida . L P s

Considerando la naturaleza tridimensional del diagrema de la Figura 2, pueden
identificarse en &l 123 zonas de vida. Debe tenerse en cuenta que hay otras

condiciones reales en el planeta, que no estdn incluidas en el diagrama tal



como se presenta en su forma triangular simetrlca. En tales casos debe exten-,

derse el diagrama hacia los lugares correspondientes.

Ademds, si se tienen en cuenta los seis tridngulos de la mayoria de los hexa-
gonos que representan otras tantas condiciones transicionales, se nota la gran

cantidad de condiciones climdticas contempladas en el sistema.

LA ASOCIACION

La zona de vida constituye solamente la primera categoria de las divisibnés h
ambientales. La segunda categoria es la asociacidn y en ella se 1nc1uyen fac-
“nres como suelos, drenaje, topografia, vientos fuertes, nieblas y los variados

patrones de dlstg;bucion de 1la precipltacién.

Una asociacidn natural no perturbada puede definirse como‘uh-émbito de condi-

cipnes naturéiés dentro de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cu-
yo complejo total de fisionomxa de las plantas y de actividad de los animales .
es inico. La misma asociacidén (asi como la misma zona de vxda) puede darse en
~diferentes partes del mundo, y estar compuestas de grupos de especies totalmen-

te diferentes.

Cada una de las zonas de vida implica un juego de asociaciones. Es posible es-
tablecer muchas combinaciones pero pueden indicarse cuatro clases basicas: cli-
maticas, e?”"icas, at-wsféricas e hidricas. Fl niGmero total de asociaciones no

se ha determinado pero, facilmente, puede superar las 1000 en todo el globo.

La asoc1ac10n climatica o zonal implica un suelo zonal y un clima zonal. Es

decir, en la asociacidn climitica ningin factor ambiental complica los factores
climaticos principales que determinan la zona de vida, y, por lo tanto, as obvio
que sdlo una asociacion climitica puede existlr en cada zona de vida. Como es-~
ta asociacion es la mas representatxva de cada zona de vida, se ha colocado el
nombre de la comunidad madura que, en cond1c1ones naturales, ocuparia las areas

correspondxentes a cada hexagono (o zona de vida) del diagrama (43).
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Las asociaciones edaficas ocurren en areas con suelos azonales o intrazonales.

La mayoria de las variaciones edaficas tienden a influir sobre el balance del
agua o de la humedad por lo tanto, dan lugar a asociaciones mas secas 0 mas
himedas que la asociacidn climitica correspondiente. Pero hay otros casos en
los que las variaciones son mias compléjas; un "hard pan" en el suelo, afecta el
drenaje y produce condiciones mas himedas durante la estacidn lluviosa y mas se-

cas durante la estacidn seca.

Las asociaciones atmosf@ricas ocurren en areas con climas azonales. Como ejem=—

plos de climas azonales pueden citarse los climas mediterraneos y los monzéni-
cos, los climas de areas boscosas nubladas y los de ireas de vientos fuertes.
Los climas monzdnicos son aquéllos en los que la precipitacién anual se concen-
tra en un perfodo mis corto que el de un clima zonal; el resultado es una apa-
riéncia ' mds seca que la de la asociacién climitica correspohdiente. Un ejemplo
se ‘da en algunas zonas de Guanacaste, en Costa Rica, que inicialmente se carto-
grafiaron comoc bosque seco tropical y, posteriormenté, al comprobar que se tra-
taba de un ¢lima monzénico, se cartografiaron (correctamente) como bosque hiime-
do Tropical. Todavia no sc han definido los 1fmitcs de los climas zonales; una
medida muy Gtil para ayudar a delimitarlos en zonas bajas de la regién tropical
es la distribucidn de la precipitacibn; para que el clima sea zonal debe ocurrir,
entre otras condiciones, qué la lluvia caiga'én 12, 10, 8, 6,'c, 2, 1 meses,
ruspecitvamente, cuando los promedios anuales de precipitacxon sean 8000, 4000,
2000, 1000 500, 250, 125 mm, respectlvamente.

Las asociaciones hidricas ocurren en areas con terrenos vadosos, en donde el

suelo7esti'Cubiertd de agua durante todb'o caqi‘tddé el afio. 'Esth-éétéqdria"
incluye areas de‘aguas dulces, 'salébres y marlnas, pero, 1oglcamente, excluye v
4€bdas las- Areas de aquas profundas."”" ' ' ' ’
Alqunas ‘asociaciones pueden’ ser diferentes de las climaticas, tanto a causa ‘de
condiciones eaaflcas comod” atmosfér1cas que afectan el mismo sitio. Como eJemplo
de asociaciones edafoatmosferlcas, puede citarse un area de bosque nublado que
crece sobre roca calcirea, de tal ‘manera que ni el suelo ni el clima son zona-

les. A continuacidn sc incluyen algunos tipos dec asociaciones. (43).
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Asociacifn ciimatica

Areas con distribucidn estacional normal de léiﬁiotéméérafura y la precipi-
tacidn en relacidén con la latitud, la elevacidn, la ubicacidn hemisférica .y ..
la precipitacidn anual total. Pendiente suave o moderada. - Suelos ‘residuales
madu;os: derlvados Ge materlales parentales mineralégicamerite completos y me-
teorizados bajo la accidn del clims reirante. Condicionesiatmosféricas,’ geo-

loglcas, topogréflcas o edaficas normales -0 no complicadas.

Asoczacicﬁes atmostoid icas Calientdis v Prias

Areas con: o _ _ ‘ R N
Distribucidn estacional anormal de la biotemperatura en relacidén con la lati-
tud y/0 la elevacidén (Ejemplo: climas "marinos"). _
Biotemperaturas promedias excepcionalmente altas o bajas,.eh rélacién'coh’lé
latitud y/o la elevacidn, a causa de la adveccidn de calor o frio de -corrien-
tes oceanicas, grandes masas de agua interiores, glaciales o a causa de libe-
~acidn orog-afica de calor latente en el sotavento de grandes montaifas.
Ocurrencia perifdina de escarcha o de temperaturas ‘ndcturnas congel-ntes, .en.
sitios poco elevados cerca del Ecuador, en dunde normalmente no ocurre la es-

carcha.

Asociacionns Atrosidricas S~cas

Areas con: —

Estacion o estac1ones secas de duracidén mayor que la normal, y concentracidn.
de la precipitacion en un perfodo del afio mis corto que lo normal-en relacidn
con la zona e vida (BEjexplo: climus monzénicos).

Vientos excepcionaimente fuertes Yy perslstentes (Ejemplo:- crestas de montahas
expuestas y litorales). ' IR ‘

'Concentracion ?e la precipitac1on en los'meseés mas frios del afio (Ejemplo: cli-

mas mediterraneos)

v
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AsociacionesiA;mosiixica34mquﬁimaﬂu1

{

- . N

Areas con:

Precipitacidn bien distribuida durante el afio, o seca, mas uniformemente que
lo normal en ‘relacidn con la zona de vida; ausencia de una estacidn seca bien
marcada (Ejemplo: climas "marinos").

Contacto frecuente de la niebla y las nubes con la vegetacidén (Ejemplo: bosques
nublados) .

Condiciones de secamiento inferiores a las normales a causa de nubosidad per-.
manente.

Combinaciones de las condiciones anteriores.

Asociaciones Ed&ficas Secas

Arééé éOn:

Suelos muy superficiales o afloramientos rocosos.

Su los muy pedregosos o con mucha grava.

Suelos arcnosos excesivamente permeables.

Suelos excesivaieanc: (rerados, con pendientes muy pronunciadas. = .o

Suelos “ien drenados con alta concentracién de carbonatos y otras sales. .
Suelos con una capa superficial dura.

Asociaciones Edificas Seca-hfimedas

Aréés con: :

Suélos alternativam =te . secos y saturados debido a napa freatica ‘elevada -so-
bre una capa de arcilla endurecida (Ejemplo: planosoles).

Desbordamientos de los rfos hacia depresiones de contracorrientes. (Ejemplo:

sgelos.hidromorfos y aluviales de drenaje imperfécto).

Predominancia de arcillas monmorilloniticas sobre terrenos casi planos (Ejemplo:
grumosoles) . '

Inundaciones ciclicas de aguas salinas o salobres ocasionadas por las mareas

(Ejemplo: manglares, juncales y pantanos salinos de gramineas).
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¢

Asociaciones Ed&ficas ‘muy RMimedas -
Areas con: .
Drenaje interno YJexterno lentos o exceso de agua dulce proveniente de la pre-

cxpltacion (Ejemplo. vegas inundables mal drenadas y depresiones de valles

en reglones con prec1p1tacion total anual alta o bien distribuida durante to-

do el ario) . [FIR
Filtracidn lateral persléfenﬁe de las aguas del suelo hacia suelos de super-
ficie mas baja.

Napa freatica alta durante todo el aiio.

Inundaciones frecuentes causadas por desbordamientos de arroyos o_rios.;,

e

chhm,uﬁficu .Pértiles

Arecas con suelos inmaduros significativamente mAs fértiles -que los suelos zo-
nales desarrollados en la zona de vida (Ejemplo: hoyas de inundacidn, terra-

zas aluviales, suclos volcanlcos desarrollados de rocas de composicidn basica
y, los andosoles).

Areas con suelos de fertxlidad relatxva marcadamente 1nferior a la de los sue-
los zonales, - desarrollados en 1a,asoc1ac1on climatlca, debido a senectud o a
condiciones mineraldgicas especiales del material parental,. como lateﬁitas,
serpentinagymecagppglqérqas, esquggtos;p;ga:;psqshwarenisggs,mpumitas y otras
altamente Acidas. | - o :

Asooiacidneo'nidricas e i I T AR T 'é

. . [l‘ SRR B L »-' . . . o . s !\.:,-:-:» . . e e
Areas cubliertas de aguas superficiales dulces o s lobres duranté todo o casi

todo el afio (Ejemplo: comunidades de lirios de agua, o algdﬁoézpahtahos);

Existen taqbién varias combinaciones de asociaciones edificas 'y atmosféricas

tug t
) !
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Fresca-Seca Fresca-Hameda

C§1ida-Seca -C11da-Hameda

Figura 3. Nomenclatura de las Areas transicionales

Descripcidn de las asociaciones - = .. uu

La comunidad natural que crece en una determinada asociacién puede describirse
de miltiples maneras; fotograffas, palabras, diagramas, Indices.r Holdridge u-
tiliza el Indice de Complejidad y el perfil idealizado para este propdsito.

El Indice de complejidad tiéng’La_siguiente‘fépmula:

I.C. = 10 >hbdas.
en donde:

h = altura del rodal en metros. En rodales con dosel superior irreguiar,
se promedian las alturas de los tres arboles dominantes.

P I

b = frea basal en metros cuadrados, calculada del diametro a la altura del

pecho (1,37 metros) de 1os arboleé con difmetros de 10 cm o mayores, por
un décimo de: hectarea. " , ‘

d = densidad o nimerc de troncos de &rboles #E710°tm de diimetro o mayores
por un décimo de hectérea.

s = nlmero de especies de arboles de 10 cm de didmetro o mayores, por un
décimo de hectirea. T 1 L A
El producto se divide por 1000, solamente para reducir el resultado a una ci-
fra de pocos guarismes.. - _F:J ‘ a
Este indice estd siendo probado en el campo. En la figura 4 se presentan los
Indices de Cbmplejidad de un nmero considerable de asociaciones climaticas.

Se sabe que el I.C. permanece inalterable en todo el ambito de la zona de vida,
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excepto en el caso en que se cambia a una asociacidn de condiciones mids favo-
rables o mias desfavorables. FEn las areas de transicidn, los indices parecen
ser el promedio de los indices de las zonas de vida colindantes. El cambio
abrupto de los valores del I.C. estd en marcado contraste con la impresidn
de un continuum, que se obtiene cuando se trabaja con la distribucidn taxo-

ndmica de las especies.

Un descubrimiento interesante fue haber encontrado que la linea de escarcha
o de temperatura critica, que separa tanto la regidn Subtropical de la Tem-
plada, como la faja Premontano de la Montano Bajo, no afectd los valores del
I.C. en toda la banda de hexfgonos, a pesar de las diferencias bien marcadas
en composicidn floristica.

En opinidn del autor del presente escrito, si se demuestra la validez del
I.C. tal como lo presenta Holdridge, serd una prueba suficiente para demos-

trar que las zonas de vida son divisiones naturales reales.

El perfil idealizado

Con este nombre se designa un procedimiento que parte de los diagramas de
perfiles boscosos empleados por Davis y Richards, y que pretende represen-
tar el estado final del desarrollo de la vegetacidn en cada asociacidn es-

pecifica.

Las Figuras 5 y 6 ofrecen dos ejemplos de perfiles idealizados. Se sugiere
consultar a Holdridge (43) para ampliar los conceptos aqui resumidos.

NOMENCLATURA
Los Nombres de las Zonas de Vida

Las zonas de vida, tal como se representan en el diagrama de la Figura 2, pue-
den identificarse (y, por lo tanto, denominarse) sin equivocacidén, por medio de:
a) la regidn latitudinal, b) la faja altitudinal y ¢) la provincia de humedad.
Por ejemplo, un sitio con 20°C de biotemperatura promedia, 1,5 de relacidn de

evapotranspiracién potencial y que esté en la rcgidn tropical estaria dentro
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de la zona de vida Subhiineda Premontano Tropical.

Sin embargo, cuando el sistema estaba en sus inicios se decidid denominar

cada zona de vida con un nombre tal que correspondia a la vegetacidén madu-

ra que ocurre naturalmente en la asociacién climitica; esta decisidn afin

se mantiene. Asi, la zona de vida del ejemplo del parrafo anterior se de-
nomina bosque seco Fremontano Tropical. Un sitio con 8°C de biotemperatura
promedio anual y 1500 mm de precipitacidén promedia anual estid en la zona de
vida "bosque muy hiimedo Montano Tropical" (bmh-M-T), si el sitio estd en la
regidn Tropical; si estd en la regién Templada seri "Bosque muy himedo Montano
Templado". Estas zonas de vida seran distintas a pesar de la similitud de

nombres.

Los nombres de las asociaciones

Como se indicd, en cada zona de vida se reconoce una sola asociacidn climatica

o zonal que aparece en sitios con suelos zonales, bajo condiciones atmosféri-
cas definidas como "normales" para cada zona de vida. Tales casos reflejan
directamente la influencia del clima, y el caricter fisiondmico de su vegeta-

cidn natural madura se usa para denominar la zona de vida.

También como ya se indicd, todas las otras asociaciones representan desvia-
ciones de lo que se ha definido como normal, y, dependiendo del factor o fac-
tores que introducen la "anormalidad", las asociaciones se clasifican como

edaficas, atmosféricas, hidricas, o algunas combinaciones de estos té&rminos.

Pero los tres nombres mencionados o sus combinaciones no pueden utilizarse
como nombres de las asociaciones, dado que puede haber varias asociaciones e-

daficas, hidricas o atmosféricas dentro de una determinada zona de vida.

Para nombrar una asociacidn especifica no climitica, se utiliza una descripcién
simple de las caracteristicas ambientales distintivas; e} nombre debe incluir,
tan brevemente como sea posible, las caracteristicas edaficas, atmosféricas e
hidricas, que sean esenciales para distinguir las demis de esta misma zona de
vida.
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Un ejemplo: asociacidn de suelo fértil, inundado ggtac1onalmente por Aguas
dulces, sobre terrazas fluviales bajas, en la zoga de vida Bosque Himedo (ba-
sal ) Tropical.. La informacidn geomorfoldgica de este nombre .indica que los
suclos son aluviales y prcfundos, y que en ellos .ocurre upatfluctuaciép de‘}a
napa fredtica. Esta asociacidn, es llamada comunmente CATIVAL y estd denomina-
da por.Cativo (Prionia copaifera), pero_.el &rea bajo esta:asociaciSn puede en.
la realidad, -encontrarse cultivada o con bosques secundarios hcterogépeos. El
estado de cobertura real y el uso de la tierra se incluye en la tercera ca-
tegoria del sistema de clasificacidn.

-\

Los nombres:de las- 8xeas de transicidn.

st ! N0 e T - . e

Los nombres de las areas de transxc1on no se han definido todavia. Una aproxx-
macidn de tales nombres traducida del inglés de Holdridge ef al. (41) se pre-
senta en la Figura 3.

Para denominar los 81tios que caigan en las zonas de tran81cion puede mencionar-

se la transicidn Y la zona de vida, o pueden menczonarse las zonas de v1da in-
volucradas.v Por ejemplo, 31 el hex ono de la Flgura 3 correspondlera a la
zona de vida bosque muy humedo Montano T op1ca1 (bmh-M-T), la estacxon A podrla
denominarse transxclon cilido-seca del bmh-M-T, o bmh—M-T (calida seca),
bmh—H-T-Lst también trarnsicidn del bmh-M—T al bh-M-T. La estacion B podrfa de-
nominarse con las mismas tres primeras frases: anterlores, y tambleu tran51cx6n
del bmh-M-T a bh-MB-T. '
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S Tt 1A SUCESION'Y EL USO DE LA TIERRA

IR I s T - S S P TS )

El"tercer nivei'del sistema es el correspondiente al uso real de'la tierra

y a la é%gbﬁpaéjéﬁcééién de la comunidad natural que ocupa el sitio en un mo-—
ﬁéhtb'&e%erminaao. “Es decir, un determinado sitio puede estar cubierto por un
cafetal, ‘una plantacion de maiz, un lago artificial, una ciudad, o una comani-
dad natural. Cuando se trata de una comunidad en estado sucesional ‘se indica

ila etapa correspondiente.

De esta manera, indicando la cobertura actual del Area, la asociacidén y la zona
de vida, se tienen todos los datos necesarios pa a describir un sitio determi-
nado en tal forma que es posible hacer comparaciones con cualquier otro lugar

de la tierra.
LA CONTROVERSIA ALREDEDOR DEL SISTEMA HOLDRIDGE

El sistema ha despertado mucha controversia. Se le ha atribuido una serie de
deficiencias que el ;istema no tiene. Desafortunadamente los "peros" al sis-
tema han sido enunciados por personas que tlenen autoridad reconocida en los

‘ asuntos ecoloqicos, Y. como es natural los no especialistas se hacen eco de

los especialistas. Algunas de las deficiencias que le atribuyen son::

1.  El sistema no tiene en cuenta los aspectos del suelo ni de la distribu-
cidn de la vegetaciédn.

..."parece que Holdridge na pas tenu compte du facteur saison-seche, .
da sa dur@e surtout que conditionne avec la quantité de plueis, la
distribution des types de vegetation. Holdridge vent ignorer les
rythmes climatiques, ou plutot il le considere comme de faits secon-
daires (1)."

2. El sistema es damasiado simple: un mundo tan complicado desde el punto
de vista ecoldgico no puede encasillarse en un triangulo con algunas
zonas de vida.

"Holdridge arreangement allows for 37 vegetation types. However he aug-
ments his number by allowing alternate types in a few of the hexagons.
Even at such a small scale as that of 1:1,000,000, the vegetation of

the world would appear to be more varied than Holdridge's scheme indicates.
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Presumably the drawing of the Guatmalamap represents the basic scheme
and each vegetation type can be divided and subdivided as local cir-
cumstances requires" (47). -

f
Definitivamente tales opiniones, tanto las de Aubreville(1) como las dé Kuchler
(47) nacen de un deficiente conocimiento del sistema. Ver el pérfafo "La can-
tidad de zona de vida"en las paginas 8 y 9 y el capftulo La Asociacidén en la
Pigina 9 y siguientes.

3. Los &mbitos de algunas zonas de vida son demasiado amplios y no corres-
ponden a lo que se ve en el campo.
Bsta "deficiencia" se escucha bastante en Colombia y Venezuela en donde
la zona de vida bosque seco (basal) Tropical esta extensamente repre-
sentado. Se indica que "1000 a 2000 mm de precipitacidn promedia anual
y mds de 24°C de temperatura promedia anual” es un &mbito amplio y que
‘en realidad entre tales 1fmites ocurren varias asociaciones climiticas.

Este tipo de deficiencias tiene, a mi modo de ver, su origen en lo siguiente:
hace un tiempo se daban los valores de los pares de lineas guia, bien de biotem-
peratura (isotermas) como de precipitacidn (isoyetas) para ayudar a obtener una
idea general de los &mbitos climdticos de las zonas de vida. Esta presentacidn
de los ambitos tenia, pues, cardcter de ayuda nemotécnica; sin embargo, en mu-
chas oportunidades se toman tales lineas guia como los limites de las zonas de
vida, ocasiénando asi errores elementales; es como si se considerara que, en la
Figura 3, los lfmites de la zona de vida estuvieran dados por el rombo de las
1fneas gufa biotemperatura y las de precipitacidn, lo cual no seria correcto.
Debe recordarse que las 1fneas que delimitan las zonas de vida son las de los
hexigonos, y que estas 1ineas no son isoyetas ni isotermas; es decir, los limites
de las pbms de vida fluct@an con vérias égmbinéciones de blotemperatura y pre-

cipitacidn.
' - A K ’ ' . ;..» o co '
4. El sistema no es natural Es tan artificial como cualquler otro.

Esba dlfzcultad persxstira por algiin tiempo Holdridge y sus seguidores esti-
wan que 6l sistéema af es natural. "El ambiente en qua vive y trabaja el hombre
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especialmente el campesino, comprende m&é‘de una asociacién. El campesino co-

noce y siente las caracteristicas de los cultivos, las praderas, los caminos,

las comunidades secundarias y los bosques de su localidad. Conoce la aparien-
re -
que
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norte
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El autor del presente escrito ha tenido varias experiencias interesantes con
relacidn al tema tratado. Una de ellas ocurrid en Veneczuela, Algunos colegas
forestales que trabajan en la Universxdad de Los Andes, en Merlda, despues de
repetldas y cuidadosas observa01ones de campo, sehnalaban una aparente anomalia
en el 11m1te superior de prec1p1tac1on promedlo anual del bosque seco (basal)
Troplcal segun sus observaciones, tal 11m1te superior andaba por 1..600 mm, y
no por 2. 000 mm_como normalmente se indicaba (vease el parrafo No. 3 de da pa-
gina 21)- La le;Slon 4 1.600 mm era muy evidente en el campo mismo en algunos sec
tores (correspondientes al bs-T) de los llanos occidentales de Venezuela, en el
Estado Barinas (cuya biotemperatura anual estid alrededor de 27°C). Al examinar,
- bomo lo hicimos juntos en una oportun;dad el dlagrama de clas;ficac;on de las
zonas de vida (Figura 2) se notd la existencia de una linea que no habia sido
tenlda én’ ‘€uenta por los colegas mencxonados. Se trata de la linea de”reiaciéﬁ
de evapotranspxraC1on cuyo valor es la unxdad, la cual se cruza con la llnea de

1600 mm de precipitacidn promedia anual a la altura de 27°C de blotempe;atura.

Otras experiencias ocurrieron cuando, durante mi trabajo como dendrSlogo, tuve

la oportunidad de constatar lo indicado por Holdridge en cuanto a areas dg;tran~
sicifn.: Escribe Holdridge: “... con mucha frecuencia resulta que éuaﬁa5 los re-
colectores de plantas o animales se refieren a localidades especialﬁente intere-
santes para la recoleccxon, tales localidades caen déntro del area de tres trltn-

gulos vec1nos, o sea, . donde convergen tres zonas de vida (43)

-~
-

Creemos que el sistema basado en zonas de vida de L. R Heldridée es una herra-
mlenta Va1105151ma en el planeamiento del uso ‘de 1a tlerra y, como tal ‘debe
utllizarse. Ya hay mapas. de todos los palses.del Istmo CentroamerLEano, algunos
de ellos puestos ‘al dia en afios relativamente recientes (24, 25, 34,44, 58, 70).
También hay mapas.de Colombia (12), Venezuela (13), Perii (66), Bolivia*, ‘Haiti
(52), Ecuador (75), Jamaica (16) y Puérto Rico {14). También se‘ha probado el
sistema en Nigeria (69), Tailandia*, E.E.U.U.:(57,63), Japon (18), yren el.Me- r*
diterrSnec - (66): Por otrd lado se hizo ‘un interesante estudio sobre’ 1as aves Qe
Costa Rica en el que se muestran algunas correspondencxas entre los nlchos de

las aves y las'zonas de vxda (61)

e,
[P A 4 i '

* Desafortunadamente no se disponia de la referencia en el momente de escribir
estas lineas.
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