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NOTA EXPLICATIVA SOBRE EL ANEXQ

SISTEMAS AGRO-SILVO-PASTORILES EN LOS TROPICOS HUMEDOS

L ] -

A

En febrero de 1977 el "International Development Research Centre
(IDRC)" de Canadf, solicitS mediante contrato con el CATIE, un informe
sobre cSmo podrfa estructurarse un programa mundial en sistemas

agro-silvo-pastoriles ("agro-forestry”) para los trSpicos himedos.

Se escogid el CATIE en vista de que allf funcionan bajo un mismo
Organismo las tres disciﬁlinas sobre uso de la tierra (cultivos, anima-
les y bosques) y por el hecho de que la bﬁsqueda'de'sistenas estables
agro-silvo-pastoriles para el pequefio productor, era una de las 3
1fneas principales del Departamento de Ciencias Forestales, aprobada

por el Consejo Directivo del CATIE.

El IDRC pidid que ese informe fuese redactado por el
Dr. Gerardo Budowski, Jefe del Departamento involucrado, y quien tiene

amplia experiencia internacional.

Se adjunta aquf con el objeto de clarificar conceptos e indicar
cules lineas serfan susceptibles de desarrollarse, bajo un programa

de fomento de sistemas agro-silvo-pastoriles para todo el CATIE.



SISTEMAS AGRO-SILVO-PASTORILES EN LOS TROPICOS HUMEDOS

Un Programa de Trabajo

Informe presentado a "IDRC" por
Gerardo Budowski

Jefe del Departamento de Ciencias
Forestales del CATIE, y
Consultor del "IDRC"

Introduccifp, Alcance y Limitaciones

El presente informe fues solicitado por el "IDRC*, habifndose recibido
el contrato el 22 de febrero de 1977. Se bas8 en la experiencia acusulada
en el CATIE, donde la agro-foresterfa® es una de las tres mayores limeas

de investigacién dentro del Departamento Forestal (ver Anexo 1).

No se pretende producir un trabajo académico cn‘ relaci8n con las
1fneas sugeridas como mfis prometedoras. Sin embargo, se cuenta con el
material de antecedentes as{ como una lista de referencias, muchas en tar-
jetas perforadas. Las ideas asomadas son el resultado de muchos ailos de
investigacibén, consulta y revisién de literatura y mucho material ha sido
tomado libremente de colegas y publicaciones sin dar el crédito debido.

S610 el autor es responsable de errores e interpretaciones erréneas.

* Agro-silvicultura tambi&n se usa pero es mis restringido. Ya que agri-
cultura en algunos idiomas no incluye necesariamente la ganaderia, el
término espafiol aceptado es "agro-silvo-pastoril® usado como adjetivo, por
ejemplo para calificar sistema; de aquf que en inglés la terminologia

“agro-silvo-pastomal” ha sido también usada. (Ver anexo 1).



La agro-foresterfa en s{ no es fdcilmente definida aun cuando ello
se ha intentado en muchos casos. En este trabajo, estf implicito que elle
involucra la combinacién de arboles en el espacio o en el tiempo bien sea
con cultivos o ganaderfa --o ambos-- con el fin de obtener un sistema estall.
de produccién para beneficio de los problemas rurales. La pssquerfa no
est& incluida en este informe aun cuando tenga derecho a su lugar. Sdlo los

trSpicos hGmedos serfn considerados en este informe.

El término tropicos himedos es algo confuso y ha sido objeto de muchas
discusiones, definiciones y trabajos. En este informe se intieudo como
una i-einn tropical donde la vegetacibn forestal natural permanecerfa oonti-
nuamente verde (en oposicién a decidua) o casi asf, durante el curso del afo,
debido a la lluvia relativamente abundante (genesralmente por encima de los
1.800 mm. por afio, con pocos meses secos o ninguno). En las tierras bajas
una temperatura promedio anual al nivel del mar de alrededor de 228C o mfs
es de esperarse, aun cuando hay algunas excepciones. La regifn no coincide ’
necesariamente con los li{mites geogrificos de los trSpicos. En cuanto a las .
tierras altas, también incluidas en el informe, la temperatura es aquf natuv-
ralmente miis baja y varfa con la altitud, pero para calificar como hGmedos, |
los criterios de mantener un dosel siempre verde, y la ausencia de varios
meses secos, siguen vAlidos junto con la elevada humedad, en su mayor parte,
pero no exclusivamente debido a la lluvia. Losarboles hﬁmedoseditiéuente |
condicionados (manglares, bosques siempre verdes, de galerfa y pantanosos, |
etc.) pueden ser también encontrados en freas de baja _g.g:la_, pero ellos no 1

se incluyen aquf.



Esta corta e incompleta aclaratoria no debe ser confundida con defi-
niciones; 88lo debiera ayudar a mostrar el alcance y las limitaciones

del informe.

Los ejemplos presentados en el informe corresponden en su mayoria a
MAmérica Latina, donde se encuentran las més grandes extensiones de tr8picos
hGmedos, pero también se incluyen ejemplos de ciertas freas del Sudeste
de Asia y Africa, en barticular aguellos con los cuales el autor se ha fami-

liarigado.

Algunas de las sugerencias hechas se encuentran parcialmente en el
informe titulado “Prioridades en la investigacisn forestal en Latinoamfrica”
(49 p.), rendido el 14 de julio de 1976 por Armando Samper de CGolombia, con
quien se establecid estrecho contacto mientras §1 fungia como consultor de
"IDRC". Otras sugerencias fueron libremente tomadas, y en algunos casos
desarrolladas, del informe elaborado para ®IDRC" p.ot un equipo encabezado
por John Bene en diciembre de 1976, titulado "Arboles, alimentos y poblacibn,

manejo de la tierra en los tr8picos" (73 p.9?.

Lineamientos Generales de una Estrategia para Desarrollar

la Agro-foresteria en los: Tr8picos Hémedos

Existen indudablemente much@s maneras de desarrollar la agro-foresterfa

a 1o largo de los trbpicos hGmedos, dependiendo de las condiciones socio-

* Traducido al espailol como “El bosque tropical: subexplotado y subuti-
lizado”. CONIF, Bogot&, 1978. 51 p.



econfmicas, del nivel del conocimiento local, de la capacidad de transferir
y/o adaptar nueva tecnologfa y de otros factores. Parecerfa extremadamente

riesgoso concentrarse en una o muy pocas lineas, e ignorar otras.

Como una primera directriz se propone por lo tanto favorecer una diversid

en _los wenfoques mientras se mantiene una unidad en los objetivos.

En muchas regiones hGmedas tropicales ya existe un cierto nivel de
conocimiento y ciertamente aplieaciones précticas exitosas de si-t-ap agro-
forestales, aun cuando a menudo &stos pueden estar restringidos en cuanto

a firea y frecuentemente sean de naturaleza emp{rica. Una de las més prome-

tedoras aproximaciones por lo tanto consiste en localizar, comprender y
describir estes casos exitosos y evaluar tan correctamente como sea posible
su valor a corto y largo plazo para promover un sano desarrollo. Se enten-
deri como desarrollo la cbtencidn de mejoras sin mmaoscabar la capacidad

futura de produccidn.

En esas mismas &reas donde los Casos de éxito estfn siendo investigados,

debe también hacerse una apreciacidon de sistemas alternativos de usos de

la tierra que no involucran la agro-foresterfa. No es necesario hacer esto
con mucho detalle pero serf no obstante necesario para producir comparaciones
vilidas si se espera que la agro-foresterf{a recibiri finalmente el impulso
necesario, tanto por parte, de las autqzidades locales como de los pobladores
rurales directamente involucrados. Al establecer comparaciones resulta
particularmente itil mostrar los beneficios a corto, largo plazo asi como

las desventajas y hacer hincapié en la productividad sostenida de la tierra

(sistemas. estables).




Tan pronto como un sistema exitoso de agro-fore:.terfa se haya evaluado
y su tecnologfa bien estudiada, deben hacerse esfuerzos por cerciorarse
de su transferencia a otras 8reas donde las condiciones ecol8gicas y socio~
econdmicas permiten abrigar esperanzas razonables para adoptar tecnologfas
similares. Esto debiera obviamente ser realizado en muy estrecha coordina-

cibén con las autoridades locales a quienes corresponde realmente la principal

injiciativa.

En todas las directrices arriba sugeridas, es esencial que la gente
de la localidad, aquellos que viven de la tierra o estén vinculados con
instituciones relevantes, sean completamente identi}icados con la realizacién
de investigaciones agro-silvo-pastoriles y deber&n hacerse toda clase de
gestiones para asegurar su participacién en las mis tempranas etapas de la

investigacidén y su promocidn.

Prometedoras lfneas de investigacifn y su

relacién con Programas de Accidn

Las éiguientes 1fneas de investigacidn debieran prestarse a un programa
mundial coordinado de accidén en agro-foresterfa. Ellas son descritas aquf
sin pretensidn de asignar prioridad algquna. Sin embargo, se propone que
aquellos sistemas que est@n ya funcionando y han demostrado ser estables,
productivos y bien aceptados por la poblacidn local, debieran recibir una
cierta preferencia sobre los otros, particularmente si estén en fase de

expansién.



(1. Mezclas permanentes de 8rboles con animales domésticos y plantas

alimenticias

En muchas partes de los trdpicos himedos es comfin encontrar mexclas
en varios grados de &rboles --incluyendo palmas-- (para madera, corteza,
lefia, especies, frutas, savias, gomas, re@inas, productos medicinales, etc)
junto con bejucos, arbustos y plantas anuales itiles, as! como varios
animales (domésticos o semi-dom@sticos), formando sistemas estables y pro-
ductivos, con muy pocas insumos energeticasdel exterior. FEsto prevalece
particularmente en medio-ambientes himedos. Hasta ahora estos sistemas
multi-estratificados que emulan al bosque, han recibido poca atencién por

los cientfficos (con la posible excepcidn de antropdlogos y boténicos) y |

pr‘cticalente ninguno de los "desarrollistas rurales”, aun cuando ofrecon‘
posibilidades considerables de mejoramiento. Tales sistemas se encuentran
por ejemplo en Malaya, Sri Lanka, Bali, Papua-Nueva Guinea y particulerment?
aunque no exclusivamente, entre muchos "aborigenes” en Africa y Amfrica

Tropical.

Se sugiere que equipos de cientificos estudien los mecanismos y la

eficiencia de estos sistemas con miras a evaluar y, sgi es posible, mejorar

su productividad, de manera que el conocimiento pueda ser transferido cuando

quiera que las condiciones sean propicias.



/

2. Rotacidn productiva y combinaciones temporales de frboles con

cﬁltivo:_z/o animales.

En muchas areas himedas tropicales un cierto grado de sofisticacidn
ya existe al dirigir la fase arbdrea en diferentes sistemas de cultivo
(incluyendo cultivo itinerante o migratorio) bien sea por medios naturales
(promoviendo la regeneracidn natural) o por medios artificiales (mediante
plantacidn), para favorecer ciertas espscies arbbreas con detrimento de

otras.

Ejemplos existen an América tropical donde a menudo valiosos &rboles
pioneros,de crecimiento rdpido,invaden la tierra abandonada. Tales &rboles
estdn siendo cada vez mis favorecidos por los agricultores debido a su
promisorio valor para madera o con otros propdsitos (lefia, carhdn, postes,
mejora del suelo o varias combinaciones). La densidad de las poblaciones
y el crecimiento pueden ser manipulados mediante operaciones simples tales
como limpiezas, y eventualmente raleos obteniendo postes y pilotes en el
proceso. Ademfis, la plantacidn de &rboles valiosos de répido crecimiento
para controlar la sucesidén natural esti ganando cada vesz mayor aceptacidn
en muchas freas. Especies tales como Eucalyptus deglupta son ahora plantadas
en freas hiimedas de Costa Rica para puntales del banano y es posible cosechar

postes de cinco metros sflo 11 meses después de la plantacidén (ver foto).

Hay muchas variaciones posibles en cuanto a seleccidn de especie y

tiempo para la plantacidn de 8rboles. Lo Gltimo puede hacerse conjuntamente




con la primera cosecha de plantas anuales 0 poco después. La labor puede
ser realizada por el propietario, por otros trabajadores de la finca, o
mediante arreglos cooperativos. A menudo la tierra es propiedad del Gobiern
Y se usan agricultores itinerantes para convertirla a bajo costo en cosechas
arbdreas deseables ("sistema taungya"). Se necesita urgentemente mis inves-
tigacién para comprender las ventajas y las limitaciones de todas estas

. —

;;;I;IIIEZEZE’ZZI;:’;;-o I;_;;;;;;;EIE—EZﬂ;;pecies, el grado de control
requerido, la disposicibén de las comunidades locales para acatar las instruc
ciones, el nimero y la clase de cultivos anuales, incluyendo posibles asocts-
ciones (cultivos mGltiples), la duracifn de la rotacidn, la capacidad para
soportar presion futura por tierras y varios aspectos de mercadeo. La
conveniencia social y polftica de que el Gobierno actfie como un empresario |
también debe ser examinada. cuidadosamente, particularmente en razdn de que
el bosque nuevamente creado puede proveer nuevos empleos, facilitar el control

de la erosibén y del caudal de las corrientes si est& involucrada la

proteccidn de cuencas, y producir otros beneficios.

Algunas especies como Eucalyptus deglupta pueden producir postes de

cerca en 2-3 afios y madera de aserrio después de sdlo 10 afios. En el Area

de Turrialba, Costa Rica, Pinus caribaea produce 320 metros ciibicos de

madera dégg;ﬁldo—%u corteza por hectirea después de sdlo ocho afios, prestini

a interesantes operaciones de cultivo arbéreo (ver foto).



Aun cuando existe alglin conocimiento sobre el sistema taungya, éste
puede considerarse muy incompleto, particularmente en las regiones mis
himedas; en muchos pafses retiene un sabor "colonial"” que podrfa ser
obviado si se toman precauciones adecuadas desde la fase de planificacién
hasta su implementacién y se evitan enfoques emocionales. No hay duda de
que si se pueden disefiar técnicas exitosas, semejante combinacién de especies
valiosas foreétales con cultivos alimenticios puede transformar agricultores
itinerantes destructivos ("donuqueros") en trabajadores forestales (itiles,
permitiendo por ejemplo el establecimiento de cooperativas agro-forestales
o algfin otro grado de participacién directa de los agricultores itinerantes

y obreros forestales de los beneficios derivados de los productos.

De cualquier modo, parece haber una amplia y satisfactoria base para
recopilar datos sobre esta linea, para aumentar la escala de las investi-
gaciones en aquellas regiones donde existen ya experiencias exitosas y para
transferir las mismas tecnologfas a otras freas donde la escasez de madera

y otro conjunto de condiciones favorables permiten augurar probabilidades

razonables de &xito.

3. Postes vivos para—eercas.

/(/-——/——/

En el trdpico americano por lo menos, ya existen considerables conoci-
mientos en lo concerniente al uso de postes vivos para cercas, los cuales
usualmente se emplean para sujctar alambre de plias (con grapas), sea para
cercar pastos o adreas de cultivos que necesitan ser protegidos. Numerocsos

aspectos de esta interesante prictica necesitan investigarse como por ejemplo
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la mejor seleccién de especies en relacién con el clima y el suelo, las
técnicas para evitar gque el alambre seas "tragado" o "repelido" por el poste
vivo y ¢l tamanio y acondicionamiento de las estacas antes de plantarlas.
Ademas, es necesario conocer mucho mds acerca de los muchos usos y servicios
proporcionados por los postes vivos (frutos y flores para el consumo humano,
forraje para el ganado, mejora del suelo por la produccidn de materia orgénica,
fijaciébn del nitrégeno, control dc la erosidn, refugio para fauna silvestre
deseable, produccién de lefia y carhon, postes, madera con fines ornamentales
y estacas para nuevos postes, as{ como la posibilidad de consechar semillas
ornamentales, productos medicinales, gomas, resiras, etc.). Hay amplias
posibilidades para mejorar las técnicas existentes y transferibles a otras
&reas siempre que tal accibn se justifique a la luz de otras alternativas y

de su aceptabilidad para la comunidad rural local (ver fato).

Naturalmente, los efectos adversos de los postes vivos para cercas tales
como la competencia con los cultivos y pastos cercanos, los costos de mante-
nimiento, el albergue de fauna silvestre perjudicial y otros factores debieran

ser investigados iqualmente.

En Qltimo término, si resulta exitoso, podrfa disefarse un programa de
propagacidn clonal, ya que los postes se reproducen vegetativamente. Esto

serfa combinado con la publicacidén de una serie de manuales.

4. Arboley valiosos entremezclados en plantaciones de caf@ y cacao.

En Costa Rica y en otros paf{ses tropicales americanos est& teniendo

lugar una revolucidn en lo concerniente al uso de frboles, mediante el
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cual especles tradicionales de Arboles de sombra estfn siendo suplementados

o reemplazados por frboles madereros particularmente promete

o ex8ticos de r@pido crecimiento. En Centro Amérfca, Cordia alliodora,

&rbol nativo caracterfstico de la sucesién secundaria en las freas h as,
a menos de 700 m. de elevacidon, una seleccibn prominente, pero otras especies
estin siendo asimismo usadas. Fl aumento en el manejo de la regeneracidn

natural de Cordia alliodora ha sido espectacular en los Gltimos 15 afios con

la "invasién" de virtualmente miles de kilémetros cuadrados de cacaotales
y cafetales por esta especie (ver foto). Naturalmente, es el alto precio
de esta madera, la cual tiene una sorprendente buena forma, aun cuando
crezca a campo abierto, su natural durabilidad y su rdpido crecimiento, lo
que ha determinado su aceptabilidad por los cafetaleros y cacaoteros. El

crecimiento de Cordia alliodora esta bien documentado po€ los anillos

anuales de crecimiento que estan correlacionados con la'bzﬂctiea peribdica
de hojas durante un perfodo de alrededox de tres meses al afio, independien-
temente de la 1lluvia, lo cual permite calcular la edad del &rbol. Diametros
a la altura del pecho (1,35 m) de 40-50 cm. pueden alcanzarse f&cilmente

en sdlo 20-25 afios, si bien debe agregarse que el suelo y el drenaje son
buenos en Areas donde usualmente se cultiva el café y el cacao y que

suele afiadirse fertilizante. Cordia alliodora es un productor prolifico de
semilla; de hecho, también ha invadido miles de hectéreas de tierras

agrfcolas de pastoreo abandonadas en los trdpicos hiimedos del Sur de Centro

América.
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En los cafetales, la adicidn de Cordia alliodora ha producido nuevas e

combinaciones, todavia no bien investigadas.

En Costa Rica, uno de los &rboles de sombra tradicionales, la legumi-
nosa Erythrina peoppigiana y en menor grado Inga spp., son ahora fuertemente
podadas para producir ramaje bajo. Por lo tanto, se produce una comsunidad

de tres estratos (café, Erythrina y Cordia)con posibilidades econbmicas

aparentemente excelentes (ver foto).

Debido a que en la mayorfa de los paises de la AmSrica tropical el café
y el cacao-00n sombra gon cultivados en pequefies fincas privadas pertenecien-
tes a pequefios productores, la mis extendida introduccibn de este &rbol
aparece como wuy prometedora para proveer una considerable entreda adicional.
Eventualmente pueden disefiarse métodos para mezclar otros &rboles maderables,

prometedores con café a mayores altitudes o en plantaciones de te.

El major conocimiento de la densidad de la plantacifn, varios tratamien-
tos silviculturales y el eventual desarrollo y uso de material clonal pro-
veniente de frboles elite, junto con informacién econfmica y sobre mercadeo,

pueden proveer el grueso de la investigacibn para mejorar este sistema.

S. Arboles maderables que mejoran les pastizales en las tierras altas
hGmedas.

En Costa Rica, y mis recientemente en Colombia, se viene acumulando

considerable conocimiento en el uso de un &rbol pionero local de répido
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crecimiento de muy ampiia distribuciébn (Norte de Argentina hasta México)
en combinacién con pastizales para produccién de leche. E1 aliso nativo

Alnus jorullemsis H.B.K. (= A. acuminata) fija cantidades considerables

de nitrSgeno mediante n8dulos producidos por un hongo Actinomyces alni

en las rafces. Los &rboles son ampliamente espaciados y podados (a manudo
pobremente) y los pastizales entre 1.400 y 2.200 m (mfs alto en algunos
pafses andinos) parecen estar en mucha mejor condicién que cuando

faltan los alisos. El &rbol encuentra un mercado propicio como madera

de utilidad general, para sarcdfagos y recientemente para f8sforos y en

la industria de gzapateria. El crecimiento es extremadamente r&pido y

es de esperarse un diametro de 40-45 cm. después da unos 20 afios.

Se requiere urgentemente investigar el papel exacto del arbol de aliso

en la mejora del pastiezal.

Hay alguna informacifén y a veces mucha especulacidn en cuanto a qué
cantidad de nitr6geno estif siendo incorporado al suelo por el aliso, el
papel de los Arboles y sus rafces en la mejora de la estructura del suelo
--particularmente donde los Arboles son cosechados y se deja descomponerse
a las rafces--, el alto valor forrajero (proteina) de las hojas y otros
factores. La investigacién debiera también incluir conocimiento sobre las
mejores pricticas de manejo (incluyendo mejor poda y conocimiento del

mayor tamafio de cosecha).

Un primer y simple paso debiera ger al obtener datos confiables sobre

la conservacién de los bosques y la produccidn de leche (en comparacin
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con freas cercanas sin &rboles) de manera que se puede justificar el uso
de esta especie en otras regiones. De hecho, alguna plantacibn inicisal
ha sido ya emprendida en Rwanda, Africa. En Costa Rica y Colombia se trata

de una prfictica en plena expansifn.

6. Leucaena leucocephala y otros 8rboles para forraje y mejora del suelo

en las tierras bajas.

La seleccibtn exitosa de variedades de muy r8pido crecimiento de esta
prometedora especie leguminosa, ha producido grandes expectativas en lo
concerniente a su uso ulterior. El 8rxbol a veces arbusto, es de propSsito
mGltiple, siendo usado para forraje --aun cuando la cantidad ingerida debe
ser limitada por la presencia de un alcaloide--, lefia, postes y varios bene-
ficios para la estructura y fertilidad del suelo. Viene acumul&ndose
considerable conocimiento. en.lo que respecta a su aceptacidén por el ganado,
la I&? de crecimiento, y nuevas variedades estln siendo exitosamente desa-
rrolladas. Existe alguna especulacién en cuanto a que el &rbol crecerfa
bien en &reas muy hmedas, pero han sido decepcionantes los ensayos inicia-
les en freas de 4.000 mm. en las tierras bajas de Costa Rica. Es probable

que los mejores resultados se ohtengan en algunas Sxeas ms secas. MNo

obstante, la investigacibn es urgentemente requerida para csrciorarse de

su factibilidad econfmica en muchas &reas hiumedas.

Existe ciertamente una gran necesidad de investigar otros &rboles

forrajeros en los trépicos hGmedos --casi 99% de la investigacién
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publicada, proviene de regiones 8ridas o con estaciones secas y hiimedas.
Actualmente hay varios otros arboles forrajeros prometedores, notablemente

Brosimum alicastrum, que, en la Penfnsula de Yucat&n es bien conocido por

la prlctica local de desrame para alimentar los caballos y el ganado vacuno.
Las hojas contienen alrededor de 20% de protefna. Varias especies de
Brosimum también crecen naturalmente en las Areas hlimedas americanas, pero

casli nada se conoce de su valor forrajero.

Algunos &rboles forrajeros bien conocidos de las regiones més secas
son adaptables a zonas mfs himedas, a veces creciendo mucho mis répidamente
y alcanzando tamaiios mayores que en sus localidades nativas. Un ejemplo

Phithecolobium saman (Samanea saman), bien conocido en todos los pafses

tropicales. Los frutos son particularmente ricos en protefna. Los frutos

de la palma "pejibaye" Guilielma gasipaes son qpreéiados para consumo humano

y también han sido usados para alimentar cerdos. En Asia y Africa varias
especies de Parkia parecen muy prometedoras. Las hojas de algunos &rboles

usados en cercas vivas tales como Gliricidia sepium y Erithrina spp. son

apetecidos por el ganado =--aun cuando los frutos son reputadamente tSxicos

al ser ingeridos.

Es muy probable que en las zonas hiimedas bajas los &rboles en combina-
cibn con los pastizales puedan jugar un papel muy favorable en la prevencidn
de la compac£ac16n del suelo y en la adicidn de valiosas cantidades de materia
orgfnica y niﬁtGgeno (si son lequminosas o capaces en otra forma de fijar el

nitrégeno atmosférico).
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Es preciso investigar si estos &rboles deben ser perifdicamente
cosechados y replantados, para mejorar por ejemplo la aireacién del suelo
debido a que las rafces desaparecen y por lo tanto facilitan la percolacidn
del agua o mis bien desramados y cufll debe ser la intensidad y la periodici-
dad de tal desrame. Aun existen otras posibilidades de manejo como forraje
para el ganado.

Los pastizales pueden también ser ventajosamente asociados con &rboles
que no producen alimento para el ganado. El mejor conocido es el coocotero,
ampliamente plantado en Filipinas, Sri Lanka y muchas otras freas h(medas
en Centro América (por ejemplo la costa atléntica de Centro América y el
Sur de México) donde se permite al ganado alimentarse de pasto debajo de los
cocales. Los resultados de tal combinacién son todavia poco conocidos debido
en parte a las dificultades para realizar una investigacién a largo plazo
con 8rboles. Sin embargo, existen algunas tendencias que vale la pena inees-
investigar, tales como asociaciones de pastizales con varios &rboles madere-
ros, caucho, palma de aceite africana y pino de tiérras bajas tropicales.

En Surinam, por ejemplo se permite al ganado entrar a las plantaciones de
Pinus caribaea (en suelos arenosos) para mantener las gramfneas bajas una

vez que los Arboles han alcanzado tamafio suficiente para tolerar los animales,
pero todavia queda espacio suficiente para permitir que el pasto prospere.

La poda de las ramas bajas del pino parece constituir una medida necesaria

en este sistema.

Estf quedando claro que la tendencia actual de reemplazar grandes extensiod
de bosques hiimedos por pastizales para produccién de carne, en las tierras bajs
de muchos pafses tropicales, constituye una préctica extremadamente

destructiva con consecuencias desastrosas en la productividad
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del suelo despuSs de pocos aiios. Esto se debe a que aun no se sabe

cémo manejar muchos pastizales sobre la base del rendimiento continuo,

——— ——

debido al aumento progresivo en el costo de mantanimiento en la lucha contra
las maleras y al "debilitasiento" de las gramineas atribuible posiblemente
a la compactacibn, particularmente cuando el manejo del pastizal es pobre

--como lo es frecuentemente.

Es posible que bajo ciertas condiciones el establecimiento de algunas
especies arbdreas en combinacifn con pastizales puede ayudar a digefiar sistemas
estables "silvo-pastoriles" para los trépicos himedos. Puede muy bien ser /;/
que la experiencia del Sudeste de Asia con bGfalos adaptados a ocondiciones L;/;i

acufiticas, resulta de gran interés.

En esta fase hay més especulacién que datos confiables. Si la investi-
gacidn confirma la gtilidad de los Srboles en los pastizales, &sta serf cier-
tamente una de las 1lfneas gque posiblemente recibigi amplio apoyo. La presente
expansién del pastoreo extensivo a expensas de los bosques esth sujeta
a violentas criticas no 85lo de parte de los conservacionistas
sino tambidn de Yos planificadores de uso de la tierra y aun de los mismos
especialistas ganaderos responsables y preocupados, todos los cuales
correctanmente visualizan tal expansibn como un movimiento despilfarrador a
corto plazo con un impacto negativo considerable sobre la futura productividad
del suelo. Esto conducirf finalmente al rfpido reemplazo de los fltimos
complejos de bosques tropicales hiimedos por una wvegetacidn secundaria banal de
poco valor. En esta linea es absolutamente pecesario unir fuerzas con ech-

logos y planificadores del uso de la tierra. Ciertamente la investigacidn
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debiera comenzar con los pastizales existentes bajo condiciones ecolbgicas
favorables, mientras que las freas de abundantes lluvias, pendientes fuertes,
suelos pobres o condiciones cenagosas, debieran dejarse quietas -- es decir,

debiarandejarse bajo bosque.

7. Franjas o cortinas de frboles alternando con cultivos o pastizales.

En muchas Areas himedas tropicales, tales combinaciones suelen ser r.eo-ui
y ocasionalmente se encuentran sean o no planeadas. S$in embargo, poco se
conoce sobre los heneficios ecoldgicos y econbmicos tales como proteccién
contra el viento y la erosién, suministro de productos maderables o varios
otros beneficios. Mis aun, se ha argumentado también que tales franjas
forestales albergan pestes indeseables tales como monos u otros mam{feros
© insectos. El hecho es que se-ha realizado poca investigacién objetiva para
hacer generalizaciones v&lidas y eventualmente disefiar técnicas aceptables
que pudiesen ser implementadas en planes futuros de expansifén o "habilitacin®
--se trata de evitar la palabra "colonizacion"-- de nuevas tierras en los
trépicos himedos, un proceso actuaimente en plena expansifén. Posiblemente
un gran porcentaje, sj no casi todas las freas que en el presente son
abiertas o "habilitadas”, debieran haber permanecido intocadas por ser usuale
mente demasiado marginales para la produccion sostenida del cultivo alimen—
ticio o para pastos. No obstante, parece que imperativos polfticos o sociales
--presién sobre la tierra debido al crecimiento demogrdfico e incapacidad

para aumentar la produccién de alimentos en tierras ya deforestadas-- tienen
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primacia sobre las condiciones ecoldgicas. El establecimiento de cortinas

o franjas podrfa ser de interés pero 5510 en condiciones cspeci{ficas,

En todo caso, el valor de las franjas forestales alternandoc con culti-
vos o pastizales debiera ser sustanciado y cuantificado por sus beneficios
e inconvenientes. Los resultados serian de gran valor para la planificacién
del uso de la tierra en los trdpicos himedos y cabe esperar que podrfa

contribuir a evitar errores costosos.

8. Madexra como alimento para el ganado.

Eate tema ha aparecido repetidamente er la literatura como un campo
prometedor de investigacidn. Se usan diferentes procesos que involucran
la hidr8lisis o cambios similares en las propiedades de la madera que
conducen a una mejor digestibilidad. Algunas investigaciones pricticas con
especies lefiosas de los trSpicos himedos han sido logradas por el Centro
Cientifico Tropical en San José, Costa Rica y el Sr. John Bene de "IDRC"
tuvo oportunidad de discutir este aspecto mientras visitaba el Centro.
Por ahora algunas especies han probado ser particularmente prometedoras

pero se necesitan considerablemente mAs ensayos y pruebas de campo.

El hecho de que grandes cantidades de madera pueden ser producidas
por unidad de superficie en los trdpicos humedos y pueden ponerse a dis-
posicidén del ganado con adiciones convenicntes (urea, melaza, etc.) hace

de 8sto una linea prometedora de investigacidn y podr{a dar lugar a cultivos
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forestales donde el alimento para el ganado podrfa ser uno de los prin-

cipales productos.

La materia de produccidn de proteina de las hojas de los Arboles
de los bosques tropicales pluviales ha sido también objeto de alguna inves-
tigacifn, por ejemplo por ‘el Prof. Pirie de Rothamstead. E1 autor no
estf familiarizado con las Gltimas publicacicnes, aun cuando este tema

debiera ser criticamente examinado en el futuro .

9. Otras &reas prometedoras y la necesidad de reasignar prioridades.

Los ocho temas arriba descritos estfn muy lejos de ser los iinicos.
La relacibén bosque-pesquer{a particularmente en los deltas o Sreas cena-
gosas no ha sido tratada, en parte porque deja entrever una nuava y niis
sutil relacidn, bien de;arrollada en algunas Areas del Sudeste de Asia
Yy Africa con las cuales el autor no estibien familiarizado. Del mismo modo,
puede haber otros temas como la asociacidn de ciertos &rboles con cerdos,
o con gallinas, la produccidén de fauna silvestre con fines comerciales,

por ejemplo chigllire y agouti (Dasypregta punetata), todos los cuales

merecen considerable investigacion.

Mas aun pueden hacerse muchas subdivisiones entre los ocho temas des-
oritos y en el curso de los afios, algunos pueden resultar ser particular-
mente merecedores de expansidn mientras cque otros no justifiquen que .se

les continie estudiando. No hay duda que ciertas evaluaciones criticas
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peribdicas de los resultados y consultas continuag con una comunidad cien-
tifica alerta que Gltimamente ha mostrado inter§s en los sistemas estables

agro-forestales, puede producir progreso significativo, as{ como cambios

en 8nfasis.

En las pAginas restantes se hacen algunas sugerencias en cuanto a cSmo
despejar el camino para asegurar los mayores beneficios posibles en los aflos

venideros como resultantes de un esfuerzo inicial concentrado.

LA ORGANIZACION DE LA INVESTIGACION

No hay necesidad de repetir las varias observaciones formuladas por
J. G. Bene et al del "IDRC" en su informe de diciembre de 1976 al Presidante
del "IDRC". Ellas debieran ser respaldadas en su contexto general. Los
siguientes comentarios, con énfasis a los trépicos himedos --pero no
restringidos a esa regidon--, debieran por tando ser considerados como
complementarios con algqunas sugerencias en cuanto a cfmo la organizacidén pro-
puesta se ajusta a un plan quinquenal de trabajo o a un programa de trabajo
mis detallado para el primer afio, a ser realizado por la propuesta Unidad
Internacional de Apoyo para la Agro-Foresteria (International Support Unit

for Agro-Forestry (ISUAP)).

El papel de ISUAF a la luz de los objetivos declarados

Claramente el papel de ISUAF serf promover estables a la vez que



productivog sistemas agro-silvo-pastoriles (aaqro-forestales) para benefi-
cio de los palses tropicales, en particular sus habitantes rurales de
bajos ingresos. S1i resulta exitoso, esto debiera ser apreciado como una
contribucién considerable a un sano desarrollo en favor de un sector de

la poblacibn que hasta ahora ha sido considerablemente descuidado.

Para lograr este objetivo es imperativo involucrar tanto como sea
posible a la comunidad local que puede colaborar en tal sentido, no sblo
los mismos habitantes rurales, sino también los planificadores locales,
los cient{ficos, los que toman decisiones y el piiblico en general. Una
clara identificacidn de objetivos, la metodologfa aplicada y la contfnua
informacién sobre el progreso alcanzado, todos constituyen pasos

esenciales para asegurar el éxito.

Estudios de casos o freas de concentracibn.

Una vez seleccionadas las 1fncas de investigacion, se sugiere que la
mejor metodolgg!a para crear un impacto implica investigaciones concentradas

y trabajo ce sequimientc en ciartos casos de estudio en las ocho 1{neas

de investigaci’n descritas previanente. los sitios mas fnvorable# para
ubicar tales &reas de concentrac:én delieran ser cuidadosamente seleccios
nadas, ojald en diferentes paises. Paru caia l{nea un centro principal
debiera ser ubicado, pero todo esfuerzo debe ser hecho para establecer

sub-centros donde pueda realizarse investigacidn paralela en una fase
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posterior; dependiendo del nivel de ronocimiento adquirido, nuevas looca-

lizaciones podr&n ser escogidas para permitir transferencias de tecnologfa.

La identificacién de sitios potenciales para establecer estas Lreas
de concentracidn para los estudios de casos involucrari la elaboracibn de
un cuestionario, destinado a averiguar si en cada pais hay ya algin
desarrollo prometedor en agro-foresterfa, que pueda prestarse a investigacién
concentrada y a la eventual digeminacidn de las tecnologlas adquiridas.
En algunos casos este proceso esti ya bien adelantado. Por ejemplo, la
combinacidn de cocoteros y ganaderia muy bien podr{a estar localizado
en las Filipinas y serfa deseable tener réplicaciones menores en Sri Lanka
y algunas zonas costeras centroamericanas; un programa con las diversas
facetas de rotacion o combinacidn de &rholes con cultivos y/o animales,
incluyendo el sistema taungya, podrian estar localizados en Nigeria con
algunas replicaciones en el Surceste de Colambia -donde esto es igualmente
practicado-- y posiblemente algiin pafs del Sudeste de Asia. Costa Rica
puede calificar para investigacién en aliso (Alnus) en las tierras altas y

Cordia alliodora y otroa Arboles en las plantaciones de café y cacao, y

asi sucesivamente.

La ubicacibn de algunas de estas &reas pueden decidirse a través de
consultas con un grupo de asesores seleccionados (la mayorfa de ellos debieran
también ser involucrados en la seleccién de lar lineas miAs prometedoras de

investigacidn).
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Conviene contactar v seleccionar log consultores a través de la
regidn tropical himeda para que rindan informe en un plazo de tres meses
cén sugestiones detalladas sob#e lugares que se vrestan para estudios de
casos. Algunos pueden también asistir a una reunién cuando "ISUAF",
consciente del presupuesto y otras limitacicnes, haya analizado los informes
y presente un borrador tentativo para la accidn que sera sometido a la

Junta de directores para discusion, modificaciébn y/o aprobacién.

La préxima fase debiera involucrar a los paises interesados --proceso
que indudablemente habr8 comenzado cuando los consmltores estaban
buscando &reas de concentracidn apropiadas, ya que su respaldc y apoyo
es primordial para el &xito dei programa. Esta fase puede también durar
cuatro meses, si bien en alqunos paises la aprobacidn puede presuponerse
casi inmediatamente debido a contactos previos produciivos. Al concluir
los seis meses varios equipos de campo debieran estar ya activamente
ocupados en la recopilacidn de datos para determinar uno o varios sistemas
exitosos. Al final del primer afno, por lo menos dos estudios de casos en
cada uno de los tres continentes dehieran hallarse en progreso aun cuando
a esta altura todavia hay erpefic, para inducir a nuevos pafses a participar

en un esfuerrzo mundial r~oncertado.

Induciendo a loc pafses a cooperar

Una tarea clave casi desde el inicio de la investigacidn consiste

en penetrar exitosamente los diversos sectores de la poblacion de un pais
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e Infermacica Agricola

Centro Interamericano de ﬂmmentac?
L

Para la transferencia de tecnologias pucden usarse varios enfoques
pero de muevo es indispensable asequrar que sean involucradds las organi-
zaciones locales. Bn alqunos casos esto puede incluir el fortalecimiento

de entidades locales relevantes capaces de realizar esta tarea.

Reuniones y comunicacion

No hay duda de que deben organizarse frecuentes reuniones regionales
para el intercambio adecuado de informacibén y para coordinacién. De igual
manera, parece indispensable un sistema cuidadoso de comunicacion mediante
folletos o cartas de noticias, en forma periSdica. Esto debiera ser coordinado
ado a través de una oficina central. Pueden ser necesarios varios tipos
de publicaciones, de acuerdo con la audiencia, bien se trate de la comunidad

cientifica, los patrocinantes o del pfiblico en general.

Documentacién

Por lo menos una persona en ISUAF o an un centiro conveniente debiera
actuar cowo funcionario central de documentacidn para orientar la
investigacidén. Es por supnesto indispensable una astrecha cooperacidn con
otros centros de documentacidn, tales como AGRIS en la FAO, Roma, y sus
subsistemas recsionales ecmo por ejemplo AGRINTEP en Latinoamérica. Puede

ser hecesario establecer un sistema dedicado exclusivamente a agro-foresterfa.
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Contratos .

Un enfocue oportunisticodebe prevalecer al reclutar consultores o al
formalizar con las instituciones locales, regionales o internacionales, los
contratos necesarios para desempeiiar las tareas requeridas. Los centros
locales de investigacibn y los cientificos locales de reconocida capacidad
debieran tener preferencia sobre los centros regionales e internacionales

O expertos extranjeros,

Entrenamiento y educacidn

Es fundamental organizar tanto el entrenamiento formal como cursos
cortos relacionados con el tema de la agro-foresteria y varias actividades
generales educativas. En las universidades o escuelas graduadas, parti-
cularmente pero no exclusivamente en los pafees trépicales, pueden otorgarse
becas a los estudiantes para realizar investigaciones y esto debiera pro-
mover una fuerte corriente de interés en aste campo (por ejemplo, para optar
el grado de Maestria en Ciencias, la Universidad de Costa Rica, a través
del Departamento de Ciencias Porestales del “"Centro Agrondmicou Tropical de
Investigacifn y Enseiianza" en Turrialba, zdmite tres veces mds estudiantes
que el nmero de becas disponibles]. Por lo tantn, un considerable nimero
de estudiantes latinoamericanos son privados de una oportunidad para recibir
un grado superior. Si se hubieran previsio becas asiqnadas ecspecificamente

para investigaciones en agro-foresteria, un esfuerzo considerable podrfa ser
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realizado en este campo por estudiantes graduados provenientes de diferentes
paises de Latinoamérica) . Muchos otros esfuerzos podr{an hacerse para
estimular la dedicacién a la agro-foresterfa como tema de investigacidn

y ensefianza, taleg como talleres de trabhajo, y cursos cortos. FEn las
pricticas de campo la recoleccidn de datos, los contactos con la poblaciémn
rural y la evaluacibn de estudios de casos prometedores, podrfan constituir
importantes inqreﬁlontea de tales actividades. En el momento oportuno,
pueden organizarse dias de campo, competencias populares, diferentes

concursos y otras actividades similares de divulgacidn.

Pvaluaci8n contfinua

PeriSdicamente, un equipo de asesores, preferentemente rotativo,
debiera discutir con ISUAPF el progreso alcanzado, identificar nuevas lagunas

y reajustar objetivos y estrategias a la luz de la experiencia obtenida.

El papel a largo plazo de ISUAP

Si el objetivo principal de ISUAF es estimular a los paises en la promo-
cién de su propic desarrollo racional en el campo agro-forestal esto
implica que si se obtiene &xito, ISUAF debiera eventualmente hacerse a un
lado o formular nuevos objetivos y estrategias. Sin embargo, si se busca

una mejor calidad de vida para quienes viven en las freas rurales de los
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trdpicos, no dehiera haver practicamente 1fmite al alcance de la inmovacidn

Yy en mantenerse Unos »ocos pasos adelante de otros.

(f) Gerardo Budowski

6 de abril de 1978 (Original en inqlés)

Traduccidn al espanol:
MAGV/GB/zch

Turrialba 6-7-783

Nota del Traductor: Se usd el término "foresterfa™ comou traduccion de
"forestry" por considerarlo en este caso més adecuado
que "dasonomia", "ciencia forestal" y por supuesto
"gilvicultura", 1a relacidén entre foresterfa y daso-
nomia serfa en cierto sentido equivalente a la que hay
entre agricultura y agqronomia. (Manuel A. Gonzilez Vale).
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