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SISTEMAS AGROFORESTALES EN AMERICA TROPICAL

*Gerardo Budowski

Ante todo se debe aclarar lo que se entiende por sistemas agroforestales
(también llamados agro-silvo-pastoriles), un tema que ha suscitado muchas opi-
niones. En una reciente reunién del ICRAF (Centro Internacional para la inves-
tigacidn en agro-foresterfa) en Nairobi, cuando a los participantes de una reu-
nidn se les pidid que dieran por escrito "su" definicidn, hubo no menos de ocho.
Aquf se entender& por "el conjunio de técnicas de uso de la tierra que impliquen
la combinacién de &rboles forestales con cultivos, con ganaderia o con ambos.

La combinacidn puede ser simult@nea o escalonada en el tiempo o en el espacio.
Tiene como objetivo buscar la mixima produccién por unidad de superficie, respe-
tquo siempre el principio del rendimiento continuo" (Combe y Budowski, 1979).
Esta definicidn abarca una gran cantidad de modalidades; algunas se han practica-
do en forma tradicional desde hace centenares de afios (Budowski, 1979). En todo
caso tal definicién es mucho més amplia que lo que se conoce como agro-silvicul-
tura (o agri-silvicultura).

El siguiente es un breve resumen de experiencias reportadas en la lite;atu-
ra opservadas en,algunos de los pafses latinoamericanos. En parte, estas obser-
vaciones fueron descritas pais por pafs en un trabajo presentado en la recien;fi-

nalizada Conferencia sobre Cooperacién Internacional en Agro-Foresterfa en Nairobi
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(Kenya) , en julio de 1979 (Budowski, 1979). Otra fuente importante de inférma-
cidn fue la realizaciSn en el CATIE, en marzo de 1979, de un Taller Internacio-
nal sobre sistemas agro-forestales en América Tropical, donde se presentaron 36
trabajos sobre esta temitica. En este taller se adoptd un documento que delinea

prioridades de investigacién (CATIE, 1979b).

Algunas modalidades mfs sobresalientes de los sistemas agro-forestales

La siguiente enumeracidn no pretende ser completa,pero muestra las numero -

sas posiblidades con cierta escogencia de las mis interesantes.

Combinaciones de 8&rboles maderables con cultivos anuales y perennes

Se siembran &rboles y cultivos juntos hasta que los &rboles llegan a un ta-
mafio tal que ya no es posible cultivar. A menudo se designa este sistema como
agrosilvicultura. Esta modalidad se describe con mayor abundancia en la litera-

tura como "sistema taungya" y existen numerosas referencias.

En Argentina, Cozzo (1976) y Flinta (1960), sefialan numerosas especies de

&rboles y cultivos especialmente con Salix y Populus; en Chile se practica comin-

mente cuando se plantan Populus spp. En Brasil, Dubois (1979), disefi6 un esquema
tedrico de asociaciones multiestratos combinando &rboles con cultivos intercala-

dos en las plantaciones de Gmelina arborea.

En Colombia, una serie de publicaciones por Peck (1976a, 1976b y 1976c) y
Legufzamo (1979), sefialan para la zona himeda del pacifico, el uso de cultivos

tradicionales notablemente arroz, Colocasia, Xanthosoma, Guilielma gasipaes, va-

rios 8rboles frutales y las especies maderables Cedrela odorata y Cordia alliodora.




Una serie de programas se realizan en diferentes sectores del pafs; -pero
existen pocos datos publicados. En Ecuador, Bishop (1979) propuso diferentes
modalidades de combinaciones en el este, en la zona de Limoncocha. También es

comin el asocio de Coxdia alliodora en cafetales y cacaotales en el lado occi-

dental del pais.

En Costa Rica, es notable la incorporacién de un tercer estrato de Cordia
alliodora, un &rbol de gran valor comercial, en plantaciones de café y cacao,

siendo el segundo estrato usualmente una leguminosa (Erythrina poeppigiama, E.

glauca, Inga spp.), que fija nitrdgeno por Rhizobium. Las Erythryna spp. se podan

generalmente dos veces al afio. La incorporacidén de Cordia parece particular -
mente apropiada por cuanto aumenta los ingresos del finquero, la copa del &rbol

es pequeiia, la forma del fuste excelente y es de r8pido crecimiento (CATIE, 1979a).
Cuando hay escasez de agua, el &rbol pierde sus hojas. Los anflisis de hojas de
Cordia en cafetales muestran de 3-4% de N en hojas secadas al horno. También hay .
datos sobre los aportes de materia org@nica y elementos nutritivos recirculados
por Erythrina poeppigiana (Molleapaza, citado en Combe y Gewald 1979 pag.271).

Es notable que la poda cada seis meses de las ramas de esta especie (que alcanzan
ficilmente 3 m de largo), se hace en solamente 90 segundos con unos tres minutos
més para distribuir regularmente las ramas desmenuzadas en el suelo en forma de
"mulch". de&s las Erythrina spp. se propagan por estacones de 2,00 a 2,50 me-
tros de largo, casi siempfe provenientes de las mismas podas. Se supone que la
poda peribédica de Erythfina puede estimular una mayor nodulacidn y fijacién de

‘N en las nuevas raicili&s qué se forman cuando se practica el desrame. Otros en-

sayos en terrenos del CATIE fueron descritos por Combe y Gewald (1979).



Aunque existen numerosas investigaciones sobre el sistema Taungya en el
CATIE (A.Aguirre, 1963; C.Aguirre, 1977; Fernindez, 1978; Magne, 1979; Muhoz,
1975), no se conocen afin casos practicos de aplicacidn de parte de pequeiios
agricultores. Un estudio detallado de combinaciones secuenciales que en todo
momento implica una buena ocupacidén del espacio se realiza desde 1977 en el CA-

TIE, bajo la direccidn del Programa de Cultivos Perennes (Enrfquez, 1979).

En México, también se estd investigando el sistema Tayngya en el sur-este

(Chavelas, 1979) y en la zona de Tabasco.

En Surinam, el Servicio Forestal hizo plantaciones forestales en escala a

través de sistema Taungya usando principalmente Cordia alliodora (semillas pro—

cedentes de Costa Rica), Cedrela angqustifolia (semilla de Venezuela) y Eucalyp-

tus deglupta (siendo notorio en este pais, este eucalipto retofia). Existe una
publicacidn sobre los detalles de las operaciones involucradas y los costos (Ve-
ga, 1979). Sin embargo, el presente alto costo de la mano de obra ha motivado

la descontinuacidn de estos ensayos poxr parte del Gobierno.

Sistemas silvo-pastoriles

En Brasil, el pastoreo se practica en las plantaciones de Pinus caribaea

en Jari (Briscoe, 1979), con aparente &xito. En Costa Rica el componente fores-

tal en pequefias fincas ganadera ha sido descrito por Avila et al. (1979). En

Ecuador, Bishop (1979) encontrd el uso de pastos leguminosos con Cordia alliodora
en zonas del Oriente. En las zonas mis secas en el sur del Ecuador hay combina-

ciones de ganado con Eucalyptus globulus en las alturas y con Prosopis juliflora

v Acacia macracantha en zonas bajas (Loj&n, 1979). Ya son muy conocidas las aso-

ciaciones de Alnus acuminata en las zonas lecheras de altura de Costa Rica con




pastos para pastoreo o de corte, practicadas desde por lo menos 80 afios y des-

critas desde hace 28 afios por Holdridge (1951) y visitadas en una de las excur-
siones del Simposio (Combe, 1979) . La especie también ha sido recomendada en ca
fetales por Fournier (1979). A 1800 metros de altura cerca de Cuenca, Ecuador,

Salix chilensis se encuentra en hileras de poca separacién con pastos, o tam -

bién con mafz y cafia de azidicar. Lineas de eucaliptos que fungen como rompevien
tos pero también se explotan para postes y lefia, son muy comunes en los valles
interandinos, rodeando diversas &reas de pastos y cultivos. En los valles inter-
andinos es muy comiin el asocio de pastos, especialmente alfalfa y eucaliptos.

En México es bien conocido el uso forrajero de las hojas de Brosimum alicastrum

cuyos valores alimenticios fueron descritos por Yerena et al. (1978). En Perd
en la zona seca al norte, se esta haciendo una serie de ensayos con Prosogis Jju-
liflora, cuyos frutos tienen alto valor alimenticio, para luego ser combinados
con el pastoreo de ovejas en las zonas secas. La miel es un producto adicional
proveniente de las flores de Prosopis; ya existen algunas mediciones de rendi-

mientos (Valdivia, 1979).

Cercos vivos y cortinas rompevientos

Existe una multitud de especies usadas en cercos vivos, generalménte para
que en ellos se clave el alambre. Los productos que se obtienen de ellos son

numeresos: lenia (en Gliricia sepium y Diphysa robinioides); frutos (Spondias

purpurea); flores comestibles (Yucca elephantipes y algunas Erythrina spp.);ali-

mentos para conejos (Erythrina berterocana) y productos medicinales (Bursera

simaruba). El producto m&s importante sin embargo, lo constituyen las estacas

para mids cercos vivos ya que todas las especies arraigan vegetativamente. Las



cercas vivas producen materia organica, sirven de barreras contra la erosidn,
cortan la fuerza del viento, y, cuando son leguminosas, incorporan nitrdgeno.

Pero necesitan mantenimiento y son dificiles de erradicar.

En zonas altas el uso de cortinas rompevientos a base de Cupressus lusi-
ténica, que también producen una madera de buena calidad, es objeto de otro

trabajo en este Simposio. Todo parece indicar que se trata de una excelente

inversidn.

Mucho queda por investigar en cuanto a los valores para conservacién que

desempefian estos cercos y las cortinas.
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