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RESUMEN

La poblacién de los pafses tropicales se encuentra en una fase de creci
miento exponencial, que exige aumentar concomitantemente la produccidn de &
limentos. Se ha tratado de lograr esto aumentando el 4rea bajo explotacién
agricola. La presidn se ha dirigido hacia los suelos dcl trdépico himedo, los
cuales exigen modelos de uso de la tierra menos intensivosy Por otro lado,
la demanda local y mundial de productos forestales aumenta y crea una situa
cidén conflictiva entre las opcioncs de uso de la tierra.

Una alternativa apropiada debe conjugar ambos componentes., Se propone a
signar al trépico himedo una vocacién fundamentalmente forestal, que se lo=-
gra a través del concurso de sistemas agroforestales. E1l modelo agrosilvicg
la permite hacer atractivos los programas de reforestacién, al disminuir los
costos de establecimiento y contribuir a la estabilizacién de los asentamien
tos rurales de la zona, generando flujos ccondmicos constantes a corto plazo.

Con este objetivo, se compara la alternativa agrosilvfcola con modelos
alternos de uso de la tierra (agricultura y plantaciones forestales), en sus
aspectos ccondmicos y potenciales de generacidén de empleo.

SUMMARY

The exponential growth of the population in tropical areas has led to
increased demand for food and expansion of area under cultivation. This ex-
pansion has put pressure on tropical soils which will not support intensive
use. At tha same time the local and worldwide demané for forestry products
increases and establishes a conflictive situation between land use options.

An appropiate alternative would be agroforestry systems, wich would funda-
mentally give the moist tropics a forestry vocation. Agrosilvicultural mo-
dels permit attractive reforestation programs, because the establishment
costs are reduced and rural settlements would be stabilized in tropical zo-
nes, with the production of constant economical flows in the short term.

The agrosilvicultural alternative is compared with alternative models
of land use ( agriculturc anld forestry plantations) in their economic as -
pects and as potential producers of employment.

+ Biblogo, Estudiante Graduado. Programa de Estudios de Posgrado UCR/CATIE.
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SISTEMA TAUNGYA: TECNOLOGIA APROPIADA DE REPOBLACION FORESTAL

- Bduardo Somarriba Ch.

~

EL PROBLEMA.
La América Latina cuenta con una poblacidn en su fase de crecimiento
exponencial Esto exige uh incremento équivalente en la produccién de ali-
mentos. Tradicionalmente, este problema se ha enfocado.tratando de aumen=-
tar el rendimiénto por unidad de superficie o aumentando el .4rea de pro =~
ducciént En el primer caso, se ha llegado a reconocer que la panacea de
la revolucién verde tiene un limite mdximo de crecimiento, que generalmen
te es inferior al incremento de la demanda (18). Es mds, la capacidad pro
&uctiva de estas opciones tecnoldgicas estd condicionada por la situacidén
gcon6mica.de los psfses que tratan de adoptarla y por su posicién dentro

del sistema produétivo mundial,

Para los pafses del tercer mundo, con bajo potencial econémico, la a=-
dopcidn de tecnologias costosas, de alto nivel de insumos; tiene un tras-
fondo politico de dependencia, que resulta inapropiado como opcién de de-

sarrollo.

Consciente o inconscientemente, la tendencia hacia la produccién de a
limentos en América Latina ha derivado hacia la reclamacién de nuevas tig
rras para agricultura. La desventaja de esta alternativa redica en que la
relacidn se puede equiparar con dos funciones inversas, en las que una cre
ce exponencialmente ( la poblaci®n) y la otra permanece constante (las tie
rras disponibles). Esta ¥ltima funcién es adn mfs restrictiva si conside
ramos,que es necesario establecer categorfas de suelos en.funcidn de su ca
pacidad potencial, lo.cual reduce el drea disponible para produciréalimqg
tos, bajo el criterio de rendimiento sostenido. : o

E1l crecimiento demogrédfico agota pronto las tierras apropiadas para
prgdypgién_@e alimentos en sistemas de cultivos de ciclo corto, y despla<
za la demanda de tierras hacia 4reas marginales. De“este mods, el trépicé

himedo se ha convertido en la meta final del reclamo de tierras.
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Si observamos la historia de la colonizacién del trépico himedo, ve -

mos que esta puede separarse cn tres actos:

1.

2

3

En el primar acto, los intentos de aprovechamiento deriva -

ron en cconomfias de extraccién ( maderas y minerales). a ex-

cepcién de pequefios asentamientos rurales, en dreas donde

-las condiciones ecolégicas permitfan un agricultura sedenta

ria.

El segundo acto corresponde a la colonizacidén de 1ns suelos
forestales, a través de un sistema de manejo de campos, que
tenia como objetivo fundamental mantener un nivel adecuado:
dé fertilidad del suelo ( agricultura migratoria). El siste
ma tiene la desventaja de 'ser estable solo a bsjas densida-
des de poblacién ( 20 habitantes/ milla cuadrada) ( 17 cita
do por 13), y ser un sistema de produccién ineficiente en
términos de rendimiento por unidad de superficie. Gran par-
te del valor del sistema radica en que es 1a dnica opcién
posible del pequefo agricultor, que cuenta so0lo con su fuer
za de trabajo.

El dltimo acto es de gran magnitud, producto de la exple =
sién demogrdfica, en zonas de agricultura estable que mantie

nen esquemas inapropiados de tenencia de la tierra. Grandes

masas de poblacién son desplazadas hacia zonas con 'suelos mar

. ginales para la produccién de alimentas en ciclos cortos: 4

S

demds, el colonizador acarrea consigu una tecnologia deriva

. da de sistemas de produccién ecolégicamente diferenteés.

“

rSin cmbargo, el concepto demarginalidad es relativo porque el empleo

de sistomas de produccién de ciclos ‘largos, que mantienen gran cantided de

biomasa sobre el suelo, puedc considerarse ccolégicamente apropiado. Este

tipo de sistemas nos ubica en otra opcidn de desarrollo: la produccién de

cultivos de ciclo largo y rctornos econdmicos diferidos, como es el caso

de cultivos perenncs o plantaciones forestales, aungue requieren'hn‘modélo

de crccimiento demogrédfico menos exigente. co ok

L 2
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Si esto tiene un s1gn1flcado a nivel de macroaconomla, imaginemos 1lo
que rcprescnta para el agrlcultor desplazado, el cual generalemente Ges=-
conoce y es incapaz de soportar un sistema econdmico de retornos largos,
sin él'soporté eétatal, por lo duo siempre deriva hacia una economfa de
sub31sten01a, ecoléglcamente costOSa y de poco provecho para la econom{a

de los palses, a corto y largo plazo.

LAS OPCIONES

Es neccsarlo formular una estrategia para el desarrollo de las regl(-
nGS'hnplcales, en la que el componentu forestal auegue un papel determi-

nante, D

etener el avance de la frontera agricola y estab;llzar los asen=
tamicnto hﬁmanoé aparecen como actividades primarias en los planes dé.ig
tegracién del trdépico himedo. Esto solo puede 1ograrse con la.seleccién
apropiada de tecnologias para la produccidén de alimentos, en asentamien-
tos'eStables; ¥, un esfuerzo considerablec de .apoyo logfstico.y diréécio-
nal por parte del Estado. - ‘ b. | : '. .
Invest1gac1ones actuales en dlferentes rcgiones tropicales del mundo ,
1ndlcar1an que es posible lograr una produccién sostenida de alimentos a
niveles econdmicamcnte rentables en el trépico himedo, a través de 1a 20
nificacidn aprdpiada del uso del suclo y dc la seleccién de técnicas eco

18gicas apropiadas para cada catcgorfa de mancjo (24).

~

La zonificacién del suelo debe incluir componentes agricolas y fores-
tales. Se ha demostrado (24) que es posible mantener sistemas intensivos
de produccidn de alimentos en estas drcas, con determinados programas de
insumos, rotsciones y asociaciones de cultibos. Sin cmbargo, csta alter-.
nativa debe evaluarse dentro de una matriz socioecondémica de planifica -
cién regional y nacional que 1nd1que hasta que punto vamos a cmplear los
recursos GCOHdMlCOo del pals,ven la compra de insumos agricolas _para man
tener dichos s1stemas.

. . y o . T , -

EI dpsarrolio forestal debe 1nclu1r programas de mangjo para. los bos-
ques primarios y secundarios ex1stentos, programas de reforesta016n en

zonas abandonadas y deterioradas por ¢l mal manejo; ¥y, programas de desa



rrollo de sistemas agrofgrestales-establesly permanentes.,

Hasta el momento, los 81stemau tradicionales de rcforestacldn ( regene
racién natural, enr1quec1mlento 'y plantaciones art1f1c1alcs) han tcnido
una aceptacién limitada debido a los clevados costos de establecimiento,
a opciones de inversién oricntadas hacia retornos cortos yna 15 elevada

incertidumbre de los retornos foresteles diferidos (7, 21,3).

Existen algunos casos cn los que ha sido posiblc ¢l establecimientc
de planta01ones fcrestales a bajo costo, con cl concurso de sistemas a-
groforestales ( Taungya en Asia); pcro se ha imprimido al sistema un. en-
foque econdémico-polftico que hoy trata de asignar al método un corte esen
éialmente coloﬁialista._El»apelativo es aplicable solo al que maneja el

sistema para objctivos particulares.

Dentro de las qpciones del manejo de tierras para el desarrollo fores
fal, las plantaciones homogéncas son Componentes de gran importancia y
deben ser consideradas con mayor .detenimiento. Secgin Dyson (8) es posi-
ble justificafzel cstablecimiento de plantaciones homogéneas en los tré-
picos, porque'ia demanda mundial de productos forestales se ha mantenido
en aumento constante desde hace algunas décadas. Paradéjicamente, casi to
das las naciones troplcales importan productos forestales a pesar de te=
ner las mayores rGSﬂrvus forestales del plancta (8,14,13). Otmas razones
que Jjustifican el dcsarrollo de plantaciones homogéneas en los trépicos

son @iscutidas‘éxtcnsivamente por Dyson (8) y por King (13).

HIPOTESIS DE TRABAJO,

L; utilizacién de los‘siétcmas_agnosilvicglas (Tangya ) puedc reducir.
sustancialmchtehlos costos de cstablecimientd de las plantaciones forecs-
tales y hacer més atractivos los programas de reforestacién. Es posible
introducir estos métodos de reforestacidn,. sin agratantes socioeconémicbs,
en los tréplcog humedoq latlnoamericanOG & través del concurso estatal or

ganizado.
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_ La~pésibilidad de obtener retornos econdmicos durante los primeros a-
fiog: de:establecimiento, contribuye a la estabilizacién de los esentanien
tos rurales, a través de le generacién de trabajo y el mantenimiento de
un flujo ccondmico constante. Es conveniente afiadir que-es‘p§sib1e plani
ficar serics contfnuas de incorporacidén de tierras hacia eilﬁanejo foresg
tal, de modo que sc¢ mantengan retornos econdmicos constantés,'brovenien-
tes de los ciclos agricolas cortos. La consecuencia directa de esto Se-
ria ¢l establecimiento de¢ una demanda estable de mano de obra involucra-
da en actividades primarias, 1o que justificarfa la estabilizacién del -
crédito, el desarrollo de infraestructura y las actividades productivas

asociadas, dentro del asentamiento.

El empleo de métodos agroforestales conlleva otro conjunto de hipéte=-
sis: que deben considerarse implicitas en este trabajo,taies como la eco-

h&mica;rla_ccolégica y la silvicola (6)

~

RESTRICCIONES DEL ESTUDIO

Para los propésitos de este trabajo, cs necesario restringir el rahgo
posible de combinaciones agroforcstdles a una  asociacién secuencial en
tiempo y rcgular cen cl espacio(6), que incluyec cultivos de ciclo corto en
los.primeros afios de cstablecimicnto de la plantacidén y luego un tomo esen
cialmentc forestal ( sistoma Taungya). ssta asociacidén presenta menor -
mero de variantes que puedan afectar la interpretacién y extensidn de los
reéultados, si la comparamos con asociaciones permanentes en tiempo y‘es-
pacio. ( ejemplo: café-laurcl), en las que los efcctos del un~componenté
sobre el otro no han sido suficientemente dilucidodos, como para hacer rg

comendaciones confiables a proyectos de gran cscala.

; Ahora bien, ¢l sisteoma Taungya presenta un grado considerable de Varig
cioqu.dc una fegidn_a otra, depcndiendo dec factores sociales, ecconémicos
y tgpnolégicos ( 13t20,2e)..ﬁésulta conveniente considerar, para el tré-
pico himedo 1at;n9americano, una.condicién tal en la quc el agricul%or.q;

gratprio estebilizado serfa propictario dec los productos agricolas y fo- °
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restales resultantes de su trabajo. El Estado serfa un cobenefic1ar10, re \{
cibiendo parte de sus dividendos como retribucidn a la esistencia téeni

ca, mercadéo y abastecimiento de 1nsumos. Deben enfocarse estes programas
como casos particuleres en el crédite agricola rural. Se obticnen también
beneficios adicionales para el Estado, como resultado de 1la incorporacidén
a-la economfa nacional de los recursos humanos (la familia del agricultor
némade); la tierra bajo agricultura migratoria y los terrenos degradédo§'
y-abaridonados (21). La aportacidn tributaria debe considerarse tambidén un

beneficio estatal.

Las plantaciones de los programas de reforestacidn han de desarrollar-
se en zonas actualmentc deforestadas, donde la pérdida de fertilided de
los suclos ha aconsejado el abendono y cmigracidn de los agricultores. Es
tas 4reas son, dentro de las condiciones éel trdpico - hﬁmedo, las que cuen
tan con mejor infraestructura ( aunque 1nsuf101ente), lo que contribuirfa
al apoyo logistico y al aprovechamicento de los programas de reforsstacidén
(8). Por cl contrario, la densidad de infraestructura cn la frontera de
avence agricola es prdcticamente nula. Esto es otra de las razones para
considerar planes dc manejo para los bosques primarios permanentes, redu-~
cicndo su tasa de aprovechamlento actual y dando tlbmpo al desarrollo de

una infraestructura aproplada que permita su mejor explotaclén.

. E1 seleccionar zonas abandonadas y degradadas para la reforestacidn,
plantea problemas que deben considerarse al nivel mismo de planificacién.
Los suclos dcgradados:pucden retrasaf el turno forestal y afectar la ren
tabilidad econdmica de los proyectos. Ademds, la pfodpccidn de cultivos
agricolas de ciclo corto, en los primeros afidos de eSiablecimiénto de la
plantacidn, exigirdn créditos pera insumos; 1lo que a su vez cxige infra-

estructura administretiva y disponibilidad de recursos ccondmicos.

Serfia 1égico pemsar que si el suclo estd muy detﬂrlorado, 1os requeri.
micntos dé insumos serdn tambien nccesarios en 1la plantac16n foregtal.
Sin embargo, la hipStesis es que la voget&016n arbdrea es cupaz de uytil-
lizar fuentcs de nutrientes adlclon les, de modo que recapitaliza rdpida
mente los nutrientes del sisteme Yy la ferfilizaci6n puede requerirse en
muy pequefia extensién. (10,23).



ELEMENTOS DE COMPARACION

Aspcctos Econdmicos

Difcrentes sistemas de regeneracién forcstal ticnen costos diforéntes.
Es mds, la distribucién porcentual dentro de estos costos de las diferen-
tes actividades silviculturalcs es escncialmente diferente . Los costos
de establecimiento de les plantaciones homogéncas pueden rcpresentar has—
ta un 60% de los costos dircctos totales de reforestacibén. Esto pucde vi-
sualizarse fdcilmente en.cl siguiente cuadro tipico de costos de. planta -

cidn:

Tabla 1. Costo de une hectdrea de plantacién pure

A0 . cosTQ PORGENTAJE DEL
SHS COSTO TOTAL

0 920 51.00

1 30 1.60

4 300 | 16.60

7 150 8.30

11 . . ... 250 . . 14,00

12 150 - 8.30.

18 - 15 © 0.83

24 15 0.83

Ldaptado de: HOFSTAD, ©. Preliminary evaluation of the Taungya
system for combined wood and food production in
North~Eastern Tanzania. University of Dar e¢s Sa-

bam, Division of Forestry. 1978. 14 p.

+ 8 shas equivalen a 1 dolar U.S., Comunicacidn personal Murihomeke
Terake, S. Mayo 1981.
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En el aspecto econdémico, los proyectos de desarrollo exclusivamente fo
rcestal se comportan en forma diferente bajo diforentes condiciones 30010
econdmicas. Hofstad (11) reporta belances econdémicos positivos pera esta
plantacién ( 9127 shs/ha). En cambio Vega (26), pora las condicones de Su
rinam, indica que los modelos de plantaciones sc vuelven marginales, si
solo s¢ consideran los beneficios derivados de los producfos médeferoé

(092 relacibn costo/beneficio)

Empleando el sistema Taunéya como método de reforestaciéﬁ,Alos costos
de establecimiento se reducen considerablemente, porque los ingresos depi
vados de las coscchas agricélas y la inexistencie de egrésoa'por laé'p{ég
ticas de sicembra y control de malezas del componente forestal, durante
los primeros afiosy, no se computan como costos sino, mds bien, se 1nc1uyen

como beneficios dentro del balance econémlco.

King (13) hace una comperacién general de los costos directos (:-conta-
bilizados como cgresos monetarios) entre el modelo de plantaciones homo-
géneas establecidas sin y con el control de actividades agricolas, en di

ferentes regiones. Estas relaciones se expresan en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Comparacién de costos (% del costo total) entre plan-

‘taciones directas y con métados agrosilvicolas (Taungye)

PAIS O ESTADO AGRISILVICULTURA DIRECTO
Honduras Britdnica 15 100
Uganda o S "15 T T 100
Orissa (India) g 20 - o 100
‘Assam (India) - - 30 - 100

- Ivory Coast =~ = ' 33 ' 100
Tailandia T 33 100
St. Lucia 43 100
Tanzania 50 < - 100 e
Dahomecy = . | . 60 Lo , .+ 100
Senegal 60 100
Malasia T0 100

Tomedo de KING, K.F.S. Agri-Silviculture (the Taungya systcm). Uni-
versity of Ibadan, Department of Forestry. 1968. 109 p.
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Es neccsario hacer algunos comentarios sobre las relevancia de estas
figuras pera los objetivos del estudio. En todos 1los:-casos, cl estableci-
miento de la plantacidn se hace en terrenos inicialmente boscosos, lo que
introduce costos adicionales para lag operaciones de tumba ¥ -quema, para
iniciar la plantacién. En tcrrenos deforestados, este componentc-dé cos=-

to no cxiste.

En cl primer caso, el agricultor accede a tumbar el bosque porque co=-
noce de ls fertilidad del suelo durante los primeros =fios subsecuentes al
clareo, perfodo en que le cs permitido levantar sus cosechas agricolas (3).
Esta situacidn (suelos fértiles) no sc presenta en terrenos degradados,
en los cuales el principal incentivo para ¢l agricultor debe ser la acoc— -
sibilidad al crédito agricola y a los beneficios $6éia1es del ascntamicn—

to estabilizado.

Como se¢ dijo anteriormerte, cstos valores son absolutos. Sin cmbargo,
para apreciar correctamente c¢l velor ‘dé la alternative agrosilvicola, es’
necesario reconocer el. beneficio ccondmico de los retomos agrfﬁ%}as cor-
tos y los costos cesantes por siembra y mentenimicnto del»coﬁpbnénto fo-

restal, durante la fasc de cstablecimicnto.

King (13) expresa algunos.valores para los productos sgricolas bajo

el sistema Taungya.

Cuadro 3. Ingresos derivados de la venta de las coscchas agricolos

- CULTIVO RENDIMIEI'TO PRECIO VALOR TOTAL INGRESO

Kg/\ha Nf[jén, N+A/acrc** N/ familia
Name 8000 150 | 485 87
Meiz 1200 200 96 30
Yuca 3750 200 300 93
Otros 50 - 20
TOTAL 931 . 230

Tomedo de BALL,J.B. Taungye in Southern Nigeria. Federal Department of:
Forestry, Ibadan, INDF/FAO Forest ™ -7clopment Project.
1967% 35 p.

+ 1.77 N cquivelen a 1 dolar U.S, Palmer, J.R. Com. pers. Mayo, 1981

++ 1 acrec= 0.4 ha.
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Hay quc observar que. el beneficio econdmico neto por familia, represcn
ta apenas el 25% del valor total de la coseche. Esto se debe a que buéna
parte de lz cosecha cs consumida por la familia. Segin Ball (3) , el con-
sumo familiar de las cosechas agrfcolas zlcanza valorcs promedios del 60%
(mafz), 65% (fiamc) y 68% (yuca) del total de la cosecha. Otro porcentaje

es guerdodo como semilda pera cl siguiente perfodo agricola,.

Para las condiciones latinoamericecnas, Wega (26) reporta retornos de
730 y 870 Sf+, provenientes de los cultivos eogricolas, durente el primer
afio de 1a plontacién forestel., Estos valores pueden sumentorse si sc con-
sidera la posibilided de otro parfodo zgricola. En Nigeria eoxisten exper-

rienecias. similares que indicen velores de 50 I+7acre, prro cultivos teles
como finme, yuca y meiz (19 citado por 13). En Dahomey se estimc que los
agricultores rcciben unos 600 francos/ ha., cn Kenyz entre 0-200/¢0fic y en
Poilandic US $ 15/ncre (13). En condiciones de Costa Rico se hen llevado
a cabo algunos cstudios que producen valores de 3000 ¢+*+/ ha (2). Otros
sutores reportan $3700/ha (1) y #5096/ha (15), prra lo misma zona. En Hon
duras Beitdnica se encontraron valores dc US $ 538,40 pors cl mismo con-
cepto (5). El segundo componente econdémico del modclo agrosilvicolas 1o
forman los costos cesentes de .siembra y limpicza del componente forestel.
Segin Ball (3), los costos de esteblecimiento dec plantaciones en los pri-
meros dos afos ascienden hasta 525 N++++/ ha. Sin embergo, no aparece el
detalle de los costos a lo lorgo de todo el turno, de modo que no es posi-

blc conocer la magnitud relativa de estas figuras.

Una oproximacidn gencral zl belence econdmico totsl, producido por el
modelo sgrosilvicola, se obtiene de los dntos de Ball(3) para Nogerin. A-
si, ¢l costo neto de gstablecimionto de la plantacidn, desde el punto de

Vis$a del Depart-mento Forestal, sorias

+ 1 US ddler= 1.8 Sf.

¢ 2,2 US dbleores-= 1 L . e -
+++ 1 US dblar= 8,5 coloncs pera 1970-80
++++ 1 US déler= 1.77 N. '
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SISTEMA n‘.COSTOS BENEFICIOS COSTO NETO
' N/ ha N/ ha N / ha
‘Taungya trodicional 215 2.5 212.5
Taungyae departamental+ 1007 890 117.0
Plentacidn directa 525 - a885,0

Tomado de BALL, J.B. Toungys in Southern Nigeria. Federel
| Department of Forestry, Ibadan, INDP/FAO Fo-
rest Development project. ‘155%. 35 p.
\ . l
Esto produce un beneficio ccondmico neto al sector forcstal de N 312
"por hectdrea en Taungya tredicional; N 408/ha en Taungye depertemental
y 0 ¥/he para le ploantocidn dirccta.

Desée ¢l punto de vista del agricultor los bencficios son:

N

SISTEMA COSTOS BENEBICIOS COSTO NETO
N/ha N/ha N/ha
Toungye tradicional 447.5 2300 1852.5
Taungya depertementeal - 850 -850,0
Plentacidn directa - 445 445.0

Tomado de¢ BALL, J.B. , citado en cuedro anterior.

Es posiblc reconocer, a partir de los detos cxistcentes, que la eporta-
cidn econdmica del componente rgricola en modelos de Teungya cs signifi-
cativa. En muchos casos ¢l valor de las coscchas sobrepasa el valor de
establecimiento 21 inicio del turno forestal, adcmds del costo cesante
ya mencionado. En esta lfnea dc investigacién, Forndndez Vésquez (9) en
‘contré que la cosecha agricola podfa generar ingresos casi cuatro veces

mayorcs que el costo dc plantecidn para el nismo periodo (9189.40 con -

+ En este sisteme, ol departamento forestcl cs propietario de la tierra,
las coscchas agricoles y la planteccidn forcstel. El egricultor recibe

un salario por su trabajo.
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tra 2897.20). Otros autores (1) indicen que sc pucde cubrir mis del 60%
del costo de establecimiento de la plaptacidn ( cost0:5471.00 frente 2
ingresos:3727.0),,En,Honduras Briténica (5) sc encontraron valores posi=-

tivos en el balonce ccondmico ( costo:US 261.33 contra ingresos: US538.40).

Debidé a que los programas forestales usualmente requieren un periodo
relativemente largo pera ceriser le mayor parte de 1os beneficios econdmi
cos; 1e mejor mancra de visualizar la importahcia financiera de la inclu-
sién de rcotornos econdmicos temprenos, dentro del turno, y la reduccién
de los costos, al inicio del mismo, cs cvaluar cstos proyectos a través
de la actualizacién de los costos y beneficios e incluir valores de la
rentabilidad interns del proyccto, como instrumento de decisidén financic-

ra.

Hofstad (11), trabejondo en Tenzenia, encontrd que el valor actualiza-
do neto ( costos menos bencficios en valor prescente) pera una plantacidn

de Pinus patula, en turno de 24 afios, era dec 9127 Shs/ha. En cambio, es-

te mismo fndice era de 17.659 Shs/ha pars unz combingcidén SilVoégricola
con 2 afios de cultivos de ciclo corto. Vega (26), en Surinam, feporta
valores actualizados rictos de Sf 405 ( note que ei véibr.ﬁositivo indica
un balance positivo) para modclos con Taungya y une relacién beneficio-
costo de 1.28 (B/C mayor quc 1 es indicador de balence positivo)e En el
mismo informe cl zutor incluyc un B/C - de 1:5 en un modelo agrosilvicola

cquivalente al Taungya dcpartamentel de Nigeria (3).

- Es intcresente hecer noter que laz actualizncidn de los beneficios, €n

los cémputos de Vega (26), no incluyen los ingresos derivados de los cul-
tivos agricolas, de modo quec la idnica contribucidn de 1la ﬂgrosilvicultura
o la rentabilidad de estos modclos cs la dada por los costos ccsantes de

siembra y llmplezc. El benoflclo provonlente de las cosechas, por ser pro-

piedad de los agricultorcs, no sc¢ incluye dentro del balance econdémico del

“
3

" modelo:

En un trabajo recicnte de Ball y Umeh (4), basédndose cn un registro mds
detallado de los componchtes econdmicos de los modelos de Taungya de 1975

(3), el valor actualizado neto es en rcalidad mayor. Para plcontaciones de
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Gmelina arborea estos velores son 1942 Shs/he contra 195 para Taungya tra

dicional, 2489 contra 387 en Taungya dcpertamental y 1639 contra 113 en
plantaciones directas. La tendencia es semcjante, aunque de menor propor=-

cién, .para plantaciones dc turnos lorgos cumv Tecrs

- Considerando la tese de rentabilidad interna como indicador econdmico
de los proycctos forestalcs, Ball (3) introdujo valores peraz los diferen-

tes sistemas ¢e manejo y pora dos cespecies forestcles. Asf, para planta -

ciones de Teca ( 'ectona grendis) - .

t

- Cuadro 6., Tesa intcrna de rctorno pera Teungya § plantaciones

SISTEVA .. . . TLSA DE RENTABILIDAD '
INTERNS ( TIR %)
Taungya tradicional 5¢5
' Tauhgya depnrtemental i 546 . .
Pldﬁtaciohos dircctas 4.0

.

Para Gmelina arborca estos valares fucron 11.3; 11.9 y 5.8 respecti-

vemente. Sin embargo, en cstudios recientes pera la mismea zona y para las.
mismes plantaciones, Ball y Umeh (4) reportan que la tasa interno de retor

no es considerablementc mayor.

‘En proycctos forestales con profundas implicaciones sociales (estabi-
lizacidén dc ascentamicntos o incorporacidn de ticrras improductives), es=
tos {indices finencicros conducen inmecdietemente hacia decisiones fayvora-
bles en la implemcntacidn de ‘los proycctos.

El valor econénlco do la. asoc1ﬂ016n forestcl es obvio. Por una perte,.
contrlbuye al fluao econdmlco del sitio a través do le venta de los pro-
ductos agricoles Y, por otra, dlomlnuye los cgreuos efectivos ( costos -
cesantes) del programe forestal. Esto dltimo pucde tener una s1gn1f1ca -
cién mayor cn los pafises cn desarrollo, en los que la liquidez econdmica
del Estado ( o entided crediticia) es un limitante para la implemeﬁtecidn.

de algunos programes de desarrollo.
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Aspectos Sociales

Anteriormente se menciond que uno de los principales problemes cn el
desarrollo de los trdépicos himecdos cra la existencia de una agricultura
migratoria y laz escesa cstabilidad de los asentomientos humanos, cstablg
cidos bajo el criterio de desarrollar centros agricolas ( alimentos y
ciertos productos de exportacién). A estc respecto, las hipdtesis de este
trabajo indican que le elternative forcstal es una opcidén apropisde de dg
sarrollo del trdpico himedo, por rzzones de cstabilidad econdmica y de
mercado; sdemés, el sistema agrosilvicola permite la reduccidn de los cos
tos de cstoblecimiento y contribuye a la estebilizacidn de los asentamien
tos humonos, a trevés de la gencracidn de cmplcos y de un flujo ccondmi-
co constante. Es qés,_csto flujo es mds importante por cuento ocurre dcs
de el comicnzo mismo del turno foresteal.

Una mencra vdlide de aproximer los beneficios sociales de los sistemas
silvoagricolas serfa considerar bencficios directos e indircctos. Algunos
de los heneficios directos serfan:la produccidén agricola establecida, 1la
reduccidén de la pérdida de capital forestal, asociado con el sistema de
agricultura migratoria; la incorporacién dec la mano de obra campesiné al
proceso econdmico nacional, cl desarrollo de un capital forestal cstable,

a través de les plentaciones. Dos dc los beneficios indircctos serfan:

aumento dcl nivel de vida del campesino del trdépico himedo ( el mejor in-

dicador de esto serfa cl flujo ccondmico gencradec por su actividad agri-

cola) 'y la disminucién de la migracidén campesina hacia les ciudades.

‘Dentro de todo estc conjunto de beneficios, la gencracidén inmediates de
empleo puedec considerarse cl aspecto més impértante del beneficio social
inmediato (aunque los flujos econdmicos generados son factores de primer
orden). Nucvamente puede hacerse una comparacidn ontre los sistomas es -
trictomente forestales y los ‘modclos agrosilv{colés, en cuanto al §6tén—
cial d¢ generacién de cmplcos. V ‘ - o

Svangvist (25), ‘trebejando en Nigeria, encontré'qué ¢l mimero de jor-

neles requeridos pera difercntes sistemas de uso de la tierra variaba con
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siderablemente; es més, pucden darse variociones significativas-dentro de
un mismo sistema,. dependiendo de cicrtoa componentes ("pe.ce. la especie fo
restal). De estc modo se pucdcen obtencr los siguientcs valores:

Cuedro 7. Mcno de obra requerida para agricultura y Taungya

PLANTACTON =~~~ #ALO DE OmRA™ PRODUCTIVIDAD

Tececa : 56" ‘ Us $ 50.1 \\
emetgnn g e
Agricultura " 250,0 © cmow 3,95

Tomedo de SVANQVIST,N. Employment opportunities in the tropical moist
k- . forest under alternative silviculturcl systems, inc}u—‘

ding agrisil#icﬁltural techniqucs. Committec on Forcst. .

Development in the Tropics, 4 scssion. FAO. 1976, 107 p.

El mismo autor citc_para plent?ciones de Teca c¢n Tailandia, valores
‘dc 7 5 gornales/ha/ﬂno y de 56,7 para actividedds agricolas. Aguirre-Cas

tillo (1), para condiciones de Costu Rica, cita valores de 162 jornales

para cl ostablccimlcnto ( 0=-1 gpo) dec una plente 016n de Eucalyptus .deglute.

:81n emocrg cl valor parece dcm 1siado alto dcbldo a gue solo considera
1& otﬂpa inicial de la plcntﬂ016n, que usuzlmentce dem nda més.mano‘@e,o-
bra. Si se con51dcran tOdOu los jorne lcs 2 lo lcrgo del turno, estas fi
guras scrian significa tiv(mentc mgnorces. Forndndez Vésquez (9) recporta ve

lores do 57.64 gornalgs/ha/ﬁno en una planta cibén de Gmelina arborea, para

le misma rcgién en Coste Rica E°tos velercs son significetivamente dife-
rentes dc los reportados por Arulrre Castillo(l)

Si consideremos el sistema Taungya como una glternative del manejo- de
tlerrgu, el progr ma de ofcrtc de trabajo (y consgcue ntomcnte su cfecto
esteblllzador dcl asont m;enta rural) aumenta oonsiderablemente.

L . B ) . . X »7-_..,.

~
~

+ Dias/hombre/ha/sfio. En el caso d¢ las, plantociones forestales estos ygo
lores se obticnen dividiendo los jornales dec todo el turno cntre el
tiempo y ¢l 4rce.

++ Valor estimado de los ingresos divididos por el ndmero de jornales re-

queridos. i. c. ingresos/jornal.
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Svanqvist (25) también introdujo valoras para la alternativa agrosil-
vicola en ambos tipos de plantcoidn forestel ( Teca o Gmelina),

Cuadro 8, Mano de obras cn Taungya con especies de turnos diferentes

DETALLE o TECA _ GMELIN.
Jornales/ha/afio Us § 15.7 Us $54.6
Productividad noow 25,7 LU L Y

Segin SVANQVIST, N. (citado en Cuadro 7)
En Tailandia estos valores son de US $ 10.2 y US $ 29.4, respectiva-
mente, BEs decir, lo demanda de mano de obra sé¢ duplica o triplica con la
alternativa agroforestal, dependicndo si el turno forestal es largo o cor

to. N

Ferndndez Visquez (9) reporta valores de 127.98 jornales para la élte;
nativa bajo cl sis}ema Paungya contra 57,64 para el modelo de plantacio-
nes puras; es dccir, mids del 100% con respecto o la dltima altérnativa.
hguirro Castillo (1) reporta valores de 196.6 contra 169.5 para ambos sig
temas y Aguirre Corral (2) encontr§ velores de 203.37 contra 162,1, res-
pectivamcnte; Peck (22) cncontrd que se hocesitan 104 jornales/ha durante
los primeros cuatro afios de cstablecimiento de plantaciones homogéneds;
pero que este valor.subiria considerablemente siise coﬁsidcraran prdcfi-
cas agrfcolas al inicio del turno. \ |

Svanqvist (25) elabord un gréfico que expresa lec magnitud de la deman-

da laboral bajo difcrentes sistemas de manejo de tierras ( Fig. 1).

De los valores ofrecidos es posible reconocer que la capacided de los
modclos agrosilvicoloas es sensible a la duracidn del turno foresfai(25,3,
4); a la-duracidn del perfodo agrfcola (11) y a1l ndmero de ssociaciones
de cultivos practicados durante el perfodo agricola. Otros factores pue-
den también incidir sobre este componente; pero no serdn censiderados, - ta

les como el grado de mecanizacidn,
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' o " ALTERNATIVAS
Tigura l. Recquerimiento dc thano dec obra prra diferentes

formas de uso de la tierwra.

1. Manejo de espccies indigenas

2., Plantac¢iones dc cspccies Be turnos largos

3. Plenteciones de especies de turnos’cortos

4., Agrisilviculture con espccies de turnos largos

5 Agrisilviculturc con especics de turnos cortos
",64 "Tree farming®

N - Te Lgricultura onual.

' La utilizacidn de espcecies forcstales de turnos cortos pucde elevar

haste cuatro veces lo demenda de mano de obra. Svanqvist (25) encontrs”

. que To¥ modclos de Trungya pera plantacionts de Téca ( turnos de 60 afios)
demandaben 15.7 jornoles /ha/afio; mientras que pers OGmélina (turnos de’-15
afios) cran de 54.6 jornales/hc/efio; c¢s decir, la demende de mano de obra
se triplicd cn este Ultimo ceso. fdemés, Boll y Umch (4) indican que ame
bos modelos ticnen scmsibilidedes ccondmicas difcrentes ¢ diversvs compo
ncntes de costos y beneficioss fsi, las plentaciones cn turncs cortos son
muy sensibles a los cambios en el precio de los productos madereros y a

los cambios cn -los costos de establecimiento. Por el contrario, les plan
tocionecs” en turno largo son scnsibles ( aunque cn menor oséala) exclusi-
vamentc a a recfuccidén de los” cogtos iniciales. Esto se dobe al largo pe

~

riodo dec dCSCUOntOSo v

. N

En cicrtos cesos, con objeto de estabilizer el asentamicnto lo més

pronto posible (a travds de la géngracién de cmpleo y flujo ccondmico),



puede rcsultar conveniente alargar cl perfodo agricola previo a la plan-
tacién forestal combinede. Esto ‘exigird mayor capacidad crediticiz; pero
permitird reactivar cl flujo ccondmico del sitio ( ver -demanda de mano de
obra en actividades agrfcolas) y pondr# a funcionar la estructura adminig
trativa recientemente condicionada. Sin embargo, el perfodo agricola no
dcbe ser muy largo, dadas las condiciones dc fertilidad de los sueles de
grzdados y pora prevenir que los agricultores se nieguen a cambiar sus
cosechrs agrfcolas por plantaciones foresteles(13). En todo caso, el crd
dito debe ser cl mecanismo de control,.

Hofstad (11) reporta un modelo de Taungya que puede ajusterse bien 2
estas condiciones: se permiten cultivos agrfcolas dos afios antes de la
plantacién forestel y tres afios ms cn conjunto con los 4rboles plantados,

es decir, 2 + 3 afios agricolas.

Un modelo de este tipo para turnos intermedios (25 afios) produjo valo
res actualizados netos de¢ 26.149 Shs/ha, on comparacidn con 17.659 Shs/ha

en un modclo de Taungya con dos afios de caseches agricolas ( 0 + 2 afios).

Otra manera dec aumentar cl potencial de cmpleo en un proyccto agrosil
vicola, es la asociacidn secucencial de verios tipos de cultivos durante
la fasc agficole. Ferndndez V&squez (9), en Costa Rica, cuentificé la ma
no de obra requerida para varias sccucncias de cultivos, en un sistema
Taungya con Gmelina arborca. Asi:

Cuadro 9. Demanda de mano de obra en un sistema Taungya con

diversos cultivos en ¢l perfodo agricola.

DET/.LLE . Hora/hombra/ha Jornales/ha
Gmelina _ : 461.12 .. 59.79
Gmelina + maig 1023.86 .- 127.98
Gmelina + frijol 1576.64 197.08
Gmelina + mafz + frijol 1959.40 ' 244.9

LY

Tomado de FERNANDEZ VALSQUEZ, S. (9)
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 Estos valorcs indicean queé c¢s pesible duplicer le demenda de meno de O
bra con solo aumentar cl ndméro dc ‘cultivés‘asociados, sin variar cl‘nﬁé
5s,

que este asocio de Taungya cs también sensible al tlpo de cultlvo ~s001a

merc de afios bajo agricultura de ciclosrcortos, El cuudrO'indlc od

do ( unos cultivos dcmondan mas meno de obra que otros) Lo mlsmo puede

decirse sobrg los in resos.

© En basc 'a este conjunto dé combinaciones, es poéiﬁle'dondcer cual es
la cepacidad de cnrga‘( nfmero de personas por unided de froa) que pﬁéde
lograrse cn una regidnm, Bﬂjo estos sistcmas de manejo. Haste donde sea po
gible, 1a 'seleccidn de todos estos componeptes debe ester cn func16n del
volumen de poblacidn que debe’ estobilizarsc en ¢l 4drca, de modo que cl nmd
ximo de fuerza laboral se maﬁtenga'sjémprc ocupada, La divisién del 5réa
total en rodeles, ~demds del rendimionto: forestgl sostenldo, dcbe orlen-
tarse de modo que prra un turno y ciclo de corte deflnldo, se mantenga un
méximo de superf101e en lo fase inicial del sistema agrosilvicola { es de
cir, freas en fase agricola) dondc la demanda de trabajo es m‘xima; De eg
te modo cl cfecto estabilizador sobrc el ascntamiento es mayor. Esto pue-

de representarse esquemdticomente de la siguiente manecrc:

Demanda de®
mano de obra
A

Fase
Agricola

/"‘\

e N

Cosecha
Forecstal

.“ ./
« \

Fase
Agricola

Cosécha
Forestal

Agricola

Fase

Cosecha
Forestel

afo 3

'éﬁo'N
) 1

afio 4



En todos cstos cesos se debe der una importancia considerable a la fer

tilidnd de los suelos, Prcponer rotaciones forecstales cortas o perfiolos
agrfcolas intensivos prolongados, exigird condiciones especiales de sue-
lo o crédito agricola (16).

Ahora blen, cstas flguros de potencial de goneracldn de empleos reprgo
sentan una fraccién del total de poblacidn cepaz de estabilizarse con pro
grames de este tipo. Por un lndo, -los trebajadores puecen representar ca
beias de femilis de ﬁodo quezel volumen de poblacién.estabilizado es con
siderablementc mayor. Por otro ledo, el asentamiento exigiré actividedes
‘scecundariocs y terciarias que también generarfan cmpleo:; Es mds, progra -
nmas forestales de‘este tipo exigen el desarrollo de una industria fores-.
tal .asociada, con el obaetivo de minimizar los costos de transporte y e-
levar la rentabllldad de los proycctos. Esto es exigido si considcramos -
que los productosvforestqles tiencn un bajo valor por unidad de volumen.:
o} peso,‘de modo'que el costo de transporte cs un aspeqto‘critico del a -

provechamiento forestal.(12). : >

COMENTARIOS FINALES

Como cra dc espcrarse, este trabajo no pretende ser une revisidén de 1i

teratura exhaustiva, cs, mds bicp, una introduccidn a 1la cuﬂntificacién
econdmica dc las opoivnes agroforestales. Esto puodv resultor vdlido si
consideramos que las Cecisiones sobre el uso csignado a une 4rea deter-
minada, usuelmehte, sonéel resultado de una comporncidn econdmice de va= .

rias elternctivas (en el mejor de los crsos)

;

. Para el estudioso del medio ambiente y del desarrollo ecoléglco en ge=-
neral 'no es posible mantenerse en un nivel conceptual o tedrico sobre lo

que debe o no debe hacerse, con respecto a la utmliza016n de los recursos

naturales. La Unica posibilidad de lograr una gestién apropiada del medlo

- .ambiente, radica en su 1ngenio para disefiar macanismos que.le permiten
cuantificar o aproximar, en lo posible, las diferentes alternativas tec-

nolégicas en su impacto sobre el medio ambiente natural y social. Esto no

.



es fécil, en modo alguno, si consideramos la naturaleza de los beneficios
(o costos) ambientales.
Por estas razones podemos decir que los valores asignados a las cpcio-
" 'nes propuestas son, esencialmente, conservadores y es p051b1e justificar
-Eon51derac1ones econdmicas adicionales con un poco de audacia y buen cri-
terio, Por ejemplo, es factible decir que una‘aproximacidn al mejoramien-—
ito del nivel de vida de un asentémientb rural,es edui?alente al ingres»
ecénémico adicional generado por la altermativa propuesta; entendiéndose
el mejoramiento del nivel de vida como la capacidad proporcionada para .ad
. quirir bienes de consumo, tener acceso econémico al servicio médico, edu=~
cacién, alimentacidn, etcs Argumentos de este tipo raras veces aparecen
“en la justifrcacién de un proyecto de desarrollo, bajo consideraciones e=-
coléglcas. Una evalua016n cuidadosa de los componentes del proyecto pue-
de ofrecer grandes posibilidades para la as;gnacién de valores a benefi-

cios o costos " iﬁtangibles".

Dentro de los términos de este:trabajo, es notorio observar que en las
evaluaciones ecomndmicas existe la tendencia a-segregar los beneficios en
compartimentos de modo que, algunos de ellos, se'suetraen de todo el pro
ceso de evaluacibL. Asi por'ejémplo,-nb deberfa existir justificacién pa
ra excluir de los beneficios de un proyecto,los ingresos, econdmicos deri-
vados del componente agricola, bajo la sola premisa de que estos benefi =
cios son recibidos porAelragrlcultor y no por el depertamento forestal
(ver 26). ) :

Un scgundo aspecto que es nécésarié meﬂcionar es ia aplicabilidzd de
los términos de. esto trabaao. En todo caso, 1os elementos introducidos en
la comparaci6n sdon resultado dc la ‘abstraccidn de dlgunos componentes, sub
Jetivamente importantes y de validez general. Cada componcnte selecciona=
do emerge de_todo un conjunto de factores esencialmente particulares y de
aplicacién restringida. De estc modo, el objetivo gencral del trabajo es
Vofrecer un panorama sobre algunovs elcmentos, relativamente féciles de cuan
tificar, que puedan pcrmitirnos ¢ntrar cn la ofertd de alternatlvas apro=
piadas de manejo de los rccursos naturales., Para situaciones partlculares
-es neccsario un estudio de caso, que al menos contemple\uno ‘de estos com-

ponentes.
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