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PRESENTACION

Este segundo volumen de material didactico para los participantes en el Curso Intensivo Internacional
de Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales Tropicales consta de estudios de casos desarrollados
en areas de demostracion e investigacion donde trabajan los proyectos de la Unidad de Manejo de
Bosques Naturales de CATIE.

Se presenta informacion relevante respecto del manejo de bosques muy humedo de bajura,
premontano y de altura; también se incluye un estudio de caso sobre manejo de bosque natural
secundario y finamente se presenta un estudio sobre aprovechamiento de productos no maderables
del bosque.

El objetivo de este volumen es ofrecer al estudiante un material base para las giras de campo que
se efecttian durante el curso. De esta manera, tendra la posibilidad de comprender e interpretar de
forma mas adecuada, los resultados de las investigaciones y estudios realizados en estas areas
demostrativas

La preparacion de estos casos estuvo bajo la responsabilidad de los tecnicos de los proyectos
PROSIBONA, OLAFOQ y PBN, encargados de los frabajos en cada area.

Javier Zamora M.
Coordinador del Curso
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Manejo de un bosque muy himedo de bajura

Manejo de un bosque muy himedo de bajura
Area de Demostracion e Investigacion

Los Laureles de Corinto
Fernando Carrera'
Lorena Orozco?
César Sabogal®
Introduccién
Descripcion del area

Lafinca, propiedad de Agropecuaria Corinto S.A., se ubica al pie de la Cordillera Volcanica Central,
en la Vertiente Atlantica de Costa Rica. Politicamente pertenece al distrito de Guapiles, canton de
Pococi, provincia de Limon. La finca iene una superficie de 260 ha, de las cuales 150 estan cubiertas
de bosque primario; el rio Corinto divide la propiedad en dos sectores (Fig. 1). La accesibilidad es
buena por la carretera que une a Guapiles con San José.

Fig.1. Distribucion del terreno en el ADI Los Laureles de CorintoCondiciones biofisicas

1 Proyecto RENARM/CATIE-Produccion en Bosques Naturales
2 CATIE/COSUDE- Sivicultura de Bosques Netursles
3 Exdider del Proyecto RENARM/CATIE-Produccion en Bosques Naturales




La precipitacion anual en la zona es cercana a los 4 000 mm, con una temperatura media mensual
de 23,7°C. De acuerdo con laclasificacion de Holdridge (1982), el area pertenece ala zona de vida
bosque muy humedo Tropical (bmh-T).

El terreno varia desde topografia plana a accidentada, con pendientes que oscilan entre 0 y 40°
(pendientes mayores a 30° s6lo en laderas cortas). La altitud fluctia entre 235 y
345 msnm. Los suelos son de origen volcanico (inceptisoles), acidos, con altos niveles de aluminio
y bajasaturacion de bases. En el sector con bosque primario se diferencian dos clases de capacidad
de uso del suelo: produccion forestal intensiva (clase Vlil) y cultivos permanentes y semipermanentes
(clase 1V), segun la metodologia del Centro Cientifico Tropical (1991).

Uso actual de la tierra

El uso actual en el area sin bosque es pastoreo extensivo y, en pequeiia escala, cultivo de frutales,
paimito y cafla india. Recientemente se reforestaron diez hectareas con especies nativas en el
sector de repasto. Cerca de 80 ha estan cubiertas de “tacotales” (bosques secundarios). En una
parte del bosque primario se extrajeron, en forma aislada, arboles de mani (Minquartia guianensis)
para usarlos como postes.

Vegetacion

El bosque primario de la finca es de tipo discetaneo heterogéneo, compuesto por mas de 200
especies arboreas, entre las que destaca gavilan (Pentaclethra macroloba), que por su frecuencia
y abundancia representa casi un 50% del numero total de individuos, seguida de lejos por cedro
macho (Carapa guianensis) y manteco (Tapirira guianensis).

Antecedentes

1985 Inician estudios del CATIE: sucesién secundaria y comportamiento
fenoldgico.

1987/88 Propuesta de investigacion a largo plazo. Instalacion de la primeras cuatro
parcelas permanentes.

1989/90 Estudio de la capacidad de uso del suelo. Inventario forestal. Instalacion de
las cinco parcelas restantes para el ensayo piloto. Seguimiento a estudios de
crecimiento

1991 Elaboracion y presentacion del Plan de Manejo. Seguimiento a estudios de

crecimiento
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1992 Planificacion, ejecucion y evaluacion del aprovechamiento comercial en
30 ha. Seguimiento a estudios de crecimiento.

1993 Aprovechamiento de residuos. Evaluacion del impacto del aprovechamiento.
Seguimiento a estudios de crecimiento. Preparacion y presentacion del Plan
de Manejo, segunda etapa (FUNDECOR).

1994 Seguimiento a estudios de crecimiento. Instalacion de parcelas (1/4 ha)
para monitorear el efecto del aprovechamiento. Inicio del aprovechamiento,
segunda etapa (FUNDECOR).

Objetivos

Objetivo de capacitacion

Divulgar un modelo de manejo forestal que maximiza la produccién de bienes y

servicios, el cual es ecologicamente sostenible y econdmicamente rentable.

Objetivos especificos

Desarrollar y definir técnicas de aprovechamiento y silvicultura que constituyan la
base técnica para el manejo del bosque en forma sostenible.

Estudiar el crecimiento y rendimiento de la regeneracion natural de especies arboreas
bajo condiciones de intervencion (operaciones de manejo) y sin intervencion (control).

Evaluar el impacto del manejo forestal sobre el bosque, incidiendo en los cambios
sobre las condiciones de sitio (luz, suelos) y la biodiversidad floristica.

Identificar y desarrollar nuevas opciones productivas a partir de los recursos de la
biodiversidad.

Ofrecer oportunidades a investigadores y estudiantes para el desarrollo de estudios
especificos.

Promocionar el manejo del bosque como una alternativa atractiva para los productores
y otros usuarios.




Inventario forestal

Para el tot?LdLL’n_especjujmventariadas a partir de 30 cm dap, @_gal_cularon en p@
arboleshaX 16,5 m¥ha de area basal’y 104 m*ha de volumen. Los valores de estas mismas va-

riables para las €species comerciales representan entre el 64% del nimero de arboles y 81% del
volumen. Elresultado que mas sobresale es |a elevada proporcion de gavilan (48% de la abundancia

total y 49% del volumen). No obstante, el volumen neto aprovechable a partir de 50 cm dap se ha
estimado en 28m¥ha, considerando las 15 especies principales.

El inventario de la regeneracion establecida (individuos entre 10 y 39,9 cm dap) mostré que la
densidad de especies comerciales asciende a 116/ha de un total de 355/ha. A nivel de especies,
gavilan comprende el 59% de la densidad total, seguido por ocora (Guarea spp.) 6%, cedro macho
(Carapa guianensis) y manu negro (Minquartia guianensis), ambos con un 5%. Estas mismas
especies, aunque en otro orden y exceptuando al cedro macho, son también las mas abundantes
en la clase de regeneracion de latizales entre 5,0 y 9,9 cm dap.

Estudio de la dinamica del bosque

Anualmente se evaltia el crecimiento, mortalidad y reclutamiento de los arboles y palmas a partir de
10 cm dap en parcelas de medicion permanente (PMP), siguiendo basicamente la metodologia
propuesta por Synnott (1979). En Ias primeras cuatro PMP se encontraron 196 especies; el numero
de individuos y area basal por hectarea alcanz6 valores de 431 vy
29 m? respectivamente. La Fig. 2 muestra su distribucion por grupo comercial y ecoldgico.

El crecimiento diamétrico mediano anual para el bosque sin intervencion varia desde cero hasta
mas de 0,5 cm/afio. Los valores medianos por grupo ecolégico son 0,35 cm/aiio para las especies
escitfitas, 0,25 cm/afio para las heliéfitas y 0,10 cm/afio para las no clasificadas.

El Cuadro 1 muestra los resultados del incremento medio anual de algunas especies del bosque
primario sin manejo. Evidencia estadistica demuestra mayores incrementos en funcién de la mejor
forma de la copa y mayor exposicion a la luz.

A pesar del escaso crecimiento estos bosque son muy dinamicos, como lo demuestran los
porcentajes de mortalidad natural y reclutamiento, el cual alcanz6 un 2,2% del numero total de
individuos por afio (9,3 arboles/ha/aiio) a partir de 10 cm dap.
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Fig. 2. Numero de arboles (N/ha) y area basal (AB/ha) por grupo comercial y ecolégico.

* Valores para dos grupos de parcelas permanentes.

GC  Grupo comercial GE: Grupo ecolégico
D= Deseable HD = Helidfita durable
A= Aceptable EP = Escidfita parcial
O= Ofras ET = Escifila total




Aprovechamiento mejorado

Marco técnico operacional

Operaciones de pre-aprovechamiento

Censo comercial. El objetivo fue recabar informacion para planificar el aprovechamiento. Se
abrieron carriles cada 50 m para tomar informacion sobre distancias y pendientes, lo que
permitié elaborar un mapa topografico. En una segunda fase se tomé informacién sobre los
arboles (especie, diametro, altura comercial, ubicacion espacial, forma de fuste y facilidad de
extraccion); con esta informacion se elaboré un mapa base. Entotal se censaron 11,3 arboles/ha,
lo que represent6 un volumen de 30,2 m?ha para un total de 18 especies comerciales.

Seleccién y marcacion de arboles por extraer y reservar. Con la informacion del censo y el
mapa de distribucion espacial, se seleccionaron y marcaron los arboles inventariados que no
se extraerian, diferenciando entre semilleros y los reservados para una futura cosecha. Con
base en la informacion disponible sobre estructura diamétrica y comportamiento ecolégico de
las especies se disefiaron tres intensidades de corta (Cuadro 2).

Trazo de la red de vias. Su objetivo fue optimizar el aprovechamiento evitando obstaculos y
recorridos innecesarios de la maquinaria, asi como la reduccion de dafios al suelo y a la
vegetacion remanente. Esta operacion tuvo tres etapas: trazo sobre el mapa base,
comprobacion y trazo definitivo y ampliacion del carril. En total se trazaron 3 000 m de carriles.
El mapa base con el frazo de la red de vias de extraccion se presenta en la Fig. 3.

Operaciones de aprovechamiento

Tala dirigida. El objetivo de esta actividad fue facilitar la operacion de arrastre, reducir los dafios
sobre la vegetacion remanente (especialmente alos arboles de futura cosecha) y evitar pérdidas
innecesarias de madera cortada. Para ello se aplicaron los siguientes criterios técnicos:

*  cortar los bejucos que amarran las copas
*  dirigir la caida entre 30 y 60 grados en relacion con la via de extraccion adyacente
*  evitar que el arbol caiga sobre obstaculos que pueden rajar o partir la troza

Arrastre controlado. Consiste en extraer las trozas de forma eficiente procurando un impacto
minimo. Para esto se siguieron las siguientes normas:

* el tractorista debe estar consciente, en todo momento, de qué es lo que esta
haciendo y por qué tiene que operar con cuidado
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Fig. 3. Mapa base con el trazo de la red de vias de extraccion




* el tractorista debe contar con una copia del mapa base y dedicar unos minutos,
antes del inicio de las operaciones diarias, a recorrer el bosque y ubicar los
arboles por arrastrar

* eltractor debe circular exclusivamente por las vias frazadas con anterioridad

* el tractor debe arrastrar las trozas desde las vias de arrastre utilizando un cable
de 50 m

* el tractor debe circular con la pala levantada de tal forma que cause la minina
perturbacion al suelo

Operaciones post-aprovechamiento

Muestreo diagnéstico. Con lafinalidad de determinar la necesidad o no de aplicar de un tratamiento
silvicultural se realizé un muestreo diagnéstico cuyos resultados se presentan en el Cuadro 3.
El muestreo diagndstico sugiere la aplicacion de un tratamiento silvicultural para que lamayoria
de los deseables sobresalientes estén en las dos primeras categorias.

Arreglo de caminos. Terminadas las labores de aprovechamiento, se procedio al arreglo de caminos
con el fin de dejarlos en buenas condiciones para futuras intervenciones. Se construyeron
gabetas, cunetas y barreras para desaguar el exceso de precipitacion y asi disminuir la erosion
al suelo.

Aprovechamiento de residuos. Se aserraron los residuos con una motosierra de marco y se
transportd la madera con una yunta de bueyes aprovechando las vias abiertas durante la

operacion de arrastre.

Rendimientos y costos de las operaciones

Los rendimientos y costos de las operaciones de aprovechamiento de 30 ha (6 arb/ha) se presentan
en el Cuadro 4.

Daiios causados por el aprovechamiento

Dafios a la vegetacion remanente. El aprovechamiento causé dafios a un 16,7% del numero
inicial de arboles (12,9% del area basal a partir de 10 cm dap). Sin embargo, para los arboles
deseables comercialmente, este porcentaje representé sélo un 13,5% (8,5% del area basal).

Daiios al suelo. El efecto del aprovechamiento sobre el suelo se cuantificé con base en el tipo de
disturbio después del arrastre expresado en cuatro categorias: sin disturbar (86%), algo
disturbado (9,5%), muy disturbado (2,4%) y compactado (2%).
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Acciones futuras
El éxito alcanzado en la ejecucion de la primera etapa del Plan de Manejo motivé al propietario a
someter a manejo 87 ha de la finca (43 ha efectivas), con el apoyo técnico de FUNDECOR.

Se esta por elaborar un modelo de manejo que integre la produccion de productos maderables, no
maderables y el ecoturismo, de tal manera que se diversifique la produccion, aportando beneficios
en forma permanente y continua bajo el principio del rendimiento sostenible.

Lafinca continuara con su actividades de transferencia via visitas técnicas, cursos y enfrenamientos
practicos, dias de campo y publicaciones.

Bibliografia
HOLDRIDGE, L. 1982. Ecologia basada en zonas de vida. San José, Costa Rica, lICA. 216 p.

SYNNOTT, T.J. 1979. A manual of permanent plot procedures for tropical rainforests. Commonwealth Forestry
Institute. Tropical Forestry Paper No. 14. 67 p.

CENTRO CIENTIFICO TROPICAL. 1991. Metodologia para la determinacion de la capacidad de uso de las tierras
de Costa Rica. San José, Costa Rica, CCT. 50 p.
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Especies arbdreas encontradas en el ADI Los Laureles de Corinto

Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Apocynaceae Aspidosperma sp. amarguillo
Anacardiaceae Tapirira guianensis cedro manteco
Chrysobalanaceae Couepia polyandra

Hirtella triandra pejibaye

Maranthes corymbosa pejibaye

Maranthes panamensis pejibaye
Dichapetalaceae Tapura sp.
Euphorbiaceae Beconcibea pleiostemona

Hyeronima alchomeoides pilén

Hyeronima oblonga pilon

Sapium aucuparium yos
Flacourtiaceae Hasseltia floribunda
Guttiferae Calophyllum brasiliense cedro maria
Hemandiaceae Hemandia didymantha laurel mastate
Humiriaceae Minquartia guianensis manl negro
Meliaceae Carapa guianensis cedro macho, caobilla

Guarea glabra ocora, cocora

Guarea kunthiana ocora, cocora
Mimosoideae Inga coruscans guaba colorada, guaba ron-ron

Inga longispica guaba

Pentaclethra macroloba gavilan
Moraceae Brosimum utile lechoso, mastate
Myristicacea Virola koschnii fruta dorada
Papilionoideae Ormosia tovarensi nene

Stryphnodendron excelsum vainillo
Sapotaceae Micropholis crotonoides

Pouteria calistophylla caimito
Sterculiaceae Apeiba membranaceae peine de mico

Sterculia recordiana palo de papa
Tiliaceae Goethalsia meiantha guacimo blanco
Verbenaceae Vitex coopen manu platano
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Manejo en un bosque muy hiimedo premontano
Area de Demostracion e Investigacion La Tirimbina

David Quirés'
Bryan Finegan'

Introduccion

El manejo sostenible del bosque natural remanente se presenta como alternativa importante para
frenar el acelerado proceso de deforestacion que vive Costa Rica. Los bosques productores no
desapareceran si a sus duefios se les puede demostrar que tal manejo es técnicamente factible y
econémicamente atractivo. Las labores de investigacion aplicada, desarrollo técnico, capacitacion
y demostracion que realiza el CATIE en la Finca Tirimbina tienen esta meta.

Descripcion del area

El &rea se localiza a 10°25" |atitud norte y 84°47" longitud oeste, a una altitud entre 160 y 220 msnm.
Politicamente se localiza en el caserio La Tirimbina, distrito La Virgen, cantén Sarapiqui, en la
Vertiente Atlantica de Costa Rica.

Condiciones biofisicas

Dentro de la Finca Tirimbina no existe una estacion meteorolégica, pero se dispone de registros de
precipitacion y temperatura de la Estacion Biologica La Selva, situada a 7 km. La temperatura
media anual es 24,5°C, con maximas y minimas promedio anuales de 26,2°C y 23,4°C,
respectivamente. La precipitacion media anual es de 3864 mm, con ausencia de meses secos. El
area pertenece a la zona de vida bosque muy himedo premontano transicion a basal (bmh-P) y
bosque muy himedo tropical (bmh-T) segun la clasificacion de zonas de vida de Holdridge (1982).

La topografia va desde ondulada hasta muy accidentada. Las zonas mas criticas en cuanto a
pendiente son las margenes de las quebradas donde la pendiente oscila entre 35 a 60%.

Los suelos se clasifican en el orden de inceptisoles, de color pardo oscuro, profundos, con erosion
laminar leve, textura pesada, bien drenados; el componente principal es la arcilla.

Son suelos de apfitud forestal que se ubican enlaclase VI, segun lametodologia para la determinacion
de la capacidad de uso de las tierras del Centro Cientifico Tropical (Manta 1988).

1 Proyecto CATIE/COSUDE- Sivicultura de Bosques Naturales

13
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Condiciones socioeconémicas

El régimen de tenencia de latierra en la zona se caracteriza con la existencia de pequefios propietarios
particulares y la presencia de un asentamiento campesino; ademas existen propietarios con areas
extensas (empresas). La actividad econémica para la poblacién por lo general es minima debido a
que el campesinado depende de la agricultura de subsistencia en tierras que no son de aptitud
agricola. Por otra parte, las empresas presentes en el area desarrollan actividades de reforestacion
y produccion de ornamentales que requieren poca mano de obra.

El manejo de recurso forestal no ha sido incentivado; sin embargo, la capacidad de estos suelos es
forestal, de ahi la importancia de promover el manejo sostenible del bosque.

Antecedentes

1986

/1986/89

1989

Estudio experimental del crecimiento y rendimiento y de la regeneracion natural en
bosque humedo tropical secundario bajo un sistema silvicultural monociclico.

Se desarrollé6 un modelo preliminar de la sucesion secundaria que sirve de base
para el desarrollo de técnicas silviculturales (Finegan y Sabogal 1988, Finegan
1992).

Se determinaron los usos actuales o potenciales de las especies arbéreas frecuentes
en bosques secundarios (Finegan 1992).

Se hizo un andlisis preliminar del crecimiento y rendimiento de la vegetacion y los
factores que afectan estas variables.

Se aplicaron y analizaron, desde los puntos de vista bioldgico y financiero,
operaciones preliminares de manejo (inventario dinamico y diagnéstico, raleos,
explotaciones) (Herrera 1990).

Disefio e instalacion de nueve parcelas de medicion permanente en bosque primano
intervenido.

Se establecieron nueve parcelas de medicion permanente de 100 m x 100 m con
una faja amortiguadora (borde) de 40 m; 3,24 ha por parcela; para una superficie
experimental total de 29,16 ha; es decir, un cuadrado de 540 m x 540 m.

Estudio experimental del crecimiento y rendimiento y de la regeneracion natural en
bosque humedo tropical primario bajo diferentes modelos silviculturales.

Se determind el crecimiento y rendimiento actual de volumen comercial (arboles
dap > 10 cm), del bosque primario del area demostrativa y los factores fisicos y
biologicos que los afectan.
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1988/89

1989/90

1991

Se determing la tasa de reclutamiento, crecimiento y mortalidad de laregeneracion
natural comercial (arboles 0,30 m< h, dap < 10¢m), bajo tres modelos silviculturales.

Se desarrollaron y refinaron las técnicas de silvicultura e inventario que constituiran
la base de cada modelo de manejo.

Se determind el crecimiento y rendimiento del bosque bajo cada modelo silvicul
tural con el objetivo de fijar ciclos de corta y turnos de rotacion preliminares.

Elaboracion del plan de manejo para la area en estudio.

Se gener¢ informacion confiable sobre la biofisica del lugar como base para el
esquema ideal de manejo elegido para la unidad de manejo.

Aprovechamiento comercial en el area de manejo experimental.

Se inici6 el aprovechamiento comercial en el area, obteniendo la maxima cantidad
de productos del bosque con el menor dafo posible al suelo y ala masaremanente.

Se gener6 informacion confiable (rendimientos, costos) para la utilizacion de la
técnica de operacion tocon.

Se gener6 informacion confiable (rendimientos, costos) para la utilizacién de una
técnica de madereo.

Se pusieron a disposicion de los propietarios de bosque interesados, las técnicas
de aprovechamiento mejorado.

Aplicacion de tratamientos silviculturales en el area de manejo experimental.

Se aplicaron tratamientos silvicolas en el area, buscando obtener las condiciones
ideales en la masa remanente deseable, para lograr el mayor establecimiento e
incremento.

Se generd informacion confiable a mediano y largo plazo sobre la respuesta de la
aplicacion de tratamientos.

Se gener¢ informacion confiable (rendimientos, costos) para la ejecucion de esta
actividad.

Se generd informacion confiable (técnica, operacional) para la ejecucion de esta
actividad.

Se pusieron a disposicion de propietarios de bosque interesados, las técnicas
silviculturales post-cosecha ensayadas.
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1990/94

1995

Objetivos

Desarrollo de modelo de manejo sostenible de bosque natural tropical.
Se generd y recopild lainformacién de todas las actividades de manejo ejecutadas.

Se establecieron las pautas o lineamientos a seguir para el manejo adecuado del
bosque natural tropical (primario intervenido).

Se colabor6 con las entidades gubernamentales para promover la adopcion a
nivel nacional de las técnicas y modelos de manejo desarrollados.

Se establecieron convenios de cooperacion con ofras entidades para trabajar en
temas afines.

Seguimiento de estudios y analisis de resultados anteriores.
Seguimiento de estudios y puesta en marcha de nuevos.

Se continda con la divulgacién de resultados y se fortalecen los enlaces
decooperacion con otras entidades.

El Proyecto CATIE/COSUDE/ODA, desarrolla técnicas de manejo de bosques
naturales que sean compatibles.

Objetivo de capacitacién

Divulgar un modelo de manejo forestal ecolégicamente sostenible, econémicamente
atractivo, técnicamente viable y socialmente aceptable.

Objetivos generales del manejo

¢ En el bosque primario. Fomentar la produccion a perpetuidad de maderas semiduras
para aserrio y contrachapado en diametros de 50-60 cm a la altura del pecho.

¢ En los bosques secundarios. Fomentar la produccion a perpetuidad de maderas livianas
y semiduras para aserrio, contrachapado y ofras fines como la produccion de palillos de
fosforos.

¢ En ambos tipos de bosque. Salvaguardar las funciones de proteccion y conservacion de

la faunay flora de los bosques himedos tropicales.
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Caracterizacion de los bosques

Estructura y composicion del bosque primario aprovechado

El area basal total del bosque antes del aprovechamiento fue estimada por Manta (1988) en unos
24 m?ha, arboles con dap > 10 cm. Esta cifra es tal vez baja con respecto al area basal para
bosques virgenes de la zona sobre suelos parecidos, que suele alcanzar unos 28 m?ha (Finegan y
Sabogal 1988). Esto se debe, sin duda, a los aprovechamientos selectivos realizados por el duefio
de la propiedad hasta 1980. EI numero de arboles con dap > 10 cm es de unos 450 por hectarea.
La altura del dosel superior del bosque es aproximadamente 30 m, con arboles emergentes de
hasta 40 m.

Para arboles de dap > 10 cm es un bosque tipico de suelos pobres en la zona atlantica de Costa
Rica. La especie dominante es el gavilan (Pentaclethra macroloba) que representa hasta un 15%
del total de arboles y un 35% del area basal total, con dap > 10 cm. Tres especies de palma
(Socratea durissima, Iriartea gigantea y Welfia georgii) son también importantes. Entre las demas
especies arboreas importantes cabe destacar la abundancia de botarrama (Vochysia ferruginea),
manga larga (Laetia procera), ambas helitfitas durables, y mant (Minquartia guianensis), esciofita
total. Un 38% de los individuos con dap > 10 cm son de especies comerciales en Costa Rica y no
menos del 68% del area basal total esta formada por las mismas especies. Manta (1988) da
informacion detallada sobre la abundancia de especies comerciales en todas las clases de tamaiio
en este bosque.

En términos de riqueza floristica total, el bosque no es especial dentro del contexto de los bosques
humedos tropicales, pues el namero total de especies por hectarea, con
dap > 10 cm, oscila alrededor de unas 120.

Estructura y composicion de los bosques secundarios

Para cinco bosques secundarios estudiados con aproximadamente 1,5 afios, 15 aflos y 25 afios al
inicio del estudio, se encontré que el bosque de 1,5 afios tenia una cobertura arbérea completa
dominada por especies heliéfitas efimeras: balsa (Ochroma lagopus) y ademas Trema integerrima
y Hampea appendiculata; pocos arboles alcanzaban un dap > 10 cm. Después de unos seis aios
de sucesion, las mismas especies dominan pero el dosel ya alcanza unos 20 m de altura con
arboles de hasta 30 cm dap.

Enlas parcelas de 15 aflos, la altura del dosel alcanza unos 30 my el dap de los arboles dominantes
estaentre 30 y 40 cm. El area basal total (dap > 10 cm) es un 50 % o mas del nivel que se alcanza
en los bosques primarios de la zona, aunque el nimero de arboles por hectarea es mucho mayor
(casi 800 en una de las parcelas). Enlos bosques de 25 afios, el area basal paraundap > 10cmes
mayor de 20 m%ha y se acerca al nivel del bosque primario; sin embargo, el nimero de arboles
sigue siendo mayor. La altura del dosel alcanza 30-35 m y el dap de los arboles dominantes es de
40 a 50 cm.
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En cuanto a composicion floristica, los bosques secundarios mayores de 15 afios de edad suelen
presentar dominancia clara de una especie o de un pequefio grupo de especies, todas del grupo
ecologico de heliofitas durables. Especies caracteristicas de los bosques secundarios de la zona
son: Casearia arborea (Flacourtiaceae), Cordia bicolor (botijo; Boraginaceae), Goethalsia meiantha
(guacimo blanco; Tiliaceae), Inga spp. (guabilla, cuajiniquil; Mimosaceae), Laetia procera (manga
larga; Flacourtiaceae), Rollinia microsepala (anonillo; Annonaceae), Simarouba amara (aceituno;
Simaroubaceae), Vochysia ferruginea (botarrama; Vochysiaceae).

Lariqueza floristica, como es de esperar, es mucho menor que la de bosques primarios. Finegany
Guillén* encontraron unas 50 especies por hectarea con dap > 10 cm, en los bosques secundarios
bajo estudio intensivo.

En cuanto al potencia de manejo de los bosques secundarios, cabe destacar que todas las especies
del grupo ecoldgico de heliéfitas durables son comerciales, y que en los bosques secundarios de la
zona de Sarapiqui la regeneracion es abundante y el crecimiento muy rapido (Finegan 1992).

Actividades de manejo

Actividades en el bosque primario intervenido

1 a primera explotacion en este bosque se realizo hace 27 afios por lo que existen caminos de
acceso al sitio, asi como trochas dentro del bosque. De acuerdo con el disefio experimental, el
area considerada para el manejo es de 29,16 ha, la cual es parte de una extension de 100 ha.

Para establecer el area de estudio se ubicaron los linderos, después de abrié un carril base de
540 m de largo con azimut de 30° y luego los restantes tres carriles formando un cuadro. El area
total (29,16 ha) fue dividida en nueve parcelas de 3,24 ha cada una; el area de medicion es de 1 ha
rodeada por una franja amortiguadora de 40 m (Fig. 1). : -

Inventario forestal

Manta (1988) ubicé cinco fajas de 500 m x 20 m, escogidas aleatoriamente, paralelas alaline base
(azimut 30 °). En cada faja se establecieron subparcelas de muestreo estratificado de tamaiios
variables, segun la vegetacion arbérea que se deseaba evaluar: regeneracion natural y arboles.
Las estrategias de medicion fueron:

Brinzales:Individuos con una alturaentre 0,3my 1,5m

Latizales: Individuos de altura mayor a 1,5 m o con diametro < 10 cm dap

Fustales: Individuos con dap entre 10 cmy 40 cm

Arboles: Individuos de dap > 40 cm

Finegan, B.; Guilien, L. 1995. PROSIBONA, CATIE. Comunicacion parsonal.
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Fig. 1. Mapa de la parcela experimental en el Area de Investigacion y Demostracion
La Tirimbina.

Los brinzales se registraron en subparcelas de 2 m x 2 m con una intensidad de muestreo del 2%,
los latizales en subparcelas de 5 m x 5 m a un 5% de intensidad, los fustales en subparcelas de
10 m x 10 m al 20% de intensidad y los arboles en subparcelas de 20 m x 20 m con 100% de
intensidad. Este muestreo esta basado en las categorias descritas por Barnard (1950).

Se registraron 10330 brinzales/ha, de los cuales 1900 (18,4%) son de especies comerciales; en
cuanto a los latizales se hallaron 2028 latizales/ha, 140 (7%) son comerciales. La abundancia
promedio de fustales (regeneracion establecida) de todas las especies fue de 418 arboles/ha, con
un érea basal entre 8,66 y 16,81 m?ha. La abundancia promedio de fustales comerciales fue
142 arboles/ha; estos constituyen la poblacion que seramanipulada silviculturaimente para cosechas
futuras.

/' Se encontrd un promedio de 45 arboles maduros por hectérea, de los cuales 35 son de especies
comerciales./ La especie dominante de este estrato del bosque es Pentaclethra macroloba, aunque
un alto volumen esta concentrado en Vochysia ferruginea. Estos arboles constituyen la poblacion
que suministra la cosecha que actualmente se esta realizando, ademas de arboles semilleros, de
importancia ecolégica y de sombra. /El volumen comercial (arboles con dap > 10 cm) oscil6 entre
75y 99 m’/ha7 |
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Inventario de planificacion

El proposito de este inventario es conseguir la informacién necesaria para realizar un
aprovechamiento controlado del bosque por manejar. El aprovechamiento se debe planificar tomando
en cuenta tanto la necesidad de eficiencia econémica, como de asegurar el futuro productivo del
bosque. Asi, es necesario seleccionar los arboles por ser extraidos y planificar una red 6ptima de
caminos que permita su extraccion, ademas de la conservacion de los suelos y la vegetacion
remanente. Se deben seleccionar arboles semilleros, arboles de importancia ecoldgica y arboles
que cumplen una funcién de dosel protector. Por lo tanto, en el inventario se registra informacion
general de los arboles y rasgos topograficos.

Pararealizar este inventario se inicié con un recorrido en el campo utilizando un plano del &rea, hoja
cartografica y fotografias aéreas, con el fin de conocer y verificar los aspectos biofisicos del area.
Luego se determinaron las existencias maderables mayores a 60 cm de dap. Paraello se utilizé un
disefio de muestreo con fajas iguales distanciadas a 40 m una de la otra; a la vez estas se
subdividieron cada 20 metros formando parcelas de 40 x 20 m; por lo tanto, el area por unidad de
registro fue de 0,08 ha. La intensidad de muestreo fue de 100%.

Las parcelas se ubicaron formando un rectangulo y se identificaron con una cinta numerada en el
vértice inferior izquierdo. Los arboles muestreados se marcaron y numeraron con pinturaroja. La
ubicacion de estos se hizo mediante coordenadas cartesianas (X, Y). El lado de la parcela de 40 m
correspondié al eje X, y el lado de 20 m correspondi6 al eje Y. Ambos ejes fueron divididos
imaginariamente en segmentos de 10 m, asignandose los valores 1,2, 3y 4 paraeleje Xy 1, 2para
eleje.

En 1988 se ejecutd un inventario de planificacion en dos de las parcelas experimentales (6,48 ha);
se midieron 101 arboles con dap > 60 cm. En 1990 se levant6 el arearestante (22,68 ha), encontrando
un total de 282 arboles con un volumen de 631,8 m®. El volumen por hectarea en arboles > 60 cm
dap corresponde entonces, a 27,9 m* para 12,4 arb/ha.

Aprovechamiento

También el aprovechamiento se realiz en dos etapas. La primera se efectu6 en 6,48 ha entre los
meses de setiembre y octubre de 1989, utilizando la informacion obtenida del inventario de
planificacion. La extraccion se coordiné con un maderero que disponia de tractor de orugay tractor
agricola.

El tractorista se encarg6 de reparar los caminos de acceso existentes y construir las nuevas trochas
que se habian marcado en el terreno. El motosierrista cortaba los arboles marcados y el tractorista
los arrastraba con el cable al camino mas cercano, evitando en lo posible dafiar la vegetacion
aledafla. Estas actividades fueron totalmente supervisadas por los técnicos del Proyecto.
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Se cortaron 10 - 11 arboles por ha, el volumen total extraido (medido en el patio de acopio) fue de 88 m*
de madera semidura y 2,3 m*de madera suave; o sea 13,6 m¥hay 0,35 m*ha, respectivamente.
Cabe sefialar que del volumen extraido, 80% fue de Pentaclethra macroloba. Un estudio de los
dafios provocados por el aprovechamiento fue realizado por Koppelmann (1990).

En 1990 se realiz6 el aprovechamiento del resto del area (22,68 ha). En este aprovechamiento se
tomo en cuenta la proteccion de arboles semilleros, la proteccion de arboles con valor ecolégico,
asi como-el control de intensidad de tala dejando en pie arboles comerciales debido a situaciones
especiales; por ejemplo, proteccion hidrografica. Se aprovecharon 94 arboles con un volumen de
10,10 m¥ha, correspondientes a 4,14 arboles/ha.

Paralaoperacion tocon (corta, derrame, tronce y troceo), se utilizd una motosierra 070. La extraccion
y arrastre de las trozas se lievo a cabo con un tractor de oruga D4 y un tractor forestal (skidder).

El aprovechamiento de madera rolliza se complementd con el aserrio de residuos de los arboles
aprovechados o encontrados en el bosque. Los residuos se aserraron con una motosierra 090
acondicionada con un marco para aserrio manual. El rendimiento obtenido fue de 52%, resultando
madera de distintas dimensiones; el volumen total aserrado fue de 36,11 m?.

Muestreo diagnéstico

El objetivo de un muestreo diagnostico es determinar la necesidad de aplicar un tratamiento silvicul-
tural y donde aplicarlo (Hutchinson 1987). En este caso, se trabajo en las 22,68 ha explotadas en
1990. 'El muestreo se realizé sistematicamente distribuyendo parcelas de 10 m x 10 m en toda el
area con una intensidad de 11,64% (264 registros).

Dentro de cada parcela se seleccioné el deseable sobresaliente (DS). El criterio para escoger el
DS fue: dap entre 10 y 60 cm paralos arboles, entre 5y 10 cm paralatizales y 0,3 m de altura hasta
un dap de 5cmparalos brinzales. Se obtuvieron los siguientes resultados por hectarea: 32 parcelas
desocupadas, 33 ocupadas por brinzales, 10 ocupadas por latizales y 44 ocupadas por individuos
con dap > 10 cm (arboles establecidos 6 DS). Se determind que lamayoria de los DS se encontraban
en las clases de iluminacién 3, 4 y 5. En conclusion, la condicion silvicultural de los DS no es
totaimente adecuada, por lo que hay necesidad de efectuar un tratamiento silvicultural que dé mayor
iluminacion a los DS.

Tratamientos silviculturales

Se realiz6 un tratamiento silvicultural de refinamiento parcial y liberacion parcial con el fin de reducir
la competencia por luz y recursos del suelo, a la que estan sujetos los arboles de futura cosecha
(arboles comerciales de forma aceptable, con dap > 1'0 cm). Paralarealizacion de dicho tratamiento
se considero:
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- eliminar todos los arboles no comerciales con un dap > 40 cm, salvo aquellos que se decidi6
conservar durante el inventario de planificacion;

- eliminar todos los arboles cuyas copas se traslapen con un arbol de futura cosecha;

- eliminar todos los demas arboles competidores hasta una distancia de 10 m con respecto a
un arbol de futura cosecha.

La eliminacion de los arboles se realizé mediante la desvitalizacion, utilizando un herbicida sistémico
mezclado con diesel, aplicado en un anillo en la parte mas cercana posible alaraiz. El tratamiento
se realizd6 en un area de 9,72 ha, distribuidas en los bloques 3, 5 y 9.
El segundo tratamiento silvicultural, denominado como tratamiento de dosel protector, se aplicé en
los bloques 1, 6y 7. En este caso, se cortaron los arboles por eliminar y se aprovecharon en la
produccion de lefia y carbon (ver distribucion y ubicacion de las areas tratadas en la Fig. 1).

El area basal reducida en el primer tratamiento fue del 31% y un 17% en el nimero de arboles; el
segundo tratamiento redujo el area basal en un 17% y el nimero de arboles en 27%. Estos datos
estan dados con respecto a un area basal original de 25 m? y un total de 443 arboles, a partir de
10 cm dap.

Actividades en el bosque secundario

Manta (1988) realiz6 un inventario con el objetivo de conocer la composicion floristica y la estructura
del bosque secundario solamente en la parcela 25a. En el inventario, la distribucién de parcelas fue
aleatoria y se evaluaron brinzales en subparcelas de 2 m x 2 m con 2% de intensidad, los latizales
en subparcelas de 5mx 5m con unaintensidad de 5%, los fustales con unaintensidad de 20% en
subparcelas de 10 m x 10 m y los arboles en subparcelas de 20 m x 20 m con una intensidad de
100%.

Se encontraron 36,7 arboles/ha de 22 especies comerciales y 643,3 fustales/ha, de los cuales 437
(66%) son de especies comerciales. Esta abundancia de regeneracion natural comercial es com-
parable con |a establecida en plantaciones.

Herrera (1990) realizé luego un inventario de la masa comercial de las parcelas 15, 25a'y 25b,
seguido por un raleo (aprovechamiento de lefia). Encontré en la parcela 25a que el area basal total
esde 27,19 m%ha, de los cuales 5,87 m%ha (21,59%) son arboles deseables y 18,55 m%ha (68,22%)
de fustales comerciales. El volumen total es de 197 m¥ha, donde 55 m¥ha pertenecen a arboles
deseables y 136 m¥ha a fustales comerciales; o sea que el 97,2% del volumen total es comercial.
Dentro del grupo de especies comerciales la mas importante es Vochysia ferruginea.

El raleo se aplicd con el objetivo de favorecer fustales comerciales; para esto se aprovecharon -
especies aptas para lefia. El raleo se realizé en cuadros de 40 m x 40 m seleccionados al azar,
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‘raleando cuatro cuadrados con una superficie total de 0,64 ha. Se extrajeron arboles con dap > 10 cm,
de especies como Inga spp., Casearia arborea, Hampea appendiculata, Miconia elata y ofras
melastomataceas, Xilopia sp. y algunos rebrotes de Pentaclethra macroloba. Aunque los datos
estan en proceso de analisis, preliminarmente se obtuvo que el numero total de arboles extraidos
es de 183,3 arboles/ha de los cuales 75 (40,9%) pertenecen al género Casearia. El area basal
extraida es de 4,62 m?ha, de los cuales 1,45 m#ha (31,4%) es de Casearia y 2,06 m¥ha (44,7%)
es del género Inga. En general, el raleo no redujo de manera adecuada el area basal, por lo que se
hace necesario abrir el dosel superior.
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Especies arbdreas encontradas en el ADI La Tirimbina (dap > 60 cm)

Familia Nombre cientifico Nombre comin
Anacardiacea Tapirira guianensis cedro manteco
Apocynaceae Aspidosperma cruentum amarguillo
Bignoniaceae Tabebuia rosea corteza
Burseraceae Tetragastris panamensis canfin
Combretaceae Terminalia amazonia roble coral
Terminalia bucidiodes roble
Chrysobalanaceae Hirtella triandra pejibaye
Eupherbiaceae Hieronyma alchorneoides pilon
Flacaurtiaceae Laetia procera manga larga
Hernadiaceae Hernandia didymantha laurel mastate
Humiriaceae Humiriastrum diguense lorito
Lecythidaceae Lecythis ampla jicaro
Malpighiaceae Spachea correa spachia
Meliaceae Carapa guianensis caobilla
Mimosaceae Pithecellobium elegans ajillo
Inga coruscans guabo
Pentaclethra macroloba gavilan
Myristicaceae Virola sebifera fruta dorada
Olacaceae Minquartia guianensis manu
Papilonaceae Pterocarpus hayesii paleta
Sapotaceae Pouteria campechana caimito
Pouteria sp. sapotillo
Tiliaceae Apeiba membranacea peine de mico
Vochysiaceae Qualea sp areno
Vochysia ferruginea botarrama
Verbenaceae Vitex cooperi manu platano
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Manejo de un bosque muy humedo de altura’
Area Piloto Villa Mills-Siberia

Grace Saenz?

Introduccion

Antecedentes

Los bosques himedos montanos cubren aproximadamente un 20% de |a supeficie forestal remanente
de Costa Rica (alrededor de 250 000 ha). Se localizan principalmente en el macizo montafioso de
la Coordillera de Talamanca, a altitudes entre los 1800 y 3200 msnmy estan dominados por diferentes
especies del género Quercus.

Estos bosques permanecen aun un poco al margen en el proceso de deforestacion que sufre el
pais, debido entre ofras razones a la baja densidad poblacional, a una mala infraestructura y a
limitantes de clima, suelo y relieve para el desarrollo de la agricultura. Por ofra parte, cerca de dos
tercios de la region de Talamanca se encuentra protegida por reservas forestales o parques
nacionales. Sin embargo, es muy probable que una futurademanda por tierras y madera conduzca
alaexplotacion de estas comunidades boscosas, la que de realizarse bajo los sistemas tradicionales
de aprovechamiento, destruira la base misma de la produccion futura de maderay producira graves
daflos ecologicos en otras areas del pais.

Frente a esta situacion, el proyecto Silvicultura de Bosques Naturales del CATIE, financiado por la
Cooperacion Suiza al Desarrollo (COSUDE), creé en 1984 el subproyecto “Ecologia y Silvicultura
de los Bosques de Altura”, el cual se ejecuta en coordinacion con la Direccion General Forestal
(DGF) del Ministerio de Recursos Naturales, Energia y Minas. El objetivo general del subproyecto
es desarrollar y divulgar sistemas de manejo forestal ecolégicamente sostenibles, técnicamente
factibles y econdmicamente rentables para los bosques montanos del pais. Estos sistemas de
manejo deben estar en armonia con la naturaleza, basarse en intervenciones moderadas e integrarse
al medio rural. Se pretende ademas, contribuir a la capacitacion del capital humano que ponga en
marcha este objetivo.

Durante los primeros aiios, el trabajo del subproyecto se concentré en la adquisicion de conocimientos
ecoldgicos. Los estudios demostraron el gran potencial para el manejo forestal de estos ecosistemas;
no obstante, los robledaes son bosques sobremaduros, lo que implica la necesidad de tratamientos
silviculturales para su conversion arodales de crecimiento mas rapido y con mejor calidad de fustes.

1 Basado en informes intemos y publicaciones que el Proyecto Silvicultura de Bosques Naturales CATIE/COSUDE ha producido durante los ultimos deez afios.
2 Proyecto CATIE/COSUDE- Simcultura de Bosques Naturales
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Desde 1990, el subproyecto desarrolla actividades bajo un enfoque silvicultural que pretende
demostrar la posibilidad de controlar y guiar la dinamica natural del bosque, de tal forma que conduzca
auna produccion sostenible de madera de calidad, manteniendo una cobertura forestal permanente
que evite el deterioro del medio. En este sentido, se planificé y ejecutd un ensayo silvicultural con
dos intensidades de intervencion que combinaron aprovechamiento y tratamiento silvicultural.
Ademas del impacto sobre el bosque, se cuantificaron los costos y rendimientos de las operaciones
involucradas y se evalud el potencial de regeneracion natural de las areas intervenidas.

Descripcion del area

Ubicacion

El area de influencia del subproyecto se localiza en la parte noroccidental de la Cordillera de
Talamanca. Se inicia en El Empalme, a 2200 msnm, y se extiende 70 km sobre la Carretera
Interamericana Sur, pasando por el Cerro de laMuerte (3 491 msnm), para terminar en Division, a
2100 msnm (Fig. 1). El uso de latierraen ambos lados de la carretera se caracteriza por una franja
de explotacion agricola y silvopastoril extensiva que limita con areas de bosque secundario, las
cuales paulatinamente se funden con el bosque primario.

Aulin cuando se han realizado estudios en diversos sitios a lo largo de esta zona, la mayor parte de
los frabajos se han concentrado en el Area Experimental Villa Mills-Siberia, la cual se ubica entre
las coordenadas geograficas 9°34' latitud norte y 83°41' longitud oeste, a una altitud entre 2650 y
2800 msnm. Esta area comprende alrededor de 325 ha de bosque primario no intervenido, bosque
intervenido, bosque secundario y campos abiertos.

Clima

La temperatura media anual es de 11,3°C, siendo enero el mes mas frio, con temperaturas diarias
minimas bajo los 0°C y maximas sobre los 20°C; abril es el mes mas calido, con temperaturas
diarias entre 8 y 16°C. Seguin los datos de la estacion meteorologica Villa Mills-CATIE (2700 msnm),
la precipitacion alcanza 2013 mm anuales en promedio, el 90% de los cuales caen durante la
estacion humeda. Los meses mas lluviosos son setiembre y octubre y los mas secos febrero y
marzo.

La humedad relativa del aire es siempre muy alta (entre 88 y 96%). La evaporacion potencial anual
es de 483 mm. La radiacion solar alcanza un valor de 1552 Jicm?afio, como promedio anual. El
brillo solar en febrero es de 7,5 horas/dia en promedio y en setiembre es de
3 horas/dia.
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Fig. 1 Ubicacion de los sitios de estudio: O estudios ecolégicos en el area de influencia

B estudios ecologicos en el area piloto
(] estudios silviculturales en el area piloto

Suelos y topografia

En el area piloto, los suelos pertencen al grupo de los Andepts y segin USDA, se clasifican como
Dystrandept y Placandept. En general, estos suelos van de acidos hasta muy acidos, con material
mineral compuesto por viejos productos meteorizados de origen volcanico; son ricos en materia
organica hasta el subsuelo, con una relacion C/N relativamente estrecha y cantidades bajas de
cationes. La porosidad es alta, en concordancia con su origen volcanico.
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La topografia varia de ligeramente ondulada a fuertemente ondulada, con exposiciones norte a
noreste. Las pendientes pueden ser bastante empinadas, entre 30 y 65% en el lado del Atiantico y
mas de 80% en el lado del Pacifico.

Vegetacion

Segun Holdridge (1982), la region se encuentra dentro de la zona de vida bosque muy humedo
montano. Por su ubicacion dentro del rango de neblinas frecuentes, se le denomina “bosque nublado”
0 “bosque montano nuboso®, aunque también se le conoce como “robledal”, en referencia al roble,
nombre vernaculo de algunas de las especies del género Quercus.

ParaBlaser (1987) y Orozco (1991), el bosque montano debe ser considerado como un mosaico de
comunidades diferentes, pero con algunas caracteristicas en comun: la participacion constante y
dominante de una o varias especies de los géneros Quercus en el estrato arbéreo y Chusquea en
el sotobosque, una alta homogeneidad floristica, una regeneracion abundante de las especies que
conforman el dosel y valores de area basal y volumen muy superiores a los de los bosques de los
pisos mas bajos. Blaser (1987) distingue dos comunidades boscosas principales en el Area Experi-
mental Villa Mills-Siberia:

El bosque mixto de encino. Esta asociacion se desarrolla sobre suelo Placandept. El estrato
arboreo esta dominado por Quercus costaricensis y Q. copeyensis, y el sotobosque por
Chusquea talamancensis. Parael conjunto de arboles con dap > 5 cm, esta asociacion presenta
35 especies (998 arbolestha), con un area basal de 48 m?%ha y un volumen aprovechable
(con corteza) de 573 m¥ha. El rodal muestra una estructura vertical multiestratificada, con
un estrato de bambu hasta los 7 m, un estrato inferior de 10 a 15 m, un estrato medio hasta 28 m
y uno superior hasta 35-40 m.

Elbosque deroble blanco. Esta asociacion se desarrolla sobre el suelo Dystrandept. Q. copeyensis
domina el estrato arboreo y Ch. tomentosa el sotobosque. Se encuentran 37 especies arboreas
con dap > 5 cm (695 arboles/ha), con un area basal de 52 m¥ha y un volumen aprovechable
de 713 m¥ha. Verticalmente, se reconoce una estructura en tres estratos: un estrato inferior
de bambues hasta los 9 m, un estrato medio hasta los 30-35 m y un estrato superior entre
45y 55m.

Condiciones socioeconomicas

El mayor flujo de colonizacion en esta region se inicié con la construccion de la Carretera
Interamericana Sur, a partir de 1942 y se extendi6 hastas los afios setenta, cuando la creacion de
las reservas forestales de Rio Macho (92 000 ha) y Los Santos (62 000 ha) restringi6 la explotacion
de maderay carbon.
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En el area de Villa Mills habita una poblacion local de 500 personas, repartidas en tres comunidades
vecinales (Villa Mills, Piedra Alta y Siberia). Alrededor de 50% de la poblacién posee pequeiias
fincas familiares (20 ha o menos). Las actividades principales son la cosecha de moras silvestres,
produccion de carbon vegetal y extraccion de madera, pues las tierras son poco aptas para otros
cultivos y pastizales. Otras fuentes de ingreso son las actividades de estacion (recoger musgo del
bosque, cultivar hortalizas, trabajar en fincas de las zonas bajas). Son pocos los finqueros que
cultivan sus propios alimentos basicos, por lo que la mayoria depende de ingresos monetarios.

Objetivos de capacitacion

¢ Dar a conocer y observar los efectos de las distintas operaciones de tala y extraccion
realizadas bajo el sistema de manejo.

¢ Evacuar, durante el recorrido, dudas referentes a las operaciones de corta y extraccion de
la madera, rentabilidad de las operaciones, factibilidad social del manejo, entre otras.

Reaccién de un bosque de altura a dos tipos de
intervenciones silviculturales

Metodologia

Delimitacion del area

El estudio se ejecuté en 20,85 ha del Area Experimental Villa Mills-Siberia; se ubicaron nueve parcelas
de 1 ha cada una, separadas por fajas amortiguadoras de 20 a 25 m de ancho. Cada parcela se
subdividio en 20 subparcelas de 500 m? (20 x 25 m). Se realizaron dos tipos de intervenciones que
combinaron aprovechamiento y tratamiento silvicultural:

Intervencion débil (20% del area basal), para mejorar la masa remanente, facilitar futuras
operaciones y estimular el crecimiento de madera de calidad. Se trata de inducir la
conversion del bosque a un rodal mas regular, mediante la remocion de los arboles viejos
y mal formados y la liberacion de arboles jovenes y/o de buena forma.

Intervencién fuerte (30% del area basal), busca estimular el establecimiento y el crecimiento de la
regeneracion natural de las especies comerciales. Paralograr este objetivo, se liberan los
arboles semilleros de buena calidad de fuste y copa y se favorece el crecimiento de la
regeneracion establecida al aumentar la cantidad de luz que llega al piso inferior del rodal.

29



30

Eleccion de los bloques

En el afio 1989 se realiz6 un inventario (pre-impacto 1); se anotd la especie y se midi6 el diametro
(entre otras variables) de todos los arboles con dap > 10 cm. Los resultados se presentan en
Cuadro 1.

Los datos de area basal y abundancia revelaron diferencias estructurales entre parcelas. Esta
situacion obligd a realizar los dos tratamientos en cuatro bloques de dos parcelas cada uno, con el
fin de permitir un analisis en pares. Se procuré minimizar las diferencias en area basal, abundancia
total y dominancia del roble (Q. copeyensis) al interior de cada bloque.

OEC: otras especies comerciales, ENC: especies no comerciales
‘Testgo
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Ejecucion del tratamiento

En el campo se marcaron los arboles por favorecer con un signo (+) pintado en la corteza. Asimismo,
se marcaron los arboles por extraer de acuerdo con el area basal indicada; estos arboles fueron
medidos para calcular el volumen total y comercial, con el objeto de solicitar el permiso de corta.

Ademas de los arboles marcados, fueron medidos y talados los arboles completamente descopados
o con dafios muy fuertes y se anotaron en el “inventario de dafos”. En ambas intervenciones se
eliminaron, en lo posible, arboles de mala calidad y forma, tratando de favorecer arboles de buena
calidad en todas las clases diamétricas.

Inventarios

Se efectuaron seis tipos de inventarios:

1.

Inventario de marcacion (anterior a la tala). Las variables anotadas fueron: nimero de
parcela, nimero de arbol, nimero de placa de aluminio, especie, diametro, altura total y
comercial de los arboles con dap > 30 cm.

Inventario para la elaboracion de una tabla de volumen (durante la tala). Las variables
medidas fueron: especie, diametro, altura total y altura comercial de los arboles talados,
asi como las dimensiones de las trozas efectivas que se sacaron del arbol.

Inventario pre-impacto 2 (inmediatamente después de la tala y para todos los arboles
remanentes con dap > 10cm). Las variables anotadas fueron: nimero de parcela, nimero
de arbol, numero de placa de aluminio, especie, diametro y coordenadas
X-Y, iluminacion de copa, calidad de fuste, ingresos, arboles muertos y su causa.

Inventario de dafios al rodal remanente (durante la ejecucion del inventario pre-impacto 2).
Para cada arbol dafiado con dap > 10 cm se anotaron las siguientes variables: especie,
diametro, causa e intensidad del dafio, tipo de apeo y dimensiones del arbol talado que
causo el dafio.

Inventario post-impacto (anualmente después de la tala y para los arboles con
dap > 10 cm). Las variables anotadas fueron: especie, diametro, ingresos (con sus
respectivas coordenadas X-Y) y causa de los egresos.

Inventario de la regeneracion natural (antes y después de la tala). En cada subparcela de
20 x 25 m se instalaron al azar dos parcelas de 5 x 5 m para el conteo de los individuos de
regeneracion natural. Ademas, en ocho subparcelas de cada bloque se instalaron después
de la tala y arrastre, unidades de registro permanente de 5 x 20 m para los arboles con
dap < 10 cm), las cuales son medidas anualmente. Las variables anotadas fueron: nimero
de parcela, nimero de arbol, especie, altura, diametro e iluminacion.
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Actividades de aprovechamiento

Los objetivos silviculturales solo pueden ser alcanzados si se cumple con otro principio basico de!
manejo forestal sostenible: el empleo de técnicas de extraccion que reduzcan al minimo los dafios
alamasaremanente y al suelo. Estas acciones comprendieron:

- la planificacion y construccion de una red vial compuesta por un camino forestal (1,2 km)y
pistas de arrastre (2,1 km). El camino forestal es de muy buena calidad y fue concebido de
tal forma que permita el acceso al area con maquinaria durante todo el aflo. Las pistas de
arrastre se planificaron de manera que cualquier arbol talado pueda ser alcanzado con un
cable de 40 m de largo; es decir que la distancia maxima entre pistas no supera los 80 m;

- la capacitaciondurante ocho meses a los obreros en cuanto atala dirigida, principios basicos
de silvicultura y técnicas de extraccion;

- la supervision continua de las operaciones propias del aprovechamiento.

Los trabajos de tala se realizaron durante la época lluviosa de 1990, mientras que el arrastre de las
tucas se efectud exclusivamente en las épocas secas subsiguientes.

Daiios al rodai

Los dafios causados en las parcelas por el aprovechamiento se resumen en el Cuadro 2, para dos
de las ocho parcelas tratadas. En la Fig. 2 se comparan los efectos de la extraccion forestal en
varios bosques tropicales con los encontrados en las parcelas 1 y 2 de Villa Mills.

Aspectos econdmicos

Ademas de la sostenibilidad ecoldgica y la factibilidad técnica, otro aspecto fundamental para la
aplicacion del manejo forestal de un bosque natural es la rentabilidad econémica. Para ello es
necesario el aprovechamiento integral de los arboles talados, lo cual incluye no solo la madera de
aserrio, sino también lefia, postes y carbon de los residuos. Esta practica tiene otros efectos benéficos
pues facilita las operaciones de extraccion y minimiza el dafio a la regeneracidn natural; ademas,
promueve la participacion de la poblacion campesina en actividades de manejo forestal sostenible.

Dado que la comercializacion de los productos provenientes del aprovechamiento ain no ha
finalizado, todavia no se cuenta con un analisis financiero definitivo de las operaciones; sin em-
bargo, las primeras estimaciones son promisorias. En el Cuadro 3 se presentan algunos estimados
de costos y retornos, con base en datos preliminares del area total tratada.
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Fig. 2. Efectos de la extraccion de madera en varios bosques tropicales* en comparacion
con los resultados en el Area Piloto Villa Mills-Siberia.
(* Fuente: Whitmore 1990)
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Los costos de oportunidad del capital de acuerdo con la tasa bancaria (6%) sobre un periodo de
ocho meses entre la corta y la venta de los productos pueden ser estimados en
US$ 3400. Debido a los altos costos de construccion del camino (el cual, por otra parte, dara
acceso a otras areas) y de las pistas de arrastre, esta primera intervencion silvicultural solo alcanza
a cubrir los costos. Debe considerarse, no obstante, que para las siguientes intervenciones no
habra necesidad de construir nuevos caminos o pistas. Ademas se puede suponer que habra un
incremento en el crecimiento de lamasa remanente, una mejoria en la calidad de la madera extraida,
asi como un alza en el precio de venta de la madera.

Para la preparacion de lalefia y de los postes se llegé a un acuerdo con miembros de la comunidad
local: ya fuera que ellos compraran a bajo costo los productos al Proyecto y los revendieran, o que
se encargaran de prepararios para el Proyecto y este se hiciera cargo de la venta. En general, los
pobladores prefirieron la dltima alternativa.
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Para la comercializacion de la madera de aserrio se establecieron contactos con una asociacion de
pequefios empresarios de la madera interesados en el manejo sostenible de los bosques. Para
diametros menores se realiz0 un estudio de costo/rendimiento, comparando aserrio con aserradero
movil y aserrio tradicional con motosierra y marco.
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Especies arbéreas encontradas en el Area PilotoVilla Mills-Siberia

Familia Nombre cientifico Nombre comin
Actinidiaceae Saurauvia costaricensis nance
Anacardiaceae Mauria heterophylia cirri
Anonaceae Guatteria aeruginosa anonillo
Guatteria oliviformis anonillo
Aquifoliaceae llex discolor var. lamprophylla azulillo
llex pallida azulillo
llex valerii azulillo
Araliaceae Dendropanax praestans cacho de venado
Dendropanax querceti aguacatillo
Oreopanax xalapense papayillo
Schefflera pittieri papayillo
Asteraceae Verbesina oerstediana vara blanca
Brunelliaceae Brunellia costaricensis cedrillo
Caprifoliaceae Vibumun costaricanum cura
Cecropiaceae Cecropia polyphlebia guarumo
Celastraceae Microtropis accidentalis corroncho
Chioranthaceae Hedyosmum calloso-serratum agilla
Hedyosmun mexicanum barra de agua
Clethraceae Clethra molinae nance
Clusiaceae Clusia sp. azahar
Cornaceae Cornus disciflora lioro
Cunoniaceae Weinmannia karsteniana amrayan
Weinmannia pinnata arrayan colorado
Weinmannia trianaea arrayan blanco
Cyatheaceae Cyathea gracilis chumico
Ericaceae Vaccinium consanguineum madroiio
Euphorbiaceae Alchomea costaricensis volador
Alchomea latifolia chasparria
Croton jimenezii targua
Hieronyma poasana comenegro
Fagaceae Quercus copeyensis roble blanco
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Familia Nombre cientifico Nombre comin

Fagaceae Quercus copeyensis roble blanco

Quercus costaricensis encino

Quercus seemannii encino colorado
Flacourtiaceae Lozania mutisiana

Macrohasseltia macrotherantha espino blanco
Guttiferae Tovomita sp. sangre de toro
Hippocastanaceae Billia hippocastanum cachimba
Juglandaceae Alfaroa costaricensis gaulin
Lauraceae Lauraceae sp. 1

Lauraceae sp. 2

Nectandra cufodontisii quizarra amarillo

Nectandra sinuata yas

Nectandra smithii

Nectandra sp. 1

Ocotea austinii ira rosa

Ocotea fulvescens yema de huevo

Ocotea insularis ira

Ocotea meziana

Ocotea pittieni ira amarillo

Phoebe mollicella ira amarillo

Aiouea talamancensis ira

Persea caerulea aguacaton
Magnoliaceae Magnolia sororum magnolia
Melastomataceae Miconia sp. uia de gato

Miconia costaricensis lengua de vaca

Miconia dolichopoda canilla de mula

Miconia glaberrima moquillo

Miconia schnellii uia de gato
Meliaceae Guarea sp.

Trichillia havanensis uruca
Mimosaceae Inga sp. 2 guaba
Monimiaceae Mollinedia pinchotiana curilla
Myrsinaceae Ardisia compressa huesillo

Ardisia glanduloso marginata tucuico

Ardisia minor huesillo

Grammadenia myricoides ratoncillo

Grammadenia pellucido-punctata raton
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Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Myrtaceae Eugenia cartagensis guayabillo
Myrcia splendes murta
Myrcianthes storkii guayabillo
Onagraceae Fuchsia arborescens candelilla
Podocampaceae Podocarpus macrostachyus ciprecillo
Prumnopitys standleyi lorito
Protaceae Panopsis suaveolens raton danto
Rhamnaceae Rhamnus oreodendron duraznillo
Rhamnus pubescens duraznillo
Rosaceae Prunus anularis lantisco
Prunus comifolia limoncillo
Rubiaceae Chiococca phaenostenon 20170
Guettarda crispifiora zapato
Ladenbergia brenessii asca aguijilla
Palicourea adusta cafecillo
Posoqueria latifolia culebra
Psychotria sp. 1 cafecillo
Psychotria sp. 3 cafecillo
Rondeletia buddleoides
Rutaceae Zanthoxylum chiriquinum lagartillo
Zanthoxylum melanostictum lagarto
Sabiaceae Meliosma aff. vemnicosa zapotillo
Solanaceae Solanun vaccinifiorum zorrillo
Styracaceae Styrax argenteus resina
Styrax glabrescens
Symplocaceae Symplocos austin-smithii cuerillo
Symplocos costaricana cuerillo
Symplocos serrulata cuerillo
Theaceae Cleyera theaeoides titora
Laplacea semiserrata
Verbenaceae Aegiphylla odontophylla salvia
Winteraceae Drimys granadensis chilemuela
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Manejo de un bosque natural secundario
Bosque Modelo lan D. Hutchinson

Paul Martins'
lan D. Hutchinson?

Introduccion

Descripcion del area

El sitio esta ubicado en la cuenca del rio El General, en el Pacifico Sur de Costa Rica, en los distritos
Daniel Flores y Cajon de Pérez Zeledon, provincia de San José. Se ubica entre las coordenadas
Lambert 504 a 507 longitud Oeste y 357 a 360 latitud Norte. El area tiene una extension de 180 ha,
distribuidas en dos bloques de bosque natural secundario, La Sandia y La Laguna, de 90 ha cada uno.

Hace cuatro décadas, el bosque primario original fue aprovechado selectivamente, después fue
talado para sembrar pasto; sin embargo, el cambio de uso no resultd y el sitio fue abandonado.
Estas tierras formaron parte de la compaiiia Alcoa, la cual pretendi6 explotar la bauxita a cielo
abierto pero al no concretarse la operacion, el sitio fue entregado al Instituto de Desarrollo Agrario
(IDA), que lo preservé como reserva forestal para los asentamientos adyacentes. En 1986, el IDA
ortorg6 dichas tierras en arrendamiento a Coopemadereros R.L.

Después del abandono de los pastizales, el sitio se regeneré con el bosque natural secundario que
lo cubre actualmente. En el transcurso de los afios, el bosque fue explotado selectivamente en
diferentes lugares, en los cuales se encuentran hoy dia manchas de bosque inmaduro.

Condiciones biofisicas

Ambos bloques estan a una altitud de 600 msnm . Segtin la clasificacion de zonas de vida de
Holdridge (1982), se encuentra en la zona de vida bosque humedo Tropical (bh-T). La temperatura
promedio anual es de 23°C. La precipitacion promedio mensual fluctia marcadamente entre una
estacion seca (menos de 100 mm) de diciembre a marzo, y otra lluviosa de abril a noviembre;
ocurren un promedio de 240 dias lluviosos por afio y una precipitacion media anual entre 2250 a
3934 mm. Ocasionalmente se dan tormentas con vientos fuertes, que dafian a los arboles
sobresalientes y al bosque en puntos localizados.

Las areas son levemente onduladas con pendientes suaves y cortas. Los declives mas abruptos,
a lo largo de los cursos de agua permanentes e intermitentes, donde la pendiente media oscilé
entre 20 y 30% sobre distancias cortas (30 m). Las depresiones son frecuentes y ayudan a descargar
el agua llovida.

1 Proyecto RENARM/CATIE - Produccion en Bosques Natursles
2t Proyecto RENARM/CATIE - Produccion en Bosques Natursles
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En ambos bloques, los suelos son rojo-amarillentos, arcillosos y poco profundos; de arcilla muy
fina, mixta e isohipertérmica (el suelo se raja cuando esta seco) sobre materia madre de origen
volcanico; acidos, el ph promedio es de 4,6 y con una concentracion elevada de aluminio de 1,33
meq/100 mi de suelo. Segun la metodologia del Centro Cientifico Tropical (1991) el uso propicio
del sitio es de produccion forestal extensiva y permanente. Los suelos del area, bajo el principio de
sostenibilidad de la produccion, no tienen uso alternativo.

Antecedentes

1987

1988

1989

1990

1991

1993

1994

Seleccion del sitio para la demostracion y la investigacion forestal como resuitado de un
acuerdo entre el Instituto de Desarrollo Agrario, Direccion General Forestal, Coopemadereros
y CATIE.

Demostrar que los principios del manejo forestal son sencillos, factibles, rentables
y ecoldgicamente sostenibles; proveer un modelo metodologico y financiero, ayudando asi
a definir los objetivos de la silvicultura y del manejo.

Instalacion de parcelas permanentes de demostracion e investigacion, las cuales
son medidas anuaimente.

Aplicacion del primer tratamiento silvicultural, empleando el Tratamiento de
Aprovechamiento de Mejora a partir de los 40 cm dap, limite permitido por ley en bosque
secundario, conjuntamente con el tratamiento de liberacion de arboles de futura cosecha,
a partir de 10 cm de dap.

Muestreo del recurso y elaboracion del plan de manejo. Se dividio el area total en diez
bloques de corta anual, cada uno de 18 ha.

Inicio de aprovechamiento y tratamiento silvicultural en forma rutinaria.
Se aumenta el dap minimo de corta a 50 cm, para reducir el impacto sobre el recurso.

Se ejecuta una investigacion aplicada en manejo de bosque natural secundario; con la
aplicacion de una corta de mejora y laliberacion de arboles seleccionados se logré disminuir
lamortalidad natural de fustales y se propicio gran dinamismo y reclutamiento en la categoria
de diametro menor.

Se investiga la respuesta a una intervencion silvicultural.
Se aumenta el dap minimo de corta a 60 cm.

Se envian los datos acumulados al Instituto Forestal Tropical en Rio Piedras, Puerto Rico,
para el calculo de los efectos del tratamiento silvicultural sobre la tasa de crecimiento de
las diferentes especies arboreas.

Se estudia el crecimiento y rendimiento del bosque y los efectos de tratamientos al suelo
sobre la regeneracion.
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1995 Dostesis: Crecimientoy rendimiento aplicado a un plan de manejoy Efecto de tratamientos
al suelo sobre la regeneracion natural. Resultados de la primera: al aplicar un tratamiento
de liberacion, el crecimiento aumenta hasta en un 80% para algunas especies y
considerablemente para todas las clases diamétricas; la mortalidad se concentra en los
arboles de menor tamafio. Resultados de la segunda: de los tratamientos aplicados al
suelo, el fuego superficial controlado y la remocion de hojarasca dieron los mejores
resultados para la germinacion de semillas y la sobrevivencia de regeneracion.

Objetivo de capacitacion

o Divulgar un modelo silvicultural y de manejo forestal que maximiza la produccion de bienes
y servicios, sencillo de entender, aplicar, y transferir, ademas de ser econémicamente rent-
able y ecol6gicamente sostenible.

Efecto de un tratamiento de liberacion en el
crecimiento de un bosque secundario natural

Por medio de un muestreo diagnostico (MD) se evalu6 el estado y las condiciones del bosque
determinando la necesidad o no de unaintervencion silvicultural. El disefio del tratamiento silvicul-
tural se defini6 a partir de los resultados obtenidos, los cuales indicaron que:

- los arboles (< 10 cm dap) de cosecha final tenian una amplia distribucion ;

- solamente un 2% del area total no estaba ocupado por un Deseable Sobresaliente (DS);

- 70% de todos los DS son arboles en la clase diamétrica 20-29 cm;

- un44 % de los arboles crecen cerca de latasa dptima debido a que tienen copas bien iuminadas;

- en la clase diamétrica de 30-39 cm, una liberacion de los arboles de futura cosecha
aseguraria un aumento en la tasa de crecimiento y evitaria pérdidas por mortalidad natural;

- los DS en latizales y brinzales representan un 28% del area muestreada, la mayoria de
ellos mal iluminados. Por lo general es dificil y costoso tratar directamente con brinzales y
latizales; el tratamiento, entonces, se enfocd en los arboles > 10cm mal iluminados. De
este modo, se lograria un mejoramiento casua en la iluminacion de los latizales y los brinzales

Se monto una serie de parcelas permanentes de muestreo (PPM) antes de las intervenciones de
manejo y silvicultura, para poder monitorear el efecto de las intervenciones en laestructura y dinamica
del bosque, y compararlo con resultados en parcelas testigo (Fig. 1). El disefio silvicultural incluyo,
primero, una corta de mejora para eliminar todos los arboles (comerciales y no comerciales) por
encima un diametro minimo de corta de 40 cm, y luego se aplico un tratamiento de liberacion de
arboles de futuracosecha. Después de laprimera aplicacion de estas dos operaciones silviculturales
se decidié subir el diametro minimo de corta a 50 cm, y unos pocos aftos mas tarde a 60 cm para
competir con las dimensiones comerciales.
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El tratamiento silvicultural aplicado logré aumentar la intensidad de iluminacion solar sobre la copa
de muchos arboles seleccionados para la liberacion, con el objetivo de que formen parte de las
cosechas futuras (Cuadro 1).

El tratamiento silvicultural, enfocado sobre los arboles seleccionados y liberados, mostrd resultados
conspicuos (unatasa de crecimiento de casi el doble comparada con un arbol “seleccionable” pero
no liberado), con efectos positivos consecuentes sobre el volumen y la calidad del recurso de valor
comercial, y sobre el periodo de espera entre unacosecha y lapréxima. Dichamejoraen laintensidad
de lailuminacion de copa de los arboles liberados aumenta en forma directa la tasa de crecimiento
diamétrico de los arboles. Por ejemplo, entre 1990 y 1991 el crecimiento porcentual en area basal
de arboles seleccionados y liberados en las parcelas tratadas fue de 7,9 %, en tanto que los arboles
seleccionables en las parcelas testigo crecieron solamente un 4,3%.
3

Fig. 1. Parcelas permanentes de muestreo establecidas en el bloque La Sandia del Bosque Modelo
lan D. Hutchinson




Manejo de un bosque natural secundario

El tratamiento mejord el crecimiento no solamente de los arboles directamente liberados, sino también
de la mayoria de los arboles en el bosque. En ciertos casos se han notado tasas de crecimiento
diamétrico igual 0 mayor que el de las especies exoticas comiunmente empleadas en proyectos de
reforestacion.

Cuando los arboles de especies comerciales reciben una mayor iluminacién como consecuencia
de la eliminacion de arboles competidores, duplican su incremento en area basal en tan solo 17
meses luego del tratamiento, y el incremento en altura perdura por lo menos durante los 52 meses
subsiguientes. Mientras mayor es el grado de competencia eliminado, mayor es el aumento
porcentual en el incremento.

Los principales competidores por ser eliminados durante laliberacion sonlos arboles que sobrepasan
u oprimen lateralmente las copas de los arboles aprovechables. En los bosques humedos, cualquier
arbol por debajo de los aprovechables, sin importar su proximidad o diametro, no parece tener
influencia sobre el crecimiento de los de arriba.

Durante el periodo 1989-91 el sitio produjo, mediante la corta de mejora y un tratamiento de liberacion
de arboles seleccionados, 8m*ha de trozas para el aserrio, ademas de unos 100 m? de lefia. Los
ingresos procedentes de dichos productos sobrepasan los costos de las intervenciones. O sea que
la labor de mejorar el bosque para producir en el futuro cosechas mejores en calidad y cantidad,
optimizando asi la productividad del sitio, puede hacerse libre de cargas financieras.

Las primeras indicaciones de cambios en la composicion floristica del bosque se observan dentro
de la poblacion brinzal, pues los brinzales son los precursores del bosque venidero. Enlas parcelas
no tratadas (en donde el bosque natural secundario es todavia dinamico), se notan los efectos de la
sucesion ecologica natural en favor de las especies preferidas, pero no se ve todavia ningiin cambio
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conspicuo en la poblacion brinzal, ni por el tratamiento ni en el tiempo (Cuadro 2). Las especies
preferidas no pierden su posicion relativa dentro de la poblacian brinzal, indicando asi que laentresaca
efectuada por el tratamiento silvicultural no muestra efectos adversos obvios con respecto a las
especies de valor comercial.

Posiblemente, una razén para dicho cambio reducido se debe al periodo todavia breve entre la
caida de los frutos de los arboles liberados y la subsiguiente germinacion de las semillas y el
crecimiento de las plantitas hasta una altura total de 30 cm. Es posible que el pleno efecto del
tratamiento silvicultural sobre la poblacion arbérea futura del bosque no sea evidente antes de
cinco afos.

Con lafinalidad de conservar la vida silvestre en el bosque, por sus importantes implicaciones para
la sostenibilidad del recurso (diseminacion de las semillas) y para el ecoturismo, se han exonerado
de la intervencion las zonas circundantes a quebradas permanentes e intermitentes, las cuales
sirven de refugio intocado para la avifauna.

Las parcelas permanentes de muestreo han proporcionado informacion basica para: 1) demostrar
como la silvicultura puede ser utilizada para aumentar significativamente la productividad de los
arboles de interés, y 2) calcular las tasas de crecimiento de las especies maderables, facilitando asi
la planificacion del manejo forestal.

Segun Hutchinson (1993) los datos obtenidos de las mediciones de las PPM demuestran que,
después de la entresaca de los arboles mayores a 50 cm dap, el bosque se hizo “mas joven” y mas
uniforme con respecto a la edad y tamafio de los arboles. Como resultado de las operaciones
silviculturales -excepto la mortalidad natural, especialmente en el caso de Annonaceae- ninguna de
las familias botanicas ha visto reducida su existencia en forma marcada.




Manejo de un bosque natural secundario

Desde el punto de vista silvicultural es importante asegurarse de:
- crear 0 mantener un ambiente propicio para los brinzales (30 cm de altura total a
4,9 cm dap) y latizales (5,0-9,9 cm dap) de las especies de valor comercial, y

- no favorecer en forma indeseable la regeneracion natural de las especies arbéreas sin
valor comercial actual.

A pesar de la corta duracion, es evidente que el estudio de caso de este bosque proporciona
resultados alentadores sobre el manejo sostenido de los bosques naturales, especialmente para
pequefios y medianos productores. Estos resultados ofrecen una nueva orientacién al publico
sobre el tema e indican que las operaciones realizadas son econémicamente factibles y pueden
garantizar una sostenibilidad ecologica.
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Especies arbéreas encontradas en el Bosque Modelo lan D. Hutchinson
(Bosque secundario de 40 aiios de edad)

Famiiia Nombre cientifico Nombre comin Vaior dap max.
comercial* anotado cm
Anacardiaceae Tapira guianensis manteco CP 61,2
Annonaceae Guatteria sp. anonillo 0.C. 428
Araliaceae Didymopanax sp. fosforillo CP 12,7
Dendropanax sp. palomo S.V. 58,5
Clusiaceae Symphonia globulifera cerillo S.V. 37,6
Combretaceae Terminalia amazonica amarillon CP 30,5
Bignonoaceae Jaracanda copaia gallinazo 0.C. 349
Boraginaceae Cordia sp. muiieco 0.C. 41,7
Burseaceae Protium sp. canfin SV 31,0
Erythroxylaceae Erythroxylum macrophytium S.V. 20,0
Euphorbiaceae Alchomea sp. chaspamo CP 55,6
Hieronyma sp. pilon CP 215
Croton sp. targua S.V. 68,5
Flacourtiaceae Hasseltia floribunda ira came CP 50,0
Guttiferae Calophyllum sp. cedro mana CP. 444
Humiriaceae Vantana sp. chiricano CP 94,0
Lauraceae Persea sp. colorado CP 49,3
Ocotea sp. ira CP 49,8
Leguminosae Pithecellobium sp. agjillo CP 48,5
Enterolobium sp. guanacaste CP 58,3
Inga sp. guaba S.V. 56,4
Stryphnodendrum
excelsum vainilla CP 55,5
Malphigiaceae Byrsonima sp. nance SV 15,6
Melastomaceae Miconia sp. lengua de vaca S.V. 435
Meliaceae Guarea bullata ocora CP. 28,5
* C.P = Comercial preferida 0.C. = Otras comerciales SV. = Sin valor




Manejo de un bosque natural secundario

Familia Nombre cientifico Nombre comiin Valor dap max.
comercial* anotado cm
Ficus sp. higueron S.V. 55,0
Brosimum sp. lechoso CP 735
Psedoimedia
exyphyllana ojochillo SV 25,6
Mirstaceae Virola sp. fruta dorada CP 58,0
Myrtaceae Eugenia acapulensis guayabillo S.V. 14,2
Eugenia sp. murta S.V. 20,8
Proteaceae Ruopala spp. raton S.V. 48,0
Rosaceae Licania sp. canilla de mula S.V. 29,3
Rubiaceae Coutarea hexandra coralillo S.v. 23,1
Pentagonia sp. jicaro montana S.V. 28,8
Sapotaceae Crysophyllum sp. caimito S.v. 30,3
Poutena sp. sapotillo S.v. 11,8
Simarubaceae Simaruba amara aceituno CP 50,0
Theaceae Laplacea sp. campano CP 65,0
Tileaceae Heliocarpus sp. burio S.V. 220
Goethalsia meiantha guacimo blanco 0.C. 50,0
Vochysiaceae Vochysia ferruginea mayo S.V. 69,7
Otras especies S.V. _
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Aprovechamiento de productos no maderables

Aprovechamiento de Productos
no Maderables del Bosque
Area Demostrativa de Talamanca

Francisco Ling, Rdger Villalobos,
Daniel Marmillod, Gabriel Robles'

Introduccion

El proyecto Conservacion para el Desarrollo Sostenible en América Central (Olafo), ejecutado por
CATIE con el financiamiento de las agencias de cooperacion de Suecia, Dinamarca y Noruega,
promueve el desarrollo de comunidades rurales con base en el aprovechamiento integral y sostenible
de recursos forestales. Para ello, el Proyecto cuenta con areas demostrativas donde se investigan
y desarrollan iniciativas para el manejo de recursos en conjunto con las comunidades locales.

Una de estas areas demostrativas funciona en el Canton de Talamanca, Provincia de Limdn, Costa
Rica; donde el Proyecto trabaja en conjunto con las comunjdades de la Reserva Indigena Kékéldi y
de San Rafael de Bordon.

Descripcion del area

El cantdn de Talamanca, con 2810 km?, se ubica en la costa caribeia en el sureste del pais; tiene
una topografia muy accidentada, con altitudes desde el nivel del mar hasta los 3800 msnm y gran
variedad de pendientes que conforman la cuenca del rio Sixaola.

Talamanca incluye una zona de llanura costera de 0 a 100 msnm con una temperatura promedio
anual de 24 a27°Cy 2200 a 2740 mm de precipitacion promedio anual; una zonaintermedia de 100
a 500 msnm, con 17,5 a 24°C de temperatura y 2500 a 4000 mm de precipitacion, y una zona
elevada de 500 a 3500 msnm con 15°C de temperatura y precipitacion superior a los 3000 mm.
Aunque no hay una época seca marcada, en los meses de marzo, setiembre y octubre se da una
leve disminucion de las lluvias. En el area estan representadas siete zonas de vida: bosque himedo
y muy humedo tropical, muy humedo premontano, pluvial montano bajo, muy humedo montano
bajo, pluvial montano y paramo pluvial subalpino.

Hasta 1984, el 35% de los 11013 habitantes de Talamanca eranindigenas habitantes de las Reservas
Bribri, Cabecar, Kékoldi y Telire, ubicadas en las faldas de las estribaciones. El 65% restante eran
afrocaribefios y ladinos que habitaban principalmente la costa, los valles y las colinas. La densidad
demografica aproximada era de 5,6 habitantes’km?. Hasta 1990, Talamanca presentaba las tasas

1 Proyecto OLAFO, CATIE
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de natalidad y mortalidad infantil mayores del pais, con limitada disponibilidad de infraestructuray
servicios.

Las especies tipicas en esta area incluyen: mastate (Brosimum alicastrum), gavilan (Pentaclethra
macroloba), laurel (Cordia alliodora), caobilla (Carapa guianensis), peine de mico (Apeiba aspera),
cerillo (Symphonia globulifera), pilon (Hieronyma alchomoides), almendro (Dipteryx panamensis),
aceituno (Simarouba amara), ceibo (Ceiba pentandra), nispero (Pouteria spp.), manu (Minquartia
guianensis), jabillo (Hura crepitans), chonta (Inartea delfoidea), jira (Socratea exorrhiza), amarillon
(Terminalia oblonga), cedro (Cedrela odorata), fruta dorada (Virola sebifera) y chancho (Vochysia
spp.) (para mayor informacion consultar Faick 1991 y Londodio 1993).

El Proyecto hatrabajado principaimente en dos comunidades ubicadas en el &rea de colinas cercanas
alacosta: San Rafael de Bordon, unacomunidad de colonos blancos, y laReserva Indigena Kékdldi
6 Cocles.

Reserva Indigena de Kékoldi

Se ubica en las colinas al sur del poblado costero de Puerto Viejo, en una zona de bosque humedo
tropical bajo transicion a premontano. Ainicios de siglo, esta area estaba cubierta por bosques no
explotados. Después de 1920, llegaron indigenas cabécares y bribris de poblaciones establecidas
al sureste del valle de Talamanca que trabajaron como peones en fincas cacaoteras de la costay
posteriormente establecieron cultivos de subsistencia, cacao, pejibaye y otros perennes, asi como
animales domésticos. Los pobladores mantienen la tradicion de derribar y quemar sectores de
bosque, donde practican la agricultura de subsistencia por uno o dos afos y luego dejan latierraen
descanso; esta practica es insostenible si no se cuenta con grandes extensiones de bosque.

Los indigenas aprovechan varios productos del bosque: madera, materiales diversos para
construccion y artesania, colorantes, plantas medicinales y alimentos.

Aunque oficialmente laReserva cuentacon 3538 ha, los indigenas solo dominan un 35% del territorio;
el resto se encuentraen manos de invasores blancos o afrocaribefos, lo cual ha agravado el deterioro
del bosque debido al establecimiento de negocios turisticos, la extraccion de maderay la agricultura
y ganaderia. El dreaindigena se maneja como propiedad comunal, donde muchas tareas agricolas
se desarrollan por “juntas de vecinos”.

Comunidad de San Rafael de Bordén '

Esta comunidad esta en la Fila Carbon, al suroeste del poblado costero de Cahuita, en una zona de
bosque humedo tropical bajo transicién a muy humedo premontano. Estas colinas conservaron su
cobertura boscosa, aunque fueron sometidas a la extraccion selectiva de maderas hasta la década
de los 60, cuando se inici¢ la invasion de tierras por inmigrantes de otras areas del pais y
extrabajadores bananeros, quienes implementaron actividades de agricultura de subsistencia
seguidas por el establecimiento de pastos para ganaderia. Aunque hasta 1984 mas del 90% de los
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pobladores no contaban con un titulo de propiedad, la mayoria de ellos ha logrado legalizar su
situacion en los Gltimos afos.

La practicacomun en esta comunidad fue vender a compaiiias madereras toda lamadera presente
enunaarea de lafinca. Estas compaias destrozan el bosque, sin practicas adecuadas de manejo
ni de extraccion, pagan precios bajos y logran casi toda la ganancia; pero a la vez, representan la
forma mas facil para los agricultores de obtener un ingreso a partir del bosque, pues los macorren
con los tramites burocraticos y con el equipo necesario y pagan en efectivo en la propia finca.

Actualmente, cerca del 85% de las fincas conservan sectores boscosos en las areas de mayor
pendiente, a menudo como proteccion de fuentes de agua.

Seleccion de las especies

Durante 1989 y 1990 se recopilé informacidn etnoboténica de la region de Baja Talamanca. Como
producto de extensos recorridos en areas boscosas se recolectaron muestras botanicas de especies
comunes. Con base en comprobaciones en herbario y literatura botanica se verific6 la identidad
precisa de las especies, su caracter nativo, su grado de dispersion y los posibles usos previamente
investigados. Mediante entrevistas con curanderos, artesanos y conocedores de plantas en
general, se caracterizaron los sistemas productivos tradicionales y se indagé sobre el uso popular
de los recursos identificados.

Se obtuvo asi un panorama amplio sobre aspectos bioldgicos, socioculturales, econdmicos, historicos
y de infraestructura de la region. El analisis de esta informacidn sirvi6 como fundamento para
decidir en qué sitios trabajar, que fueran representativos de la region y estratégicamente ubicados
para la difusion; asi como posibles recursos de interés econdémico y cultural. Se formé entonces un
equipo interdisciplinario encargado de determinar las prioridades y sistemas de promocion e
investigacion en conjunto con las comunidades.

Como resultado de lainvestigacion etnobotanica se obtuvo una lista de 100 plantas nativas de uso
potencial para promover el desarrollo de la region (ver lista de especies en anexo). Algunas yaeran
aprovechadas tradicionalmente y ofras poco conocidas por los pobladores. Durante el Segundo
Taller Centroamericano de Conservacion para el Desarrollo Sostenible (CATIE-UICN 1991), se
seleccionaron nueve de estas especies como las mas promisorias (Cuadro 1).

Como criterios de seleccion de una especie se consideraron abundancia, distribucion, extension de
su biotopo en el paisaje, tradicion de uso en las poblaciones locales, importancia socioeconomica,
vigencia de la utilizacion del recurso, presencia de canales de comercializacion a nivel nacional 0
internacional o interés potencial para iniciar su comercializacion. Ademas, para fomentar la
diversificacion de la produccion, las especies seleccionadas representaron cuatro categorias distintas
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La metodologia de presentacion de las especies de interés seleccionadas por el Proyecto a las
comunidades fue diferente para Kékoldi y San Rafael, dependiendo del momento histérico y los
patrones culturales conocidos para cada grupo.

En la Reserva Indigena de Kékdldi. Se establecieron dos viveros comunales, junto con los
pobladores, en distintos sectores de |a Reserva para reproducir las especies seleccionadas por el
Proyecto, especies frutales y ofras plantas utiles de interés para los indigenas. En esta actividad
trabajaron una vez por semana los pobladores interesados, incluyendo hombres, mujeres y nifios.

El trabajo comunal se implementd con el fin de aprovechar la dinamica tradicional de trabajo en
“juntas” 0 “mano de obra cambiada®. Estas formas de trabajo las utilizan los indigenas en la zona
para realizar obras de interés comunal 0 para colaborar en el cultivo de la parcela de alguno de
ellos. Con el aporte técnico del Proyecto se busc6, ademas, difundir en la comunidad los objetivos
de la actividad a fravés del trabajo cotidiano.

Después de establecer los viveros se defini6, segun la preferencia de los indigenas, trabajar con
recursos utilizados en artesania y como medicinales y, considerando la abundancia de las especies,
realizar estudios con insecticidas naturales. Laideade trabajar con plantas ornamentales no resulto
de interés para los indigenas.

En Kékoldi solo se empleaban tradicionalmente P. rigidifolium y H. oblongifolia como fuente de
fibras; por tanto, la presion sobre estas lianas habia reducido severamente las poblaciones. Se
incluyd, entonces, una planta abundante en la zona pero que los pobladores no estaban
aprovechando: Carludovica palmata. Se inicié un programa de capacitacion para elaborar artesanias
con C. palmata con el apoyo de indigenas de otfasicernanitades del pais que si utilizaban esta fibra.
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En San Rafael de Bordén. En visitas a cada finquero interesado y junto con él se realizaron practicas
de propagacion de las especies de interés en parcelas de manejo establecidas en el bosque de su
finca. Se aprovecharon estos espacios para intercambiar ideas entre agricultores y técnicos
referentes a los métodos reproductivos, al uso de los productos no maderables de su bosque, al
valor de la conservacion de los bosques y a las necesidades de los agricultores.

Se utilizé esta metodologia ya que desde un inicio se observé un comportamiento de trabajo mas
individualista por parte del agricultor de San Rafael en comparacién con el indigena de Kékoldi;
ademas, la propiedad individual de la tierra y las malas experiencias y recelos producidos por la
participacion en préyectos comunales anteriores no favorecian el trabajo comunitario.

Después de establecer las parcelas individuales en el bosque, se procedio a realizar un ciclo de
dias de campo, uno en cada finca, con laidea de evaluar los avances y analizar el trabajo de cada
cual. Durante este proceso se implement6 el método de “capacitacion en servicio”, que consistio
en retribuir al agricultor con el pago de un jornal por cada dia utilizado en dias de campo 0 en
practicas de reproduccion con los técnicos. Esta retribucion tuvo tres fines: pagar el uso de lamano
de obra de los agricultores para practicas investigativas, valorar el conocimiento tradicional que
aportaban los agricultores, y crear un espacio de reflexion sin la presion de pensar que se estaba
perdiendo un dia de trabajo.

En esta comunidad fue de mayor interés el trabajo con las especies ornamentales, debido a tres
razones principales: la disponibilidad del recurso en el bosque, la presencia de viveros de
ornamentales en zonas aledaiias a Bordon, Limonal y Cahuita, y un precedente de venta de una
pequefa cantidad de semillas de R. gracilis, realizada directamente por los agricultores en 1991.

Objetivo de capacitacion
Aportar elementos metodolégicos y técnicos para la incorporacion de especies cuyos productos
son diferentes a la madera en sistemas de manejo diversificado del bosque humedo tropical.

Desarrollo de una metodologia de incorporaciéon de recursos no
maderables en sistemas de manejo diversificado del bosque

Con base en las experiencias ganadas en el proceso de definicion del sistema basico de
aprovechamiento sostenible de cada nuevo recurso forestal, el Proyecto Olafo ha conformado una
metodologia de incorporacion de recursos no maderables en sistemas de manejo del bosque que
consta de cinco etapas descritas a continuacion.

| Acercamiento inicial a la especie, desde la busqueda de informacion bibliografica basica
hasta las observaciones de campo iniciales tendientes a ganar conocimientos sobre
dimensiones alcanzadas por los individuos, habitos de crecimiento, patrones de distribucion,
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preferencias por sitios y ambientes. Preguntas claves: ;Cuales variables podrian ser
relevantes para diferenciar estados de desarrollo de los individuos? ;Qué elementos
biolgicos, que eventualmente condicionan estas variables, deben considerarse en el disefio
de las investigaciones siguientes?

Desarrolio de las herramientas suficientes para caracterizar la estructura poblacional
de la especie en cuanto aestados de desarrollo y capacidad de produccion de los individuos.
Preguntas claves: ; Cudles caracteristicas biologicas permiten diferenciar en el conjunto de
individuos de una especie, por lo menos las subpoblaciones juvenil y productiva? ;Qué
observar y/o medir en cada individuo para poder asignarlo a un estado de desarrollo?
Desarrollo de las herramientas suficientes para estimar el producto cosechable en
una poblacién, determinando la relacion entre variables de medicion practica en la
subpoblacion productiva y la cantidad de producto cosechable. Preguntas claves: ;Como
se define el producto por cosechar? ; Cuales variables de los individuos de la subpoblacion
productiva de una especie se revelan suficientes para esimar de manera fiable las existencias
de producto cosechable? ; Cual es la relacion entre las variables observadas y/o.medidas y
la cantidad de producto cosechable?

Desarrolio de una propuesta de sistema silvicultural, basada en conocimientos
ecoldgicos de la especie y que considere su comportamiento ante diferentes practicas de
manejo forestal diversificado. Preguntas claves: ;Cuales son los requisitos de la especie
en relacion con la disponibilidad de luz y agua? ¢ Cual es el ciclo fenolégico de la especie y
sus condicionantes? ;Cual es el sistema de cosecha 6ptimo considerando el habito de la
especie? ;Cual es la reaccion de la especie al conjunto de tratamientos silviculturales
aplicados al bosque? ¢ Cual es el crecimiento productivo de la especie sometida al sistema
silvicultural?

Diseiio de un plan de aprovechamiento sostenible de la especie dentro de una unidad
de manejo con base en el sistema silvicultural propuesto, el crecimiento de la especie y las
existencias del recurso en la unidad de manejo. Preguntas claves: ; Cual es la ubicacion y
superficie del area naturalmente productiva? ¢Cual es la distribucion y cudles son las
existencias del recurso dentro de esta area? ; Cudl es la posibilidad de cosecha sostenible?

La implementacion de cada etapa conlleva procedimientos diferentes para cada especie, dadas
sus diferencias en cuanto al producto cosechado, habito de crecimiento, biologia reproductiva y
nicho ecolégico.

Aunque el orden de las etapas es importante, es comin que actividades de las primeras etapas se
prolonguen durante todo el proceso de incorporacion, como observaciones fenolégicas y de
crecimiento, estudios bioldgicos complementarios (por ejemplo sobre reproduccion artificial), estudio
de poblaciones cercanas u observacion del comportamiento de la especie en areas de mayor
jerarquia fitogeografica.
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En la practica, las observaciones iniciales incluyeron un muestreo exploratorio por medio de 11
parcelas de 100 x 10 m (6 en Kékdldi y 5 en San Rafael) donde se observaron tendencias de
preferencia por determinados ambientes y se realizaron mediciones simples que permitieran a los
técnicos relacionarse con las especies. Con base en este muestreo se definieron las variables
susceptibles de tener alguna relevancia en los pasos siguientes.

Por ejemplo, para las lianas H. oblongifolia o P. nigidifolium se midié el numero de raices aéreas
aprovechables (cosechables desde el suelo) por planta y se categorizaron las plantas como juve-
niles, adultas o en produccion. Para las medicinales Smilax spp. se usaron variables practicas
como grosor basal de tallos, estado de desarrollo y peso de rizomas o raices aprovechables,
procurando encontrar la relacion entre producto cosechable y variables predictivas cuya medicion
no significara la destruccion de la planta.

La definicion del producto por cosechar no siempre es facil, ya sea por la carencia de una tradicion
de comercializacion o por la incompatibilidad entre las preferencias de los compradores y la
sostenibilidad del sistema productivo.

De las especies fuente de insecticidas puede obtenerse un producto sencillo de uso local, o materia
prima para la industria de plaguicidas. Las plantas ornamentales pueden constituir el producto en
si, 0 funcionar como productoras de material para la venta (semillas, hijuelos...). La planta medici-
nal es destruida al cosecharse, para venderla como material seco en mercados locales 0 como
materia prima para la industria farmacéutica. Adicionalmente, caracteristicas fisicas o quimicas y
distintas técnicas de procesamiento inciden sobre la definicion del producto.

Las variables de medicion, tanto con fines de investigacion como para inventarios comerciales,
varian en funcién del habito de crecimiento y del producto por cosechar y son las primeras
herramientas que deben definirse.

Siguiendo el proceso de Olafo, las variables propuestas a partir del muestreo exploratorio, fueron
probadas en 4 parcelas de 200 x 50 m establecidas en Kékéldi y San Rafael, donde se procuré
caracterizar dimensiones de hojas, tallos, capacidad de rebrote, produccion de frutos, tipo de
crecimiento y su relacion con el ambiente.

Al utilizar el mismo diseiio de muestreo (espacialmente compartido) para las ocho especies se
presentd un problema de representatividad, mas evidente en las parcelas de 50 x 200 m. Los
arbustos Q. amaray R. speciosa se encontraron en mayor numero; en cambio las Smilax spp. y las
lianas para artesania, que se distribuyen en grupos pequefios y aislados, estuvieron mal
representadas. Para una mejor caracterizacion de las especies es recomendable identificar
metodologias de muestreo y medicion que logren tomar en cuenta aspectos como habito de
crecimiento, distribucion y habitat de cada especie.




El avance actual en el conocimiento de cada recurso seleccionado varia en funcion de la dificultad
inherente al estudio de cada especie y el interés de los involucrados en el proceso: aceptacion de
las comunidades y expectativas de comercializacion. En 1993 se disminuyd el trabajo con R. speciosa
considerando limitaciones en aspectos reproductivos y de manejo, y el de Smilax sp. (cuculmeca) y
H. oblongifolia por su baja densidad y sobrexplotacion.

Alafecha el mayor avance en el cumplimiento de las etapas y con ello el mayor bagaje de criterios
para el manejo se ha logrado para Q. amara. Aunque se han desarrollado elementos relativos a
todas las etapas de la metodologia de incorporacion en sistemas de manejo, auin es necesaria la
continuacion y conclusion de varias investigaciones para perfeccionar las técnicas de manejo. Por
otraparte, las etapas no se han cubierto en el orden secuencial antes descrito sino que las actividades
correspondientes se han traslapado en el tiempo en respuesta a situaciones logisticas afrontadas
previamente a la sistematizacion teérica de esta metodologia.

Quassia amara en Kékoldi

I El *hombre grande” (Q. amara), un arbusto presente desde el sur de México hasta el norte de

Brasil, cuenta con una amplia tradicion de uso medicinal por las poblaciones nativas y ladinas de
todaesaregion. Desde el siglo pasado los extractos de Q. amara fueron empleados comoinsecticida
en Europa y Estados Unidos para el control de lepidopteros, afidos y otros. Hacia 1940 la
investigacion y el uso como insecticida cesaron, ante el auge de los plaguicidas sintéticos. Enla
actualidad, la demanda por agroquimicos no contaminantes y productos naturales hace que
Q. amara sea de nuevo una alternativa promisoria de produccion, como parte del manejo forestal
diversificado o de sistemas agroforestales para el trépico himedo.

Ademas del muestreo exploratorio y el muestreo descriptivo antes mencionados, realizados como
acercamiento inicial a todas las especies, se hizo un mapeo de la presencia de Q. amara en
Talamanca. Se encontraron poblaciones tan solo en las reservas indigenas de Shiroles y Yorkin,
ademas de Kékoldi. Actualmente se cuenta con un inventario de la unidad de manejo, en esa ultima
localidad.

Con el fin de describir el habitat de la especie, las seis parcelas de 10 x 100 m del muestreo
exploratorio ubicadas en diferentes areas de bosque primario y secundario de la reserva fueron
divididas en subparcelas de 10 x 10 m. Se observé la ubicacion, altura y estado fenoldgico de las
plantas, tipo de vegetacion, iluminacion, altitud y pendiente. Se determiné la presencia de Q. amara
en grupos aislados y ambientes diversos entre 50 y 250 msnm y se definieron las variables por
medir en evaluaciones posteriores.

Il Las dos parcelas de 50 x 200 m del muestreo descriptivo fueron divididas en 50 subparcelas de

20 x 10 m, donde se procurd una caracterizacion dasomeétrica y ecolégica mas detallada. Se
evalud atitud, pendiente, ubicacion topografica, cantidad de hojarasca, penetracion de luz, etapa sucesional
del bosque asi como altura, dap, altura de rebrote y estado fenolégico de los arbustos con mas de 30 cm.
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A partir de este muestreo se determin6 un patrén de distribucion de agregacion que se acentua en
el pie de monte, con poca penetracion de luz, donde se encontraron altas densidades en sitios
disturbados. Se midi6 una h promedio de 1,88 m, méaxima de 6,5 m (n = 564); un dap promedio de
1,96 cm, maximo de 6,16 cm (n = 296). Se observ la época de floracion entre setiembre y febrero,
fructificacion de noviembre a mayo, plantulas creciendo de julio a agosto y crecimiento vegetativo
en plantas adultas de abril a setiembre.

Tomando en cuenta algunos de los aspectos mencionados, se definié como producto para la venta
la biomasa leftosa fresca cosechada por encima de 50 cm de altura, con corteza, proveniente de
ejes que han alcanzado por lo menos 2,5 cm de diametro a la altura de corte (denominada B ).
Aunque el peso fresco es variable, no existe infraestructura de secado en lacomunidad, y al definirse
el precio por kilogramo con el comprador deberan considerarse las condiciones de procesamiento
del producto cosechado. El diametro seleccionado es lo suficientemente pequefio como para permitir
el aprovechamiento del 90% de la biomasa lefiosa disponible sobre 50 cm.

Para un arbusto que suele presentar un grado importante de ramificacion a menos de 2 m de altura,
el diametro basal resulta una variable dasométrica de mayor interés y mas facil medicion que el
diametro a la altura del pecho (d, ,). La definicion mas comun de diametro basal hace referencia al
diametro medido a 10 cm sobre la superficie del suelo, sin embargo los resultados de Stewart et al.
(1992) con arbustos centroamericanos y los de Villalobos (1995) con Q. amara, muestran que el
diametro medido a 30 cm sobre la superficie del suelo (d, ,) presentamejor correlacion con la biomasa
lefiosa aérea del arbusto.

Il Para estimar la biomasa de Q. amara disponible se desarrollaron dos funciones de estimacion
de B, en kg, una a partir del d,, en cm aplicable a individuos con mas de 2 cm de d,, en
inventarios comerciales con fines de manejo:

(B, = 0.238107-0.433307*d, ,+0.222039*d, ,*

y otra que incluye h en m, utilizable en estudios de crecimiento donde se requiera mayor precision
en las estimaciones:

(In(B,, ) = -3.82967+2.28302"In(d, ,)+1.00253"In(h))

IVyV En 1994 unaempresa que trabaja con productos vegetales manifesté interés en comprara

la comunidad de Kékoldi hasta 500 kg mensuales de material lefioso fresco de Q. amara
para evaluar su potencial como producto exportable a Estados Unidos. Esta situacion motivo la
realizacion de un inventario para determinar la capacidad de produccion sostenible de la especie
en esta reserva indigena.

Los conocimientos alcanzados hasta ese momento por el proyecto resultaban insuficientes para
proponer un sistema silvicultural bien fundamentado para esta poblacion de Q. amara, esto obligé a

57



desarrollar un proceso de inventario que permitiera responder paralelamente los cuestionamientos
basicos incluidos en los pasos IV y V de la metodologia de incorporacion antes descrita.

En Kékdldi existe un “parche” de Q. amara de aproximadamente 100 ha. Este parche fue delimitado
por medio de una poligonal alrededor del area donde, segun los lugarefios, la especie se presenta.
Posteriormente se traz6 una linea central a lo largo del parche, y cada 100 m, en forma perpendicu-
lar, lineas de inventario hasta los limites de la poligonal. Para evitar la medicién de un nimero
excesivo de individuos en sitios densos y poder medir al menos uno en sitios poco densos se usé la
metodologia que se presenta en la Fig. 1.

Fig. 1. Proceso de decision para el establecimiento de parcelas en las lineas de inventario

Con esa metodologia se muestre6 un 6,8% del area de parche, donde se encontraron 1603
individuos. Para cada arbusto de Q. amara con h>0,5 m se midi6 el diametro basal a 30 cm sobre
el nivel del suelo (d, ,) como estimador de la biomasa aérea. E! d, medio fue de 2,18 cm, maximo
de 9,89 cm. Se observ6 un promedio de 1,27 ejes o tallos en cada arbusto y un maximo de 10 ejes
por arbusto. Se consideraron aprovechables aquellos individos con un eje principal de al menos 2
cm de diametro a 1 m de altura (d,,>2,4 cm). En el Cuadro 2 se indican las cantidades de ejes 0
tallos encontrados. De un tercio del total de ejes, correspondientes a los adultos actualmente
aprovechables, un 8% ya han sido cosechados.
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Todos los tipos de vegetacion presentes en el parche de Q. amara de Kékdldi (Cuadro 3) presentan
algun nivel de intervencion, aunque solo los huertos y un pequefio sector de potrero carecen de
dosel superior. Las densidades medias (individuos/ha) son mayores en donde se inician procesos
de sucesion secundaria: bosque primario 409, bosque secundario 480, tacotal 887, cacao
abandonado 344, cacao 212, huerto 221 y potrero 300.

En 62,9 de las 100 hainventariadas se explica la distribucion del arbusto por la condicién topografica
del terreno mas que por los tipos de vegetacion (Cuadro 3). La frecuencia de aparicion de la
especie es mayor en las condiciones que posibilitan una mayor exposicion a la luz a lo largo del
tiempo, siempre que la intervencion del hombre no atente contra el crecimiento de los arbustos.

Los diametros basales de los individuos no presentan una tendencia de variacién en funcion del
tipo de vegetacion, pero si respecto a la ubicacion topografica de las parcelas. En sitios bajos,
menos expuestos, los diametros medios son mayores. Es probable que la mayor produccion de
regeneracion y la correspondiente presencia de individuos jovenes, en sitios topograficamente mas
expuestos, provoquen valores medios de diametro inferiores para esas areas.

Por otra parte, el nimero de ejes o tallos por arbusto es mas alto en los sitios donde la actividad
agricola del hombre o la disturbacion provocada por este en general ha sido mayor, probablemente
debido a los cortes con machete u ofro tipo de dafios que sufren los arbustos. Esta respuesta
parece mas acentuada en sitios mas iluminados.

El manejo de la poblacion de Q. amara en Kékéldi debe dirigirse al aprovechamiento regulado de
las existencias, con base en sus tasas de crecimiento, manteniendo su capacidad de regeneracion
con la permanencia de arbustos adultos y fomentando su enriquecimiento, proceso que resultara
mas eficiente en sitios parcialmente disturbados como bosque secundario o tacotales pero también
necesario en el bosque primario. Para ello es imprescindible la participacion de toda la comunidad,
para definir las areas de manejo y conservacion.




El aprovechamiento basado en la promocion del crecimiento de rebrotes parece factible dada la
respuesta ala poda que muestra la especie, y que también parece mayor en sitios mas expuestos.
El contenido de cuasinoides, los principios activos de Q. amara, es mayor en las ramas de mayor
diametro y en consecuencia mas cercanas al nivel del suelo, sin embargo laincidencia de pudriciones
en los cortes al tallo resulta mayor cuando estos se podan a alturas bajas. Por lo tanto deben
emplearse alturas, sistemas e intervalos (entre aprovechamientos) de poda que permitan obtener
un numero alto de rebrotes del mayor diametro posible.

El parche fue dividido en cuatro zonas: productiva en aprovechamiento (donde ya se ha cosechado
material), productiva aprovechable, productiva no aprovechable a corto plazo (B, ,<2,5 kg/100 m?)
y no productiva (0 ind/100 m?). Laclase productiva en aprovechamiento, con cerca de 2000 arbustos
por ha y 1500 kg/ha cubre solo cerca de 3% del area de parche (Cuadro 4) que corresponde a
huertos y tacotales (terrenos deforestados y abandonados con inicio de sucesion secundaria y
cubiertos de arbustos). La clase productiva aprovechable, cerca de 21% del area de manejo,
incluye bosques primarios, secundarios y tacotales.
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Aunque el area productiva en aprovechamiento presenta solo 7 ind/ha con d,, 7.cm, suregeneracion
es abundante y sana. El aprovechamiento, con una extraccion de 50%, afecté principalmente los
individuos entre 2 y 5 cm, dejando los de mayores dimensiones como semilleros, que representan
el 66% de la biomasa util remanente. Se estimd un error de 41,4% para el calculo de esta biomasa,
con 80% de confiabilidad, por lo que se asume una biomasa til mayor a 890,4 kg/ha. Si se dejan
como resalvos los individuos con d,, 6 cm (57 ind/ha) la biomasa aprovechable sera de
621,3 kg/ha, para un total de 2,2 toneladas.

Deberia practicarse en los tacotales y sectores intervenidos una silvicultura de monte bajo con
resalvos, conservando unos 60 tallos/ha y controlar la competencia por especies secundarias de
poco valor comercial.

Aunque el area aprovechable cuenta con 18 ind/ha con d,, 7 cm, la regeneracion es pobre, y el
20% muestra dafios serios. Ademads, las condiciones de bosque poco intervenido imperantes
desfavorecen el establecimiento de nueva regeneracion, 0 que sugiere la necesidad de abrir el
dosel superior cerca de arbustos semilleros, para propiciar nucleos de regeneracion de Q. amara
dentro de islas de monte bajo. El promedio de B, para esta clase tiene un error de 15,1% y 80%
de confiabilidad, por lo que se asume una masa Util superior a 703,7 kg/ha. Si se dejan como
semilleros todos los arbustos con d, , 6 cm (44 ind/ha) la biomasa aprovechable es de 386,1 kg/ha,
para un total de 9,8 toneladas.

La silvicultura de Q. amara en el bosque poco intervenido debe procurar la creacion de nuevos
nucleos de regeneracion enriqueciendo claros naturales con la dispersion manual de semillas, asi
como fomentar el crecimiento y laregeneracionen los aglomerados existentes aumentando suiluminacion.
El manejo de la especie podria complementarse adecuadamente con el aprovechamiento sostenible de
maderas, pero esta ulima actividad no es de interés actualmente para la comunidad indigena.
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Con base en parcelas de control en ocho plantaciones de Q. amara de edad conocida establecidas
por pequeiios agricultores de Talamanca, se calcularon incrementos medios anuales (IMA) de
biomasa muy disimiles, pero que permiten estimar en forma conservadora un IMA medio de
80 ghtallo. Esto significa una produccion de biomasa util de 1887 kg anuales en las dos clases de
manejo aprovechables, que junto a las existencias actuales de 12 toneladas implica un periodo de
rotacion sostenible de 6,4 afios.

Entérminos practicos se establece para Kékdldi una primerarotacion de seis afios con una capacidad
de corte anual de 1800 kg. Para reducir costos es recomendable hacer zafras de al menos 600 kg,
lo cual implica distribuir la cosecha en tres momentos del afio, preferiblemente en la época menos
lluviosa.

Aprovechamiento de fibras en Kékoldi

Durante mucho tiempo la artesania indigena en Talamanca tuvo un caracter meramente utilitario;
sin embargo, paulatinamente fue adquiriendo fines comerciales con lainsercion de los indigenas en
laeconomia de mercado. Es asi como unamayor produccion artesanal, la deforestacion, el aumento
de la agricultura de granos basicos y la reduccion de areas de ocupacion indigena por invasiones
de foraneos, entre otros factores, han provocado un acelerado deterioro de los recursos del bosque
que se emplean en la confeccion de artesanias.

Los artesanos extraen la materia prima del bosque sin preocuparse mucho por su reproduccion y
conservacion; entonces, los recursos se deterioran o hasta llegan a extinguirse. Un claro ejemplo
es el bejuco Heteropsis oblongifolia que por su extraccion irracional y uso extendido es escaso en
la Reserva de Kékoldi.

En el muestreo de dos parcelas de 1 hacadauna, se encontraron 53y 0 individuos de H. oblongifolia
respectivamente, la mayoria individuos jévenes sin bejucos aprovechables. Para P. rigidifolium se
encontraron 0y 3 individuos; en general esta especie es poco abundante en la Reserva.

Considerando esta problematica, el Proyecto promovid el aprovechamiento de otros recursos utiles
para aminorar la presion ejercida sobre los de uso tradicional. El principal recurso alternativo
propuesto es Carludovica palmata (sémko en lengua bribri), que pese asu abundancia y excelentes
cualidades para la fabricacion de artesanias, no era utilizado por los bribris y cabécares.

Mediante talleres y actividades de intercambio con artesanos indigenas de Quitirrisi de Mora, las
comunidades bribris de Kékoldi, Uatsi y Yorkin se capacitaron en el uso artesanal del sémko. La
capacitacion abarcé técnicas de preparacion de diferentes fibras de la planta y su uso para
confeccionar una variedad de articulos. Posteriormente, una artesana hondurefia les capacito en
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cuanto al azufrado de la fibras, tincidn y técnicas de elaboracion de nuevos articulos. Actualmente
se procura determinar la sostenibilidad biologica del aprovechamiento de C. palmata.

| Carludovica palmata crece en forma de macolla en sitios abiertos, en suelos hiumedos (terrenos

aluviales recientes y zonas inundables a orillas de canales y rios), charrales, zonas deforestadas
y al lado de caminos. Cada rebrote (‘cepa”) de la macolla posee un tallo muy corto con hojas de
peciolos largos y laminas en forma de sombrilla de donde se obtienen las fibras cuando la hoja aun
no se ha desplegado.

Il Para caracterizar 30 plantas de Talamancay 30 de la cercana region Teribe en Panama

(5 plantas de 1 cepa, 10 plantas con 2 a4 cepas y 15 con mas de 4 cepas) se midieron: nimero
de hojas, largo del peciolo y lamina de la hoja mas desarrollada y de la hoja aun no abierta (“‘can-
dela”), numero de flores y frutos presentes.

La candela fue calificada como utilizable o no por un artesano local, quien ademas calificé las no
utilizables como aun no diferenciadas (“saliendo”), diferenciadas peroinmaduras (“tiernas”), maduras
pero demasiado “delgadas”, 0 “secas”. Se considerd sexualmente madurala cepaconinflorescencias
y madura productiva la que poseia candela utilizable.

De 609 cepas observadas, 218 en.Talamanca y 391 en Teribe, 33% resulté sexualmente madura y
19,4% madura productiva, para un total de 315 cepas adultas de las que solo fres resultaron maduras
sexual y productivamente, pues el espacio de las candelas suele ser ocupado por 6rganos
reproductivos. El maximo de cepas por planta fue de 25 en Talamanca y 76 en Teribe.

Aunque el nimero de hojas por cepa fue similar para ambas localidades hubo mas individuos con
hojas de mayor longitud en Talamanca. Elmayor nimero de hojas por planta fue de 7 en Talamanca
y 6 en Teribe, mienfras que las mayores longitudes foliares fueron de 579 y 460 cm de pecioloy 112
y 99 cm de lamina para Talamancay Teribe, respectivamente. Estas diferencias pueden relacionarse
con los mayores niveles de exposicion a la luz en Teribe.

Il De 246 candelas evaluadas, un 48% resulté utilizable. Elpeciolo de las candelas utilizables

midié de 50 a 409 cm y la l&mina de 62 a 111 cm. En las no utilizables, el peciolo y la candela
midieron de 12 a270y de 3 a 103 cm, respectivamente. Se observé una relacion lineal entre largo
del peciolo y de la lamina (r* = 0,64).

Muchas cepas sexualmente maduras no presentaron una hoja joven de mayor desarrollo, pero en
el resto de las maduras productivas la longitud de la lamina de la hoja mas desarrollada mostr6 una
clararelacion con el nimero de cepas adultas de laplanta. Existe ademas una relacion directamente
proporcional entre |a longitud de lalamina y la del cogollo, y solo se encontraron cepas productivas
cuando la lamina tuvo mas de 60 cm. Por lo tanto, la longitud de la Iamina puede resuitar una
variable de interés para inventarios comerciales.
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Al aumentar el numero total de cepas aumenta el nimero de cepas adultas; solo se observaron
plantas adultas (con al menos una cepa adulta) cuando habia un minimo de cuatro cepas. Para
fines de inventario, entonces, se puede definir como adulta la planta con mas de cuatro cepas,
juvenil aquella con dos a cuatro cepas y regeneracion las plantas de unacepa. Debe inventariarse
ademas el numero de candelas aprovechables 0, en su ausencia, anotar sila planta esta en floracion
o tiene algun dailo. El tamaiio minimo de parcela en un proceso de inventario debe ser 5 m?, pues
las mayores areas basales de las plantas observadas en Talamanca y Teribe fueron de 2,19 m?y
3,96 m? respectivamente.

Con base en estos criterios corresponde actualmente ubicar los sitios de interés para el
aprovechamiento de C. palmata, determinar las existencias y estimar la capacidad productiva de
las poblaciones aprovechables a largo plazo.

Plantas ornamentales en San Rafael

Para el aprovechamiento de plantas omamentales se hatrabajado bajo la premisade.que el bosque
funciona como fuente de materia prima; es decir, material de propagacion obtenido a partir de las
poblaciones naturales de las especies de interes. La capacidad de produccion sostenible de este
material estara determinado por el comportamiento fenolégico y de crecimiento de la especie, sus
existencias y el efecto de las practicas de manejo y cosecha. Las condiciones del material extraido
del bosque deben ser homogenizadas en un vivero para lograr un producto que satisfaga las
exigencias del mercado de plantas ornamentales.

Considerando ese esquema de trabajo se presenta la necesidad de consolidar una organizacion
comunal que desarrolle el manejo de las poblaciones naturales en bosques distribuidos en las
fincas y administre el vivero, el cual demanda gran cantidad de mano de obra.

Hasta el momento, no se puede afirmar que el modelo de aprovechamiento de ornamentales
planteado por el Proyecto genere ingresos econdmicos constantes en el sistema productivo del
finquero de San Rafael, pero se han desarrollado varias etapas:

Parcelas de enriquecimiento en el bosque. Estas son areas en el bosque de la finca de cada
participante donde se investigaron métodos de propagacion de las especies ornamentales de interés
y se aumentaron las existencias del recurso mediante el enriquecimiento del bosque.

Dias de campo. Reuniones de un dia al mes en alguna de las parcelas de enriquecimiento, donde
se discutian los avances en aspectos técnicos y se fortalecia la necesidad de trabajar
organizadamente.

Visitas e intercambios con otros proyectos. Se visitaron diferentes proyectos dentro y fuera de
la zona de Talamanca y se atendieron a grupos en la comunidad, con lo cual se pudieron conocer
logros y fracasos de otras organizaciones similares.
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Consolidacion de la organizacion. Se realizaron asambleas para constituir legalmente el grupo
como asociacion; ademas, se brind6 capacitacion en relacion con el funcionamiento legal de la
organizacion.

Construccion del vivero y capacitacion en sumanejo. En esta actividad se aprendié a manejar
el vivero y la necesidad de dividir labores y reponsabilidades para su funcionamiento.

Pruebas de mercado. Se realizaron pruebas de mercado en viveros comerciales y supermercados
con plantas de zamia con la participacion de miembros de la organizacion y de técnicos del Proyecto.

| Mediante el proceso anterior se determinaron y midieron variables de crecimiento de cada una de

las especies ornamentales, cuyos valores se analizaron para seleccionar indicadores de madurez
y productividad de los individuos, incluyendo como criterios de seleccion la existencia de correlaciones
altamente significativas entre variables y medicion facil de realizar en el campo.

Zamia skinneri es una planta de gran atractivo, considerada como un “fésil viviente”. Se encuentra
en los bosques tropicales humedos de la vertiente Atiantica de Nicaragua, Costa Rica y Panama.
Posee forma de palma, con tallo sin ramificaciones y hojas compuestas por pares de foliolos. Son
plantas dioicas, sin dimorfismo sexual, con lento crecimiento y baja produccion de hojas. Es una
planta adaptada ala condicion del sotobosque, con periodos muy largos entre eventos reproductivos.

Al estudiar un parche de Z. skinnen mediante una parcela de 1 ha en San Rafael se determiné un
patron de distribucion de agregados, donde las subparcelas que presentaron mayor cantidad de
individuos se encontraron en las partes planas del sector mas alto de la parcela.

ll-ll Se determiné como material aprovechable del bosque para iniciar el proceso de vivero la
semilla sexual y estacas del tallo. Se consideré necesario, para aprovechar sosteniblemente las
estacas, que estas provengan de plantas machos y tengan al menos 25 cm de altura de tallo. Sélo
el 23% de la poblacion estudiada cumple con esta altura y se desconoce el sexo de la mayoria de
las plantas.

De las variables medidas (Cuadro 5) se obtuvo que el niumero de foliolos fue el que presentd mejores
correlaciones con las otras variables y que a partir de 18 foliolos en la tltima hoja desarrollada se
encuentra la poblaciéon de zamias sexualmente adultas (Fig. 2), que para la poblacion estudiada
solo representa el 14,1% de los individuos.

Las plantas adultas reproductivas, o sea que se encontraron con estrobilos (6rgano reproductivo),
mostraron las mayores dimensiones de la poblacion como se observa al comparar los cuadros 5y 6.




Fig. 2. Plantas sexualmente maduras de Zamia skinneri en relacién con el numero de foliolos

Reinhardtia gracilis es una palma que forma agrupaciones en el sotobosque. La atractiva forma
de sus hojas y su crecimiento cespitoso le confieren un gran potencial ornamental para decoracion
de interiores.

Il Se midieron las variables altura del tallo principal (cm), numero de hojas desarrolladas en el
tallo, numero de tallos en la planta, nimero de “hijos” (rebrotes basales) aprovechables por planta
(entre 20 y 40 cm de altura), estado fenolégico de la planta y presencia de dafios (Cuadro 7). La
variable nimero de hojas puede estimarse en funcion de la altura del tallo, ya que conforme aumenta
esta Ultima también aumenta el nimero de hojas desarrolladas (n = 278 tallos evaluados, r3= 0,50).
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De las variables medidas, la que mejor se relacionaron con la madurez sexual, el potencial de
produccion de hijos, y presentaron ademas buenas relaciones con otras variables, son el nimero
de tallos por planta y la altura del tallo principal de la planta. Con base en el analisis de estas
mediciones una planta adulta aprovechable debe tener al menos 125 cm de alturay 3 o mas tallos.

El material clasificado como aprovechable para llevar al vivero fueron las semillas sexuales y los
hijos que tuvieran entre 20 y 40 cm de altura. El ambito de dimensiones propuesto para los hijos
aprovechables pretende garantizar su supervivencia en el transplante y su atractivo comercial. Se
decidid, entonces, extraer hijos del bosque, después de determinar la posibilidad de usarlos como
material reproductivo en las parcelas de manejo, debido al comportamiento erratico de la fioracion
de R. gracilis (solo ha producido una fructificacion abundante (en 1990) en siete afios de
observaciones en laregion), lo cual no permite basar procesos comerciales en la disponibilidad de
semilla sexual.

Los hijos aprovechables se presentan tanto en plantas adultas como en las inmaduras (plantas
jovenes desde dos tallos por planta y alturas inferiores a 50 cm). Sin embargo, en un parche de
R. gracilis evaluado en una parcela de manejo se encontro, en un area de 1,82 ha de bosque
primario, un total de 192 individuos de los cuales el 37,5 % fueron palmas adultas, segun los criterios
anteriores. No obstante, solo 24 (12,5% del total) tienen hijos entre 20 y 40 cm de altura, los
considerados potencialmente aprovechables, con un promedio de 1,67 hijos aprovechables por
planta y una variacion entre 1y 7 rebrotes.

Antes de pensar en inventarios mas detallados, resulta evidente la necesidad de evaluar el
enriquecimiento del bosque, la posibilidad de ampliar el ambito de dimensiones de los rebrotes
aprovechables y promover condiciones ambientales que favorezcan la floracion, como alternativas
de manejo. Debe ademas determinarse la ubicacion de los parches mas densos y maduros en el
area de trabajo, asi como las condiciones ambientales que favorecen su presencia y desarrollo.
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El manejo forestal diversificado

Las actividades iniciales del Proyecto Olafo en el area demostrativa de Talamanca hicieron énfasis
en la obtencion de criterios técnicos para el manejo de una gama variada de recursos forestales, en
contraposicion al manejo forestal tradicional que solo considera el recurso madera. Posteriormente,
el Proyecto debi6 involucrarse en la promocion del manejo sostenible del recurso maderero, como
contexto indispensable para desarrollar una propuesta de manejo forestal integral, en una region
donde predominaba la extraccion destructiva y carente de planificacion, realizada por empresarios
madereros.

Actualmente se desarrollan dos planes de manejo adecuados a condiciones de fincas ganaderas
con sectores boscosos reducidos. Las fincas presentan basicamente tres clases de bosques:

* Bosque natural primario con una minima intervencién humana, donde son frecuentes
grandes arboles de especies esciofitas parciales y heliofitas durables como pilon (Hieronima
alchomoides), guabo ronrén (Inga coruscan) y gavilan (Pentaclethra macroloba).

* Bosque secundario con mayores alteraciones naturales y humanas. Este se divide en dos
sectores: en el primero sobresalen laurel (Cordia alliodora), fruta dorada (Virola koschnyi) y
anonillo (Rollinia microsephala), y en el segundo sobresale javillo (Hura crepitans).

* Bosque primario degradado, producto de extracciones selectivas mecanizadas y aperturas
naturales del dosel. Este tipo de bosque no se incluyé en el area de manejo.

La escala de aprovechamiento, considerando las condiciones de finca y el tamaiio del area
aprovechada (unas 50 ha en cada caso), es de aproximadamente 4,5 ha por aio, para desarrollar
un ciclo de 20 aflos y generar un ingreso estable y sostenible para el agricultor.

En contraste con la presencia comun de la maquinaria de los madereros, estos planes de manejo
son desarrollados por el grupo familiar o por miembros de la comunidad, haciendo uso de la fuerza
humana o de bufalos para el acarreo.
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Aunque el inventario inicial de bosques primarios y secundarios abarcé un 10% del area total, solo
en un 20% del area de las parcelas de 20 x 50 m, distanciadas a 50 m entre unay otra, se cuantifico
la disponibilidad de especies no maderables; por lo tanto, la intensidad del inventario de estas fué
de solo 2%. Esta informacion resulta insuficiente para definir criterios de manejo integral, por lo que
actualmente se emplean fajas de inventario de 10 m de ancho que cubren 10% del area bajo
manejo para contabilizar el recurso maderable, la presencia de R. gracilis y Z. skinneniy su distribucion
en el paisaje para poder relacionarla con condiciones ambientales.

Con los resultados de este inventario, asi como la informacion disponible sobre reproduccion y
crecimiento de estas especies ornamentales se espera incluir en los planes de manejo practicas
que permitan el aprovechamiento sostenible de las mismas en conjunto con las especies maderables
y eventualmente en conjunto con otros recursos, dentro del concepto de manejo integral del bosque.
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Lista de las especies vegetales de uso tradicional y/o potencial encontradas en

la region de Talamanca
Familia Nombre cientifico Tipo de planta/estrato Uso
Acanthaceae Justicia tinctoria arbusto colorante
Agavaceae Agave americana hierba artesania
Annonaceae Desmopsis sp. arbol madera
Guatteria sp. arbol madera
Rollinia microsepala arbol madera, omamental
Araceae Heteropsis oblongifolia liana hemiepifita artesania
Philodendron rigidifolium liana hemiepifita artesania
Araliaceae Dendropanax arboreus arbol madera
Arecaceae Bactris gasipaes palma/arboreo alimento, artesania
Cryosophila sp. palma/ herbaceo omamental
Chamaedorea exorrhiza palma/ herbaceo alimento
Desmoncus sp. palma trepadora/ arboreo  artesania, medicinal
Geonoma congesta palma/arbustivo construccion
Geonoma cuneata palma/arbustivo construccion
Geonoma oxycarpa palma/arbustivo artesania
Inartea deltoidea palma/arboreo alimento
Reinhardtia gracilis palma/herbaceo omamental
Reinhardtia simplex palma/ herbaceo omamental
Socratea exorrhiza palma/arboreo alimento, madera
Synechanthus sp. palma/herbaceo omamental
Bignoniaceae Arrabidaea chica liana colorante
Crescentia cujete arbol artesania
Cydista diversifolia liana artesana
Jacaranda copaia arbol madera
Parmentiera aff. macrophylia arbol madera
Bombacaceae Ceiba pentandra arbol madera
Boraginaceae Cordia alliodora arbol lefia, madera
Cordia sp. arbusto colorante
Bromeliaceae Aechmea magdalenae hierba/herbaceo artesania
Burseraceae Protium costaricense arbol madera, medicinal
Trattinnickia aspera arbol medicinal, madera
Cactaceae Epyphyllum sp. hierba epifita alimento
Caricaceae Carica costaricensis arbusto alimento
Cecropiaceae Cecropia obtusifolia arbol artesania
(Moracease)
Chrysobalanaceae Licania platypus arbol alimento
Clusiaceae Symphonia globulifera arbol alimento (grasa)
(Guttiferae)
Vismia ferruginea arbol medicinal
Combretaceae  Terminalia bucidioides arbol madera
Terminalia sp. arbol lefia
Cucurbitaceae Fevillea cordifolia liana alimento (aceite), medicinal
Cyclanthaceae  Asplundia utilis hierba artesania
Asplundia sp. hierba ommental
Carludovica palmata hierba alimto, artesania, omamental
Ctenanthe sp. hierba omamental
Cyclanthus bipartitus hierba alimento
Dicranopygium sp. hierba omamental
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Familia Nombre cientifico Tipo de planta/estrato Uso
Cyclanthaceae Thoracocarpus bissectus  liana artesania
Euphorbiaceae Croton schiedeanus arbusto medicinal

Hieronyma alchorneoides  arbol madera

Hura crepitans arbol madera, biocida

Phyllanthus acuminatus arbusto medicinal
Fabaceae Dipteryx panamensis arbol madera

Inga sp. arbol lefia

Mucuna andreana liana colorante

Ormosia conccinia arbol madera

Penthaclethra macroloba  arbol madera

Pithecellobium pedicellata  arbol madera

Pithecellobium

pseudotamarindus arbol madera

Platymiscium pleiostachyum &rbol madera
Flacourtiaceae Carpotroche platyptera arbusto omamental, medicinal

panamensis arbusto biocida
Heliconiaceae Heliconia spp. hierba omamental

Heliconia mariae hierba alimento
Humiriaceae Sacoglottis trichogyna arbol madera
Lauraceae Persea rigens arbol madera
Lecythidaceae Grias englen arbol omamental
Marantaceae Calathea crotalifera hierba omamental

Calathea micans hierba omamental

Calathea leucostachys hierba omamental

Calathea lutea hierba omamental
Melastomataceae Clidemia pubescens hierba omamental
Meliaceae Carapa guianensis arbol alimento (aceite), madera

Cedrela odorata arbol madera, medicinal
Moraceae Brosimum alicastrum arbol madera

Brosimum utile arbol artesania

Ficus tonduzii arbol madera
Myristicaceae Otoba novogranatensis arbol madera

Virola koschnyi arbol madera

Virola sebifera arbol madera

Ardisia stenophylla arbusto omamental
Orchidaceae Cattleya dowiana hierba epifita omamental

Oncidium kramerianum hierba epifita omamental
Phytolacaceae Phytolacca rivinoides hierba alimento
Poaceae Elytrostachys clavigera hierba/arboreo artesania

Gynerium sagittatum hierba artesania
Pteridaceae Hypolepis sp. hierba alimento
Rubiaceae Genipa americana arbol alimento, colorante, madera

Warscewiczia coccinea arbol omamental
Simaroubaceae Quassia amara arbusto medicinal, biocida

Simarouba amara arbol madera, medicinal
Smilacaceae Smilax chiriquensis liana trepadora/ arboreo medicinal

Smilax sp. liana trepadora/ arboreo medicinal
Solanaceae arbusto lefia
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Familia Nombre cientifico Tipo de planta/estrato Uso
Sterculiaceae Guazuma sp. arbol lefia
Sterculia apetala arbol alimento, madera
Theobroma bicolor arbol alimento
Theobroma simiarum arbol alimento
Tiliaceae Apeiba tibourbou arbol alimento (aceite), artesania
Heliocarpus appendiculatus arbol artesania
Luehea seemannii arbol madera
Ulmaceae Ampelocera amplo arbol madera
Vochysiaceae Vochysia guatemalensis arbol madera
Zamiaceae Zamia skinneri hierba omamental
Zingiberaceae Curcuma longa hierba colorante
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