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REFAC

@general description of the research preogramme on

gsustainable Landuse,

The research programme is based on the document "elaboration'of
the VF research programme in Costa Rica" prepared by the Working
Group Costa Rica (WCR) in 1990. The document can be summarized
as follows: - ‘

To develop a methodology to analyze ecologicaly sustainable and
economically feasible land use, three hierarchical levels of
analysis can bé distinguished. .

1. The Land Use System (LUS) analyses the relations between soil
type and crops as well as technology and yield,

2. The Farm System (FS) analyses the decisions made at the farm
household regarding the generation of income and on farm
activities.

3. The Regional System (RS) analyses the agroecological and
socio-economic boundary conditions and the incentives presented
by development oriented activities,

Ecological aspects of the analysis comprise comparison of the
effects of different crops and production techniques on the soil

as ecological resource. For this comparision the chemical and
physical qualities of the so0il are examined as well as the
polution by agrochemicals. Evaluation of the groundwater

condition is included in the ecological approach. Criterions for
sustainability have a relative character. The question of what
is in time a more sustainable land use will be answered on the

three different levels for three major soil groups and nine
important land use types,

Combinations of crops and soils

Maiz Yuca Platano Pifia Palmito Pasto Forestal

I IT III
Soil 1 X X X X X x
Soil II X X
Soil III X X X X X

As landuse is realized in the soclo-
or region, feasibility criterions at
be taken in consideration.
sqgle are developed. to
criterions in economical ter

economic context of the farm

corresponding levels are to
MCP models on farm scale and regional
evaluate the  different ecological
ms or visa-versa,

Different scenarios \

111 be tested in close cooperation with the
counter parts,



The Atlantic Zone Programme (CATIE-AUW-MAG) is the result of
an agreement for technical cooperation between the Centro
Agrondémico Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATIE),
the Agricultural VUniversity Wageningen (AUW) . The
Netherlands and the Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) of Costa Rica. The Programme, that was started in
April 1986, has a 1long-term objective multidisciplinary
research aimed at rational use of the natural resources in
the Atlantic Zone of Costa Rica with emphasis on the small
landowner.
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SELECTIVIDAD DE A. PINTOI ASOCIADO CON B. BRIZANTHA Y B.
HUMIDICOLA POR BOVINOS EN PASTOREO EN CONDICIONES DEL TROPICO
HUMEDG.

A. MARTINEZ FERNANDEZ, M. IBRAHIM, D. PEZO, L. 't MANNETJE,
CATIE/MAG/UAW, TURRIALBA, COSTA RICA.

RESUMEN

El presente estudio se realizd en el Centro de Cria e
Investigacidn los "Diamantes", del Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia (MAG), localizado en Gudapiles, Costa Rica, a 1@cC
13N y B39 47°'W, a una altitud de 249 msnm, en trdpico humedo,
con promedios de temperatura y precipitaciéon de 23.10C y 4700
mm, respectivamente con suelos fértiles. E1 propédsito del
estudio fue wmedir los cambios en composicidn botanica,
disponibilidad, selectividad y calidad nutritiva en do<
gramineas (B.brizantha y B.humidicola) asociada con A.pintol,
establecidas dos afos antes. Fueron manejadas con dos cargas
animales (1.75 y 3,8 UA/ha) con S dias de ocupacion y 30 dias
de descanso.

La B.brizantha cv Marandud mantuvo mayor proporcion y
disponibilidad de forraje en la pastura durante el tiempo que
duréd el experimento (B8 ciclos). Con un porcentaje de 69 vy

84.57 en céﬁa alta y baja, respectivamente. La menor
proporcidn en carga alta fue debido a la mayor contribucién de
la 1leguminosa (19.5%). En el caso de la B.humidicola, el

efecto de la carga fue muy marcado, pues la proporcidén de
graminea fue bastante mayor en carga baja que en carga alta
(45.8 vs 7.8%, respectivamente) y al final del experimento 1la
proporcion de graminea en carga alta fue muy baja, 1o cual
estuvo asociado con un dominio del A.pintoi que llegd a ocupar
807 en la composicién de la pastura, pero luego descendid
drasticamente hasta 187 al final del estudio,: como
consecuencia de un fuerte desplazamiento del P. fasciculatum.
La disponibilidad de la B.brizantha superd la B.humidicola
(4581 vs 1535 kg MS/ha, respectivamente) y para el Arachis
fueron de 1894 y 811 kg MS/ha, respectivamente correspondiendo
el menor valor al asocio con FB.humidicola.

No hubo diferencia en el contenido de PC y DIVMS de las
gramineas (12.2 y 64.3%), mientras que para el Arachis los
promedios fueron de 22.4 y 65.5, respectivamente.

Los bovinos seleccionaron mayor cantidad de hojas que
tallos y la calidad de 1la dieta seleccionada fue mayor al
forraje en oferta. Se observd mayor preferencia por la
B.humidicola «que por la B.brizantha. El Arachis mostré buena
apetecibilidad pero cuando su propocién fue superior.a 70%, -

seleccionaron en su contra. Los animales sélo consumieron
pasto natural en una cantidad apreciable cuando la
disponibilidad de hojas verdes se redujo en la pastura a
partir del 3®~ 'dias de ocupacién. Ademas en todo momento el

consumo de material inerte fue muy bajo.



INTRODUCCION.

En los trépicos himedos donde 1la lluvia no es un factor
limitante, 1la disponibilidad de forraje, la longevidad
productiva y 1la calidad nutritiva de 1la pastura dependeré en
gran medida del retorno de nutrientes al sistema suelo-
planta. En este contexto la inclusién de leguminossa en la
pastura Jjuegsa un rol de gran importancia, no solo por
transferir N atmosférico mediante su relacién simbiética con
bacteria del género Rhizobium, contribuyendo con el aumento de
la fertilidad del suelo, sino que incrementa 1la calidad del
forraje en oferta y seleccionado por los animales en pastoreo,
dentro de un sistema de produccién animal sostenible.

Estudios bajo pastoreo utilizando animales fistulados al
es6fago muestran que el Arachis pintoi asociado con diversas
gramineas, principsalmente del género Brachiaria, presentsa
buena saceptabilidad por el ganado (Lascano y Thomas, 1888;

Carrulla et al, 1991) y mejora significativamente la dieta
seleccionada (Lascano y Thomas, 1988; Carrulla, 1991). Sin

embargo, es necesario un acostumbramiento previo de los
animales, por tal razén 1la dieta seleccionada por los
fistulados podria en algunos casos no reflejar la selectividad
de los animales residentes (Coates et al, 1887; Carrulla et
al., 1981).

Este estudio fue realizado con El objetivo de: a)
determinar la calidad de los componentes de 1la pastura y b)
deterninar la selectividad y calidad de la dieta seleccionada
en tres momentos de ocupacién en pasturas de B. brizantha cv.
MarandG y B. humidicola CIAT 6368 asociadas con A. pintoi
CIAT 17434, manejadss bajo dos cargas animales contrastantes.



Materiales y Métodos.

El estudic se realizd en el Centro de Cria e Investigacidn
"l.os Diamantes", del Ministerio de Agricultura vy Ganaderia
(MAG), localizado en Guapiles, Costa Rica, a 102 13'N y 832
47 W, a 249 msnm. La temperatura media anual es de 23.18C, vy
la médxima v minima de 288C y 19.50C. La precipitacidn media
anual es de 4700 mm, bien distribuida durante todo el afo. El
promedic anual de insolacidn es de 4.2 h/dia vy la humedad
relativa de 87%. El ecosistema de la region es un  "Bosque
tropical 1lluvioso" (Cochrane, 1982). El suelo se clasifica
como Inceptisol Typic Distropepts, de textura franco arenosa vy
estructura de buena granulacidn y buen drenaje, de mediana
acidez y de fertilidad aceptable: pH 5.7 los contenidos de
Al, Ca, Mg, K yv P son de 0.2, 4.0, 1.95, 0.23, vy 6.% mg/100 ml

en solucién del suelo.

Establecimiento de la pastura y manejo del pastoreo.

Las asociaciones fueron establecidas en agostoc de 1989,
las gramineas y leguminosas fueron sembradas alternas, con un
distanciamiento de 0.5 entre hileras y entre plantas. Se
manejaron rotacionalmente (% dias ocupacion/3I0 dias descanso).
Se utilizaron animales cosechadores con un peso entre 260 vy
320 kg de peso. Los cuales permanecian en otro potrero fuera
del experimento en el periodo de descanso. Ademé&s S
fistulados al eséfago fueron introducidos en 3 momentos de
ocupacion (1, 3JI y O dias de ocupacién) en cada uno de los
ciclos de pastoreo correspondientes a enero, abril y junio de
1992. Ltos cuales fueron introducidos en presencia de los
cosechadores y fueron mantenidos bajo pastoreo con solo

suplemento mineral.

Variables Experimentales.

Se estudiaron 4 tratamientos. Estos consistieron de un

arreglo factorial (2x1ix2) de dos gramineas (B. brizantha y B.



humidicola), una leguminosa (A. pintol) y dos cargas animales

(1.75 y 3,0 UA/ha: UA= 400 kg)

Mediciones.

La calidad de los componentes de la pastura y del forraje
en oferta en término de proteina cruda (PC) y digestibilidad
in vitro de la materia seca (DIVMS) se determinaron en cadsa
parcela experimental. Las muestras (230 g) fueron tomadas, en
los ciclos de enero, abril y junio, simulando pastoreo ("hand
plucking"), antes de entrar los animales al pastoreoc. Para
las gramineas se tomaron mayormente hojas verdes. FPara el
caso del forraje en oferta se seleccionaron 9 puntos/parcela,
logs cuales fueron cortados & 10 cm del suelo, incluyendo todo
el material presente, de donde se sacaron submuestras (250 g)
que posteriormente fueron secadas a 602C por 72 horas vy
molidas & 1 mm de diametro. Fara la determinacién del
contenido de PC se utilizéd el Método Micro-Kjieldahl (Bateman,
197Q) v la DIVMS por el Método de Tilley y Terry (1963).

La composicidn botanica de las asociaciones graminea-
leguminosa se midid antes de la entrada de 1los animales &l
pastoreo, en cada ciclo de pastorec usando el Método del Rango
de Peso Seco ('t Mannetje vy Haydock, 1963), para lo cual se
lanzé un marco de 0.25 m2 30 6 60 veces dependiendo del tamafo
de la parcela (650 y 960 m2), tomandoc en consideracidén 1la
graminea sembrada, leguminosa sembrada, ot;as gramineas vy
malezas. La composicidn porcentual fue calculada utilizando

la formula siguiente:
Y = 70.19Xy + 21.08Xz + 8.73X3

Donde Y es el porcentaje estimado de la especie presente y Xai,
Xz Yy Xs=, representan las proporciones de las especies
registiadas, en primero, segundo Yy tercer lugar,

respectivamente.



Para determinar la disponibilidad se utilizdé el Método de
Doble Muestreo conocido como procedimiento del Rendimiento
Comparativo (Haydock y Shaw, 197&).

Para determinar la composicidén de la dieta seleccioda se
wtilizaron animales fistulados al esédfago. Antes del periocdo
de muestreo, los fistulados ayunaron bajo la sombra durante un
periodo de 6 horas pero tuvieron acceso al agus de bebida. En
cada parcela experimental dos toretes pastorearon por un
periodo de 20 minutos; colectandose en bolsas colocadas debajo
de la fistula alrededor de 1 kg de 1la muestra fresca
seleccionads. Fueron identificadas vy congeladas para
posteriormente evaluar la composiciédn de la dieta. La cual se
determind usando la técnica de punto (Heady y Torrel, 1959),
mediante el uso de un microscopio estereoscépico. Con el cual
se observaron las proporciones de leguminosa, gramineas, pasto
natural, malezas y material muerto; cuyas proporciones fueron
calculadas dividiendo 1la frecuencia de aparicién de cada
componente entre la frecuencia total. También se determind la
relacién hoja tallo de las gramineas y leguminosas en la dieta
que se calculd dividiendo la frecuencia de aparicién de hojas
o tallos socbre la frecuencia total del componente en cuestién.

Otra parte de 1la muestra (250 g) fue tomada, secada y
molida utilizando el procedimiento anterior, para en ella
determinar la calidad de 1la dieta seleccionada. A las cuales
se le hicieron andlisis en PC vy DIVMS, siguiendo los métodos

descriptos anteriormente.

An&lisis estadistico.

S8e utilizé un disefio irrestricto al azar, con parcelas
subdivididas en el tiempo. Las parcelas grandes estuvieron
formadas por el arreglo factorial de las asociaciones y 1la
carga (2x2x1), 1las parcelas peqgquefias por los ciclos de
pastoreo vy las subparcelas por los dias de ocupaciéon. El
nimeroc de niveles para las parcelas grandes fue de (4), para

las parcelas pequefas (3) y para las subparcelas (3).
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Los datos fueron analizades wtilizando el paquete

estadistico GLM del programa Sas (198%).

El modelo estadistico para la propaorcidn de forraje en la

estrusa vy calidad de la dieta fue el siguiente:

Yiswaiem = H + Ay + Cay + (ACa)ay + Aagm + Ciw + (ACi) s +
(CaCi)su + (ACaCi)sisw + Baiswam + Da + (AD)4a +
(CaD)32, + (ACaD)ijy2 + (CiD)wa2 + (ACiID)swa +
{€CaCiD)4yuar + (ACaCiD) sy

Donde:
Yiswim= Variable de respuesta.
# = Media general.
As= Efecto de las i—-ésima asociaciones.
Cay= Efecto de la ,-ésima carga animal.
dsgm= Error asociado a la parcela grande.
Cin.= Efecto del .—-ésimo ciclo de pastoreo.
Biswim= Error asociado a la parcela pequefias.
D,= Efecto de los dias de ocupacién.

Las restantes son sus respectivas interacciones.



RESULTADOS Y DISCUSION.

Composicién Botanica y Disponibilidad de forraje.

lLa ®. brizantha fue la especie que contribuyd en mayor
porcentaje & la biomasa total en oferta, tendencia que <o
mantuvo durante todo el experimento. La catga anmimal  tuvo
efecto importante sobre la& proporcidn de gramineas enn las
asociaciones. En ambas asociaciones la carga baja permitid un
mayor desarrollo de la graminea. Sin embargo . fue mé&s
contrastante en la ascciacidn de FH. humidicola/A.pintoid, donde
se observd que 1la F. humidicela en carga alta tendid &
desapacei después de dos afos de establecidas, registrandose
promedios de (7.8 vs 45.8%4), para la carga alta vy baja,
respectivamente; mientras que la B.brizantha se mantuve con  wn
porcentaje de 68.9 Y 84.5%4 en carga alta Y bajea,
respectivamente. Algo similar ocurrid en la disponibilidad de

forraje (Cuadro 1).

Cuadro 1. Efecto de la carga animal sobre la composicidn
en asociaciones de BR.brizeantha (Bb) y R.humidicola
(Bh) con A.pintoi (Ap)

Pasturas Carga Gramineas Leguminosas Natural
———————— Kg MS/ha——————"--—rrm—
B.b./Ap 1.75 5657.5 (84.3)*r 671.0 (19.95) J75.0 (4.2)
3.0 3344.3 (68.9) 951.1 (9.8) 578.6 (10.2)
B.h/Ap 1.75 2757.% (45.8) 1733.0 (29.6) 1511.5 (22.8)
J.0 311.5 (7.8) 2055.7 (585.2) 1891.9 (33.4)

1 corresponde a la composiciédn botdnica (%).

La menor proporcién de graminea en carga alta guards
relacidn con la mayor presitén de pastorec ejercida por los
animales en pastoreo y con la alta densidad de estolones del
bot&nica (%) vy disponibilidad de forraje (kg MS/ha)A.pintc:.
En este caso, &l inicio de 1la evaluacién el A. pintoi

representé el 804 de 1la biomasa en oferta, pero luego



%)

descendid drasticamente hasta alcanzar apenas el 187 al timay
del periodo de evaluacidn (Fig. 1), cuando =21 gamalote
(Paspalum fasciculatum), especie bien adaptada a wsta zona v
muy agresiva, égarentemente desplasd a las especiss sembradas.
En contraste, cuando gl A. pintol estuvo. asociadgo con  H.
brizantha se mantuvo dentro de los rangos observados por Grof

(19895).

Esta reduccioédn del A.pintol en asocio con H.humidicola fue
causado por un fuerte desplazamiento de gamalocte que es una
especie muy agresiva y estda bien adaptada al trdpico humedo.
En cambio el A.pintoid asociado con B.brizantha =se mantuvo
estable, sobre todo en carga alta donde en la mavoria de los
ciclos estuvo por encima de 2047 vy el desplazamiento de
gamaléte fue bajo. Esto evidencia que bajo las condicionnes del
estudio la B. brizantha fue mds vigorosa y con mayor habilidad
competitiva, lo cual coincide con 1> observado por Machado

(1980) .

Pereeniale (X) Pesvensaje (%)

e _— .
) w{ T o
10 J/—/ \\ . \\\‘ -_-‘.-—_-4‘\\ \ ~
. _1 . 204 \.,__:_b1

L] - Y T v Y [} T \ +
\ H 3 . 1 [ H s 3 3 M . s Y b4 s
Ciclos de pastoreo. Cliclos de pastoreo.
—4= BbAp CASLTS  —* Bibap CAmS0 —*—BhAp CA=LTS —— EbAp Ca=38

Figura 1. Dinamica de la proporciéon de A.pintol en la pastura, cuando eetuvo
asociado con B.brizantha y B.humidicola manejado bajo dos cargas.



Calidad Nutritiva del Forraje (Proteina Cruda (PC) vy
Digestibilidad in vitro de la Materia Seca (DIVMS)).

Los contenidos de FC vy DIVMS, para las gramineas,
leguminosas y forraje en oferta se presenta en el Cuadro 2. No
hubo diferencia en el contenido de PC de las gramineas. Sin

embargo la DIVMS presentd interaccidn significativa entre las
especies de gramineas y la carga animal. La mayor DIVMS se
registrd en 1la F.humidicola en carga baja (67.4%) y la menor
(60.94) en la R.brizantha con igual carga; mientras que en la

carga alta no bhubo diferencia (64.3%).

Referente & la leguminosa no hubo diferencia importante en
ninguna de las variables (FPC y DIVMS) en.los asocios con  las
gramineas. El1 contenido de PC del Arachis fue alto en todos
los ciclos evaluados, registrdndose promedio de 22.4; valor
que supera al reportado por Grof (1985) y Carrulla, et al,
(1991) vy la digestibilidad fue de 65.54 que es ligeramente
mayor & 63.6% reportado por Carrulla et al (1991).

El efecto del A. pintoi se manifestd sobre el contenido de
FPC de las gramineas acompaﬁantes; Este tipo de respuestas,
que evidenciarian efectividad en el proceso de fijacidén vy
transferencia de nitrégeno (Hernéndez et al, 1987), fueron
observados anteriormente (Hurtado et al, 1988), cuando el A.
pintoi estuvo asociado con pasto estrella africana.

Los contenidos de PC observados en estas gramineas
superaron las concentraciones requeridas para el mantenimiento
y ganancia de peso e incluso los requerimientos de vacas
lactantes de wmediano potencial. En términos generales, el
contenido de PC de la biomasa total en oferta fue mayor en las
asociaciones que incluian F. humidiccla que en aquellas con F.
brizantha (13 vs. 8.9%, respectivamente) y en ambas gramineas
fue mayor en 1la carga alta. Algo similar ocurrid con la

digestibilidad (61.0 vs ©G§8.6%), pero en este caso tubo



interaccitn significativa entre la digestibilidad del forraje

en oferta y la carga animal (Cuasdro 2).

Cuadro 2. Contenido (%) de PC y DIVMS para gramineas,
leguminosas vy la fitomasa total en oferta, para dos
asociaciones manejadas bajo dos cargas animales.

Fastura CA Gramineas lLeguminosa Oferta

FPC DIVMS FC DIVMS FC DIVMS
EBbAp 1.75 12.2 60.9 22.1 6L .2 7.4 54.2
BbAp 3.0 13.0 64.0 21.9 &4.9 10.4 57.0
EhAp 1.75 11.4 67.4 ¢ 22.4 65.6 11.4 62.4
Bhfp 3.0 12.4 &64.7 23.2 66.4 14.6 59.6
EE Q.6 1.1 0.4 1.1 0.4 1.0

Los valores de DIVMS obtenidos para la H. humidicola
cultivada en asocio con Arechis, superan a los reportados por
Serraoc et &l (1990) para la misma graminea en monocultivo.
Estos resultados confirmarian el postulado de que las
leguminosas que no poseen taninos mejoran la calidad del
material en oferta, no solo en término protéicos, sino también
en su aporte potencial de energia (Villaquiran vy Lascano,
19863 CIAT, 1988 y Van Heurck, 1990).

Selectividad.
Composicidn boténica del forraje seleccionado.

Aporte de la graminea a la dieta.

La proporciédn de gramineas en la dieta seleccionada fue
afectada significativamente por el efecto simple del tipo de
pastura (agociacién), carga animal y momento de uso (dias de
ocupacién), asi como por las mayoria de las interacciones
dobles y triples.

La graminea sembrada fue el componente mayoritario de 1la

dieta (67.6%4) en aquellas asociaciones que incluian B.
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brizantha, mientras que en aquellas que incluian & la &,
humidiccla, esta graminea representd el 44.84 del farraje
seleccionado. Este mayor aporte a la dieta observado en el
caso de la B. brizenths parece responder a la contribucidn de
esta graminea & la biomasa presente, antes que & una mayor
preferencia relativa por esta graminea. Por el contrario, los
datos de la Figura 2, parecen sugeritr que hay una mayor
preferencia por B. humidiccla que por FH. brirentha, &l menos
cuando ambas estin asociadas con el A. pintoi.

La proporciédn de graminea sembrada que aparece en la
extrusa fue mayor cuando los anima;es pastoreatron las
asociaciones que incluian B. brizantha (67.67) en comparaciodn
a (44.7%) observado en la B. humidicola. En ambas pasturas,
las hojas fueron la porcién de 1la graminea defoliada
preferentemente, pero su aporte tendid a declinar con el largo
del periodo de ocupacidén, siendo esta disminucidn ma&s marcada
en la asociaciéon H. brizentha/A. pintoi (Cuadro 3I). Ademas
esta se incrementd cuando las pasturas se manejaron con carga
baja. Los valores observados para la asociacion E.
brizentha/A. pintci manejados con carga baja y alta fueron de
62.9 y 81.3%, respectivamente. En cambio, los valores
correspondientes para la asociacidén B. humidicola/A. pintol
fueron S4.6 vy 25.4%Z3; 1lo cual estuvo relacionado con la
proporciones de estas gramineas en las pasturas. La tendencia
opuesta fue observada para la fracciéﬁ de tallos. Este
aspecto es entendible, pues las hojas son las fracciormes mas
nutritivas vy suaves de estas gramineas (Minson, 1983;
Vallejos, 1988; Giraldo, 1991).

Por otro lado, el porcentaje de pasto natural detectado en
la extrusa fue menor & 1lo que habia disponible en las
pasturas, lo que significa que los animales seleccionaron en
contra de {as especies que conforman el complejo de pasto
natural, y de manera particular el P. fasciculatum, especie de
graminea invasora predominante en el &rea de estudio, la misma
que ha sido identificéda como poco consumida por el ganado
(Rivera—-Brenes et &l, 1959; lIbrahim, 1990).
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Ern el pasto natural también se detectd selectividad a
favor de las hojas vy su  aporte fue mayor en el caso de la
asociacién 5. humidicala/A. pintei, donde €l P, rfasciculatum

habia sustituido a las especies sembradas.

Cuadro 3. Froporcién de hojas y tallos de gramineas y
leguminosas en el forraje seleccionado por
bovinos en pastoreo.
Gramineas Leguminosa
Pasturas Ocupacidn Hoja Tallo Hojas Tallos
(dias) =  ———————- f mmmmmm
B.briz/Arachis 1 ?1.8 8.2 7.5 2.5
3 83.5 16.5 8.5 1.5
3 78.0 22.0 6.7 J.3
B.hum/Arachis 1 94 .4 5.6 6.5 3.5
3 89.1 10.8 4.2 5.8
S 81.4 18.5 ?4.5 5.5
Error esté&ndar 1.29 0,58 1.78 0,33

Aporte de la leguminosa a la dieta.

El aporte porcentual de las leguminosas & la dieta fue
afectado significativamente (p< 0.01) por los efectos simples
de asociaci6tn, carga y cicloe, y por las interacciones
asociaciodn¥ciclo y ciclox momento.

Cuando las pasturas se manejaron con carga alta, el A.
pintci registrd mayor proporcién en la dieta seleccionada
(38.3%i que en las pasturas manejadas con carga baja (28.0%).

Los animales practicamente, sélo consumieron hojas, pues
el aporte maximo de los tallos fue de apenas el 5.5% del total
de leguminosa sélecionada. Esto es entendible, dada la
morfologia del A.pintoci, lo cual dificulta la oportunidad de
cosecha de sus tallos por bovinos en pastoreo.

El mayor aporte del A. pintaoi a la dieta seleccionada

ocurrid cuando estuvo asociado al R. humidicola (40.2%) que la



E. brizantha (26.1%). Queda claroc en el presente sstudic que
el A. pintoi es una leguminosea de buena aceptabilidead por el
ganado, pues en la Figura 3 se evidencia gue casi en todas las
evaluaciones efectuadas los animales tendieron & seleccionar &
favor del A. pintei. Estos datos colocan a esta especie Coma
equivalente a la €. macracarpum (Lascano et &al, 1986 y amuy
superior al P. ovalifclium (Lascanoc et a&al, 1291) en cuanto &
sut aceptabilidad por el ganado.

Una excepcidn al patrdn de selectividad & favor de S.
pintoi descrito anteriormente, es el caso del &sociao con H.
humidicola, cuando la graminea representd més del 704 de 1la
biomasa en oferta (Figura 1). En ese caso, aparentemente los
animales seleccionaron en contra del A. pintoi, lo cual puedes
atribuirse a la dificultad de aprehensidon de esta leguminoss,
patr el h&abito de crecimiento que manifiesta cuando crece  Can
muy poca competencis. '

En el Cuadro 4 se presenta la proporcidn de leguminasa en
la dieta, se observa que en la B. humidicola tendid a declinar
a medida progresaron los ciclos de pastoreo; en contraste, en
la asociacién con FH. brizeantha se observd .la tendencia
opuesta, lo cuales son coincidentes con  las tendencias
observadas para la contribucidn porcentual de esa leguminosa a

la biomasa en oferta (Figura 1).

Cuadro 4. Efecto de la asociacitdn y el ciclo de pastoreo
sobre la proporcién de leguminosas en la dieta.

Asociaciones 3 b 7

———————— % leguminosga——————————————————
Bb + Ap 20.4 28.6 29.4
Eh + Ap 47 .2 4= .3 I0.2
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Proporcidn de material inerte en la dieta

En todos los tratamientos, el aporte del material inerte a
la dieta fue bastante bajo (<10%) (Figura 4), y menor que la
proporcidn de este componente en el forraje en oferta. lo aque
confirma que los animales seleccionan en contra oe

componente (Minson, 1983). Hubo una mavyor

este

proporcion de

material inerte en la extrusa de los animales o.ue pastoreaban

los potreros manejados con la carga de 3.8 UA’'Ra (5.5 v I.8%
para las cargas alta vy baja. respectivamente), ic cuai era de
esperar, pues bajo esas condiciones los ar:males se ven
forzados a cosechar estratos ma&s bajos de la castura, donde
existe una mayor proporcidon de material inerte (Avenrndarc et
al, 1986). '

1

10

%
m 8  Dias de ocupacién (1,3,8)
t
e S
l!‘ 61 EE=0.51
1
4
i
2
o
: \
;- x\ i

Ciclos de pastoreo

Figura gu,Procentaje de material inerte en la dieta, en

tres mowmentos (1, 3 y 5 dias de ocupdcién) durante
tres ciclos de pastoreo.



Calidad nutritiva de la dieta, PC y DIVMS.

El contenido de FC de la& dieta fue mayor (14.47%) cuando
los animales pastorearon scbre 8. humidicola que  en 1a
B.brizantha (11.8%4). las cuales estuvieron asociadas con A,
pintci.

For otro lado, teambién se detectaron diferencias entre
cargas, cbteniéndose el mayor contenideo de FC (14.3%) cuando
se manejaron las pasturas con carga alta que con carga baia
(11.9%4) (Figura 5). Este resultado también era esperado, pues
cuando la intensidad de defoliacidn es mayor, el forraje que
encuentran los animales que pastorean estd& constituwido por urna
mayor proporcion de brotes nuevos, los cuales son de mayor
calidad nutritiva. 8Sin embargo, ro hubo diferencia importante
por efectoc de la carga en la digestibilidad de la dietes,
promedic de (H0.7%4).

La digestibilidad de l& dieta fue menor en el muestreoc de
eneroc (Ciclo 3), mes que correspondid a un periodo seco en la
zona donde se desarrolld el estudico y se conocce que deéficits
de agua tienden & desfavorecer la digestibilidad del forraje
(Norton, 1982).

El efecto del dia de ocupacién sobre la DIVﬁS resulte tal
como se esperaba, es decir mayor digestibilidad (465.2%) el dia
que los animales ingresaron al potrero, para luego declinar a
58.8 vy 58.4%, en los dias tercero vy quinto del periodo de
ocupacion, independientemente de la carga animal (Cuadro 5).
Es légico que esto ocurra porque al inicio del pastoreo los
animales tienen la oportunidad de seleccionar las porciones de
la planta vy los componentes de la pastura que resultan mé&s
nhtritivos, mientras que al avanzar el periodo de ocupacién vy
reducirse la disponibilidad de fitomasa, se ve limitada esa
habilidad selectiva que poseen los herbivoros (Arnold, 1981);
e incluso se ha visto que en las etapas tardias del periodo de
ocupacion hubo un mayor aporte & la dieta de fracciones mencs
digeribles, como son los tallos y el material inerte (Giraldo,
1991).
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Cuadro S. Dindmica de la DIVMS de la dieta seleccionada en
dos asociaciones manejadas bajo dos cargas animales
a través de los dias de ocupacidn.

Asociaciones Cargas Dias de ocupacidén.
(UA/ha)
1 3 S5
—————————— DIVME —-=———————

B.brizantha/A.pintoi 1.75 66.1 58.4 58.4
B.brizantha/A.pintoi 3.0 64.1 59.7 59.2
B.humidicola/A.pintol 1.75 65.4 61.8 61.5
B.humidicola/A.pintoi 3.0 65.2 55.4 54.4

Error estandar = 0.95

% PC
16
14
12
10
8
6
4
2
0
3 5 7

Ciclos de pastoreo.

Bl Carga baja XN Carga alta

Figura G Efecto de )a carga animal y el ciclo de pastorso sobre el contenido

de proteina cruda (PC) de Ia dieta seleccionada, en |as pastures de
8.brizantha y B.humidicole asocladas con A.pintol.
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