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INTRODUCCION

La intensidad de operaciones silviculturales factibles depende del
porcentaje de maderas comerciales en el rodal, siendo una consecuencia
del mercado y de la localizacidén del rodal en relacidén al mercado. Pe
ro estas operaciones silviculturales son posibles solamente al conocer
el comportamiento de las especies: su adecuado crecimiento y reproduc
cibén, manteniendo asi el rodal en un alto nivel productivo, a la vez
que una relativa integridad del bosque.

La dasonomia europea ha tendido a conseguir bosques por reforesta-
cioﬁes después de un pasado desequilibrio entre las riquezas foresta-
les y las necesidades del mercado. Los bosques, accesibles facilmente,
permitieron explotaciones totales e intensivas dando como resultado la
formacidén de bosques coeténeos de una sola especie, cuyo fracaso dié
origen a los bosques incoetdneos y de varias especies.

En paises tropicales los trabajos de renovacidédn de bosques han ad-
quirido un importante renglén de investigacidén. Estudios en el Africa,
Ceylon, Malaya,e India,mantienen la opinién de conservar la buena rege
neracidén de especies de valor por medio de précticas silviculturales a
propiadas a la composicién del bosque.

Los bosques tropicales de América Latina han sido explotados inten
sivamente en Areas cercanas a las vias de comunicacién, carreteras y
rios, especialmente éstos que en nuestras zonas forestales constituyen
la via fundamental de transporte de las maderas.

El sistema de explotacidén selectiva de las mejores especies y la a
gricultura nomada hecha a expensas de bosques tropicales, conduce usuwal

mente a una disminucidén de las especies  de valor, hasta el punto de ago
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tarlas. Aunque el volumen de maderas de estas zonas es muy grande, el
precio en los centros de consumo aumentz considerablemente debido al
elevado recargo por concepto de transporte.

El bosque secundaric cercano a los centros de consumo, permite-.me-
jor la aplicgcidén de sistemas silviculturales que el bosque més aleja-
do alin cuando éste Ultimo sea de mejor composicién. La sucesién en es
tos bosques induce a reproducir especies hoy generalmente indeseables.

como la balsa (Ochroma Lagopus) y las Cecropia spp; pero existen espe-

cies de valor que necesitan un buen manejo silvicultural: es el caso

de la caoba (Swietenia spp.) y el Laurel (Cordia spp.). El dasénomo
asi puede conseguir métodos de seleccidn de especies a base del compor-
tamiento de cada una, estudizdo en un periodo méds o menos largo de ob-
servaciones periddicas.

Conocidas las especies deseables en ¢l bosque, es necesario defi-
nir la cantidad de regeneracién natural en limites de abundancia y ca-
lidad a fin de asegurar el repoblado natural adecuado para el bosque.
Barnard en Malaya (1), afirma que 2500 plantas de regeneracidn natural
con altura menor a 1.50 m. en una hectlrea, son suficientes para asegu
rar la eficiente renovacidn del bosque.

El presente estudio se realizd en el bosque Florencia ocupando un
&rea de 1.2 acres (.48 de ha.) superficie delimitada en 1954 por
Gonzdlez de Moya, en 12 lotes experimentales para obtener indices de
crecimiento diamétrico (16). . basc de las mediciones diamdtricas en
esa época, fué posible obtener datos cinco afios mds tarde sobre el com

portamiento de las especies ahora prescentes, y relacionarlos con los
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resultados de la regeneracidén natural,

En vista de que el periodo necesario para el estudio del comporta-
miento de las especies, comprende varios afios, por lo cual se ha tra-
tado de conseguir en este estudio una relacidén de este comportamiento
con el crecimiento de la regeneracidn natural. Esto de ser factible,
permitird conocer el comportamiento de las especies en un periodo cor-

to de investigaciones de la regencracién natural.



A
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REVISION DE LITERATURA

Regeneracidén Natural.- Los estudios sobre regeneracién natural de
especies forestales han sido frecuentes en zonas tropicales. Todos
tienden a diversos objetivos pero el fin primordial es asegurar la re-
poblacidén natural del bosque.

Pisano (31) afirma que el objeto del estudio con regeneracién natu
ral, es determinar si ciertos tipos de bosques pueden renovarse natu-
ralmente después de haber sido parcialmente explotados.

Barnard (1), trabajando en el bosque virgen de Sungei, Malaya, se-
fiala que el ciento por ciento de los cuadrados de un miliacre investi-
gados tienen especies de valor y que ningin cuadrado contiene menos de
seis renuevos econdmicos.

Den Uyl (13), al terminar su trabajo en Indiana (EE.UU.), recomien
da la investigacidén de brinzales poniendo énfasis en el estudio del
&rbol individual. Trabéja con todas las plantulas de didmetro menor a
una pulgada.

Tisseverasinghe (38), después de cinco periodos de medicidén de los
renuevos, los agrupa en dos categorias de altura, menores a un pie y
de uno a diez pies.

’\' Segin Chaudhuri (8), la regeneracidn natural ha sido estudiada sélo
cuando los, factores fisicos y bioldégicos de destruccidén han actuado en
su detrimento. Ofrece soluciones generales contra los factores bidti=-
cos destructivos, pastoreo, incendios y cortas indiscriminadas. Sugie-
re que las pricticas para la conservacién de los suelos de esos bos-
ques, crcarian condiciones favorables para inducir regeneracidén natural.

Investigaciones sistemdticas y a largo plazo han sido iniciadas a=-

bordando el problema de la regeneracién natural. Segin Maudoux (27),
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en los bosques renovados de Mayumbe existe la suficiente abundaneia y
cualidad de la regeneracidén natural en todas las parcelas estudiadas,
para asegurar asi la continuidad del bosque. E1 85% del total de la
regeneracidén se compone de solamente 15 especies.

Varios trabajos coinciden en los resultados en cuanto a que los re-
nuevos disminuyen de un afio a otro. Asi, en el trabajo anterior se
halla una disminucién de 7176 a 5350 renuevos entre los afios 1949 y
1950,

En el estudio de Vaughan y Wiehe (39) en Mauritius, regién de con=-
diciones c}iméticas muy semejantes al bosque del presente trabajo, al
hacer un inventario se hallaron 1710 plantitas menores a 10 cms. de al=-
to, 16.000 plantitas menores a 10 cms.,de didmetro y 190.800 renuevos
de semillas y plantas jdvenes sobre 50 cms. de alto. Asfi se llegd a
208,500 plantas por hectérea.

BEstos resultados cuantitativos en comparacién con las investiga-
ciones hechas en otros bosques tropicales, indican que el numero de in-
dividuos de 10 cms. de alto o més, es marcadamente alto.

En Ceylon, Holmes (23) presenta un método de comprobacién del factor
de establecimiento en el rodal (E.S.F.). BEste factor es el producto de

las relaciones siguientes:

Nmero de Altura media de plantas
cuadrados muestreados X més altas en cada cuadrado x 100
Nimero total de Establecimiento por

cuadrados hectarea

Para mantener el méximo de este factor en 100, todas las plantas de
més de 6 pies fueron anotadas como 6 pies para la evaluacidén de la altu
ra media usada en la férmulz anterior. La fecundidad de vegetacién es

tal que las plantitas son producidas muchos centenares de veces més a
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lo que pucdan sobrevivir. .Por otro lado, los agentes destructores son
muy fuertes; muchos brinzales desaparecén en pocas semanas y aun desapa
recen desde renuevos. Esta pérdida es ignorada en el factor anterior.
Considera que los valores de la regeneraciédn dependen de estos factores:
nimero total de plantas, su distribucidén de espacio y su crecimiento en
altura,

Los contajes y mediciones fueron hechos en un nlimero razonablemente
grande de miliacres cuadrados, permanente o temporariamente delimitados.
Estos miliacres se tomaron del interior de los lotes en casos de lotes
experimentales pequefios, los cuales fuercn a menudo provistos con cer-
cas adecuadas para efectos de separacién.

Muchos trabajos presentan como finalidad el mejoramiento del bosque
por medio del tratamienfo adecuado a la regeneracién natural.

Tisseverasinghe (38) en Ceylon investiga el tiempo de proteccidén ne

cesario de los renuevos de Jak, Artocarpus integrifolia para que sobre-

vivan. Se establecieron 6 lotes de una cadéna (aproximadamente 20 me=-
tros) de lado a los cuales se les did diversos tratamientos de protec=-
cidn.

Aunque se presenta un cuadro de abundancia en 6 é&pocas diferentes,
el autor dedica poca importancia a los resultados por la falta de pro=-
teccién de los agentes dafiinos a la regeneracidn, pero asegura la buena
regeneracidén de Jak en esos bosques, criterio diferente a otros autores.

Holmes (23), en la misma regidén también trabajd en 18 lotes experi-
mentales de una cadena cuadrada (aproximadamente 400 metros cuadrados),
déndoles cuatro tratamientos bésicos: cercado y no quemado, no cercado
¥y Quemado, cercado y quemadd y no cercado y no quemado. Estos experi-

mentos fueron acompafiados por otros realizados con material de vivero






en fajas como testigo. Se concluye que la competencia de raices de
los &rboles maderables es primariamente responsable de los resultados
pobres en viveros. dentro del bosque.

Si bien la quema controlada de maleza compensa parcialmente la com
petencia de raices, en cambio hay indicaciones que esto puede afectar
la incidencia de plantas adversamente.

/‘ Douay (14) presenta un método para determinar las posibilidades de
regeneracidn de parcelas bajo bosque tropicale. Se basa en el contaje

de los preexistcntes, empleado en los bosques de los territorios brité
nicos de Africa Tropical. Las superficies emplecadas fueron el miliacre

(aproximadamente cuatro metros cusdrados), un cuarto de cadena por lado

o | (aproximadamcnte 25 metros cuadrados), y media cadena por lado (aproxi-
ég madamente 100 metros cuzdrados). Se fijaron iqtervalos de 100, 200 y
%‘ 4LOO metros entre lincas de contaje, variando asf la superficie de estu
dio. Segln estas superficies también se clasificéd la altura de las

lantas a contarse. A4si, fueron anotédndose el nlmero de plantas corres
ondientes a cada clase.

Crecimiento Diamétrico.- Todos los trabajos mencionados tienden a
proteger metdéddicamente la regeneraciédn natural y a obtener datos cuan=-
titativos que aseguren la permanencia del bosque. Pero la existencia
actual de regeneracién natural podra diferir en extensa o pequefia esca
la a la obtencidn natural de bosque en épocas anteriores.

Los trabajos de Den Uyl (13), exponen un registro de crecimiento y
desarrollo de bosques en Indiana, durante 20 afios. Presenta tres esca-
las de crecimiento: didmetrc a la altura del pecho de .6 a 5.5 pulgadas,
de 5.6 a 10.5 pulgadas y de 10.6 pulgadas o mds. Analiza cuidadosamente

los factores que influenciaron em el crecimiento de los &rboles y por
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tanto en la produccidn de maderas de hoja ancha; estos factores son:
especie, composicién, competencia por espacio de crecimiento, condiciédn
silvicultural del Arbol individual, alto y edad del arbol.

Gonzélez de Moya (16), obtuvo el crecimiento de especies tropicales
y realizé diversos manejos silviculturales de mejora en 12 lotes de un
décimo de acre (aproximadamente 400 ma) en un sitio representativo del
bosque.

Pisano (31), observé la composicién dendrolégica del bosque por par
celas de 200 metros cuadrados distribuidas libremente. Obtuvo el pore
centaje de &rea basal en cada especie por hectlrea y la densidad del
bosque, ademds de sus didmetros medios. Encontré 1738 &rboles por hec
tédrea a un espaciamiento de 5.75 metros.

Factores de Crecimiento.- Segin Clements (45), los &rboles compiten
entre si dando como resultado una reduccidn en el nimero o en el tamaifio
de los individuos o la total desaparicidén de una o mis especies. Gene=-
ralmente el resultado estd determinado por los caracteres de la rafiz,
el tallo y la hoja. Cuanto mayores son las diferencias entre las espe=-
cies en uno o en todos los caracteres, menos severa es la competenciae.

El sistema radicular de cada especie sigue una norma fija de desa=-
rrollo y mantiene una forma caracteristica durante un perfiodo de tiempo
bastante definido después de la germinacidén. A mayor riqueza de suelo
hay menor longitud de raices; éstas son méds ramificadas y méds compactas
que las de suclos pobres. Tiene relacidn con la salinidad y acidez.

Es una respuesta a 1l- estructura del suelo, la oxigenacién, la tempera-
tura y la aireacidn.

Segin Clements (45), de acuerdo a investigaciones realizadas en

Finlandia, la competencia de espacio sobre suelos pobres, estd determi-






nada mas bien por competencia de raices que por la luz; en Alemania se
ha observadc que existe relacidén radicular entre los arboles padres y
los brinzales, de ahi la competencia. La competencia radicular es el
factor dominante en la determinacidén de la composicidn y crecimiento
del estrato inferior. Durante las sequias intensas el efecto mejorador
de la sombra que proporciona un dosel de bosque, hace que algunas veces
las plantas eobrevivan mejor en el bosque que en campo abierto. Por lo
tanto la cantidad de luz como la competencia de raices son factores im-
portantes para el crecimiento de las plantas en el bosque.

Segin Cozzo (12), existe un problema muy interesante relacionado
con la convivencia interespecifica en las masas forestales. Son numero
sos los ejemplos de especies que no prosperan o viven mal, alejadas de
otras con las cuales se asocian por razones edidficas, luminicas o nutri
tivas. La falta absoluta de datos impide saber si por ejemplo el cedrq
(cedrela spp) estd necesitado de una o mis especies comunmente asocia-
das con él, aunque sean de cscaso valor comercial.

La competencia por la luz: (32) el crecimiento de los &rboles indi-
viduales en relacidn con el microambiente, indicd que las especies in-
tolerantes que son las que mds rapidamente crecen en campo abierto,
crecen mas despacio que las espccies tolerantes en las condiciones den
tro del bosque.

En el ambiente de competencia forestal: los &rboles intolerantes
que son dominantes, crccen s8lo ligeramente més rapido que los Arboles
dominantes dc especies tolerantes, y en el estrato inferior los.arbeles
tolerantes< crecen mucho mids rédpidamente que los intolerantes.Sim.embargo,
alin los Arboles tolerantes crecen despacio bajo un dosel completamente

cerrado.
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Seglin Hawley y Smith (20), el crecimiento en didmetro de los &rbo-
les es més variable que su crecimicento en alturaj por eso los arboles
de un rodal regular no estdn juntos tan uniformes en didmetro como es=-
tédn en altura.

En investigaciones forestales de Rio Piedras (32), se encontrd que
en rodales jévenes donde los didmetros fluctlan entre 3.5 y 6 pulgadas,
la densidad adecuada p=zra rgdales en ese didmetro, estd comprendida en-
tre 60 y 10C pies cuadrados bor acre. A menor densidad los bejucos y
hierbas invaden el rodal y a mayor densidad, aumenta sucesivamente la
proporcidén de Arboles dominados y el crecimiento individual de los &r-
boles disminuye.

Pero no todas las especies con igual densidad tienen la misma impor
tancia en la comunidad, y no estan distribuidas semejantemente. Es ne-
cesario interpretar los valores en otros caracteres que en combinacién
con la densidad proporcionen otros datos; ésta es la frecuencia. Segin
Oosting (29), la frecuencia expresa el porcentaje de lote de muestra
en el cual unas especies dadas ocurren.

Segin Phillips (30), la abundancia y la densidad es una considera-
cidn de la relativa importancia de especies en una poblacidn vegetal.
Es posiblec hacer el estudio de sucesidén en un lugar, por conteo de
plantitas, bajo la suposicidén de que si las plantitas son las nismas
que los 4rboles dominantes, los mé&s recientes son climax, mientras que
plantitas diferentes pueden venir al climax futuro.

El método puede ser méds seguro, por laAdeterminacién actual de la
relacién entre edad y didmetro de las diferentes especies; o sea conta=-
dos los anillos anuales de tocones cortados o del incremento del duramen

tomado por el barrenador.
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Pero segun Fors (15), en los trdpicos donde los periodos de creci=-
miento y reposo no obedecen a cambios de temperatura sino a periodos de
lluvia abundante seguidos de sequias prolongadas, los anillos anualeé
no aparecen bien definidos en algunas especies. A4si, no sabemcs cuénw
tos anillos se forman durante el periodo himedo del afio.

La prcsencia de ciertas especies forestales en el bosque, depende
del estadc dc sucesidén. Segln Greig-Smith (18), en bosques de cultivos
abandonados, probablemente estuvo la Cordia en el estado inicial de 1la

sucesién. Otras dos especies Casearia sylvestris y C. spinescens, de=-

muestran tener una distribucidn similar entre las clases altas. Los
datos muestran sin embargo, que 4 de las 6 plantas de C. sylvestris,
salieron de viejos tocones presentes antes que el cultivo cesdé. Las
plantas de 7 a 10 pies de z2ltc mostraron un rédpido crecimiento pero no

se halld ninglin cambio en la cantidad de regeneracidn.

~—.

Segin Clements (45), la importancia de conocimiento a través de la
\

2
N
R
hecho que ensefila como invariable o firme y en qué manera, la composicidn| é

y

regeneracidn natural sobre una especie dada de un lugar, descansa en el

o existencia de rodales estd siendo o puede ser alterada por procesos
naturales.

Con esta informacidn el forestal puede determinar de un modo u otro
¥y por qué medios, €l puede acelerar, retener o desviar la sucesidén natu

ral,
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MATERIALES Y METODOS

1. E1 bosque y su historia.

El bosque Florencia situado dentro de la propiedad delInstituto,
es de segundo crecimiento y pertenece a la formacién subtropical muy hi-
medo de la clasificacidén ecolbégica de Holdridge (21), El bosque tiene
‘una altura de 630 m. sobre el nivel del mar. La superficie es de 121.53
acres, siendo 4.29 acres de malezas y 117.24 acres de bosque secundario.
Estd situado a 4 kildémetros del Institutc en direccidn surocste y a 3
kilémetros al sur de la ciudad de Turrialba. La precipitacidén media a-
nual de 2700 mm. y la temperatura media anual de 22.7 grados C. indica=
das para este bosque, son tcmados del observatorio meteorolégico del
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.

Existe abundante regeneracidén de Coffea arabica en parte del

bosques. Sc cree que estc bosque hace 35 afios fué partc del cafetal que
hoy se halla junto al bosque en su sector noreste. Hoy el bosque pro=-
sigue en su periodo de sucesién halldndcse sélo con algunos arboles

grandes de Rollinia microsepala y uno sélo de Cedrelarmexicana en los-

lotesiexperimentales.
Existe la posibilidad de que se haya explotado especies para le-
fia por varios afios, y cuatro afios antes, se ha venido explotando el gqé

cimo blanco, Goethalsia meiantha, especie muy abundante en la parte nor-

te del bosque.
a) Trabajos realizados en 1954-1955.
Gonzalez de Moya en 1955 (16), prcpard un plan de manejo para
este bosque. Determind el vclumen de maderas, el Area basimétrica de

los diversos tipos de bcsque y el precio de las maderas en el mercado.
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Para su trabajo divididé el bosque en cuarteles y éstos en secciones.
Recomendd las practicas silviculturales apropiadas de acuerdo con las
condiciones econdmicas de esa época.

b) Datos obtenidos en ese periodo.

Tomdé también datos de crecimiento diamétrico en doce parcelas
después de mediciones con intervalo de dieciocho meses. Estas parce-
las fueron localizadas en un sector representativo del cuartel numero
uno. Presentd cuadros de presencia y cantidad de regeneracidn natural
observada en treinta parcelas, localizadas en otra seccidén del mismo
cuartel, Estos datos estén presentados en su trabajo.

2. Coleccidén de datos actuales.
a) Localizacién de los datos.

La localizacidn de los lotes experimentales en este trabajo,
fué la misma establecida por Gonz&lez. Hay ventaja en la situacidn de-
bido a su acceso directo por el camino transitable todo el afio y que
parte del edificio del Instituto . Ademéds el sitio fijado para los da;
tos se considera representativo del bosque siendo posible confiar plena
mente en la aplicacidn de los datos obtenidos para el bosque. La selec
cidén de especies a base de los crecimientos de didmetro y altura - aque
llo que se persigue - no hubiera podido realizarse sin la existencia de
lotes experimentales y= establecidos y datos confiables con los cuales
pueda proseruir esta investigacidn.

b) Demarcacidn.

Como las sefialcs fijadas por Gonzdlez de Moya con numeros y pla-

cas de metal en los &rboles de los lotes experimentales se habian perdi

do en su mayoria, fué necesario delimitarlos de la siguiente manera:






14

1. Seflalando una linea base para la demarcacidén de los lotes, con
un rumbo S 46 grados W. separando ¢l bosque del cafetal;

2. Partiendo de esta linea se medid cada lote asegurando que ca=
da unc contenga los numeros fijados por Gonzdlez en 1954;

3. Para mayor claridad en la divisidén de los lotes, se fijd una

estaca de ocho pies (2.43 m.) en el vértice de cada lote.
.

')

c¢) Tamafio de los lotes y forma de muestreo. ( rr;‘sV/»

En el caso de muestrec de regeneracidén natural, se fijaron tran-
secciones (fajas continuas) de 3.3 pies de ancho (1 m.) por 198 pies
de largo (60 m.) situadas al medic de cada lote. Para definir con ex-
actitud la transeccidén, se limitd la superficie a muestrear, con alam-
bre galvanizado. Para estc, se fijaron estacas al lado interior de una
cuerda tensa colocada a les dcs limites de la transeccién. Luego se
tendié cl alambre junto a las estacas. En casc de existir Arboles grue
sos en la linea del alambre, éste se cortd y se comenzd a delimitar
otra vez la linca siguiendo el mismo rumbo. Il alambre se tendié lo
mfs bajo hacia el suelo parc evitar dafios en ¢l periodo de las medicio-
nes.

La direccidén de las tranceccicnes fué de este a oeste, siguiendo
la pendiente, representando asi, la mayor cantidad de variaciones posi
bles de vegetacién debido a diversa altitudala posicidén en la pendiente.

Los doce lotes experimentales utilizados para la determinacidn del
incremento de las especies, permanecieron con las dimensiones anteriores
o sea, 66 pics de¢ lado cada uno (aproximadamente 20 ms), dando un lote
de 1/10 de acre (.O4C de Ha. aproximadamente).

d) Intensidad de la muestra.

Linire 500w
WNTER A . n S Y
O AGHMCWA ymm SUaT s
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En ¢l casc de crecimiento diamétrice, se tomaron todos los &r-
bclecs medidos en 1954, En cambic para el desarrcllo de altura de la
regeneracidén natural, se tomaron tres transeccicnes de 3.3 pies de ancho
(1 ms) por 198 pies de largo (60 m.) o sea una muestra del 5%.

Hubiera sido muy interesante conocer la situacién exacta de los
treinta lotes experimentales muestreados en 1954 para estudiar la rege-
neracidn natural. 3Zn el presente trabajo se creyd conveniente estudiar
la regcneracidén natural en los mismos lotes delimitades para hallar el
incremento diamltrice, con el fin de estudiar la posibilidad de correla
cionar el incremento con la regeneracidn natural,

e) Periodos de recclceccidn de muestras y datos.

Delimitadcs los lotes, se proseguié a scleccionar la mejor épo
ca de trabajos en el campo. Comc la prinera medicidn de crecimiento
diamétrico se realizd en marzc de 1954, la scgunda se efectud en marzo
de 1959, o sea cinco afios despuéls.

El muestreo de plantas de regeneracidéu natural, tuvo un inter-
valo de seis meses, entre scticmbre de 1959 y marzo de 1960. Los datos
climdticos fueron muy semcjantes a los 6 meses anteriores.

La precipitacién en ese periodo, fué de 1055.5 mm. y la tempe-
ratura promedic mensual de 21.36 grades C., existiendo sblo un mes de
sequia con 94 mm.; cn cambic los seis mescs anteriores obtuvieron una
prccipitacién de 1196.1 rm. y una temperatura promedio mensual de 22.55
grados C. destacdndose ¢l mes de marze muy seco con 31 mm. (datos obte=
nidos en el observatoric metcoroldgico del Instituto).

f) Organizacidn del trabajo: limites de didmetro y altura.

Se procedid a limpiar lcs musgos y plantas parésitas de los ar-

boles en los lotes experimentales, con un cepillo de alambre, hasta una
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altura conveniente para fijar la nueva numeracidén. Al mismo tiempo
que se midid el didmetro de los &rboles, a cuatro y medio pies de alto
(1.37 m.), se numeraron con pintura roja clara. La medicidén de la re-
generacién natural, se hizo con plantas mayores a 25 cms. de altura,
hasta ajuéllas que tenian 1 pulgada de didmetro o més.

g) Enumeracidn y medicidn diamétrica.

Los didmetros medidos a la altura del pecho, en pulgadas al
mismo tiempo de numerar cada &rbol, fuercn anotindose en libretas de
campo. El mismo procedimiento se utilizd al medir la altura de la re-
generacidn natural, para lo cual se empled una cinta métrica rigida de
metal, al no encontrarse un método més adecuado y exacto para las medi=-
ciones.,

h) Identificacién de muestras botanicas.

Junto ccn todas las medidas se anotd la especie del &rbol y de

la planta de regeneracidn natural; si no fueron reconocidas, se tomaron

muestras botdnicas para su identificacidn.

%e Recopilacién de los datos.
a) Crecimiento diamétrico.

Para el andlisis de los incrementos, los arboles se agruparon
en once clases de didmetrc de una pulgada cada una. En las 10 primeras
clases, los didmetros van desde .00", hasta 9.99". Y la XI clase abar-
ca desde 10" o més.

b) Desarrollc en altura.
Los datos se agruparcn en 4 clases de altura y una de diémetro.
Las tres primeras clases van de 25 a 49 cms., de 50 a 7?4 cms. y de 75 a

99 cms. La cuarta clase agrupa las plantas de 1 m. o mds de altura, pe-
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ro menos de 1" de didmetro, la 58 clase con plantas de 1" de didmetro
o mAs y que agrupa los arbolitos que en 1954 ain no tuvieron 1" de

didmetro.
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RESULTADOS

La presentacién de los datos de incrementos diamétricos de las es=-
pecies forestales presentes en los lotes experimentales y del desarro-
llo en altura de las plantas de regeneracidédn natural que se exponen a
ccntinuacidn, necesitan las siguientes consideraciones para su mejor
coemprensién:

1. Los arboles se agrupan en 1l clases de didmetro que correspon-
den a las medidas tcmadas en 1954 por Gonzdlez de Moya, las que sir-
viercn de partida parz las sucesivas mediciones.

2. In los cuadros de regeneracidn natural que tienen por finali-
dad el estudio del desarrollo en altura, se intercala una clase de dié
metrc, pnora que esta primera medicidn sirviera de base para sucesivas
mediciones diamétriéas de estcs arbclitos, gue posteriormente ya no

serrian estudiados en la regeneracidén natural.
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CUADRO No. 1
Virola sebifera

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas).

Grupo de* Nimero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de arbocles . III/54 - III/59 5 afios anual
I 5 7069 05’ 206’ 1.0'
e7y 1a0 1.16 23
II 27 41.55 1.5, 1.4, 1.1,
2.0, .6, .6,
1.C, .9, 1.8,
2.8, .9, 1.5,
1.1, 1.1, .9,
.7’ .3’ .5’
2.4, .9, 1.1,
.9, 1.3, 1.2,
6, 4, .9 1.12 .22
111 12 18.46 2.6, 2.8, 1.5,
1.5, .7, 1.8,
Ly 1.5, 1.5,
by 2.6, 1.1 1,55 <31
v 12 18.46 2.7, 2.5, 1.9,
2.2, 1099 1'71
2.7’ 05’ 206'
l.6, 2.6, 1.2 2.00 .40
v 3 L.61 3.1, 1.2, l.4 1.90 .38
VI 3 L6l 3.2, 2.5, 2.3 2.66 .53
VII 1 1.53 3.1, 3.10 .62
VIII 1 1.53 3.4 3.40 .68
XI 1 1.53 1.1 1.10 .22
Total 65 100.00 17.99 3.59

Crecimientc Promedio en 5 afios = 1,99"

Crecimiento Promedic anual = JL4o"
x I =‘.001ﬂ99"; IT = 1.00-1,99"; III = 2.00=2.99"; IV = 3.00-3,99"%
V = E.OO-4.99"; VI = 5.00-5.,99"; VII = 6.00-6.99"; VIII = 7.00-7.99";
IX = 8.00-8.99"; X = 9,00-9.99"; XI = 10.00" o més.
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CUADRC No. 2

Virola Koschnyi

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupc de Nimero % Crecinmiento entre Promedio Promedio
didmetrc de Arboles ITI/54 - III/59 5 afios anual
I 3 25.0 .10, 1.33, o54 .65 .13
II L 33.3 1.25, 05, .26
'95 062 012
IIT 2 16.6 1.02, L4.55 2.78 «55
IV 1 8.3 2.95 2.95 «59
VII 1 8.3 2.57 2.57 51
XI 1 8.3 1.90 1.90 .38
Tctal 12 100.00 11.47 2.28
Crecimientc Prcmedio en 5 =ziios = 1.91"
Crecimientc Promedio anual = 38"
CUADRO No. 3
Hasseltia flcribunda
Grupo de Numero % Crecimiento entre Promedio Promedio
difmetro de Arboles 7 ITI/54 - II1/59 5 afios anual
II 15 65.2 1.02, 66, 4O,
012, 2-17’ 0919
1.18, .52, .18,
57, 32, .69,
.87, .72, 1.19 1.38 .27
I1I L 17.39 1.91, L0, Lok,
.85 1.02 .20
IV 1 L,3 <93 <93 «19
v 2 8.6 1.67, 1l.40 1.53 « 30
VI 1 4.3 74 74 .15
Total 23 100.00 5.60 l.11

Crecimiento Promedio en 5 afiecs = 1.12"

Crecimiento Promedio anual 22"
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CUADRO No. 4
Lauraceae

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupo de Numero % Crecimiento entre Promedio Promedio

didmetro de Aarboles ITI/54 - III/59 5 afios anual
I 2 2.02 L5, A5 45 .09
IT L2 L6.70 .85, 75, 23,

L7, .78, 1l.ho,
2.99, 2.45, .18,
«36, .39, W41,
.29, 1.68, <30,
65, «93, 1l.32,
'667 '731 '499
.23, 47, .78,
l.40, 2.99, 2.45,
.18, .36, .09,
<39, A1, 1.68,
<30, .90, 65,
.93, 1l.32, .66,
73, 49, .29 .86 .17

III 18 20.00 1.40, JAbk, 1.92,
.62, 1.38, 2.17,
23, 27, .05,
26, 1.02, 23,
1.38, 2.17, e27,
.05, .76, 1.02. .88 .18

Iv 11 12.22 1.30, .88, 1.20,
2.53, 25, .09,
3.09, «35, 2.53,

3.09, .35, 1.42 - .28
V 5 5'55 052, -28, .10,
.28, .10, .26 .05
VI 3 3.33 l1.32, 1.32, 1.10 1.25 25
X 5 555 1.25, 67, 1.25,
1.49, 67 1.07 .21
XI 4 "".""L" 3.82' 0121 1049’
12 1.39 .28
Total 90 100.00 7.58 l.51

Crecimiento Promedic en 5 afios = .95"

Crecimiento Promedic anual .19"
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CUADRG No. 5

Rollinia microsepala

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupo de Nimero % Crecimiento entre Promedic Promedio
didmetro de &rboles ? III/54 - II1/59 5 afios anual
II l" 705 '93, C77Q '32i
23 56 .11
I1T1 6 11.3 .15, L1, .11, ;
.12, .15, .51 2L .05
IV 4 7.5 o1k, .97, .41,
«31 L6 .09
A 3 5.6 .18, .71, .75 .54 .10
VI L 7.5 l.47, .75, .76,
o3k .83 .16
VIII > 3.7 .40, .49 il .09
IX 2 3.7 .05, 25 «15 .03
X 3 5.6 1.55, .88, .11 .85 «17
XI 25 L7.1 .70, .38, .35,

.75, L0, W24,
1.10, .36, 1.10,
.15, L1, .73,
1.18, .18, .71,
.50, 2k, 32,
.34, .78, .75,
1.10, .75, .98,
.33, .59 12

Total 53 100.00 4,66 .92

Crecimiento Promedio en 5 afios =.51"

Crecimientc Promedio anual =.10"
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CUADRG No. 6

Trophis chorizantha

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Gruypo de Ndmero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetre de &rboles 7 III/54 - III/59 5 afios anual
I b 3.3 27, 25, .97,

W12 4o .08

II 31 68.6 .13, .07, .15, .48,

.30, .lC, 1.03, .01,

1.97, .51, .10, .20,

.39, .23, .56, .10,

.C9, .09, .03, .06,

.05, .02, .15, .06,

.C3, .07, .21, .Ok4,

.5C, .3C, .03, .10,

.00, .30, .54, .10,

A6,  J1lb, 62, .33,

$30, W15, .0C, .07,

.07, JH2, .02, .12,

LOobhy o 120 .14, .08,

.09, .20, .15, .13,

02, .23, .49, .05,

12, .2¢c, .30, .15,

07, 68, .20. .39,

:55, 59, 32, 25.

.08, .38, .31, .36,

.C9, .4c, .68, .74,
.76 25 .05

IIT 23 19.4 .05, .00, .20, .83,

.15, .09, .16, .1k,

.20, .11, .10, .41,

.03, .22, .05, .13,

06, .66, .24, .51,
66, 1.41, 2.24 .38 .08

Iv 6 5 1.00, .22, .01, .19,
L6, .26 <35 .07
VI 3 2.5 1l.40, .17, 2.08 1.21 2k
X 1 84 2.82 2.82 .56
Total 118 100.00 S.h41 1.08

Crecimiento Promedio en 5 afics= .90"

Crecimiento Promedio anual = ,18"
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CULDRO No 7.

Simaruba amara

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupo de Némero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de Arboles ITI/54 - III/59 5 afios anual
II 5 26.3 1.27, Ok .56, ,
l.25, 33 .69 14
III 3 15.7 2.02, 1.18, 1.77 1.65 33
Iv 3 15.7 .70, .55, <49 .58 .11
VI 2 10.5 2.41, 1.42 1.91 .38
VII 1 5.2 1.17 1.17 .23
VIII 1 5.2 .51 51 .10
IX 1 5.2 1.80 1.80 .36
X1 3 15,7 2.50, 1.10, 2.65 2.08 41
Total 19 100.00 10.39 2.06
Crecimiento Promedio en 5 afios = 1.30"
Crecimientc Promedic anual = 26"
CUADRO No. 8
Cordia alliodora
Grupo de Namero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de Arboles ? ITI/54 - I11/59 5 afios anual
ITI 2 28.5 1.72, 1.28 1.50 .30
Iv 1 14,2 «36 <36 07
VIII 1 14,2 «97 .97 .19
IX 1 14,2 «1l3 13 .02
XI 2 28.5 o3k, 34 <34 .07
Total 7 100.00 3.30 65
Crecimiento Promedio en S afios = 66"

Crecinicontec Promedio anual +13"
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CUADRO No. 9

Cupania latifolia

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

G??po de Némero % Crecimiento entre Prom?dio Promedio
didmetro de &rbcles I11/54 - III/59 5 afios anual
II 5 26.3 69, .20, 7k,
22, .52 b7 «09
III 2 10.5 1.22, .81 1.01 .20
IV 3 15.7 .98, L7, .76 .73 o1k
v 3 15.7 «39, .24k, .85 49 .07
VI 2 10.5 1.00, .88 .79 .16
VII 2 10.5 1.48, .64 1.06 .21
VIII 2 10.5 .20, .19 .19 .0k
Total 19 100.00 L.83 .93

Crecimiento Promedio en S afios= 69"

Crecimiento Prcmedic anual = ,13"

CULDRO No. 10
Zdanthoxylum sp.

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupo de Numero % Crecimiento entre Premedio Promedio
didmetro de arboles ITI/54 - I11/59 S afios anual
I 1 11.1 .18 .18 Mol
II 3 33.3 1.80, .50, .10 .80 .16
III 2 22.2 65, 1k L0 .08
IV 1 11.1 .50 .50 .10
VI 1 11.1 .56 .56 W11
XI 1 11.1 .83 .83 .17
Total 9 100.00 3.27 .66

Crecimiento Promedio en § afios= 54"

Crecimiento Preomedio anual = 11"
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CUADRO No. 11
Guarea sp.

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupo de Namero o Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de &rboles ” II1/54 - III/59 S afios anual
II 10 62.5 27, b, .52,

1.50, 49, .59,
¢35, .50, 32,

'32 .55 .11

III 5 31,2 .65, .83, .70,
A48, .30 «59 .12
IV 1 6.25 2.83 2.83 «56
Total 16 100.00 3.97 .79

Crecimiento Promedio en 5 afios = 1l.32"

Crecimiento Promedio anual = 26"
CUADRC No. 12
Amzris SPe

Grupo de Numero % Crecimiento entre Pronedic Promedio
didmetro de Aarboles ° I11/54 - III/59 S afios anual

I1 1 11.1 2.35 2435 L7

IIT1 1 11.1 46 46 .09

IV 1 11.1 l.22 l.22 2k

\') l 11.1 2.45 2.45 <49

VI 1 11.1 1.79 1.79 36

IX 1l 11.1 2.24 2.2k4 .45

XTI 3 33.3 2.25, 3.40‘ 2455 2.86 57

Total 9 100.00 13.37 2.67

Crecimiento Promedio en 5 afios = 1.91"

Crecimientc Promedio anual = 38"
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CU..DRO No. 13
Inga spp.

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupo de Nimero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de Aarboles III/54 - I11/59 5 afios anual
II 15 55.5 1.65, 40, .62,
.10, 080' 073’
0071 l39, .22,
2000, 019, 061’
1.07, 1l.60, 1.00 .76 15
III 7 25.9 l.45, 2.46, 1.26,
1.57, L1, .53,
32 l.14 23
Iv 2 7.4 2.58, .66 1.67 33
v 1 3.7 .53 .53 .10
VII 2 74 32, 37, 35 .07
Total 27 100.00 L.45 .88
Crecimiento Promedio en 5 afios = .89"
Crecimiento Promedio anual = JA7
CUADRO No. 1k&
Goethalsia meiantha
Grupo de Ndmero % Crecimiento entre Promedio Promedio
difmetro de A&rboles I11/54 - II1/59 5 afios anual
11 5 62.5 <18, .59, 35,
1.56, .22 .58 .11
IV 2 25 1.41, .81 1.11 .22
VI 1 12.5 4. ko L.4o .88
Total 8 100.00 6.09 1.21

Crecimiento Promedio en 5 afios=2.03"

Crecimiento ITromedio anual = J4o"
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CUADRO No. 15

Casearia sylvestris

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas).

Grupo de NéGmero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de arboles I11/54 - III/59 5 afios anual
IT 7 26.9 1.00, 1.30, .60,
.61’ 1.01, .L"?'
.65, «80 .16
III v 26.90 1.04, 1.19, 1.06,
.86, 1.10, 1.23,
.90 1.05 .21
Iv 6 23,07 1.45, 1.08, 1.43,
L5, 62, .27. .88 «17
\'} 1 3.8 .00, «00 .00
VI 4 15.30 .95, .11, .56,
1.75 8L «17
VII 1 2.8 <73 73 «15
Total 26 100.00 4,30 .86
Crecimiento Promedio en 5 afios = . 72"
Crecimiento Promedio anual = 15"
CUADRO No, 16
Castilla elastica
Grupo de Ndmero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro  de 4rboles ? ITI/54 - III/59 5 afios anual
I 1 25 .84 .8k 17
II 2 50 002’ ll+6 .24 005
\'f 1 25 .05 05 .01
Total 4 100.00 1.13 «23
Crecimiento Prome”io en 5 afios = « 38"

Crecimiento Promedio anual

.08"
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CUADRO No. 17

Melastomaceae

Crecimiento diamétrico anua

1 (pulgadas)

Grupo de Nimero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de Arboles III/S54L-III/59 5 afios anual
IT ? 36.8 25, .33, .80,
078, -45, 048,
.40 .50 .10
III 3 15.7 2.14, .71, .08 .98 .19
IV 3 15.7 1.13, 1.20, .90 1.07 .21
v 3 15.7 73, .20, .09 o3k .07
VI 1 5.2 2.00 2.00 40
VIT 1 5.2 1.33 1.33 26
VIII 1 5.2 «97 «97 .19
Total 19 100.00 7+19 l.k2
Crecimiento Promedio en 5 afios = 1.03"
Crecimiento Promedio anual = J20"
CUADRO No. 18
Spondias Mombin
Grupo de Nimero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de &arboles I11/54 - III/59 5 afios anual
I1 Vi 87.50 .08, .1k, .21,
.31, .19, .51,
.62 .29 <06
IV 1 12.50 «70 «70 b
Total 8 100.00 «99 «20

Crecimiento Promedio

Crecimiento Promedio

en 5 afios =.49"

anual =,10"
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CUADRO No. 19

Moraceae

Crecimiento diemétrico anual (pulgadas)

Grupo de NGmero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de &rboles II1I1/54 - III/59 S afios anual
I 1 10 39 «39 .07
II 2 20 A2, .78 .60 .12
IIT 1 10 «35 «35 .07
Iv 1l 10 1.16 1.16 23
VI 2 20 1.03 1.30 1.16 23
VII 2 20 .02, 1.99 1.00 .20
IX 1 10 .80 .80 .16
Total 10 100.00 5.46 1.08
Crecimiento Promedio en 5 afios = .78"
Crecimiento Promedio anual = 15"
CUADRO No. 20
Coussagoa sp.
Grupo de Nimero % Crecimiento entre Promedio Promedio
didmetro de Arboles I1I/54 -~ III/59 5 afios anual
\' 1 14,2 65 65 .13
vI 2 28.5 063' 012 037 007
VII 3 L2.8 «30, 430, .62 Al .08
IX 1l 14,2 .16 .16 .03
Total 7 100.00 1.59 31
Crecimiento Promedio en 5 afios = 39"

Crecimiento Promedio anual O
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CUADRO No. 21
PiEeraceae

Crecimiento diamétrico anual (pulgadas)

Grupo de Nimero % Crecimiento entre Promedio Promedio
difmetro de 4rboles I1I/54 - II1/59 5 aflos anual
IIT 1 33.3 70 .70 1k
IV 1 33.3 .80 .80 .16
v 1 33.3 4,388 4,88 .97
Total 3 100.00 6.38 1.27
Crecimiento Promedio en 5 afios = 2.12"
Crecimiento Promedio anual = 42"
Allophylus psilospermus
II 2 50 2.53, 1l.19 1.86 37
IV 1 25 .68 .68 o1k
v 1 25 «19 .19 Ok
Total L 100.00 2.73 «55
Crecimiento Promedio en 5 afios = .91%
Crecimiento Promedio anual = .18"
Mauria birringo
II 3 100 1.27, .80, 65 .90 .18
Stemmadenia sp.
IIT 1 100 1.13 1.13 23
Aegiphila sp.
II 1l 100 .12 .12 .02
Rubiaceae
II L 100 2.20, .09, .23

27 .70 o14
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CUADRO No. 22

Comparacién del crecimiento diamétrico anual
calculado en periodos de 18 meses y 5 afios

- ) Nimero de % 18 meses 5 afios
Especie’y uso irboles III/54 - IX/55 III/54-III/59
Madera:

Virola sebifera 65 11.50 33" 40"
Simaruba amara 19 3.36 25 26
Virola Koschnyi 12 2.12 «156 38
Guarea sp. 16 2.83 .16 .26
Cordia alliodora Vi 1.23 16 .13
Rollinia microsepala 53 9.38 .146 .10
Lauraceae 90 15.92 o1k .19
Zanthoxylum sp. 9 1.59 .086 .11
Goethalsia meiantha 8 1.41 256 40
Leifia:

Amyris sp. 9 1.59 37 .38
Inga sp. 27 4,77 22 .17
Melastomaceae 19 3.36 .18 .20
Casearia sylvestris 26 k.60 0166 14
Cupania latifolia 19 3.36 166 b4
Trophis chorizantha 118 20.88 133 .18
Hasseltia floribunda 23 4,07 133 .22
Piperaceae 3 «53 .126 42
Moraceae 10 1.76 126 .15
Mauria birringo 3 «53 o7 .18
Stemmadenia sp. 1 .17 .06 .23
Allophylus psilospermus b .70 .06 .18
Aegiphila 1 .17 <06 024
Rubiaceae L .70 .05 b
Sin valor:

Coussapoa ap. 7 1.23 .16 .08
Spondias Mombin 8 l.41 0116 .10
Castilla elastica b4 .70 O0l6 .08

Total 565 100.00
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Virola sebifera

Desarrollo de la regencracién natural en seis meses:

Primera medicidn:

IX/59 - II1/60. (metros).

Clase de Total de plantas Altura

altura No. Total Promedio

e25=449 2 13.3 .82 41

050‘074 1 6.6 050 050

1.00 o més, pero

menos de 1" diimetro 11 73.3 24k.10 2.2

1" o més de didmetro 1 6.6 1.2" 1.2"
Total 15 10G6.00

Segunda medicidn:

025"0"“9 l 5-2 .29 039

e50=,74 1 5.2 «52 «52

1.00 o més, pero ‘

menos de 1" de diametro 12 63.1 27.00 2.25

1" o m&s de didmetro 5 26.3 9.,2" 1.9"
Total 19 100.00

Ardisia sp.

Primera medicién:

025‘.“"9 2 66.6 057 .28

e50=,74 1 33.3 «52 52
Total 3 100.00

Segunda medicién:

.25-.",'9 L" 80.00 1037 03"" .

1.00 o més, pero

menos de 1" de didmetro 1 20.00 1.27 1.27
Total 5 100.00

X

Corresponde a los arbolitos dejados sin medir por Gonzéalez de
Moya en 1954, por tener menos de 1" de didmetro.
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CUADRO No. 24

Lauraceae

Desarrollo de la regeneracidn natural en sels meses:
I1X/59 = II1/60. (metros)

Primera medicidn:

Clase de Total de plantas Altura

altura No. % Total Promedio
025"‘0""9 66 27.6 23075 036
e50=,74 61 25.50 36.27 «59
«75=499 36 15.00 31,19 .86
1.00 o mias, pero

menos de 1" de didmetro 71 29.7 126 .46 1.73
1" o mé&s de didmetro 5 2.09 5.10" 1.2"

Total 239 100.00

Segunda medicién:

e25=4U49 81 30.3 30,19 37

e50=,74 62 23.2 36454 «59

¢75=499 39 14.6 32459 .83

1.00 o mds, pero

menos de 1" de didmetro 82 30.7 149,41 1.83

1" o m&s de didmetro 3 1l.12 54" 1.9"
Total 267 100.00

Promedio de altura en diez especies

Segunda medicidn:

Especies Namero Altura
de plantas Total Promedio
Nectandra reticulata? 36 43,58 1.21
Ocotea Dendrodaphne? 14 10,50 «75
. 4 2.69 .67
22 27.34 l.24
[ b,74 1.18
Ocotea cernua? 3L 25.07 73
125 110,25 .88
Ocotea ira Mez y Pittier? 8 k.10 .51
15 22.86 1.52
2

1.30 «65

1
ANJ .. 'y,
r \Y 4
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CUADRO No. 25

Rollinia microsepala

Degarrollo de la regeneracidén natural en seis meses
I1X/59 - III/60. (metros)

Primera medicidn:

Clase de Total de plantas Altura

altura No. % Total Promedio

025-0#9 2 33.3 .9‘+ .’+7

e50=.74 1 16.6 072 .72

¢75=499 3 50 2.49 .83
Total 6 100.00

Segunda medicién:

e25=o49 1 10 A48 A48
.50-.71"' I+ L}O 2.“’8 062
«75-499 3 30 2.57 ' .85
1.00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 2 20 2447 1.23
Total 10 100.00
Burseraceae
Primera medicién:
¢75=e99 1 33.3 76 .76
1.00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 2 66.6 3,13 1.56
Total 3 100.00
Segunda medicidn:
«75=499 1 33.3 77 77
1.00 o méds, pero
menos de 1" de didmetro 2 66.6 3.13 1.56

Total 3 100.00
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Simaruba amara

Desarrollo de la regeneracidn natural en seis meses:

Primera medicién:

IX/59 - III/60. (metros).

Clase de Total de plantas Altura
altura No. % Total Promedio
e25=,49 12 50 4,05 33
050-074 L" 1606 2.’4‘8 062
u75".99 3 12.50 2.72 090
1,00 o mas, pero
menos de 1" de didmetro 5 20,8 736 1.47
Total 24  100.00
Segunda medicidn:
«25-.49 5 31.2 1.76 ¢35
«50-474 L 25 2.34 .58
075-099 3 18.70 2.""8 .82
1,00 o mds, pero
menos de 1" de didmetro L 25 5405 1.26
Total 16 100.00
Stemmadenia sp.
Primera medicidn:
e75=499 1 33.3 «90 «90
1,00 o nds, pero
menos de 1" de didmetro 2 66.6 4,60 2.30
Total 3 100.00
Segunda medicidn:
075=099 1 25 «85 85
1.00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 3 75 6.13 2.04
Total b 100.00

WNTERAM Hul &b RS CAES RS 4 ‘
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Trophis chorizantha
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Desarrollo de la regeneracidn natural en seis meses:
IX/59 - III/60. (metros).

Primera medicién:

Clase de Total de plantas
altura No. % Total Promedio
e25=449 85 37.6 32.52 .38
050-07“’ 49 2106 29069 060
«75=499 33 14,6 29.27 .88
1.00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 57 25.2 82.4 1.44
1" o0 mis de didmetro 2 .88 2.7 1.3"
Total 226 100.00
Segunda medicidn:
050-.74 62 20- 39 370 34 060
«75=499 43 b4 35.60 .82
1.00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 76 25.00 120.26 1.58
1" mlds de diédmetro 1 32 1.5" 1.5%
Total 304 100.00
Amzris SP.
Primera medicién:
e25=4149 10 27.7 3.60 36
.50"‘.7‘" 12 33.3 7.""3 062
«75=499 5 13.8 L.,20 .84
1.00 o méds, pero
menos de 1" de didmetro 9 25 11,56 1.26
Total 36 100.0C0
Segunda mediciédn:
025-.l+9 3 23 1018 036
e50-474 4 30.70 2¢53 .53
«75=499 2 15 1.52 .76
1,00 o mds, pero
menos de 1" de didmetro &4 30.7 4,82 1.20
Total 13 200.00







CUADRO No. 28

Hasseltia floribunda
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Desarrollo de la regeneracién natural en seis meses:

Primera medicién:

IX/59 - III/60. (metros)

Clase de Total de plantas
altura No. % Total Promedio
.25".49 L|.5 3208 16.02 036
050=,74 26 18.9 15,98 .61
«75=499 21 15.3 17.95 .85
1.00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 45 32.8 70452 1.56
Total 137 10C.00
Segunda medicidn:
025=449 L9 35.2 18.89 .38
«50=474 24 17.2 14,56 «60
075"099 21 ls.l 17071"‘ 084
1.00 o mds, pero
menos de 1" de didmetro 45 32.3 73.89 1.64
Total 139 100.00
Cupania Latifolia
Primera medicién:
.25"'."“9 28 45.1 9069 03""
.50-.7‘* 19 30.60 11.25 .5""
.75-.99 6 906 5.08 084
1.00 o més,
menos de 1" de didmetro 9 14.5 14,87 1.65
Total 62 100.00
Segunda medicidn:
«25=,49 23 51.1 7.98 L2
.50-.7"” 11 2"’."} 6.84 .62
e75=¢99 6 13.3 4,88 .81
1.00 o m4s, pero .
menos de 1" de diadmetro 5 11.1 6.81 1.36
Total 45 100.00
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CUADRO No. 29

Guarea sp.

Desarrollo de la regeneracidén natural en seis meses
IX/59 - III/60. (metros).

Prirmera medicidn:

Clase de Total de plantas Altura
altura No. % Total Promedio
025-049 6 3705 2.17 136
050"0?1‘" 2 12.5 1.20 060
«75=499 b 25 3.17 «79
1.00 o més, pero

menos de 1" de didmetro 2 12.5 4,60 1.30
1" o més de didmetro 2 12.5 2.11" 1,5"

Total 16 100.00

Segunda medicidn:

e25-.49 8 34,7 2.48 «31
.50"‘.?1‘" 6 26 3.64 .60
¢75=499 L 17.3 3.02 75
1.00 o més, pero

menos de 1" de didmetro 3 13 4,70 1.56
1" o mis de didmetro 2 8.7 3.2" 1.7"

Total 23 100.00
Trichilia havanensis

Primero medicién:

025=,49 1 100 o3 L3
Segunda medicidn:

.25-.49 l 50 .00 045 145
e50=474 1 50.00 «55 «55

Total 2 100.00
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CUADRC N2 30

Erythrina Poeppigiana

Desarrollo de la regeneracién natural en
seis meses: IX/59 - III/60 (metros).

Primera mediciédn

Clase de Total de plantas Altura
altura No. % Total Promedio
025-049 8 6606 2.11 026
«50=-.74 L 33.3 2.39 «59
Total 12 100.00
Segunda medicidn:
«25-.49 2 66.6 .67 33
«50-.74 1 33.3 <55 55
Total 3 100.00

Zanthoxylum sp.

Primera medicidn:

«25-.49 1 20 .28 .28
«75-.99 1 20 .97 «97
1.00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 3 60 L.4g 1l.49
Total 5 100.00
Segunda medicidn:
«25-.49 5 50 1l.44 .28
«50-.74 1 10 .53 53
«75-.99 1 10 .83 .83
1.06 o mis, pero
menos de 1" de didmetro 3 30 3.36 1.12

Total 10 100.00
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Lacistema aggregatum

Desarrollo de la regeneracidn natural en seis

meses: IX/59 - III/60 (metros).
Primera medicidn:
Clase de Total de plantas Altura
altura No. % Total Promedio
.25--49 13 5"".1 4.86 .37
«50~-.74 2 8.3 1.20 .60
«75=.99 2 8.3 1l.75 .87
1.00 o mas, pero
menos de 1" de didmetro 7 29.1 12.63 1.80
Total 24 100.00
Segunda mediciédn:
e25-449 10 35.7 3.95 +39
e50=,74 9 32.1 5.35 59
«?75=-.99 1 3.57 <97 <97
1.0C o més, pero
menos de 1" de didmetro 8 28.5 15.51 1.94
Total 28 100.00
Sapotaceae
Primere medicién:-
025-01“'9 7 ’+6.6 2.""5 035
e50=,74 2 13.3 1.31 .65
«75=499 1 6.7 77 77
1.00 o mas, pero
menos de 1" de didmetro 5 33.3 9.56 1.91
Total 15 100.00
Segunda medicidn:
025-01'"9 lO 31.2 3087 039
«50-.74 11 3L4.3 6.64 .60
«75=499 3 9.3 2.72 .90
1,00 o més, pero
menos de 1" de didmetro 8 25 13,70 1.71
Total 32 100.00







12

CUADRO No. 32

Inga spp.

Desarrollo de la regeneracién natural en
seis meses: IX/59 - III/60. (metros).

Primera medicidn:

Clase de Total de plantgs Altura

altura No. % Total Promedio
«25-.49 55 33.7 20,10 .36
¢50=.74 39 23%.9 22.88 «59
075-099 17 10.4 1“‘.51 o85
1.00 o més, pero

menos de 1" de didmetro 47 28.8 90.31 1.92
1" o més de didmetro 5 ™ 3.06 7.11" 1.7"

Total 163 100.00

Segunda medicién:

025=.49 88 Lo,.55 32.20 «36
«50-.74 Lo 21.65 28.33 .60
075-099 22 10013 18.83 085
1.00 o més, pero

menos de 1" de didmetro 58 26.72 99,30 1.71
1" o méds de didmetro 2 .92 2.90" 1l.45"

Total 217 100.00
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CUADRO No. 33
Abundancia de regeneracién natural

Primera medicidn: setiembre, 1959

Nimero de plantas en Total de plantas
Especies cada clase de altura
+ + + + + No. %
la. 2a. 3a. 4a, 5a.

Inga spp. 55 39 17 47 5 163 16 .60
Trophis chorirantha 85 49 33 57 2 226 23.00
Lauraceae 66 61 36 71 5 239 24,33
Hasseltiz floribunda 45 26 21 45 - 137 13.95
Simaruba amara 12 4 3 5 < 24 2.43
Virola scbifera 2 1 - 11 1l 15 1.52
Zanthoxylum spe. 1 - 1 3 - 5 «50
Erythrina Poeppigiana 8 4 - « - 12 1.22
Guarea sp. 6 2 4 2 2 16 1.62
Trichilia havanensis 1 - - - - 1 .10
Apocinaceae - - 1 2 - 3 «30
Anonaceae 2 1 3 - - 6 .60
Cupania latifolia 23 11 6 5 - Ls 4,58
Ardisia svn. 2 1 - - - 3 « 30
Lacistema aggregatum 13 2 2 7 = 24 2.43
Sapotaceae 7 2 1 5 - 15 1.52
Burseraceae - - 1 2 - 3 « 30
Stemmadenia sp. - - 1 2 - 3 30
Rollinia microsepala 2 1 3 - - 6 .60
Amyris spe. 10 12 5 9 = 36 3.66
Total 340 216 149 263 14 982 100.00

Porcentaje 34.6 21.7 15.1 26.7 1l.k42

+ la, clase e25=,49 m. de altura
2ao 01889 -50"-7’"‘ Me
3a. clase e75-.99 m.

1.00 m. o mids, pero menos de 1" de didmetro.
desde 1" de¢ didmetro.

La, clase
5a, clase







CUADRC No. 34

Abundancia de regeneracién natural

Segunda medicidén+ marzo, 1960

Nimero de plantas en

Especies Total de plantas
cada clase de altura No. %
1at 2a+ 3ab Lal  5al
Inga spp. 88 47 22 58 2 217 18.53
Trophis chorizantha 122 62 43 76 1 304 25.96
Lauraceae 81 62 39 82 3 267 22.80
Hasseltia floribunda L9 24 21 45 - 139 14,87
Simaruba amara 5 4 3 4 - 16 1.36
Virola sebifera 1 1 - 12 5 19 1l.62
Zanthoxylum sp. 5 1 1 3 - 10 .85
Erythrina Poeppigiana - 2 1 - - 3 25
Guarea sp. 8 6 4 3 2 23 1.96
Trichilia havanensis 1 1 - - - 2 17
Apocgnaceae 1 3 - - - L o34
Anonaceae 1 4 3 2 - 10 .85
Cupania latifolia 28 19 6 9 - 62 529
Ardisia sp. L - - 1 - 5 L2
Lacistema aggregatum 10 9 1 8 - 28 2.39
Sapotaceae 10 11 3 8 - 32 2.73
Burseraceae - - 1 2 - 3 «25
Stemmadenia sp. - - 1 3 - L o34
Rollinia microsepala 1 L 3 2 - 10 .85
Anyris sp. 3 4 2 4 - 13 1.11
Total 418 264 154 322 13 1171 100.00
Porcentaje 35.6 22,5 13.1 27.4 1.1

+ la. clase = e25=-.49 m. de altura.

2a. clase = «50-.74 m.

3a. clase = e75=.99 m.

ha., clase = 1,00 m. omés,pere menos de 1" de didmetro

5a. clase = desde 1" de didmetro.
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DISCUCION Y CONCLUSIONES

Al analizar los datos obtenidos, se deduce que hubo mucha varia-
cién en el crecimiento diamétrico de los arboles y en desarrollo de al-
tura de la regeneracidn natural entre las especies y dentro de una mis-
ma especie,

Las 26 ecpecies encontradas con 565 &rboles, se distribuyen asi: )

y

L9,34% en especies maderables, el 47.27% en especies de lefla y el 3.34% ' )
en especies sin valor. /

En la primera medicidén de la regeneracidén natural, se hallaron.982
plantas distribufdas en 20 especies y repartidas en el 31%, 68.56% y
%30% entre las especies de madera, lefia y sin valor respectivamente. En
la segunda medicidn se encontraron 1171 plantas, repartidas en el 29.44%
de especies maderables, el 70.08% de especies de lefia y el .42% de espe
cies sin valor. De estos resultados se concluye que aumentaron 189
plantas en 6 meses en una muestra del 5% de los lotes experimentales.
Este aumento daria 3780 plantas para el 100% de los lotes, esto es para
1.2 acres (o5Ha); entonces existen 3150 plantas en un acre (.4Ha), nume
ro que asegura la sucesidén del bosque, pero con una notable disminucién
de las especies de valor,

Con los datos de desarrollo en altura de la regeneracidn natural,
no se puede definir cGal fué el verdadero ritmo de crecimiento, al haber
obtenido un incremento promedio en clases de altura. No es posible de-
ducir por ejemplo, si las plantas de la segunda medicién en la clase
50 a 7?4 cms., de una especie, pertenecieron en la primera medicién a la
clase de 25 a 49 cms. de altura. Asi, el promedio de crecimiento en
una clase de altura, no da una idea correcta del desarrollo de las

plantas.
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No es posible relacionar el crecimiento diamétrico de los drboles
con el desarrollo en altura de la regeneracién natural, porque mien-
tras el crecimiento diamétrico fué medido con los mismos arboles, el
desarrollo en altura se ha conseguido entre grupos de plantas que cam-
bian de altura de una a otra medicidn.

La interpretacidén del paso de un numero de plantas de una clase de
altura a otra em 6 meses, se supone que sera posible realizarlo median
te mediciones de un ntmero fijo de plantas en cada especie y no del pro
medio en todas &llas. Pero la gran variacién del nlmero de plantas ‘en-
tre las clases de altura en 6 meses, indica que hay gran variacidn de
comportamiento lo que permitirié medir las plantas en un periodo corto,
quizd en los mismos 6 meses, obteniendo asi un buen sistema de compara
cidn.

Los crecimientos obtenidos hacen posible deducir algunas considera-

ciones, Las especies Castilla elastica, Spondias Mombin, Coussapoa sp.,

Rubiaceae, Aegiphila sp. y Allophylus psilospermus, esté&n ausentes en

la regeneracién natural; en cambio Inga sp., Trophis chorizantha,

varias Lauraceae y Hasseltia floribunda alcanzan los porcentajes mas

altos de 25.96%, 22.80%, 18.53% y 14.87% respectivamente.

El nilmero de Arboles medidos de Trophis chorizantha y entre repre-

sentantes de las Lauraceae, obtienen porcentzjes altos de 20.80%, y
15.92% en el nlmero de &rboles. De estas dos especies, solo las
Lauraceae constituyen especies de valor, y presentan el 11.1% de sus
4rboles con un crecimiento diamétrico anual de 55", También las plan
tas de rcecgeneracidn natural prosperan bien en un sotobosque con poca
luz, presentando un alto porcentaje de plantas hasta la clase de 100

cms. o mds de altura, pero en la clase de una pulgada o mads de didmetro
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solo estin presentes tres plantas.

Un andlisis comparativo de crecimiento promedio entre &rboles de
una especie y entre promedios de las especies, permite hallar una ten-
dencia de los Arboles a disminuir en crecimiento en la clase de una
pulgada a 1.99" de didmetro, como también en la clase de 10" o méds que
es la més gruesa. Pero esta tendencia no es seguida por las Lauraceae
que en la clase de 1.,00" a 1.,99" alcanzan un crecimiento de .08" en
promedio y la Gltima clase o sea la 10.00" o mls de grosor, sigue con
un crecimiento de .07" al afio, o sea que el crecimiento de la especie
prosigue hasta un didmetro mayor que en las otras especies.

Al estudiar la distribucidn de crecimiento de las especies, se
hallan algunos arboles que presentan crecimientos excepcionales. Son

Virola Koschnyi, Guarea sp. y Goethalsia meiantha, presentando cada

una de estas especies un Arbol con un crecimiento extraordinario de
«91", 56" y .88" respectivamente; en cambio la regeneracidén natural

es totalmente ausente en Virola Koschnyi y Goethalsia meiantha, lle=-

gando a alcanzar Guarea sp. apenas el 1,96% del nimero total de plantas.
El mayor crecimiento diamétrico promedio en una especie es de 408

y pertenece a Virola sebifera, y que alcanza un nfimero de 11.50% entre

565 arboles y solo el 1.,62% entre 1171 plantas de regeneracién natural.
Este nlmero comparado al nimero de las especies de lefia, es muy bajo;
pero el mayor numero de sus plantas pertenecen a la clase de altura de
100 cms. o m#is, permitiendo asi deducir la buena sucesidén de la espe-
cie.

Existc en la comunidad un predominio de especies de lefia que per-
miten rcalizar un manejo silvicultural de seleccidn con base en la pre-

sencia de las cspecies de valor. La ausencia casi total de plantas en
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la clase de una pulgada o més de didmetro hace pensar en las siguien-
tes posibilidades:

l. En el intervalo de 5 afios, muy pocas plantas de regen&racién
natural no alcanzaron didmetros de una pulgada de grosor para asegu-
rar un buen repoblado natural de los lotes. Seria recomendable asi,
tomar nuevas medidas uno o dos afios después pora investigar a fin de
averiguar si el periodo necesario para observer este avance de creci-
miento justifica este tiempo adicional.

2. E1l mayor nimero de plantas de la regencracidén natural pertene-
ce a la clase de 100 cms. o mds por lo que se puede afirmar que las
condiciones en esta clase forman un limite para el avance de creci-
miento de la rcgeneracién, en cambio la 5a. clase no permite sobrevivir
a las plantas, quizd porque en esa altura son mis exigentes en algunos
factores, especialmente luz, Seria conveniente investigar el comporta-
miento de la regeneracidn natural de 100 cms. de altura o mds abriendo
el dosel bajo una corta de aclareo. A la vez que seria muy recomenda-
ble la seleccidn de especies por el gran nlmero de plantas existentes
en los lotes, pero que presentan un alto porcentaje de especies sin va-
lor. Es muy necesario ademls, marcar un ndmero determinado de plantas
en cada especiej para medir el crecimiento en altura sbélo con estas
plantas. El contaje de plantas muertas quizd en periodos més cortos,
aclararian varios pooblemas surgidos en este-trabajo.

3. Debido al periodo corto de estudio de la regeneracidn natural,
se puede deducir que no hubo tiempo suficiente para permitir a las plan
tas crecer suficiente para pasar de 100 cms. o mis de altura a una pul-
gada de didmetro.

Seria también muy adecuado en futuras investigaciones definir gru-
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pos més cortos entre la clase de 100 cms. de altura y de 1" de didmetro;
asi se conoceria el comportamiento de la regeneracidén natural en un pe-
riodo corto de estudio.

Presentados asi los comportamientos de algunas especies forestales,
se deduce que los arboles en los lotes experimentales crecieron tan di-

versos en didmetro como las plantas de la regenerzcidén natural en altura.
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RESUMEN

El presente estudio se realizd en el~bosque Florencia situada en la
finca del Instituto de Turrialba. Es de segundo crecimiento y pertene-
ce a la formacidén subtropical muy hlmeda de la clasificacidén ecoldgica
de Holdridge.

Zn 81 se han localizado en 1954, 12 lotes experimentales de .10 de
acre cada uno (aproximadamente 400 metros cuadrados), con el fin de
conocer el comportamiento de las especies forestales. Se midid en esa
época el crecimiento diamétrico en un periodo de 1 afio y medio para to-
dos los &rboles de mis de una pulgada de didmetro. Estas medicicnes
ée han utilizado 5 afios mds tarde para obtener un método de estudio del
comportamiento de las especies ahora presentes, tratando de relacionar
entre otros datos, el de crecimiento diamétrico de 5 afios y el desarro-
1llo en altura de la regeneracién natural en 6 meses, desde septiembre
de 1959 hasta marzo de 1960.

Los resultados de increﬁento diamétrico indican que los lotes ex-
perimentales contienen 49.34% de especies maderables el 47.27% de espe-
cies de lefia y el 3.34% en especies sin valor. La regeneracidén natu-
ral en la primera medicidén contuvo 31% de especies de maderas, 68.56%
especies de lefia y .30% de especies sin valor. En la segunda medicién
se hallé el 29.44% de especies maderables, 70.08% de especies de lefia
y 42% de especies sin valor.

Se obtienen 3150 plantas menores a 1" de didmetro en un acre
(.40 de Ha).

En la medicibén diamétrica de los &rboles se halla la especie Tropis

chorizantha y representantes de Lauraceae en porcentajes del 20.80 y

15.92% en el niimero de Arboles respectivamente. Entre las especies de

las Lauraceae un 11l.1% alcanzd un crecimiento de .55".
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En el nlmero de su regeneracidén natural, es notable la disminucién de
plantas de 1" de didmetro o més.

Los Arboles prescntan una tendencia a disminuir su crecimiento en
la clase de 1" a 1.99", lo mismo sucede en la clase de 10" o mds. Pero
esta tendenciz no es seguida por las Lauraceae, que presentan un creci-
miento mayor 3juc las otras especics en la clase de mayor grueso.

Los crecimientos promcdios anuales més altos, corresponden a las

especies Virola scbifera y Goethalsia meiantha con .40"; las especies

Virola Koschnyi y Amyris sp. alcanzan .38".

Los datos obtenidos no hicieron posible relacionar el crecimiento
diamétrico de los Arbolcs con el desarrollo de altura de la regeneracidn
natural, La razdén fundamental puede atribuirse a que la medicidn de al-
tura de la regeneracidn natural no se hizo con un reccord de cada planta
o un grupo de éllas, en cada especie, sino con ¢l numero total de plan-
tas, haciéndose imposible diagnosticar el comportamiento individual.

Se notd una auscncia casi total d¢ arbolitos de 1" o mis de didme-
tro, pero se halld una gran cantidad de regeneracidn n~tural en la clea-
se anterior o sea de 1.00 m. o mis de altura, pero menos de 1" de didme
tro.

Esto puede atribuirse a que el tiempo de 5 afios no fue suficiente
para permitir el paso de la regeneracién a la clase de 1" de didmetro.
También es posible que las exigencias de luz o de competencia cambien
drasticamente en esta fase del desarrollo produciendo gran mortandad

en las categorias diamétricas inmediatamente inferiores, a 1",
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SUMMARY

The present study was made in the Florencia forest on Institute
property. It is 2 secondary forest of the subtropical wet formation
of Hcldridge's World Classification of Vegetation. In 1954, twelve
experime.atal plots of .10 acres each (approximately 400 sq. meters)
have been demarcated in order to study the growth and behaviour of fo-
rest specics. Growth was recorded from that data for all trees above
1" d.bt.h, for a period of 1% years. The former measurements were used
5 years later to study the behaviour of the forest in an attempt to
correlate the diameter growth in 5 years and the counting of the rege-
neration in a period of 6 months from September 1959 to March 1960.

“ne results of the diameter increment indicate that the experimen-
tal plots contain 49.34% of timber species, 47.27% of species only
used for firewood, and 3.34% of species without any value. Natural re-
generation in 1959 was made up by 31.0% of timber species, 68.56% of
fire wood species, and .30% of species without any value. Six months
ilater, the proportion was 29.44% of timber species, 70.08% of fire
wood species, and .42% of species without any value. There were 3.150
scedlings below 1" in diameter in one acre. The largest proportion of

trees above 1" was made up by Tropis chorizanthe and several Lauraceae

which made up 20.80% and 15.92% of the number of trees respectively.
Amone the Lauraceae and anual diameter increment of 55" was registered
in 11.1% of all the trees. Regeneration showed a great lack of species
in the diameter graup inmediately above 1",

There was a general tendency of slow growth in the diameter classes
between 1" and 1.99" as well as on diameter classes above 10", This

Tendency; hewever, was not followed by the Lauraceae which grew well
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within the higher diameter classes.,

The highest annual diameter increments were those of Virola

sebifera, Goethalsia meiantha, with a .40". The species Virola

Koschnyi and Amyris sp. reached .38".

The data on regeneration did not show any relationship with the in-
crement in diameter of the larger trees. The reason for this failure
may be due to the fact that no individual record was taken for the seed
lings so that individual progress could be observed for each plant,
Instead the measurements were made for entire diameter groups. This
shows that future studies must take into account each individual seed-
lings which will have to be marked in order to observe its progress.

An almost total absence of seedlings of 1" or a little more was
noticed, but great abundance of the same species below 1" was noticed.
The reason for this behavior may be explained by the fact that a pe-
riod of 5 years was not sufficient to allow the growth of regencration
to reach above 1" in diameter., It might also be possible that the re-
quirements of light or the competition within the forest may change
drastically in that phase of the development of seedlings, producing

high mortality in the diameter classes just below 1" in diameter.
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VALOR COMPARATIVO DE LAS ESPECIZS MADERABLES ENTRE

Precio de

1955-1960. (Turrialba).

venta por pulgada aserrada de maderas comerciales

Nombre Vulgar

Especie

Precios(§) Diferencia

1955 - 1960

Aceituno
Anonillo
Campano
Cedro
Comenegro
Fruta dorada
Ira

Jorco
Colpachi
Laurel

Yema de huevo

Espino Blanco

uina

Quizarra

Manglillo

Simaruba glauca
Guatteria oliviformis
Engelhardtia pterocarpa
Cedrela spp.

Garrya laurifolia

Virola Koschnyi

Ocotea ira

Rheedia edulis

glabellus

Croton
. niveus

Cordia alliodora
Chimarrhis latifolia
Bumelia Lankesteri

Salicifolia

Nectandra
glabrescens

Hufelandia costarricen

Lauraceas .sis

nectandfa_glabresceus

+ 3 especies

Chaunochiton

50 .35 =.15
.50 .35 -.15
.70 .55 -.15
1.25 1.30 +.05
.70 .60 -.10
.50 .35 -.15
.60 .55 -.05
«50 460 +.10 d
60 .70 +.10 |
.95 1,00 +.05
JA45 .65 +.20
.70 .70 .00
.90 .80 -.10
.60 .50 -.10
.90 .80 -.10

El precio de las maderas en 5 afios ha variado considerablemente. mien-
tras la disminucién llega hasta el 30%, en Aceituno, el aumento de precio
alcanza el 44% en Yema de huevo.
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