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EL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE CULTIVOS TROPICALES
(TRES ANOS DE ACTIVIDADES)

Victor Villalobosl

El Programa Mejoramiento de Cultivos Tropicales (PMCT)
inicié sus actividades en enero de 1988 al implementarse
oficialmente el Plan Estratégico del CATIE "FRENTE AL RETO". Es
conveniente hacer un andlisis retrospectivo de las actividades
desarrolladas en este periodo y cémo ha respondido a las
expectativas enmarcadas en sus planes de accidn. Durante este
tiempo, se ha logrado constituir un grupo técnico de alto nivel y
un personal de apoyo consciente de sus responsabilidades dentro
de los objetivos mismos del Programa.

El PMCT en estos tres afios ha consolidado cuatro Aareas
disciplinarias: 1. Recursos Fitogenéticos, 2. Fitomejoramiento,
3. Biotecnologia y 4. Fitoproteccidén. Esta organizacién por
dreas responde a una estrategia fundamentada en la disponibilidad
de recursos fitogenéticos como eje de 1las actividades del
Programa. El uso racional y cientifico de las colecciones en el
tiempo ha dado respuesta a los principales eventos mediante la
utilizacién de las herramientas del mejoramiento genético. El
advenimiento de las tecnologias de avanzada, como el cultivo de
tejidos y 1la biotecnologia molecular, conjuntamente con los
sistemas genéticos convencionales permiten acelerar los procesos
en la mejora de los cultivos promisorios para la Regién y por
consecuencia para el Programa.

Las condiciones prevalecientes en los trdpicos favorecen la
incidencia de plagas y enfermedades, lo que constituye una
amenaza permanente para la produccidén agricola. La conjugacidn
de los recursos genéticos, su mejoramiento y su proteccién
fitosanitaria, son los componentes esenciales para proponer
soluciones a la compleja problemdtica de la agricultura de la
Regidn. La filosofia del Programa ha puesto en practica la
premisa del Plan Estratégico que  propone la acciédn
multidisciplinaria como wuna alternativa real para plantear
soluciones. Esta actitud ha sido claramente identificada por el
Grupo de Evaluacién Externa celebrada en junio de 1990.

Ante los retos de los proximos afios y el compromiso
adquirido, el personal del Programa se encuentra confiado y con
voluntad de continuar con el trabajo técnico en beneficio de la
agricultura de la Regidn.

1CATIE, Programa Mejoramiento de Cultivos Tropicales
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9100~ 9:30

9i130-10:00
12:00-10:30

10:130-10:4%

10:145-11100

11:100-11:13

11115-11:430

11130-11149%

11:45-12:100

CATIE. REVISBION INTERNA ANUAL
) PROGRAMA 1.
11-13 DE FEBRERO DE 1991

PRESENTACIONES

V. Villalobos.

il

Seccién I.

Enseflanza.

E. Bustamante Actividades en Programa I

Receso

Seccion 11.

Recursos Fitogenéticos y
Fitomejoramiento.

Moderador J. Morera.

Adaptacion vy evaluacidn de
germoplasma de Jicama bajo
condiciones de Costa Rica.

Efecto del almacenamiento
sobre la viabilidad en semilla
de Ierminalia ivorensis bajo
dos temperaturas Yy tres
contenidos de agua.

Evaluaciédn de cacao hibrido
bajo dos sistemas de sombra.

Micropropagacion. y estudio de
opciones de conservacion de
germoplasma in vitro de
Sechium edule.

Evaluacién de 12 clones de
cacao bajo condiciones de
Turrialba.

Prueba de almacenamiento en
semilla de ciprés.
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8133~ 81350

81350~ 9100

100~ 9110

9110~ 9120

9120- 9139

9138~ 93150

9130-10:20

10:120-10:50

1. Zosbisch

Receso

iv

~ Seleccidn en el laboratorio de

cepas de Beauveria Dassiana

para virulencia contra la
broca del café. .

Seleccitn en el laboratorio de
cepas de Esauveria Dassiana
con tolerancia al oxicloruro
de cobre.

Avances en la investigaciodn
sobre formulaciones de

bassiana para el
manejo del picudo de algodon y
la broca del cafeé.

Efecto de la captura de &fidos
de tres tipos de trampas de
AQUIAR .

Estrategia de investigacion y
avances para el manejo
integrado de la mosca blanca y
geminivirus en tomate.

Reduccidn de virosis
transmitida por Chrysomelidae
en Yigna unguiculata aplicado
con el extracto acuoso de
neem.

Repelencia a distancia del
extracto acuoso de neem a

ruficornis en
laboratorio.

Preguntas y discusion.,

S8eccidn IV, Fitoproteccién (Continuacion)

R._Ochoa

Moderador R. de la Cruz.

Acarologia.
Reconocimiento de dcaros
fitoparésitos de Centro

América y Panamé.
Reconocimiento preliminar de
los dcaros fitopardsitos de la
familia Tarsonemidae de Costa
Rica.

Potencial de control bioldégico
de écaros en Costa Rica por
medio de Hirsutella sp.



L@z R. de la Cruz Mar | s e

P2 5% 110N R. de la Cruz Coberturas con  Jeqguminos.as en
cultivos de cacao y pejibaye.

tLedD 1121 C._Staver Fstudios bioiayicros y de
manejo de LCyperus rotundos.

Lle L& 1 g N. Marban Nematologia.
Nematodos acoe redos o cultiven
horticolas de Centro Saocoeac ooy

21 Caribe vy ooevaluon atn i
tacticas e ot s
Quuimicas .

- vvances on el oaliurtio  de T
"corchogirs del cafebo™,

LIS N e 404 ~ R._de la Cruz Freguntas.
P2t - L5 ) Almuer 20

B8eccioéon V. Fitopatologia.
Moderador J.J. Galindo.

LI G AR PR J.J. Galindo Lrbrodoce ion,
U v -1 00 E. Bustamante Kesisbenoila de ) Chiile o

Fhytophthora faapedr Y
vartab il tdad de Lo varulendc iaa

TOLEF QXA el Pplatano
Currare’ a  Sigabtokea  negra
Antagonismo e Le2r 1) et

Alternaria solani.

PA A1 45 1Y A.C. Tapia Distribueidn qeaqgratica e

Mycosphaorella en oo ey
LCosta Krca «  anoculacicn e
Lrivesr nachor o tler planlag

WCEORE Opaladac,

Efecto e las cCondieaone.,
climatices en el desarrollo de
Lo Gorgaloba pegra v v uaac din
Give 1. b et bene i e
germopt asma de ihiaa

1<~
o

:
L
=)
ts]

Pepa a1 e J.V. Escalant Adaprac ohn e un wasmlona e
preavisao para el controd oo 1

Higatobo negra en plat o,



s

1H: 0

s

vk

@t

Lesahe-

1Lé: @

17 3001

17::2@-

L7 s e

1602 Q0

Fhai

15

e

) '”\: YY)

1 &N

Télah

ey W0

14300

L72@0

100

LEHsm5

W. Fhillips

For ovguare ans

Seccion VI,

tofesc £ e (P

Fhylophthora plamive A en
vl b vares o

Bt Ldos .

Proyeccién Externa.

Maoderador M. Pareja.

SO Qe M Oma a

de bteenologsna.

Fvaliace 1dn

Verw i bong g e ol

c.ate,

Fomate en ]
U esioadio e
I W TEIRTEY S TR NSl
dee o nedboagie

Froegpont e,

11 ey e d e
FAe im0l
FHTTsE .

1 REGH,

i aanoestaco

Biotecrnologs a.

Ve amen s L
o lividades o
Guralemala

Nicaragua,
ABDT .

"Joint

Lo vl e idnn

(S LS Y A ¥

e

Ly,

AR N R

\e transioren e o

GO ONAmLE A
prooduc e adn

Valloe de
o mode Lo

voobr s et e
FEE

et er g

vearped ol .

o InTormac ion.

Yo paasaena .

Venturo'.,

e

e

i

‘

vt O s
Preat o

1

Froveoto FITFRSRORAD-



RESUMENES

1. RECURSOS FITOGENETICOS 1-7



#EFECTO DEL ALMACENAMIENTO SOBRE LA VIABILIDAD DE SEMILLAS DE
Terminalia ivorensis BAJO DOS TEMPERATURAS Y TRES CONTENIDOS DE
AGUA

v

Eduardo Ledesma Izardl, Mario Alvarezl

Uno de los problemas principales de las especies forestales
es la baja germinacién, efecto de miltiples variables, que
asociadas hacen que se encuentren decenas de especies en vias de
extincién. Terminalia ivorensis es una especie forestal
maderable, utilizada en trabajos de carpinteria fina,
construcciones pesadas y livianas, pulpa de fibra corta,
enchapado y contraenchapado.

El estudio tuvo por objeto establecer el Optimo de
almacenamiento al cual T. ivorensis debe ser conservada sin
riesgo de reducir su viabilidad, y evaluar la respuesta de estas
semillas a los factores temperatura y contenido de agua.

Se utilizdé un disefio de bloques completos al azar con un
arreglo factorial 2 x 3 y cuatro repeticiones. El factor
temperatura se estudio a dos niveles: 5 y -179C y tres
contenidos de agua: 5, 10 y 15%.

Algunos resultados preliminares son la determinacién del
tiempo requerido para que la semilla se hidrate o deshidrate,
necesita de 5 horas a 259C y 98% de humedad relativa para
alcanzar un 15% de agua interna. También necesita de 3 a 20
horas para alcanzar 10 y 5% de agua a una temperatura de 259C y
30% de humedad relativa.

La semilla promedio de la especie se encuentra dentro de los
siguientes valores: peso semilla 0.133 g, longitud 173.5 mm,
ancho 86.5 mm y grosor de 60 mm.

En cuanto a la germinacién se observé una baja considerable
en la semilla conservada a -172C con los 3 contenidos de agua.
Para la semilla conservada a 52C la diferencia se marcdé con un
10% de agua la cual superd a la de 5 y 15%.

De acuerdo al % de embriones tefiidos como respuesta a la
prueba de Tetrazolium, los cuales no habian germinado, se estima
que la semilla es muy susceptible a efectos externos los cuales
inducen a latencia.

lcaTiE, Recursos Fitogenéticos



46ARACTERIZACION, ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION DE SEMILLAS DE
Quercus costarricensis LIEBMANN (ENCINO)

v
Ligia Ma. Quirés Q.l, Eduardo Ledesma Izardl1
Jorge Arce Portuguez

El encino Quercus costarricensis Liebmann es una especie
endémica de Costa Rica. Se clasifica como una de las especies
potencialmente comerciales para los bosques de altura.

Se utiliza en la confeccidén de muebles, postes para cerca,
durmientes, cabos de herramientas, en construcciones rurales y en
la produccidn de carbén.

Se estudidé el comportamiento de la semilla en la fase de
almacenamiento, lo mismo que otros aspectos del comportamiento de
la semilla (germinacién de diferentes sustratos, diferentes
porciones de siembra, influencia del tamafio de la semilla en la
germinacién y crecimiento inicial de la plantula, reaccién a la
prueba de envejecimiento acelerado) con el propdésito de generar
informacidén sobre la especie.

No se encontraron diferencias significativas en 1la
germinacién de las semillas en los sustratos suelos, suelo +
arena y arena. Iguales resultados se obtuvieron en la prueba de
germinacién utilizando diferentes posiciones de siembra. Se
encontrd que las semillas de tamafo mediano y grande superan a
las muy pequefias en capacidad germinativa y crecimiento en
altura, durante los primeros cuatro meses de vida.

Los resultados de la prueba de envejecimiento acelerado,
mostraron un comportamiento tipicamente recalcitrante. Esta
tendencia fue reforzada con los resultados del ensayo de
influencia del secado en la germinacién de la semilla, el cual
evidencié una relacién positiva entre el contenido de agua y la
capacidad germinativa de la semilla.

Se encontrdé que la mejor temperatura de almacenamiento fue
la 50C, el mejor material para almacenar las semillas fue la
bolsa plastica sellada con extraccién parcial del aire y sin
ningdn tratamiento quimico. Las semillas almacenadas bajo estas
condiciones lograron mantener la capacidad germinativa hasta por
un periodo de cuatro meses.

1CATIE, Recursos Fitogenéticos



#PRUEBA DE ALMACENAMIENTO EN SEMILLA DE CIPRES
Cupressus lusitana

v 1 ; 1
Eduardo Ledesma Izard~, Mario Alvarez

Las especies del género Cupressus, son Aarboles siempre
verdes que bajo condiciones favorables pueden alcanzar alturas de
40 m y diadmetros superiores a los 100 cm, el tronco por 1lo
general es recto, con un 80% de madera aprovechable.

La emergencia de una plantula y su respuesta al medio
ambiente esta asociada al vigor y al tamafio de 1la semilla,
condicién dada para la misma especie con un manejo similar. El
adecuado manejo de la semilla, es uno de los aspectos de mayor
relevancia en la obtencién de buenos resultados a la cosecha. La
1nvest1gac1on se ha centralizado en los estados de maduracidn
fisioldgica del fruto y no en la calidad genética de la semilla,
por lo que ha sido necesario ahondar en la morfologla de 1la
semilla y su contribucién a una buena germinacién.

Se almacendé semilla por 18 meses sin riesgo de reducir o
perder la viabilidad a dos temperaturas 5 y -17 9C, con tres
tamafios y tres colores.

Se tomaron 90000 semillas y se separaron por color y tamano,
variables que dieron origen a los 10 tratamientos en estudio
(oscuro 7 Fg, intermedio 7 Eg y claro 5 Dg; grande 0.510 cm,
mediana 0.414 cm y pequena 0.340 cm), almacenado 360 bolsas de
aluminio selladas con calor, con 250 semillas cada una. Cada mes
se sembraron 20 bolsas procedentes de cada camara (5 y 7 9C)
durante los 18 meses de almacenamiento.

Se utilizé un disefio de bloques al azar con 10 submuestras y
cuatro repeticiones por submuestra. Resultados preliminares
demuestran que la semilla clara y grande presenta un 32% de
germinacién contra un 23% de la mezcla de semilla en 5 2C,
mientras que a -17 OC la semilla intermedia y grande presentd un
26% contra 12% de la mezcla de semillas.

1CATIE, Recursos fitogenéticos



yCARACTERIZACION DE 16 INTRODUCCIONES DE NARANJILLA

Sol% num spp

v
Anneke Meyerl, Eduardo Ledesma Izardl

La naranjllla pertenece a la familia Solanaceae y es una
fruta promisoria para el trépico con un alto potencial de
exportacién.

El principal producto de la naranjilla es el jugo, pero
también se hacen jaleas y conservas.

Cog este estudio se caracterizaron 16 introducciones de la
coleccidn de solandceas del Banco de Semillas del CATIE.

Las parcelas se localizaron en Cabiria y se evaluaron 10
plantas por introduccidén. De las 16 introducciones evaluadas se
identificaron 7 de S. topiro, 7 de S. quifPgense, 1 de S. mammosum

Yy de S. melongena.

Dentro de las especies comerciales las mas aceptadas
pertenecen a Solanum gulﬁbense, de estas la 8550, 10681 y 15359
presentaron mejores caracteristicas de tamafio, sabor y facilidad
de separacidén del pedicelo a pesar de su pubescencia.

1caTIE, Recursos fitogenéticos



‘%ESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LA COLECCION DE NANCE

(Byrsonima crassifolia (L) KUNTH) DEL CATIE

/
Ronald A. Boschl, Eduardo Ledesma Izardl, Jorge Arce Pjortuguez1

El nance pertenece a la familia Malpighiaceae y es conocido
en diferentes paises como Brasil (Muruci-do-campo) ; Cuba
(Cimarrdn); El1 Salvador (Nancite); Colombia (Yuco); Estados
Unidos (Wild Cherry) y Guyana Francesa (Quinaquina des Savanes).

Es originario de la cuenca Amazdnica (Minas Gerais) y @l
Matogroso en el sur de Brasil. Llego a Centro America a traves
de Bolivia, Perd, Colombia, Venezuela y Guyanas.

Crece bien en suelos arenosos pero se adapta bien a los
oxisoles y los ultisoles con 2000 mm de lluvia anuales y un
promedio de 20 2C, desde el nivel del mar hasta los 600 m.

Su utilidad como fruto se da en las conservas, jaleas, jugos
Yy vinos, su madera es de alto valor como combustible y da un-
excelente carbdén, también por la dureza es utilizado en mangos de
martillos, palas y azadones.

El objetivo de este estudio fue evaluar y caracterizar en
forma preliminar la coleccién de nance del CATIE.

Se tomaron 63 A&rboles pertenecientes a 20 introducciones
procedentes de varios paises y se procedidé a caracterizarlos
utilizando un descriptor confeccionado en el Banco de Semillas
para este cultivo.

A partir de este estudio se generd una lista de descriptores
para el arbol, tronco, hojas y fruto, caracterizandose 1las 20
introducciones que conforman la colecciédn.

1CATIE, Recursos fitogenéticos



/ADAPTACION Y EVALUACION DE GERMOPLASMA DE JICAMA
Pachyrhizus spp. BAJO CONDICIONES DE COSTA RICA

J ’
Jorge Moreral, Rigoberto Bonillal, A. Chavarrial

La Jicama es una planta rGstica, que produce raices
tuberosas y vainas, con pocos problemas de plagas y enfermedades.

Las raices tuberosas de esta leguminosa se consumen en
varios paises, crudas o cocinadas, como fuente de proteinas y
carbohidratos. Las semillas no son recomendadas para el consumo
humano porque contienen la sustancia rotenona, un inhibidor de la
respiracién usado como insecticida.

Con el objeto de observar el comportamiento de algunas
introducciones e hibridos sobre el rendimiento y adaptacidn se
han establecido pruebas prelimirares en Turrialba y la Estacidn
Experimental Fabio Baudrit, Alajuela.

Trece introducciones fueron sembradas en un dise@o de
bloques al azar con 3 repeticiones. Cada parcela consistid de 2
surcos (16 plantas) de 4 m de largo y 1.5 m entre surcos. Las
plantas fueron sembradas 0.75 m aparte dentro de cada surco.

Se observaron diferencias significativas entre tratamientos
Y entre procedencias. Los resultados sugieren que la densidad de
siembra puede ser incrementada a fin de reducir el tamafo de la
raiz, para evitar rajaduras de la raiz tuberosa con detrimento de
la presentacién y de la calidad del producto.

1cATIE, Recursos fitogenéticos




€ANCO DE SEMILLAS
V4

Eduardo Ledesma Izardl, Mario Alvarezl, Rodolfo Sanchezl

Durante 1990 1las actividades del Banco de Semillas se
centralizaron en la distribucidén de germoplasma conservado en sus
camaras.

El prestigio a nivel internacional con que cuenta este Banco
de Semillas, se refleja en la constante comunicacién via
telefdnica, fax, carta y telex que se atiende anualmente en esta
oficina.

Como las responsabilidad y madurez adquirida en los 24 afios
de funcionamiento del Banco Latinoamericano de Semillas
Forestales, y 16 afios del Banco de Semillas Horticolas, es que en
el afo 1990 se han podido atender 253 pedidos satisfactoriamente
a 27 paises de los 5 continentes. De los cuales se logrd
recuperar US$16522.96 para cubrir parcialmente los costos de
colecta, conservacién y distribuciédn.

Esta distribucidén de material equivale a 16040 kg de 30
especies horticolas y a 282013 kg de 61 especies forestales.

De los 253 env1os (298053 kg) de material genético
distribuido en 27 paises el 36.76% se entregd en calidad de
donacién (Agrlcultores, cooperativas, asociaciones, instituciones
de investigacién y ensefianza, sociedades, y el 63.24% como
ventas.

El Banco de Semillas como una Unidad Productiva y de
servicio dentro del Programa Mejoramiento de Cultivos Tropicales,
apoya la investigacién y la enseflanza, y sus instalaciones se
utlllzaran para conservar material de otros programas, proyectos
o dreas del CATIE asi como de otras Instituciones en Costa Rica.

1CATIE, Recursos Fitogenéticos
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4EVALUACION DE CACAO HIBRIDO BAJO DOS SISTEMAS DE SOMBRA EN
TURRIALBA

v
Jorge Moreral, Antonio Moral, Eddy salazarl

El cultivo de cacao en la regidén de Centro América y el
Caribe tradicionalmente ha sido manejado por los agricultores en
forma muy variada, utilizando diversos modelos y/o sistemas
ecoldgicos.

El experimento se sembrd en 1977 y se localizd en el CATIE a
602 msnm. La siembra de los sistemas de sombra se hizo a 6 x 6 m
entre plantas bajo un arreglo de bloques al azar con 2
repeticiones.

La unidad experimental del cruce (Catongo x Pound 12) estuvo
formada por 16 plantas de cacao sembradas a 3 x 3 m.

Para medir rendimiento y otras caracteristicas en hibridos
de cacao, se compararon dos sistemas de sombra: pord (Erythrina
poeppigiana) y laurel (Cordia alliodora).

En once anos de evaluacidén bajo cada sistema de sombra, no
se observaron diferencias significativas entre los tratamientos.

Aunque no hubo diferencias significativas el sistema pord
mostro un ligero incremento en rendimiento de cacao seco
comparado con el sistema laurel.

Estos resultados y otros previamente reportados para ambos
sistemas sugieren que el sistema pord es mds efectivo para
incrementar rendimiento y otras caracteristicas en cacao; ademds
de que puede ser apropiado como elemento de sostenibilidad en
areas cacaoteras.

1CATIE, Fitomejoramiento



EVALUACION DE 12 CLONES DE CACAO BAJO LAS CONDICIONES DE
TURRIALBA

Jorge Moreral, Antonio Moral, Eddy salazarl

Uno de los objetivos de los trabajos de seleccidén es obtener
plantas de alto rendimiento y su reproduccién clonal para
evaluaciones posteriores y/o incorporarlas en programas de
hibridacién para combinar otras caracteristicas deseables.

Con el fin de estudiar el rendimiento de clones promisorios
se sembrd, en junio de 1985, un experimento en el Bajo del Chino,
CATIE, Turrialba. En Junlo de 1987 se inicidé la evaluacidén de
mazorcas sanas, el peso himedo de las almendras, el numero de
mazorcas enfermas y otras caracteristicas de las mazorcas. Este
ensayo se sembrd en un disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones y seis plantas por parcela a 3 x 4 m.

Seglin los resultados del andlisis de varianza para los datos
por afo y para el promedio de 4 aflos existen diferencias
51gn1f1cat1vas entre clones para el nimero de mazorcas y para el
peso himedo. En 1987 no se presentaron diferencias estadlstlcas,
probablemente debido a los datos desuniformes de la produccién
que recién se iniciaba (a partir de junio).

Los mds altos promedios por afio en peso himedo y numero de
mazorcas se obtuvo con los clones CC 137, EET 59 y EET 183 y los
valores mas bajos correspondieron a los clones RB 41 y EET 75
para el peso himedo y EET 75 y EET 376.

Los clones que rindieron mas el primer afilo no necesariamente
son los mas productivos el siguiente afio, de ahi la necesidad de
continuar las evaluaciones para asegurar que los rendimientos se
mantienen a largo plazo.

Existe la posibilidad de seleccionar genotipos de alto
rendimiento pues las producciones de plantas individuales
muestran que algunas de ellas tienen potencial para producir
hasta 3000 Kg/ha de cacao seco.

1CATIE, Fitomejoramiento
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COMPARACION DE 56 HIBRIDOS DE CACAO EN LA ZONA DE POCOCI, COSTA
RICA

Jorge Moreral, Antonio Moral, Jorge Echeverri?

Para obtener informacidén adicional sobre la efectividad de
seleccidén de hibridos de cacao con alto rendimiento, se evaluaron
56 hibridos en la zona de Pococi. Los criterios de seleccidn
fueron el peso humedo, nuUmero de mazorcas sanas Yy mazorcas
enfermas.

Se sembrdé en octubre de 1986 siguiendo un disefio de bloques
al azar, con 56 tratamientos y 40 repeticiones, ura planta por
repeticidén sembrada a 3 x 2 m.

Despues de nueve meses de evaluacidén del rendimiento y otras
caracteristicas se puede indicar que solamente 18 hibridos
alcanzaron mas de 1000 Kg de cacao seco/ha.

Se notaron diferencias significativas entre hibridos en este
periodo de evaluacién preliminar. El hibrido EET 376 X POUND 7
produjo el rendimiento mds alto seguido del hibrido CC 210 X PA
169; mientras que el hibrido UF 29 X UF 613 obtuvo el rendimiento
mas bajo de cacao.

Estos resultados y otros registrados en la literatura sobre
seleccidén de hibridos sugieren gque el clon POUND 7 y algunos
otros son efectivos para mejorar 1la habilidad combinatoria
general y especifica y que es posible incluir tales clones en un
programa de mejoramiento genetlco de cacao. En este caso se
seleccionaron arboles promisorios dentro de los mejores hibridos
para aislarlos como clones y promover nuevos hibridos, después de
ampliar a 2 - 3 afios de evaluacidn.

La precocidad que muestran algunos hibridos evaluados, es
relevante desde el punto de vista del agricultor cacaotero para
recuperar el capital invertido en el menor tiempo posible.

1CATIE, Fitomejoramiento
21ICA,PROMECAFE
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DIAGNOSTICO SOBRE LA PRODUCCION DE CACAO EN LAS ZONAS DE SAN
CARLOS Y PURISCAL, COSTA RICA

Jorge Moreral, José J. Galindol, Pedro Ofioro?
Victor Villalobosl, Antonio Moral, Alfredo Paredes

i

El <cacao es una especie de origen americano con
caracteristicas complejas en el sistema genético/fisioldgico. Su
cultivo involucra practicas culturales definidas para el
aprovechamiento de la capacidad genética individual.

El presente andlisis pone de manifiesto los probleggs
técnicos, e interpreta los factores que inciden en la producc1on
de cacao en las zonas de San Carlos y Puriscal, Costa Rica.

La encuesta técnica en San Carlos incluyd 129 agricultores
de 329 parcelas en produccién. En la zona de Puriscal se
entrevistaron 67 productores de cacao seleccionados al azar.

El tamafio de la muestra para cada sub-zona se estimé de
acuerdo con el criterio de asignacién éptima con respecto a la
superficie sembrada.

Se utilizaron dos formularios, uno con preguntas dirigidas
al agricultor y otro técnico.

La informacidén obtenida y la observacién de la condicién de
las plantaciones, indican que existen diferencias en cuanto a
manejo de las plantaciones, estado del cultivo y rendimiento en
ambas zonas.

La informacidén de la encuesta en San Carlos indica:. poca
experiencia en la mayoria de los agricultores en el cultivo de
cacao; en gran numero de fincas el cacao se establecid en suelos
de baja profundidad; varias fincas no establecieron la sombra
apropiada y existid en general un deficiente manejo de las
plantaciones de cacao.

Las investigaciones y siembras comerciales, deberan prever y
contemplar los fundamentos bésicos del cultivo, los problemas
practicos de establecimiento y manejo, asi como los procesos de
industrializacidén y comercializacién para lograr éxitos en el
cultivo.

1CATIE, Fitomejoramiento
CATIE, Proyecto Erythrina
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p
PROPAGACION VEGETATIVA in vitro DE CAFE
/

Marc ﬁérthoulyl, Dora Floresz, Juan Luis Ortiz?2

Los principales procesos utilizados en la propagacidn
vegetativa del café son:

Microestacas. Consiste en inducir bajo condiciones
asépticas, el «crecimiento de yemas axilares de 1los nudos
ortotropicos. Permite la multiplicacion de hibridos

sobresalientes provenientes de una generacidén Fl1 o F2 manteniendo
sus caracteristicas genéticas.

Embriogénesis somdtica. Permite producir embriones a partir
de tejido somatico. Es interesante debido a las posibilidades
que ofrece como:

- Alta capacidad de produccién de embriones, - produccidn
comercial, induccidén de variabilidad genética, y - almacenamiento
de germoplasma in vitro.

En este proceso se siguen dos vias:

- BFES: Baja frecuencia de embriogénesis somatica con baja
capacidad de produccidn (se usa citoquinina).

- AFES: Alta frecuencia de embriogénesis somatica con baja
capacidad de produccidén ( se usan auxinas y citoquininas
en dos medios diferentes: medio de induccidén y medio de
regeneracion).

La embriogénesis somdtica con formacién de un callo
secundario y con alta frecuencia, podria permitir una produccién
comercial. Resultados de investigaciones demuestran la
produccién de miles de embriones por litro cuando se trabaja en
medio liquido.

) Un callo secundario permite cultivar células en medio
liquido con el fin de inducir variabilidad genética, también es
posible realizar investigaciones en ingenieria genética.

A pesar de que el germoplasma de café se conserva por medio
de semillas o en plantas, no es econdmico. La embriogénesis
somatica brinda otras posibilidades de almacenamiento de
germoplasma: germoplasma in vitro y crioconservacidn

~ Cultivo de dpices (induccién de crecimiento de la yema
apical). Su objetivo principal, el establecer una metodologia
que permita la conservacidén in vitro de especies y variedades de
café. - T

%IRCC—IICA/CATIE
PROMECAFE /CATIE
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V.
“OBTENCION DE PLANTAS DE CACAO (Theobroma cacao L.) A PARTIR DEL
MICROINJERTO DE EMBRIONES SOMATICOS

, / 3 1
Maria Elena Aguilar

Las posibilidades de regenerar plantas in vitro han sido muy
limitadas. Aunque la embriogénesis somdtica a partir de células
cotiledonares estd bien documentada, son pocos los logros en el
desarrollo de estos embriones a plantas. El microinjerto de
embriones somdticos sobre pldantulas cultivadas in vitro
constituye una alternativa para obtener plantas de cacao. Los
objetivos del trabaje fueron determinar el potencial embrlogenlco
de diferentes genotipos, establecer la técnica de
m1cro;n3ertac1on de embriones somaticos y conocer los eventos
histolégicos y morfogénicos asociados.

En la embriogénesis somdtica se utilizaron los genotipos CC-
18, EET-400, POUND-12 y UF-613. Se probaron tiempos de
subcultivo, concentrac1ones de ABA y concentraciones de azlcar.
En la microinjertacidén se utilizaron plantulas IMC-67 como
patrones y como injertos embriones somaticos UF-613. Se
ensayaron condiciones de cultivo, edad de 1los portainjertos,
embriones somaticos con o sin cotiledones, medios de cultivo
simples o enriquecidos. El estudio histoldgico se realizd con
microscopia de luz.

Se determind que el potencial embriogénico esta
estrechamente relacionado al genotipo, siendo el EET-400 el mas
embrlogenlco el UF-613 el menos embriogénico. En la
microinjertacion los mejores resultados se obtuvieron utilizando
medios de cultivo simples, portainjertos de tres semanas de edad
y embriones somaticos con cotiledones. Se observaron los eventos
histolégicos que caracterizan la unién injerto-portainjerto.
Células principalmente del portainjerto sufren divisiones
celulares en diferentes sentidos hasta producir una masa de callo
en la zona de unidén. Posteriormente algunas de estas células se
diferencian en parenqulma medular, xilema y floema hasta
establecer la conexién vascular en el injerto a los 40 dias de
cultivo.

El proceso desde la microinjertacidén hasta el desarrollo de
plantas en invernadero tard6é aproximadamente 10 meses.

Los resultados prueban que la tecnlca de microinjertacidn es
un método confiable para la regeneraciéon de plantas de cacao a
partir de embriones somaticos.

lcaTik, Biotecnologia
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//CALLOGENESIS, SUSPENSIONES DE CELULAS Y REGENERACION VIA
EMBRIOGENESIS SOMATICA EN EL GENERO Musa

Jean Vincent Escalantl, Jorge sandoval?, Victor Villalobos?

La aplicacidén de la Biotecnologia en el género Musa, ha
aumentado la productividad de este tipo de plantas. La
m1cropropagac1on a partir de apices, el rescate de embriones, la
conservacion y el intercambio de germpoplasma in vitro, son
algunos ejemplos. Actualmente la investigacién se dirige hacia
el uso del cultivo de tejidos como un complemento al mejoramiento
genético convencional con énfasis en la blisqueda de plantas
tolerantes o resistentes a la enfermedad de la Sigatoka Negra
(Mycosphaerella fijiensis). Por tal razdén, el CATIE e IRFA-
CIRAD, realizan trabajos tendientes al establecimiento de
suspensiones celulares a partir de callo embriogénico en tipos
diploides (Musa acuminata) y triploides (AAA, AAB) con posterior
regeneracion. Se ha evidenciado el @establecimiento de
suspensiones con células viables y formacidn de embriones. Son
una prioridad los experimentos utilizando presidén de seleccidn
con extracto crudo del hongo (M. fijiensis) e inoculaciones al
nivel de invernadero.

%IRFA-CIRAD CATIE, Biotecnologia
CATIE, Blotecnologla
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“0OBSERVACIONES SOBRE LA VARIABILIDAD ENCONTRADA EN PLANTAS
MICROPROPAGADAS DE Musa cv FALSO CUERNO AAB

4 .
Jorge Sandovall, Ana Cecilia Tapial, Victor Villalobosl

Se realizaron cinco subcultivos in vitro de apices del cv
Falso Cuerno; las plantas obtenidas (100 por subcultivo) se
establecieron en condiciones de campo. Se efectuaron en ellas,
determinaciones fenoldgicas y evaluaciones visuales del genotipo.
Los cambios fenotipicos observados fueron: enanismo, porte alto,
coloracién diferente de pseudotallos, filotaxia inusual y

reversién a tipo French. Dependiendo del tipo de variacidn
somaclonal observada, el porcentaje de esta oscild de 0.2% a 5.2%
en la primera generacidn, para un total de 14.2%. No hubo

correlacién entre el ndmero de subcultivos y la aparicidén de
variantes.

1caTIE, Biotecnologia
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/MICROPROPAGACION Y ESTUDIO DE OPCIONES DE CONSERVACION DE
GERMOPLASMA in vitro DE Sechium edule (CHAYOTE)

v
Silvana Alvarengal, Marc Berthouly1

Investigacidén realizada en la Unidad de Biotecnologia del
Programa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales del CATIE, para
establecer el protocolo de micropropagacidén del chayote Sechium
edule, para posteriormente desarrollar 1la metodologia de
conservacidén in vitro para el establecimiento de un futuro banco
de germoplasma.

El protocolo de micropropagacién se desarrolld utilizando

microestacas de aproximadamente 5 mm de longitud. Se sembraron
en un medio que contenia las sales de Murashige y Skoog (MS)
(1962), complementando con Acido nicotédnico (0.5 mg/l),

piridoxina (0 5 mg/l), Tiamina-HCL (0.1 mg/l), 4inositol (100
mg/l), caseina hidrolizada (200 mg/l), sacarcsa (30 g/l) y Gel-
Rite (1.5 g/1).

Para inhibir el crecimiento se sometieron 1los explantes
durante un mes a estrés osmétlco (4 a 8% de sacarosa), a bajas
temperaturas (16, 622 OC) o afiadiendo acido acetil
salicilico (AAS) (10 3, y 1079 M) al medio de cultivo Ms
(1962) empleado en m1cropropagac1on. En cada caso se
seleccionaron los tratamientos més efectivos. En la segunda
etapa del trabajo de conservacidn se combind el efecto de la
temperatura (16 9C) con el estrés hidrico y con el AAS (10~ 3 M)
por un periodo de seis meses con evaluaciones mensuales.

Los tratamientos factoriales y las interacciocnes de los
tratamientos seleccionados inhibieron el crecimiento. Se
determiné la influencia de cada tratamiento en las siguientes
variables: 1ncremento de peso (mg), incremento de longitud (mm),
peso seco (mg), ndmero promedio de hojas y brotes producidos,
sobrevivencia, presencia y 1longitud de raices y aspectos
morfogénicos.

El tratamiento de conservacién in vitro que provocd menos
dano a los explantes y no produjo alteraciones morfologlcas fue
el que combindé una temperatura de 16 9C con un 6% de sacarosa.

lcaTiE, Biotecnologia
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CRIOCONSERVACION DE EMBRIONES CIGOTICOS DE Musa
Alejandra Moral, Ana Abdelnourl, Victor villalobosl

Embriones cigéticos de Musa acuminata Burmanniccoides
Calcuta 4 (AA) y Musa balbisiana (BB) fueron examinados por su
?abilidad de resistir el congelamiento a ultra baja temperatura

-1969C).

Embriones sometidos a deshidratacidn progresiva en un flujo
de aire estéril y congelados por inmersidén directa en nitrdgenc
liquido lograron sobrevivir y desarrollarse. El mayor porcentaje
de sobrevivencia (70%) se obtuvo al congelar 1los embriones
después de 2 horas de deshidratacién <cuando contenian
aproximadamente 12% de humedad. Este constituye el primer
reportg sobre crioconservacién de embriones cigdéticos de Musa.

lcaTIE, Biotecnologia
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/COMBATE BIOLOGICO DE Liriomyza sp. (DIPTERA: AGROMYZIDAE)
EN CULTIVOS HORTICOLAS DE COSTA RICA

v ) .
Manuel Carballol, Ruth Leon G.z, Alexander Ramirezl

Resultados de 1la investigacidén en control biolégico de
Liriomyza sp. prob. huidobrensis desarrollada entre 1989 y 1990
en la zona norte de Cartago y en el Laboratorio de Control

Bioldégico. Se identificaron cuatro especies de parasitoides de
Liriomyza: Diglyphus, prob. intermedius y Chrysocharis sp.

Hymenoptera: Eulophidae), Opius sp. y Oenonogastra sp.
(Hymenoptera: Braconidae). El ciclo de vida de Diglyphus sp
duré 15.3 + 1.4 dias, el de Opius sp. 21.4 £ 1.9 dias y el cCe

Liriomyza 20.2 * 2.4 dias, a 22-25°C. El porcentaje de
parasitismo fue bajo al inicio del cultivo, pero se incremento
para alcanzar el maximo al final del ciclo del cultivo. La

mortalidad de Liriomyza debida a parasitoides fue mayor en
aquellos sitios ubicados a menos de 1 700 msnm; Opius sp. Y
Diglyphus sp. son factores de mortalidad muy importantes,
mientras que en las zonas sobre los 1 700 msnm, el parasitismo
por QOpius sp. es minimo. En los estudios del efecto de los
insecticidas sobre los parasitoides se encontrd que ciromazina es
el mas favorable, produce alta mortalidad de Liriomyza, pero un
porcentaje de parasitismo y una relacién parasitoides: Liriomyza

muy alta, comparado con otros insecticidas como abamectina vy
cartapo.

1

2CATIE, Fitoproteccidn

MAG, Departamento de Entomologia, Costa Rica
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/COMBATE QUIMICO DE Liriomyza sp. (DIPTERA: AGROMYZIDAE) PACAYAS,
CARTAGO, COSTA RICA, 1989

V Pl ,
Alexander Ramlrezl, Manuel Carballol, ROger Menesesl

El objetivo fue determinar el efecto de varios productos -
sobre la infestacién de Liriomyza y sus parasitoides y el
rendimiento del frijol. El trabajo se desarrolldé en Pacayas,
Costa Rica entre diciembre de 1989 y mayo de 1990. La
infestacién de Liriomyza se incrementd significativamente en
proporcién directa al crecimiento del cultivo en las parcelas
tratadas con Paddn (cartap), aceite vegetal y en el testigo en
los cuales alcanzd niveles entre 100 y 200 moscas por 25 hojas.
En los tratados con Trigard (ciromasina) permanecid a niveles
inferiores a 60 moscas durante todo el ciclo del cultivo. En las
parcelas con Trigard hubo un 55% de parasitismo al inicio del
cultivo mientras que en los otros tratamientos fue inferior al
25%. El parasitismo se incrementd con el crecimiento del cultivo
Yy al final alcanzd valores superiores al -80% en todos los

tratamientos. Los parasitoides encontrados fueron Diglyphus y
Opius. El rendimiento no presenté diferencias significativas

entre los tratamientos lo que indica que no es necesaria la
aplicacién de insecticidas a 1los niveles de infestacidén de
Liriomyza observados.

lcari, Fitoprotecciédn
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4&NFLUENCIA DE LAS MALEZAS SOBRE LOS INSECTOS CONTROLADORES
NATURALES DE Liriomyza sp. (DIPTERA:AGROMYZIDAE)

v

Eduardo Hidalgol, Manuel Carballo V.2

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de las
malezas sobre los parasitoides de Liriomyza sp. y sobre la
dindmica de 1la plaga. Se recolecto follaje de papa, apic Yy
frijol y malezas de los géneros Galinsoga sp, Bidens pilosa,
Brassica campestris, Sonchus sp. y Amaranthus sp, en seis sitios
de la provincia de Cartago, entre abril y junio de 1990. El
material se confindé en el laboratorio del CATIE y se evalud la
emergencia de adultos. Se identificaron dos parasitoides
Eulophidae (Diglyphus pro. intermedius, y Chrysocharis sp) y dos
Braconidae (Opius sp. y Oenonogastra sp). Las malezas Amaranthus

sp, Bidens pilosa y Galinsoga sp. fueron mas favorables por
presentar porcentajes de parasitismo mas altos (87.4, 65.9 y
64.4% respectivamente). Sitios ubicados a menos de 1600 msnm,
presentaron los mas altos porcentajes de parasitismo. El

parasitismo fue mayor en las malezas que en los cultivos, en
aquellos sitios donde las aplicaciones de insecticidas son muy
fuertes. Fue alto en malezas y cultivos en sitios con escaso
control quimico y donde usan productos de baja toxicidad.

%Universidad de Costa Rica
CATIE, Fitoproteccidn
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‘¢SELECCION DE ESPECIES DE SCARABAEIDAE COMO SUSTITUTOS DE
Phyllophaga spp. PARA BIOENSAYOS DE MICROORGANISMOS
PATOGENICOS: DISPONIBILIDAD DE ADULTOS EN TRAMPAS DE LUZ EN
TURRIALBA, COSTA RICA

J

R. Funesl, Phillip J. Shannonl

El ciclo de vida largo y sincronizado de Phyllophaga spp.
(Coleoptera: Scarabaeidae) resulta en periodos de ausencia de
larvas. Esto restringe el bioensayo de microorganismos
patogenlcos a tres o cuatro meses del aflo, atrasando asi la
seleccidén de cepas candidatas para desarrollo como agentes de
control microbial. Si las larvas de otros géneros de
escarabaeidos pudieran servir como sustitutos confiables de
Phyllophaga, se podrla acelerar el proceso de seleccidn de cepas
promisorias de microorganismos. Entre las caracteristicas que
deberia poseer una especie alterna de prueba es la féacil
obtencién de adultos durante periodos de escasez de Phyllophqgﬁ
spp. para permitir el establecimiento de un pie de cria.

Se monitorearon diariamente las capturas de los adultos de
21 especies de escarabaeidos, desde noviembre de 1989 hasta
setiembre de 1990, en una trampa de luz negra ubicada dentro de
la estacidn experlmental "La Montana" en Turrialba, Costa Rica.
Las capturas de Anomala cinta y A. discoidalis superaron los 20

adultos en 51% y 66% de las semanas respectivamente. Otras
especies o fueron menos numerosas o tuvieron épocas de aparicién
que fueron marcadamente estacionales. Debido a su abundancia

relativa y su facil obtencidén a través del afio, se considera que
A. cinta y A. discoidalis son las especies que ofrecen el mayor
potencial para desarrollo como especies alternas de prueba

Ensayos preliminares indican que ambas especies se adaptan a cria
en el insectario.

1CATIE, Fitoproteccién oL, T T e
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7;REPELENCIA A DISTANCIA DEL EXTRACTO ACUOSO DE NEEM A Cerotoma
ruficornis (Olv.) (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) EN EL LABORATORIO

Y 1 1
Emigdio Gémezl, Phillip J. Shannon+, Joseph L. Saunders

Los compuestos secundarios de las plantas pueden interferir
con el proceso de alimentacién de los insectos. Compuestos
encontrados en los extractos de la semilla de neem (Azadirachta
indica A. Juss), poseen efectos antialimentarios conocidos y se
han usados como insecticidas botadnicos contra plagas defoliadores
de cultivos. Sin embargo, la transmisién de virus puede ocurrir
cuando un insecto prueba el follaje antes de empezar a
alimentarse; si se contempla el uso de los extractos de neem en
estos casos, seria preferible un efecto repelente a distancia
para prevenir que la plaga llegue al cultivo. Las siguientes
pruebas se realizaron con adultos de C. ruficornis, miembro del
genero Cerotoma que es transmisor de varios virus del frijol
comin y del caupi, incluyendo el mosaico rugoso del frijol y el
virus mosaico severo del caupi.

Se realizaron dos pruebas con insectos ayunados en una
cdmara de seleccién de dimensiones 120*60*60 cm. Al otro lado de
la malla que conformdé los extremos laterales de la camara, se
colocaron papeles aplicados, en un caso, con el extracto acuoso
de neem (60g semilla /litro agua) y en el otro, con agua
destilada. NingGn contacto fisico fue posible entre los papeles
Y los coledpteros que fueron liberados en el centro de la céamara,
a una distancia de 60 cm. de cada extremo. Menos insectos
volaron al extremo con la aplicacidén de neem comparado con los
que volaron al otro extremo con la aplicacidén de agua. En una de
las pruebas, menos insectos iniciaron el vuelo en el sentido del
extremo aplicado con neem. Estos resultados sugieren que existe
un efecto repelente del extracto de neem contra C. ruficornis y
que este se ejerce por 1o menos a una distancia de 60 cm.

lcaTIE, Fitoproteccién
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f%ERIODOS CRITICOS DE PROTECCION CONTRA CRISOMELIDOS EN FRIJOL

v
Carlos Brenesl, Manuel Carballoz, Gustavo Calvo?

El objetivo fue determinar las etapas criticas de
infestacién de crisomelidos (Diabrotica balteata y Cerotoma
ruficornis) y su efecto sobre el rendimiento de frijol. Se
desarrolld entre diciembre y marzo de 1990 en el campo
experimental '"la Montana" CATIE. Los tratamientos consistieron
en proteger con insecticidas al frijol en una, dos o en las tres
etapas de crecimiento y sus combinaciones, mas un testigo sin
aplicacién. Los tratamientos sin proteccidén con insecticidas en
una o dos de las etapas dieron rendimientos no significativamente
diferentes a los obtenidos en el tratamiento con proteccidén en
las tres etapas. Cuando no se realizd proteccién en las tres
etapas de crecimiento, el rendimiento se redujo en un 33%. Bajo
los niveles de infestacidén observados, el dafic causado por los
crisomelidos en una etapa o en el conjunto de dos no afecta los
rendimientos del frijol, pero el dafio acumulado en las tres
etapas los afectd. El andlisis econdémico establecié que el
tratamiento con proteccién en 1la tercera etapa es la mejor
alternativa de control seguida por el tratamiento con proteccién
en la primera etapa. Esta (ltima podria ser 1la mejor,
dependiendo de la infestacién de otras plagas como el gusano
cortador en los periodos iniciales del cultivo.

1Un1ver51dad de Costa Rica
2CATIE Fitoproteccién
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SELECCION EN EL LABORATORIO DE CEPAS DE Beauveria bassiana
(DEUTEROMYCOTINA : HYPHOMYCETES) PARA VIRULENCIA CONTRA LA BROCA
DEL CAFE, Hypothenemus hampei (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)

R. R. L?zo1 Phillip J. Shannon?, Elki? Bustan}ante1
M. T. Castro I. Muhoz*, N. M. Tronconi-, J. Caceres

i

El tiempo de sobrevivencia mediano (TSgg) de H. hampei fue
evaluado al exponerse a diez colectas de B. bassiana, originarias
de brocas infectadas de Honduras, México, Guatemala y Brasil. El
TSgp se considera una indicadora de virulencia.

Insectos fueron bafiados en una suspensién de 1*x107
conidias/ml de agua + 0.01% Tween-80; la mortalidad asociada con
micosis causada por B. bassiana vy la. mortalidad total fueron
registradas diariamente entre los 4 a los 8 dias después de
aplicacion. El andlisis de prdébito mostrdé diferencias
significativas entre las cepas segin los valores de TSgqg (rango=
5.54-8.34 dias para mortalidad con micosis y 5.13-7.65 dias para
mortalidad total). El grupo que matd mas rdpidamente consistid
en dos de las cepas hondurefias, la cepa guatemalteca y la
mexicana.

De 15 aislados cultivados a partir de esporas individualgs
de las tres colectas mas virulentas, solo una tuvo el TS
diferente de las colectas originales; en este caso tuvo menor
virulencia.

La variacién de la virulencia de las colectas de B. bassiana
demuestra la necesidad para emplear cepas seleccionadas en futura
investigacidén y para asegurar que se usa material genético
estandarizado a través del proceso de investigacidén. Las cepas
con virulencia superior se consideran candidatos promisorios para

ser explotadas como agentes de control bioldgico. Aislados
derivados de esporas individuales de estas cepas no permltlrlan
la seleccidén de cepas de virulencia mayor. Sin embargo, serian

Gtiles para la conservacién de virulencia y para la
estandarizacidn de la composicidén genética de micoinsecticidas.

lcaTIE, Fitoproteccién
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/4
SELECCION EN EL LABORATORIO DE CEPAS DE Beauveria bassiana
(DEUTEROMYCOTINA: HYPHOMYCETES) CON TOLERANCIA AL FUNGICIDA,
OXICLORURO DE COBRE

R._R. Lazol, Phililp J. Shannonl, N._ M. Trox}conil1
R. I. Muﬁozl, M. T. Castro Elkin Bustamantel, J. Caceres

Cepas de hongos entomopatogenos con un grado de tolerancia a
los fungicidas deberian adaptarse mejor a la 1ntegrac1on en
sistemas de produccidén que emplean el control quimico de las
enfermedades. El caso del café, donde el control de la roya
depende principalmente del uso de oxicloruro de cobre, el
desarrollo de B. bassiana como un agente de control biolégico de
la broca, Hypothenemus hampei (Coleoptera: Scolytidae), deberia
favorecerse si se dispone de cepas con esta caracteristica.

Se evalud la tasa de crecimiento de micelio y la produccidn
de conidias de diez colectas de B. bassiana en medio de cultivo
semolina-agar, contaminado con 1500 ppm de oxicloruro de cobre.
La colectas provinieron de adultos muertos de H. hampei
colectados en Honduras, México, Guatemala y Brasil,

Existieron diferencias significativas entre las colectas
para ambos parametros, aunque no hubo relacidén entre ellos. Tres
colectas, hondurefia, mexicana y brasilefia, quedaron dentro de la
agrupacioén Duncan (p=0.05) superior para crecimiento de micelio y
para produccién de conidias. En otros estudios la cepa hondureia
Yy la mexicana también habian mostrado alta virulencia contra H.

hampei .

1cATIE, Fitoprotecciédn
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4%VANCES EN INVESTIGACION SOBRE FORMULACIONES DEL HONGO
ENTOMOPATOGENO, Beauveria bassiana (Balsa) VUILLEMIN PARA EL
MANEJO DEL PICUDO DE ALGODON Y LA BROCA DE CAFE

Peter Rossetl, carlos Pérezl3 Ligia Laca_1y024
Cora Maria Jiménez®, James Wrigth

Resultados preliminares de evaluaciones en el campo de 1la
eficacia de nuevas formulaciones de Beuveria bassiana para el
manejo del picudo de algodén, Anthonomus grandis. Boh.
(Coleoptera: Curculionidae), la broca del caié, Hypothenemus
hampei (Coledptera: Scolytidae).

En ambos cultivos las nuevas formulaciones se basaron en
aceite vegetal, con el extracto de pino, di-l-p-Menthene como
protector contra la luz ultravioleta y lluvia. En el caso del
picudo se 1le formuldé como "atracticida", incorporando como
elementos adicionales un estimulante alimenticio a base de sub-
productos del algodén y la feromona agregativa sintetizada del
mismo insecto.

En una evaluacién en parcelas grandes (aprox. 1 manzana),
Beauveria bassiana mostrd una eficacia igual al metilparation,
producto normalmente utilizado por los productores, Y
significativamente mejor que el testigo.

En café se hizo wuna evaluacién muy preliminar en
microparcelas (parcela Util = 1 planta), con resultados muy
variables pero promisorios.

1Proyecto MIP/CATIE/Nicaragua

Centro Nacional de Proteccidn Vegetal (CENAPROVE), Nicaragua
3UNAN - Leén

4uspa - ARS, Weslaco, Texas
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bVALIDACION DEL METODO DE CONTROL CULTURAL DE
VERANO SOBRE LAS POBLACIONES ESTIVALES DEL
PICUDO ALGODONERO (Anthonomus grandis BOH.)

v
Cora Jiménez C.l, carlos Pérez Alemanl, sean Swezey2

Desde la introduccién del cultivo del algodonero como rubro
importante para la economia del pais, se ha tratado de realizar
un buen manejo del mismo, para poder controlar las poblaciones de
insectos plagas.

El Picudo del Algodonero (Anthonomus grandis BOH.) es plaga
clave por dafiar exclusivamente las partes frutales. El uso
exagerado de insecticidas ha creado resistencia a los mismos,
razon por la cual, se debe buscar una técnica de manejo que
solucione este problema.

Durante de 1los 80, en la regién II del pais (Lebén y
Chinandega), se ejecutd el Programa Control del Picudo (pcP). se
mantuvieron plantas de algodén que durante el veraro
proporcionaran alimento a las poblaciones de picudo, las cuales
eran eliminadas con las constantes aplicaciones de insecticidas.
Se comprobo que esta técnica de manejo disminuye hasta en un 40%
el ndmero de aplicaciones durante el periodo de cultivo
comercial. Esta reduccién retarda la fecha de 1la primera
aplicacidén y por ende disminuye las aplicaciones.

La problematica econdmica y productiva actual del cultivo
del algodonero, exige una validacién de esta técnica de manejo
para obtener las perspectivas que disminuyan los costos de
produccién, de contaminacidén, etc.

El desarrollo del trabajo consta de varias etapas:

Uso de islas rastrojos en los meses de verano.

- Uso de cultivos trampa a partir del mes de mayo.

- Probar la efectividad del uso de Feromona Grandlure.
Efectividad de algunos productos quimicos de uso comercial
para el control del picudo.

Estas practicas de manejo se ejecutan en fincas privadas y
estatales de los departamentos de Ledn y Chinandega.

La validacidén estd todavia en marcha; sin embargo, aqui se
presentan algunos resultados preliminares que son de interés
general.

1CATIE/MAG-MIP, Nicaragua
University of California, Agroecology Program, Santa Cruz, USA
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%OBLACIONES DEL MINADOR DE LAS HOJAS DEL CAFE Leucoptera
coffeella (GUERIN-MENEVILLE, 1942), DURANTE LA ESTACION SECA, EN
PLANTACIONES CAFETALERAS DE LA REGION IV DE NICARAGUA

Julio A. Monterrey Mercadol

Se estudidé el comportamiento del minador de las hojas del
café, Leucoptera coffeella (Guerin-Meneville, 1842), en
plantaciones sembradas a pleno sol y bajo sombra regulada. Se
analizd la posible influencia de este insecto y de otros factores
en la defoliacidén del cultivo.

Este trabajo se efectud de enero a mayo 1990, que son los
meses mas secos en la regién y en los cuales se da la
pronunciacién y desarrollo de las yemas florales del café que
culmina en mayo con la antesis. En este tiempo se presentan los
mayores dafios de esta plaga y los cafetos en producc1on sufren
fuertes defoliaciones.

Se verificd a nivel general que la modalidad de ataque del
minador y sus niveles de dafio son similares en sol y sombra. Los
dafios fueron inversamente proporcionales con respecto a la altura
de las plantas, siendo el estrato bajoc el mas afectado siempre.
Las diferencias entre ambas condiciones se presentaron en el
tiempo; en enero, febrero y marzo los mayores dafios ocurren al
sol, en abril y mayo en sombra.

La principal defoliacidén se presenta en enero y febrero.
Hasta marzo se encontrd que se debe principalmente a problemas
fisiclégicos y de enfermedades. De abril a mayc parece ser
causada por el minador.

El parasitismo natural en 1la plaga presentd una media
general de 30%, habiéndose confirmado a Zagrammosoma Sp. Y
Chrysonotomia sp. Como los mas importantes parasitoides
presentes en las plantaciones de la regidn.

1CATIE/MAG-MIP, Nicaragua
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/.

FLUCTUACION POBLACIONAL DE LA BROCA DE LOS FRUTOS DEL CAFE
Hypothenemus hampei (FERRARI, 1867) EN PLANTACIONES CAFETALERAS
DE LA REGION VI DE NICARAGUA, DURANTE LA COSECHA 1989-1990

J

Julio A. Monterrey Mercadol

Se estudié el comportamiento de ataque de la broca de los
frutos del café en plantaciones de la Empresa Juan Martlnez,
Departamento de Jinotega, Regién IV de Nicaragua, que es la mas
importante productora de café. Las plantaciones experimentales
estaban sembradas aproximadamente a 1100 msnm. El trabajo se
desarrollé bajo condiciones wusuales de produccién, con la
variante de que no se apllco ningin tipo de plaguicida durante el
periodo de investigacién.

Se evalué 1la modalidad de dafio de 1la plaga en dos
condiciones agrondémicas de cultivo, sol y sombra regulada, y en
tres diferentes estratos de las plantas.

No se encontraron diferencias estadisticas significativas
entre el dano de broca en sol y sombra. La tendencia general
durante el periodo de estudio fue que se presentaron mayores
infestaciones de las plantaciones a sol y solo al final fue

superado por 1la sombra. A nivel de estratos se encontraron
diferencias significativas entre ellos, siendo este
comportamiento similar en ambas condiciones. El estrato bajo,

fue siempre mas afectado que el medio; el alto se mantuvo con los
menores porcentajes de infestacioén.

Al analizar los promedios de frutos por bandola, a través de
los cuales cuantificamos la cosecha, tampoco hubo diferencias
estadisticas entre condiciones, pero si de nuevo entre estratos.
La mayor cosecha se presentd en el estrato alto, decreciendo
hacia los estratos inferiores de las plantas.

A nivel general la infestacidén de la plaga durante todo el
periodo de estudio fue baja, no alcanzando en las plantaciones
experimentales los niveles de accién que a nlvel de empresa
estaban establecidos para proceder al control quimico.

1CATIE/MAG-MIP, Nicaragua
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NIVELES DE RESISTENCIA A MARCHITEZ FUNGOSA (Rhytophthora
capsici) DE 11 CULTIVARES DE CHILE (Capsicum annd&i EN TURRIALBA.

Jorge A. Mercadol, Elkin Bustamax}te1
Jorge Morera-, José M. Jiménez

1

En el CATIE, Turrialba, Costa Rica, se llevdo a cabo en 1990
un experimento con 11 cultivares criollos de chile (Capsicum
annuum) de Centroamérica y Panamd, para determinar niveles de
resistencia a la marchitez fungosa (Phytophthora capsici) que
permitiera utilizarlos como material genético en programas ce
mejoramiento y determinar si el nivel de riego y la concentracidn
de zoosporas tienen efecto sobre la expresion de resistencia de
los materiales evaluados. El disefio experimental utilizado fue
de bloques completos al azar con arreglo de parcelas divididas.

Las evaluaciones demostraron que solamente el cultivar
"CATIE-Chile" presentd una resistencia intermedia correspondiente
a2 una incidencia menor el 50%, cuando fue inoculado con
concentraciones de 3.2x10 zoosporas/ml/planta. Los demas
cultivares se clasificaron como susceptibles. No se encontraron
cultivares con alta resistencia, ya que factores como humedad,
concentracién de indéculo y tiempo de exposicidén hicieron que
cultivares con niveles de resistencia intermedia, presentaran una
incidencia de la enfermedad igual a la de las susceptibles. El
riego no influyo en la expresién de la enfermedad, cuando la
concentracidén de zoosporas fue alta; sin embargo, si influyd en
concentraciones bajas.

Con estos resultados se concluye que los cultivares criollos
de chile ampliamente usados en centroamérica son susceptibles o
disponen de resistencia intermedia utilizable con la aplicacién
de medidas culturales que aseguren niveles bajos de inbéculo y
humedad.

1caTIE, Fitoproteccién
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NIVELES DE VIRULENCIA Y COMPORTAMIENTO DE AISLAMIENTOS DE
Phytophthora capsici OBTENIDOS DE CHILE (Capsicum annuum)
EN COSTA RICA

Jorge A. Mercadol, Elkin Bustamantel

En el CATIE, Turrialba, Costa Rica, se llevo a cabo en 1990
un experimento para determinar la variabilidad de la virulencia
del hongo Phytophthora capsici causante de la marchitez fungosa
del chile, y el comportamiento de las razas fisiologicas solas o
en mezcla.

Los resultados indican la presencia de 16 razas provenientes
de 5 aislamientos del patégeno. Se presenta una diferencia
amplia que incluye razas sin genes que les confieran virulencia
en su interaccidén con las especies diferenciales usadas.

En las razas fisiologicas se presentaron diferencias
significativas entre los niveles de incidencia, virulencia vy
produccidén de zoosporas.

El uso en la inoculacién de una sola raza fisiologiga
virulenta comparado con la mezcla de 16 razas, la mayoria
virulentas, indicdé un proceso infectivo mas lento con la mezcla.

La diversidad de razas del hongo P. capsici sefiala la
necesidad de buscar fuentes de resistencia horizontal que
permitan una mayor estabilidad de los cultivares de chile. La
presencia de razas no patogénicas y el comportamiento de la
mezcla sugieren una posible utilizacidén en control bioldégico por
competencia.

1CATIE, Fitoproteccién
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EFECTO DE LA INOCULACION ARTIFICIAL DE Phytophthora palmivora EN
TRES CULTIVARES DE CACAO Y SUS HIBRIDOS

Wilbert Phillipsl, José J. Galindol

La Mazorca Negra es la principal enfermedad del cacao. Dada
su importancia, a partir de 1988 se inicid en CATIE un programa
de evaluacién de cultivares y seleccién de materiales
resistentes. Como producto de este programa se cuenta con una
metodologia confiable de inoculacidén que ha permitido evaluar 227
cv e identificar 19 resistentes.

Poco se conoce sin embargo sobre la herencia de la
resistencia. Por esta razdn se realizd este experimento cuyos
objetivos son: evaluar la reaccién de 6 cruces de cacao a
Phytophthora palmivora, relacionar esta reaccidén con la obtenida
por sus padres y seleccionar arboles altamente resistentes.

Se inoculd los cv Pound-7, UF-613 y UF-676 y los 6 hibridos
producto del cruce entre ellos. Se usdé el método disefiado en
CATIE que consiste en la inoculacidén de frutos de 5 meses con
discos de papel impregnados con una suspensién de 15x10 =
zoosporas/ml, compuesta por una mezcla proporcional de dos
aislamientos de P. palmivora. En tres repeticiones, se inoculo
15 frutos por cultivar, y para los hibridos de 3 a 6 frutos/arbol
utilizando de 6 a 13 arboles/hibrido.

A seis dias de la inoculacién se evalud la severidad por
medio del didmetro de lesién y la incidencia. La incidencia
promedio para el experimento fue del 99%, lo que indica que la
inoculacidon fue eficiente.

De acuerdo con su diametro de lesidén, el Pound-7 y el UF-613
tuvieron una reaccién resistente (1.7 y 2.0 cm respectivamente) y
el UF-676 moderadamente susceptible (4.4 cm). La severidad de
los cruces se ubicd entre estos valores. Los cruces entre los
padres resistentes tuvieron las menores severidades seguidos por
los cruces con el cv mids resistente por el moderadamente
susceptible y finalmente 1los que incluian al cultivar menos
resistente por el mod.susceptible. Sin embargo no se encontro
diferencias significativas entre los cruces.

De los 53 arboles evaluados, se obtuvo 41% resistentes, 34%
mod.resistentes y 25% mod.susceptibles; no se encontro arboles
susceptibles debido probablemente a la participacidon en todos los
cruces de al menos un padre resistente. Los resistentes
provenian en un 59, 23 y 18% respectivamente de los siguientes
cruces y sus inversos: 'UF-613xPound-7', 'Pound-7xUF-676' y 'UF-
613xUF-676'. Se encontrd arboles sobresalientes con severidades
inferiores (entre 1 y 1.4 cm) a las obtenidas por los cv
resistentes.

lcaTiE, Fitoproteccién
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CARACTERIZACION DE CLONES DE CACAO (Theobroma cacao L.)
RESISTENTES Y SUSCEPTIBLES A LA MONILIASIS (Moniliophthora
roreri ;CIF & PAR; EVANS et al.) MEDIANTE MARCADORES RFLP

Vicente Febresl, Ramén Lastral,
Victor villalobosl, Paul Fritz2

El olimorfismo de 1la longitud de los fragmentos de
restriccion (RFLP) es una metodologla que depende de la propiedad
de las endonucleasas de restriccién para catalizar el rompimiento
de las cadenas de ADN en sitios especificos de reconocimiento.
Este clivaje del ADN origina fragmentos de longitudes definidas.
Posteriormente, se procede a 1la detecciéon de fragmentos
particulares de ADN mediante la hibridacién de secuencias
moleculares clonadas (sondas), que permiten detectar variaciones
a nivel genético. Las diferencias en los patrones RFLP
representan la heterogeneidad genética existente entre los
individuos de una especie.

Se estudiaron los patrones RFLP de plantas de cacao
(Theobroma cacao L.) resistentes Y susceptlbles a la Moniliasis,
enfermedad que causa grandes pérdidas en Centroamerica. El
objetivo fue determinar la utilidad de esta metodologia en la
caracterizacién de estos dos grupos Yy, en general, de la
coleccidén de cacao del CATIE.

Los clones estudiados fueron: CC-137, EET-67, EET-75, EET-
183 y UF-273, resistentes a la Moniliasis y 1los clones
susceptibles: POUND-7, CC-132, UF-29, UF-221, CATONGO y UF-613.

Se detectd polimorfismo con una de las sondas empleadas que
corresponde a un gen de una proteina de reserva de semilla de 21
kilodalton (kD). Todas las enzimas de restriccidén usadas con
esta sonda (Eco RI, Hind III, Hae III) detectaron polimorfismo,
lo que indica rearreglos en el genoma de cacao. La sola
combinacién de la sonda 21 kD/Hae III permitib6, ademas, separar
los clones en seis grupos diferentes. Estos resultados
demuestran la utilidad del andlisis RFLP para estudiar 1la
organizacidén gendmica, la taxonomia y la caracterizacién del
germoplasma de cacao.

lcaTIE, Biotecnologia
Pennsylvania State University, Cocoa Molecular Biology Lab.
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4¥NOCULACION DE Mycosphaerella fijiensis EN INVERNADERO
EN PLANTAS MICROPROPAGADAS DE Musa sp

v/

Ana Cecilia Tapial, Jean Vincent Escalantz, José J. Galindol

La aparicién de la Sigatoka Negra en América Latina, como
patégeno de los platanos y bananos, representd un problema muy
grave para efectos de consumo local y para la exportacidn.

La bisqueda de variedades resistentes o tolerantes, provocd
que se intensificaran 1las actividades de 1los programas de
mejoramiento genético hacia esta enfermedad.

De los materiales que se originan de esos programas asi
como, de la recoleccién de germoplasma entre los paises, surge la
necesidad de establecer una técnica que permita determinar de una
manera precoz el grado de susceptibilidad de estos materiales a
la sigatoka Negra.

Mediante descargas del tejido infectado por la enfermedad,
se realizaron cultivos monosporicos, los cuales se pusieron a
crecer en medio de cultivo apropiado. Con estos cultivos se
procedié a hacer una solucidon calibrada del hongo para su
aplicacién en invernadero.

El material vegetal seleccionado fue de vitroplantas que se
encontraban en el proceso de aclimatacidn.

La observacidén de los primeros sintomas y su desarrollo en
las hOJaS, permitié determinar pardmetros como: el periodo de
incubacién y de evolucién, que reflejan en buena medida el grado
de susceptibilidad de los materlales a la enfermedad.

Esta metodologia ahorra tiempo con respecto al conocimiento
del comportamiento de los materiales en estados de plantula que
resultan comparables con las inoculaciones naturales en campo.

1CATIE, Fitoproteccién
21RFA-CIRAD, CATIE, Fitoproteccién
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4ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA SIGATOKA NEGRA
(Mycosphaerella fijiensis) Y LA SIGATOKA AMARILLA,
(Mycosphaerella musicola) EN COSTA RICA

v

Ana Cecilia Tapial, Jean Vincent Escalant2, Felipe Arauz3

La productividad del platano y banarno en Costa Rica se
afectd después de la aparicién de la Sigatoka’ Negra
(Mycosphaerella fijiensis) en 1979, la cual reemplazd a 1la
Sigatoka Amarilla (M. musicola).

Las caracteristicas climdticas y topograficas que presenta
Costa Rica, permiten que se encuentren ambas Sigatokas atacando
cultivares de Musa sp.

Se estudia el desarrollo de las enfermedades, basadq en los
criterios siguientes: el periodo de incubacién, periodo de
evolucién y el estado de evolucidén. Se seleccionaron diferentes
sitios de observacion dependiendo de la altura sobre el nivel del
mar (600, 900, 1000, 1200 y 1350 msnm).

Mediante la identificacién microscdpica de las estructuras
reproductivas de ambos patdgenos, se observdé el predominio de la
Sigatoka Amarilla en muestras traidas de alturas sobre los 1200
msnm. Se observd la condicidén especial de encontrar en una misma
lesién las dos estructuras reproductivas, lo que sugiere un
equilibrio de ambas enfermedades sobre el tejido enfermo.

Estos resultados resaltan el efecto de 1las condiciones
climiticas de cada sitio seleccionado, sobre el desarrollo de las
enfermedades asi como de la predominancia de una sobre la otra o
del grado de competencia de ambas.

Se resalta la importancia de las condiciones abidticas en el
desarrollo de ambos patbégenos y la posibilidad de establecer un
mapa de distribucidén de los mismos, para programar la siembra de
variedades con base en esta informacidn.

lCATIE, Fitomejoramiento
IRFA-CIRAD, CATIE, Fitomejoramiento .
Universidad de Costa Rica, Fitopatologia
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4gbAPTACION DE UN SISTEMA DE PREAVISO PARA EL CONTROL
DE LA SIGATOKA NEGRA (Mycosphaerella fijiensis)
EN PLANTACIONES DE PLATANO EN COSTA RICA

Ana Cecilia Tapial, Jean Vincent Escalant2, Luis pérezl

El platano es un cultivo importante en la regién tropical
himeda de América Central para alimento y fuente de divisas. En
Costa Rica, después de 1la apar1c1on de la Sigatoka Negra (M.
fijiensis) en 1979, 1la producc1on se afectd seriamente, hasta
llegar a una dlsmlnuc1on significativa de la superficie
cultivada. La mayoria de los productores de América Central son
pequefios y medianos agricultores con ingresos demasiado bajos que
no permiten aplicar tratamientos fitosanitarios costosos.

En este contexto y en el marco de un ensayo en una parcela
de una hectdrea sembrada en platano, se implementd el sistema de
preaviso bioclimatico destlnado a controlar la enfermedad en una
forma racional y econdmica, basdndose en la evolucidén de la
enfermedad.

Los resultados mostraron que: 4 tratamientos a intervalos
de 4 semanas cada uno en solamente la mitad de la parcela,
permitieron mantener en toda la plantacidén, un estado sanitario
(EE: estado de evolucidén; HMIN: hoja mas joven necrosada) muy
bueno. En promedio, el EE y la HMIN fueron de 1300 y 9
respectivamente, contra 2000 y 4 en plantacidén que no recibieron
tratamiento. Esto se traduce al nivel de produccidén en un peso
promedio de los racimos de 14 kg (con 7 manos). Lo que
representa un incremento de 20 a 40% en comparacién con
plantaciones que no tuvieron tratamientos.

%CATIE, Fitomejoramiento
IRFA-CIRAD, CATIE, Fitoproteccidn
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é%FECTO DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS EN EL COMPORTAMIENTO
DE LA SIGATOKA NEGRA (Mycosphaerella fijiensis)
EN PLATANO (Musa AAB c.v. Falso Cuerno')

. v . ,
Iran J. Cervantesl, Joseé J. Galindol, Jean Vincent Escalant?

En las plantaciones de banano la Sigatoka Negra se ha
controlado mediante fungicidas, método muy costoso que no se
puede aplicar a nivel de fincas de platano.

En la bisqueda de una solucidén adaptada a las condiciones
del cultivo del platano, se realizé un estudio epidemioldgico
para la Sigatoka Negra en la Finca Experimental La Lola. Los
objetivos del estudio fueron: conocer la relacidon entre los
factores climaticos y el comportamiento de la enfermedad, a fin
de establecer los pardmetros epidemioldgicos mas 1mportantes en
la determinacién de las medidas para su manejo.

Los parametros usados para medir el desarrollo de la
enfermedad fueron: periodo de incubacién (PI), perlodo de
evolucidén (PE), hoja mas JOVQ% necrosada (HMJN), pumero de
peritecios y conididforos por mm estado de evolucion (EE), Yy
poblac1on de esporas en el aire. Se registraron los factores
climdticos: temperatura (minima, mdxima y media), precipitacidn
Yy humedad relativa.

El PI varidé entre 7 y 9 dias, el PE entre 28-34 dias, la
HMJN entre ias nimero 3 y 5. Los conidiéforos variaron entre 14
Y 33 por mm“ de tejido afectado por sintoma 2 (escala de Fouré),
Y los peritecios entre 8 y 20 por mm2 de tejido necrosado.

Un analisis de correlacidn entre los parametros
epidemiolégicos y climdticos determind cémo influyeron la
precipitacién, la humedad relativa y la temperatura, en el
comportamiento de la enfermedad. La interaccidén entre estos
factores tiene la mayor influencia en la toma de decisiones sobre
el manejo de la Sigatoka Negra.

1CATIE Fitoproteccidn
2IRFA -CIRAD, CATIE, Fitoproteccién
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4TOLERANCIA DE DOS PROCEDENCIAS DE PLATANO
"CURRARE" A LA SIGATOKA EN TURRIALBA

v
Elkin Bustamantel, wWalter Bermidezl, José M. Jiménezl1
Jorge Sandoval+, Gustavo Calvo

En el CATIE, Turrialba, Costa Rica, se llevo a cabo un
experimento con dos procedencias de 'Curraré": una mezcla de
cuatro colecciones de Talamanca y San Carlos, multiplicadas por
cultivos de tejidos y material de un agricultor de Turrialba.
Los niveles de Sigatoka se controlaron con la aplicacidén de
fungicidas (Dithane M-45, Tecto y Tilt) de acuerdo a cuatro
umbrales de hojas mas jovenes con infeccidén visible ( 0, 3, S5 vy
7). Se utilizd un disefio de parcelas divididas con tres
repeticiones. El objetivo fue determinar el nivel de tolerancia
de los materiales seleccionados y los componentes de rendimiento.

El andlisis del indice de infeccién de la enfermedad (IIE)
indica que al hacer la primera aplicacion de fungicida no se
presento diferencia significativa entre tratamientos. A
florac1on, los tratamientos en hoja 3, 5, 7 tuvieron un IIE menor
estadisticamente que el testigo. A los dos meses de la floracidn
los tratamientos en hoja 0, 3, 5 y 7 presentaron un IIE de 3.69;
3.57; 3.29 y 2.84 respectlvamente El tratamiento hoja 7 fue
estadlstlcamente el mejor y hoja 5 fue mejor que hoja 0 y 3.

El andlisis de los componentes de rendimiento indica una
alta significancia para peso de racimo entre el testigo (11.8 Kg)
Y los tratamientos en hoja 3 (13.9 Kg), 5 (14.13 Kg) y 7 (15.5
Kg). El didmetro lateral presento significancia al 5% entre los
tratamiento en hoja 5 y 7 (61.2) y los de hoja 0 y 3 (59.7 y
60.5). El numero de dedos por mano y racimo, nimero de manos,
longitud interna y externa no fueron significativas.

Entre las dos procedencias de '"Curraré" no se presentaron
diferencias en IIE ni en rendimiento. El nivel de seleccidn por

tolerancia a 1la sigatoka y produccidén en condiciones de
Talamanca y San Carlos , asegura un comportamiento similar al de
materiales seleccionados por el cultivador en Turrialba. El

rendimiento de platano en condiciones de Turrialba, es superior
al de la zona atlantica, en condiciones similares de control
quimico; ademas, la produccién bajo cero apllcac1on de fungicida
en Turrialba es muy similar a la zona atlantica con 10
aplicaciones.

1CcATIE, Fitoproteccién
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA A Mycosphaerella fijiensis
DE GERMOPLASMA MEJORADO DE Musa sp

José J. Galindol, M. Gonzalezl

Los cultivares comimente sembrados y de amplia aceptaciodn
comercial son muy susceptibles a la Sigatoka Negra. El control
por medio de fungicidas se usa en banano, pero es muy costoso
para las condiciones del pladtano y ademds constituye una amenaza
para el ambiente.

Con el objeto de buscar cultivares resistentes se establecid
el Vivero Internacional (International Musa Testing Program) para
evaluar los materiales de los programas de mejoram1ento Y un
conjunto de 10 cultivares de referencia. Se determind el perlodo
de incubacidén (PI), perlodo de evolucién (PE), la hoja mas joven
necrossda (HMJN), nUmero de estructuras reproductivas del hongo
por mm¢ y parametros de produccién.

En la evaluacién de cultivares del programa de EMBRAPA
(Brasil), en la Finca Experimental La Lola (40 msnm, 26.5 QC,
3670 mm de prec1p1tac1on), se encontrd que las diferencias en PI
varlo entre 9 y 18 dias. Se observaron grandes diferencias en PE
asi: en los triploides EMB-301, 302, fue de 15-20 dias; y en los
diploides EMB 201/205 entre 60-90 dlas, con necrosis localizada.
La HMJIN varié entre las hojas 6-7, 8-9 y 11-14 para los tres
grupos, respectivamente.

Los grados de infeccidén mostrados por los mejores cultivares
diploides y tetraploides, una vez evaluada su aceptacién
comercial, permite incorporarlos a un sistema de manejo de la
Sigatoka Negra con niveles de bajo a minimo uso de fungicidas.

lcarIk, Fitoproteccidn
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IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD ANTAGONISTA AL
HONGO Alternaria solani DE BACTERIAS EPIFITAS

Elkin Bustamantel, José M. Jiménezl, Griselda Valdiviali
Walter Bermudez+, Arturo Gamboa

En el CATIE, Turrialba, Costa Rica, se 1llevo a cabo un
experimento con bacterias epifitas, aisladas de la filosfera de
tomate, para determinar su actividad antagonista al hongo
Alternaria solani, tanto in vitro como in vivo.

Para los 50 aislamientos probados que incluian bacterias
fluorescentes y no fluorescentes, se determindé el porcentaje de
inhibicién in vitro, que varié de 0.0 a 43.3.

La produccién de conidias del hongo en lesiones de tomate
presento una diferencia significativa al 1% entre el testigo
(hongo sin bacterias antagonistas) y los 5 mejores aislamientos
bacteriales antagonistas de la prueba in vitro.

El cultivar Dina-Guayabo, considerado mas susceptible a A.
solani que Hayslip, presento una produccién de conidias mayor
estadisticamente que este dltimo cultivar.

El proceso de antagonismo fue producido por inhibidores
volatiles secretados por 1las bacterias. Algunos de estos
inhibidores dependen para su produccién de un determinado
sustrato.

lcaTIE, Fitoproteccién
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/gECONOCIMIENTO DE ACAROS FITOPARASITOS (ACARI:
Acariformes) DE CENTRO AMERICA Y PANAMA

v

Ronald 0choa1, Hugo Aguilarz1 Gregory Evans3i
Elkin Bustamante-, Carlos Vargas

La infestacién por acaros fitoparadsitos de las familias
Tetranychidae (arafiitas rojas), Tenuipalpidae (acaros planos),
Tarsonemidae (Acaros tropicales), Tuckerellidae (acaro
ornamentado) y la superfamilia Eriophyoidea (acaros de agallas),
es un serio problema en cultivos agricolas, frutales, forestales,
medicinales y ornamentales de Centro América y Panama.

Entre las causas de su incremento como plaga estan el
desconocimiento en su biologia, ecologia, taxonomia y manejo,
falta de practicas cuarentenarias, abuso y resistencia a
plaguicidas y diagnéstico incorrecto de sus dafos.

Las caracteristicas de los Acaros son su tamafio diminuto,
alta tasa reproductiva y diferentes formas de reproduccidén, ciclo
de vida corto, facilidad de diseminacidén, adaptacidén a diversos
ambientes y condiciones ecoldgicas.

Los sintomas mostrados por el ataque de estos Aacaros van
desde moteados amarillentos o blancuzcos del follaje hasta tonos
pardo-rojizos, caida de hojas y frutos, pérdida de la lamina
foliar, corrugamiento de hojas y brotes, agallas, erinosis,
deficiente desarrollo de 1la planta, leprosis, necrosis,
interrelacién con otros patdgenos, muerte ascendente Yy
descendente de la planta.

Especies de mayor importancia econdémica de la regidén son:
Tetranychus spp, Oligonychus spp. (Tetranychidae); Brevipalpus
Spp, Dolichotetranychus floridanus (Banks) (Tenuipalpidae);
Tuckerella knorri B. & P. (Tuckerellidae); Phytonemus pallidus
(Banks), Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Tarsonemidae) ;
Erigphxes spp, Aculops lycopersici (Massee) y Phyllocoptruta
oleivora (Ashmead) (Eriophyoidea).

1

2CATIE, Fitoproteccidn

Un@versidad de Costa Rica, Laboratorio de Acaralogia
University of Florida, Gainesville, Entomology & Nematology
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}kaCONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LOS ACAROS FITOPARASITOS DE LA
FAMILIA TARSONEMIDAE (ACARI: Heterostigmata) DE COSTA RICA

v 1 2 1
Ronald Ochoa+, Robert Smiley4, Joseph L. Saunders

La familia Tarsonemidae ha incursionado con frecuencia en
Costa Rica y recientemente en Panamd y El Salvador, causando
severas pérdidas en el rendimiento y produccidén de los cultivos
de tomate , chile y fresa.

Incluyen acaros fitbéfagos, fungivoros e insectivoros, siendo
primordialmente tropicales y subtropicales, de tamafio diminuto,
rapidos movimientos y hdbitos migratorios. Los tarsonemidos
fitopardsitos tienen la capacidad de alimentarse de las hojas,
flores, frutos y ramas tiernas, con lo cual Jpresentan sintomas
de: clorosis, encrespamiento y deformacion de las hojas,
resquebrajamiento fino y mal desarrollo del fruto, enanismo de la
planta y en el peor de los casos, muerte descendente. Poseen la
partlcularldad de asociarse a enfermedades, insectos y otros
dcaros, aumentando la severidad del dafio.

Muchos de sus sintomas son confundidos cominmente con
enfermedades fungosas y virosas, por lo que se dificulta el
diagndstico de los perjuicios que ocasiona.

Las especies reconocidas fueron Polyphagotarsonemus latus,
Phytonemus pallidus, Tarsonemus spp. Daidalotarsonemus spp,
Tarsonemella sp, Dendroptus sp, Steneotarsonemus SpPp,
Xenotarsonemus spp, Fungitarsonemus spp.

1

2CATIE, Fitoproteccién

USDA, Systematic Entomology Laboratory
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Vi
/%ECONOCIMIENTO DE PLAGAS DEL COCOTERO (Cocos nucifera L.) EN LA
ISLA ESPIRITU SANTO EN EL SALVADOR

v/

Ronald Ochoal, Nahum Marbénl3 Ricardo Martinez?
Eunice Echeverria®, Francisco Merino

1

El coco es una planta de gran utilidad para los trdpicos, de
él se obtiene aceite, minerales y vitaminas esenciales, ademds se
consume como fruta fresca. Las hojas, tronco y frutos desechados
se utilizan en vivienda, artesania y como combustible.

En la isla Espiritu Santo localizada en el departamento de
Usulutdn, E1 salvador, hay 840 ha sembradas de cocoteros; con
aproximadamente 200000 plantas de coco. La variedad predominante
es "El Grande del Pacifico" en combinacién con "El coco enano
amarillo" en algunas hectdareas.

Se evaluaron nueve lotes, con un total de 359 ha. Las
plagas insectiles encontradas fueron Aleurodicus cocois (C.)
Aleyrodidae; Cerataphis variabilis Hill Ris Lambers
Pseudococcidae; varias especies de Cicadellidae; Asoidiotus sp.
Coccidae; Thysanoptera; Pentatomidae y Coreidae. Los acaros
localizados en frutos fueron Eriophyes guerreronis (K.)
(Eriophyidae), agente causal de la rona del cocotero el cual es
una de las afecciones mas importantes del cultivo,
Steneotarsonemus furcatus DeLeon (Tarsonemidae), Brevipalpus
Ehoenicis (Geijskes) (Tenuipalpide), y algunos Acaridae; en

ojas, Oligonychus sp, Tetranychus sp. (Tetranychidae), Eriophyes
Sp, Y Acamina coconuciferae Keifer (Eriophyidae). Entre los
beneficos encontrados hablan diversos insectos depredadores de
los ordenes Neuroptera, Odonata y familia Coccinellidae. Se
observaron acaros depredadores de las familias Cheyletidae,
Cunaxidae, Tydeidae y Phytoseiidae. Entre los insectos
polinizadores se observo Apis mellifera L., Trigona spp. (Apidae)
Y Polistes spp. (Vespidae). Se observo ocasionalmente la
gugricion del cogollo causada por el hongo Phytophthora palmivora
utten.

1CATIE, Fitoproteccién
3Clnco Emes Consultores/Jobal R.L., San Salvador
Museo de Historia Natural, El Salvador



44

/ ACAROS FITOPARASITOS ASOCIADOS AL CULTIVO DEL
MANGO (Mangifera indica L.) EN COSTA RICA

o
Ronald Ochoal, Hugo Aguilarz, carlos Sanabria3

Informe sobre Acaros de las familias Tetranychidae,
Tenuipalpidae, Tarsonemidae, Tuckerellidae y Eriophyidae, que
atacan al cultivo del mango (Mangifera indica L.) en Costa Rica.
Las especies que afectan las hojas y que causan un bronceado son:
Oligonychus yothersi (McGregor) Y 0. punicae (Hirst).
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), asociados a un ligero
amarillamiento de las hojas bajeras. Tuckerella knorri Baker &
Tuttle fue encontrado en hojas terminales sin presentar
sintomatologia evidente. Polyphagotarsonemus latus (Banks) se
localizdé sobre plantulas en invernadero. Eriophyes mangiferae
(sayed) forma "escoba de bruja", que es un crecimiento anormal de
las ramas terminales y agallas en asociacién con el hongo
Fusarium sp. Cisaberoptus kenyae Keifer produce el platinado de
la base de la hoja.

1CATIE, Fitoproteccién 3
Universidad de Costa Rica, Laboratorio de Acaralogia
MAG, Sanidad Vegetal, Costa Rica
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ﬁhizoglmhus costarricensis SPEC. NOV. (ACARI: ACARIDAE)
ASOCIADO CON EL DANO EN SEMILLA DE ARROZ (Oryza sativa L.) EN
COSTA RICA

v
Gonzalo Bonillal, Ronald Ochoaz, Hugo Aguilar3

Se encontrd en semilla de Oryza sativa L. de categoria
certificada y registrada, cultivar CR-1113 y CR-1821, en este
dltimo cultivar la presencia de Rhizoglyphus costarricensis spec.
nov. ocasionando dafio directo en el embrion y en el endospermo,
afectando los resultados en el porcentaje de germinacién. A la
vez se observaron hongos de los géneros Aspergillus sp, Fusarium
gg. Yy Helminthosporium sp. en asocio con el acaro. Se presenta

escripcion de la especie.

%Universidad de Costa Rica, Escuela de Fitotecnia
CATIE, Fitoproteccién
Universidad de Costa Rica, Laboratorio de Acaralogia
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/POTENCIAL DE CONTROL BIOLOGICO DE ACAROS EN
COSTA RICA POR MEDIO DEL HONGO Hirsutella sp

v
Gerardina Umaﬁal, Ronald Ochoaz, Edgar Vargasl, Luis A. Salasl

Los acaros fitopardsitos en Costa Rica han aumentado
paulatinamente, sobre todo en cultivos de exportacién debido a su
intenso laboreo y uso de agroquimicos, lo que ha facilitado su
reproduccién y diseminacidén. Sin embargo, dichos &caros tienen
enemigos naturales, entre los que se menciona el hongo Hirsutella
como uno de los mds eficientes y estudiados.

En 1983, Ochoa, Salas y Vargas observaron que el &acaro de la
pina, Dolichotetranychus floridanus (Banks), no incrementaba su
poblacion considerablemente, solo era afectada una pequefia
seccion del cultivo de pifia en Buenos Aires de Osa. Al mismo
tiempo se encontré un hongo del género Hirsutella sp. afectando
en un alto porcentaje, a D. floridanus, lo que se considerd de
gran interés como alternativa en el combate de esta especie y
otras que sean plaga. De este modo se procedié a realizar un
trabajo con el objetivo de informar y determinar la eficacia del
hongo en el combate de acaros.

1

2Universidad de Costa Rica, Escuela de Fitotecnia

CATIE, Fitoproteccién
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é%FECTO EN LA CAPTURA DE AFIDOS MEDIANTE

TRES TIPOS DE TRAMPAS DE AGUA

v
Roger Meneses R.l, Alexander Ramirez B.l, Gilda Piaggio2

Se realizd un experimento er la Estacidén Experimental "La
Montafia" del CATIE, en Turrialba, Costa Rica entre febrero y mayo
de 1990. se compararon tres tlpos de trampas de agua empleadas
para capturar afidos en el cultivo del meldén en Centro América.
Los tres tipos de trampas se observaron en cinco campos
seleccionados dentro de la Estacidn Experimental, cada uno con
caracteristicas de vegetacidén diferentes.

La trampa 1 se construyd con material polivinilico,
transparente, de forma cuadrada, con dimensiones 16 cm x 16 cm
x 5 cm. En el fondo de ella se coloca una tarjeta de papel

plastico de color amarillo. La trampa 2 es de material plastico
amarillo, con un didmetro de 26 cm, de forma redonda y una altura
de 7.5 cm. La trampa 3 también es de material plastico de color
amarillo, de 14.5 cm de didmetro y 4 cm de altura.

La captura total en todo el periodo fue estadisticamente
diferente para las tres trampas La interaccidn trampa por campo
no llegd a ser significativa.

Se encontrd una alta correlacidén entre la variable captura
total y el valor de la prec1p1tac1on acumulada en los siete dias
anteriores al muestreo. También se obtuvo una correlacidén
significativa con las variables temperatura promedio Y
temperatura maxima de los siete dias anteriores a la captura. En
total se capturaron 23 especies, siendo las mds frecuentes Myzus
Eersicae Sulzer, Aphis citricola van der Goot, Picturaphis

rasiliensis Moreira, Aphis illinoisensis Shimer, Aphis
coreopsidis Thomas, Aphis craccivora Koch, Pentalonia
nigronervosa Coquerel.

%CATIE, Fitoproteccidn
CATIE, Biometria
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7EPIDEMIOLOGIA DE VIROSIS DEL MELON EN GUATEMALA
Edgar Alvaradol, Roger Menesesl, Thomas Perringz, Jane Polston?

Se estudidé 1la incidencia de enfermedades virales Yy sus
vectores en el meldn, en la costa del Pacifico y en Zacapa en la
vertiente del Atlantico. El estudio se realizd entre el 1 de
febrero y el 15 de mayo de 1990.

Para la identificacidén de los virus se recolectaron muestras
de tejido foliar. Cada 8 dias se observaron 100 plantas situadas
alrededor de las trampas de agua utilizadas para la captura de
afidos y mosca blanca y de ellas se recolectaron las que
presentaban sintomas de virus. Las muestras se analizaron en la
Universidad de California en Riverside y se utilizé la técnica de
serologia basada en la unidén de anticuerpos a su respectivo
antigeno (ELISA) y la de hibridacién de Acidos nucleicos (NASH).

Los A&fidos recolectados se identificaron en el Centro de
Diagndéstico del CATIE en Turrialba (Costa Rica) y las mosca
blancas se enviaron para identificacién a la Universidad de
California.

Los géminivirus y el virus PRSV (Papaya Ring Spot Virus)
fueron los mas abundantes en ambas regiones, con una frecuencia
promedio del 57.7% y 54.6% respectivamente. El CMV (Cucumis
Mosaic Virus) se presentd en un 13.8% de las muestras analizadas
mientras que con menos del 10% se diagnosticaron los virus BYMV
(Bean Yellow Mosaic Virus), CYVV (Clover Yellow Vein Virus), SQMV
(Squash Mosaic Virus) y ZYMV (Zuchini Yellow Mosaic Virus).

Se capturaron 14 especies de afidos y a la especie Aphis
gossypii pertenece un 80% de los especimenes capturados. Esta
especie conjuntamente con Myzus persicae, Rhopalosiphum maidis,
Macrosiphum euphorbiae y Aphis citricola han sido reconocidas
como vectoras de algunos de los virus mencionados arriba. La
mosca blanca (Bemisia tabaci) se capturd en ambas zonas de
produccién pero en 1la Vertiente Atlantica su frecuencia fue
mayor.

1

2CATIE, Fitoproteccién

Universidad de California, Riverside
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IREDUCCION DE VIROSIS TRANSMITIDO POR CHRYSOMELIDAE EN

Vigna unquiculata L. APLICADO CON EL EXTRACTO ACUOSO DE NEEM

v
Emigdio Gémezl, Phillip J. Shannon1 Josegh L. Saundersl1
Elkin Bustamante Ramén Lastra

Se estudiaron los efectos de la aplicacién foliar del
extracto acuoso de la semilla de neem (Azadirachta indica) sobre
la transmisidén del virus mosaico severo del caupi (CPSMV) por
Cerotoma ruficornis y Diabrotica balteata en parcelas aisladas de
caupi (Var. CENTA-105), en Turrialba, Costa Rica.

El desarrollo de la epidemia viral fue mas lento en las
parcelas con aplicaC1on de neem cada 5 dias (60 g semilla/l
agua). Analisis de prdbito indicd que el tiempo mediano para el
desarrollo de sintomas en las plantas fue los 44 dias de sembrado
en parcelas con aplicacién de neem, comparado con los 27 dias en
las parcelas no aplicadas. El rendimiento de las plantas fue
estrechamente relacionado con la edad de aparicién de los
sintomas.

La aplicacidén de neem también redujo los dafnos foliares y la
poblacidén de los 1nsectos vectores Puesto que las parcelas se
aislaron entre si por un minimo de 15 m, la distribucién
observada de los insectos entre parcelas se debia principalmente
a los movimientos a distancia larga o mediana. Estos tipos de
movimientos tienen 1la mayor importancia al determinar la
poblacién de insectos de un campo comercial.

La reduccién de los dafios foliares probablemente se debid a
las poblac1ones insectiles menores porque no hubo ninguna
reduccidén significativa en la magnitud del dafio causado _por cada
insecto. Efectos repelentes del neem sobre la inmigracidén y/o la
emigracién de los insectos concuerdan mejor con estas
observaciones y no efectos antialimentarios.

lcaTIE, Fitoproteccién
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”ESTRATEGIA DE INVESTIGACION Y AVANCES PARA gL MANEJO INTEGRADO DE
LA MOSCA BLANCA, Bemisia tabaci GLENN. (Homoptera: Aleyrodidae) Y

GEMINIVIRUS EN EL TOMATE

J

Peter Rossetl, Carlos Pérezl, Benito Guerrero?

Se desglosan las necesidades estratégicas para la

investigacidén integral de la problemidtica de la transmisidén de
geminivirus por la mosca blanca en el tomate.

Relacidn Virus - Vector - Planta

- Desarrollo de sondas de ADN hibridizada para deteccidn de
virus en el vector y en las plantas.

- Descripcion de sintomas de infecciones sencillas vy
cruzadas en la planta.

- Determinacidén de periodo critico de transiciédn.

Epidemiologia de Transmisidn

- Identificacién de reservorios de virus y plantas
hospederas del vector.

- Estudio de la relacién clima - dinémica del vector.
Manejo

- Manejo en semillero via cultivos trampas, exclusién y
productos alternativos.

- Evaluacién de policultivos para el manejo en siembra
directa.

- Evaluacién de productos alternativos: aceites, jabones
botanicos y hormonales.

Se presentan algunos avances preliminares del Proyecto

CATIE/MAG-MIP en algunos lineamientos sefialados arriba.

1
2

Proyecto MIP/CATIE/Nicaragua
Estacidn Experimental Sebaco
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NEMATODOS ASOCIADOS A CULTIVOS HORTICOLAS DE CENTRO AMERICA Y EL
CARIBE Y EVALUACION DE TACTICAS NO QUIMICAS PARA SU CONTROL

Nahum Marban Mendozal, J.R. Perdomol, L.R. Garridol

Las economias de Centroamérica y el Caribe son dependientes

de 1la agricultura, sin embargo, la importancia de 1los
fitonematodos sbélo ha sido estudiada en cultivos como el banano,
plna. y algunos citricos. En cultivos horticolas con grandes

areas y costosos jornales, el conocimiento de estas plagas es muy
pobre y en aquellos casos donde el problema es bien conocido, los
fltonematodos son manejados casi exclusivamente mediante
agroquimicos, la mayoria de las veces en forma indiscriminada.

El ObJethO del estudio fue conocer la nematofauna de
algunas regiones, asi como evaluar tacticas de combate no
quimicas, contra Meloidogyne spp.

En el Valle de Comayagua (Honduras) se encontraron 13
géneros de nematodos fitoparasitos asociados a tomate, pepino y
cebolla. Los géneros Meloidogyne spp; Pratylenchus spp;
Helicotylenchus spp; Rotylenchulus spp, Yy Cryconemoides se
presentaron en las 6 zonas muestreadas siendo Meloidogyne el de
mayor frecuencia. Las densidades poblacionales mas altas
correspondieron a Meloidogyne spp. y Rotylenchulus spp.

La evolucidén de alternativas no quimicas para combatir a M.
incégnita en el cultivo de tomate, se llevd a cabo en suelo
ranco arenoso naturalmente infestado, de precipitacion entre 800

y 1200 mm y temperatura media de 26.4 QC.

El tratamiento de solarizacidn antes del trasplante, fue el
de mayor rendimiento (25.7 ton/ha), seguido de '"pecado de
repollo" (8 ton/ha), fenamlfos (6 kg 12/ha) y gallinaza (8
ton/ha). El mads econdmico fue el de gallinaza y todos los
tratamientos redujeron en menor o mayor grado el indice de
agallamiento radical.

Un estudio similar, en Replblica Dominicana, reflejé catorce
generos de fitonematodos en Tomate y Berenjena, 12 en Melén y 11
en Aji. Los de mayor frecuencia y densidad media fueron
Meloidogyne, Helicotylenchus, Rotylenchulus, Pratylenchus
dependiendo de la textura del suelo.

Todos los tratamientos redujeron las poblaciones de M.
incégnita y R. reniformis en Tomate. La reduccidén fue efectiva
hasta los 60 dias después del trasplante con excepc1on de 1la
solarizacién y la enmienda de estiércol de caprino que 1o
hicieron hasta los 90 dias. La solarizacién fue el unico
tratamiento que no incremento el rendimiento con respecto al
testigo del agricultor. Los demds lo hicieron desde 16% hasta
112%. Los tratamientos con estiércoles fueron los de mayor
beneficio, pero las coberturas de plastico solas o combinadas con
enmiendas no resultaron rentables.

1cATIE, Fitoproteccién Lo
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“AVANCES EN EL ESTUDIO DE LA ENFERMEDAD "CORCHOSIS DEL CAFETO"

v
Nahum Marban Mendozal, L. Floresl, A. Araya1

La Corchosis del cafeto (CDC) originalmente detectada en
Turrialba. Se ha observado también en El Salvador y México. En
Costa Rica, el foco mas afectado se localiza en Juan Vifias,
cantdén de Jiménez, provincia de Cartago. Las plantas muestran en
la parte aérea sintomas progresivos iniciados con clorosis,
defoliacién, caida de flores o frutos, resequedad de ramas y
muerte de la planta. Las raices carecen de raicillas secundarias
Y a su vez destacan agallas acomotadas de color pardo o café
claro de aspecto corchoso. Este se inicia en el cuello de la
raiz y se extiende por todo el sistema radical; en ocasiones se
observan resquebrajaduras a lo largo de la raiz principal.

En las raices acorchadas se encuentra el nematodo
Meloidogyne arabicida Ldpez y Salazar (2) y los hongos Fusarium
oxysporum F. sp. coffeae, Cyndrocladium, Phialophore, Gonytrichum
Yy Verticillium (1). Un estudio epidemioldogico en plantaciones de
los alrededores de Turrialba reveld la asociacidén constante
(+95%) de M. arabicida y F. oxysporum en las plantas de cafeto
muestreadas (3). -

El objetivo fue demostrar los dos dltimos postulados de Koch
Y esclarecer la etiologia de la CDC de Turrialba. Plantas de
cafeto cv "Caturra" de 4 meses fueron inoculadas con M. arabicida
(800 J2), F._ oxysporum F. sp. coffeae (200000 ‘esporas),
Verticillium spp. (200000 esporaE? solas o combinadas; se dejaron
crecer 14 meses hasta que mostraron los sintomas descritos.

Plantas inoculadas con M. arabicida + F. ox¥sporum
consistentemente mostraron sintomas aéreos y radicales de CDC.
Algunas plantas lo hicieron al inocularse con Vertillium spp.
(se esta trabajando en 1la identificacién). Ninguna planta
inoculada solamente con F. oxysaporum, Verticillium o el nematodo
mostrdé sintomas de CDC.

Las hojas de plantas con CDC mostraron sintomas de
deficiencias de varios nutrientes y en general particularmente al
compararse con las plantas sin inocular, pero provistas de
fertilizacién. Se considera que la etiologia de la CDC de
Turrialba estd en gran medida esclarecida.

1cATIE, Fitoproteccién
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/BIOLOGIA DE LA MALEZA Xantbsoma hoffmannii

., ¥ . .
Justo Rene Martlnezl, Ramiro De La Cruzl

Durante los tres Ultimos afios muchos agricultores en el
Valle del Rio Guayape, en Honduras, se han quejado por el
incremento de una nueva maleza, por lo cual se procedié a
investigar la naturaleza y caracteristica de dicha especie.

Se determindé que se trata de la especie Xanthosoma
hoffmannii (Gallito), nativa del trépico americano, pero no se
habia comportado como maleza y dentro de los estudios de flora se
clasificé equivocadamente como Syngonium podofyllum.

Hay elementos en la biologia de una especie de malezas que
pueden ser utilizadas para su manejo.

Entre las caracteristicas bioldgicas mas importantes se
determind que el gallito se propaga exclusivamente mediante
cormos y cormelos; que los cormos tienen una gran resistencia a
la desecacién y una gran habilidad regenerativa, lo cual reduce
la eficacia de las practicas manuales de control. Se conocid su
tipo de crecimiento y capacidad competitiva en cultivos de maiz.
Entre las razones por las cuales la maleza estd adquiriendo tanta
importancia, se considera su gran capacidad reproductiva, su
escape a los herbicidas recomendados en los cultivos del 4rea y

la accidén de la maquinaria agricola que ayuda a la dispersién de
la especie.

Los resultados obtenidos indican que mediante cambios
sencillos en algunas practicas agricolas se puede limitar la
agresividad de la maleza X. hoffmannii.

lcaTIE, Fitoproteccidn
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ARESISTENCIA DE Echinochloa colona AL HERBICIDA PROPANIL

Jorge Garrol, Ramiro De La cruzl

La especie Echinochloa colona es mundialmente reconocida
como una de las plagas mas importantes en cultivos de arroz y el
herbicida propanil como el sistema de control de malezas mas
empleado en este cultivo.

En las Aareas arroceras del tropico los agricultores
frecuentemente sefialan la pérdida de eficacia del propanil en el
control de E. colona. Esto incrementa los costos de produccidn
por cuanto se deben aumentar las dosis del producto o sus
aplicaciones y aln asi la maleza logra escapar al control, lo que
causa disminuciones en los rendimientos del cultivo.

En Costa Rica hay campos de arroz donde la maleza dominante
es la E. colona y donde por varios afios consecutivos se ha usado
el herbicida propanil con diferente grado de eficacia,
dependiendo de 1la frecuencia y numero de afios en que se ha
aplicado este herbicida.

Se investigd la respuesta de varias poblaciones de E. colona
proveniente de campos de arroz que tenian hasta veinte afios de
uso continuado de este herbicida. Se encontraron poblaciones de
la maleza con tolerancia hasta ocho veces 1la dosis minima
recomendada del herbicida. Esta informacidén es de gran utilidad
para la industria, los asistentes técnicos y los productores.

1caTIE, Fitoproteccién
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4/EOBERTURAS CON LEGUMINOSAS EN CULTIVOS DE CACAO Y PEJIBAYE
d 1
José Alfredo Dominguezl, Ramiro De La Cruz

El manejo de las malezas en el establecimiento de cultivos
perennes es critico en zonas del trdépico himedo.

Hay especies leguminosas de buena adaptacidén que podrian
usarse como coberturas vivas, para reducir la agresividad de las
malezas y favorecer bioldgicamente el suelo. Con este propdsito
se estudiaron ocho leguminosas en cultivos de cacao y pejibaye.

Durante el tiempo en que se realizaron las observaciones se
identificaron algunas caracteristicas del crecimiento de los
materiales estudiados y sus ventajas competitivas sobre la
poblacidén de malezas. En estudios posteriores se determinara la
cintribucién de estos materiales en nutrientes y materia orgéanica
al suelo.

1caTIE, Fitoproteccién
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/CENSO DE MALEZAS EN AREAS AGRICOLAS DE NICARAGUA

v

Juan Bosco Francol, Erasmo 801isl, Ramiro De La Cruzl

En Patologia y Entomologia se dispone de herramientas Gtiles
para realizar estudios de dlagnostlco No sucede lo mismo con
las malezas. Por esto la investigacidén en el area de las malezas
dentro del Proyecto MIP se ha dirigido a la bisqueda de elementos
que faciliten el trabajo de diagndstico en malezas.

Las practicas agrondémicas corrientes tienen un marcado
efecto sobre 1la poblacién de malezas de un campo. Pero se
necesita precisar el tipo de respuesta que una determinada
actividad puede provocar en algunas especies en particular.

Con este propdsito se realizaron investigaciones en dos
dreas agricolas de Nicaragua: la zona cafetera de Matagalpa y la
zona algodonera y granos basicos de 1la Reglon II (Lebn Yy
Chinandega) En la primera zona se determindé el tipo de malezas
que meJor se adaptaba a las siguientes variables: café a libre
exp031cion y café bajo sombra; cultivo de café en plena
produccidén y café en fase de establecimiento; control quimico de
malezas y control manual.

En la Regién II, se estudiaron las siguientes variables:
sistema de cultivo (rotacidén y monocultivo de algoddn), sistema
de labranza y precipitacién.

Para cada zona estudiada, tanto para el cultivo del café
como para el algodén, se han establecido recomendaciones de
control quimico que varian muy poco a través del tiempo.

Las investigaciones realizadas indican que el sistema de
cultivo y el método de control de malezas han favorecido el
desarrollo de poblaciones de malezas para las cuales las
recomendaciones actuales de control son poco eficientes. Se
necesita ajustar las recomendaciones para situaciones
particulares asociadas con el manejo del cultivo y esto sera la
contribucién de los estudios referidos anteriormente.

1CATIE, Fitoproteccién
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ZEL EFECTO DE DENSIDAD DE Cyperus rotundus SOBRE SU PROPIO
CRECIMIENTO Y SOBRE EL CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DE SOYA

v
Marlene Vargasl, Marvin Sargial, Charles Staverz, Sandra
Dinarte“, Carlos Oviedo”, Edgar Soto3, Charles Aker

Los programas de manejo de malezas especialmente nocivas
como el Cyperus rotundus tienen que tomar en cuenta no solamente
la densidad critica de la maleza por debajo de 1la cual el
rendimiento del cultivo no se afecta, sino también su capacidad
de recuperacién para lograr densidades dafiinas para cultivos
posteriores.

En el Centro Experimental de Algoddén, Posoltega, Nicaragua,
se ensayd el efecto de la soya de diferentes densidades de
ngerus en parcelas expuestas a periodos de 0, 2, 4, 6, 8, y 10

1as entre la labranza en seco y un riego en la estacidn seca.
La densidad de Cyperus variaba de mas de 450 a menos de 50
brotes/m“ a las 2 semanas de la aplicacién de riego.

Recuentos a las 2, 4, y 6 semanas de la siembra reflejaron
que el aumento en el nimero de brotes de Cyperus fue mayor donde
la densidad de los brotes era menor. En el segundo recuento la
densidad aumento en 6.5 veces en densidades bajas y solamente 1.6
veces en densidades altas.

A las 6 semanas la relacién fue negativa entre biomasa aérea
de C. rotundus y la de la soya. Para cada incremento de un gramo
de Cyperus se redujo la biomasa de soya 0.27 g. Este efecto no
se mantuvo hasta la cosecha <cuando no hubo diferencia
significativa de rendimientos de soya debido a competencia de
Cyperus. Esto sugiere que le falta de relacién se deba a que el
nitrogeno fue el factor limitante para el Cyperus.

I

lcentro Nacional de Proteccidén Vegetal (CENAPROVE), Nicaragua
zProyecto MIP/CATIE/Nicaragua

3centro Experimental del Algodén

Universidad de Nicaragua en Ledn
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4&AkLABRANZA EN SECO PARA EL CONTROL DE Cyperus rotundus EN EL
OCCIDENTE DE NICARAGUA: EL EFECTO DE METODO DE LABRANZA Y TIEMPO
DE EXPOSICION

Charles Stavsr Sandra D'nartel, Marlene3Vargasz, Marv12
Sarria Edgar Soto®, Carlos Oviedo®, Charles Aker

Los tubérculos de Cyperus rotundus, maleza importante del
Occidente de Nicaragua, son susceptibles a la desecacidén en
regiones tropicales y en maceteras. La estacién seca de cinco
meses de esta regidén podria prestarse para la labranza en seco
como método de control, pero en este mismo perlodo ocurren
vientos fuertes que ocasionan altas tasas de erosidén en suelos
sueltos y descubiertos. Se necesita comprobar este método en el
campo en Nlcaragua, ademds de identificar el periodo minimo y la
labranza minima para un buen control.

En el primer ensayo para determinar la tasa de mortalidad
de tubérculos de C. rotundus bajo diferentes grados de
pulverizacidén de un suelo franco limoso, se encontrd que el pase
de arado de discos, el tratamiento menos pulverizado, no fue
dlferente al tratamiento mas pulverizado, un pase de arado de
disco més tres pases de rastrillo de discos, aunque el pase de
arado tuvo mas superficie protegida de terrones no susceptibles a
la erosiédn.

En el segundo ensayo se prepard el suelo con un pase de
discos 0, 2, 4, 6, 8, y 10 dias antes de la aplicacién de riego.
A las dos semanas del riego se encontrd un decaimiento
exponencial en el nimero de brotes de Cyperus de mas de 400 a 10
por metro cuadrado entre el perlodo minimo (0 dias) y maximo (10
dias) de exposicidén. Dos o tres dias fueron suficientes para un
control de 50%. En recuentos posteriores la reduccién con mayor
tiempo también siguié el decaimiento exponencial, pero la caida
fue menos pronunciada.

1Proyecto MIP/CATIE/Nlcaragua

3Centro Nacional de Proteccidn Vegetal (CENAPROVE), Nicaragua
CEA

4UNAN -Ledn
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/
/hVALUACION ECONOMICA DE TECNOLOGIAS
DE PRODUCCION DE CAFE EN NICARAGUA

v

Jorge J. Siménl

Se analizaron los costos de produccidén del café presentados
por el Banco Nacional de Desarrollo y los manejos tecnologlcos
tecnificado, semi-tecnificado y tradicional. Se utilizdé 1la
metodologla de andlisis de retornos marglnales para determinar si
las opciones tecnificado vy semi-tecnificado son manejos
alternativos rentables para el productor tradicional. Desde el
punto de vista microecondémico, seria rentable que el agricultor
tradicional "tecnificara" su cafetal. Este andlisis no determina
si el cultivo como actividad econdmica es rentable, sino que
analiza el manejo alternativo.

Con base en el precio que el MAG anticipa para cinco afios de
$95.00 por quintal oro, se determind que basado en las
estructuras de costos y los rendimientos actuales, no es
recomendable para el agricultor tradicional adoptar el manejo
tecnificado o el semi-tecnificado.

La tasa de retorno comparatlva a 85% basada en riesgos del
cultivo 40% (CIMMYT), 15% interés bancario y 30% en devaluaciodn
del dinero retirado por el agricultor. Con esta tasa
comparativa, el agricultor tradicional podria optar por el manejo
semi-tecnificado sélo si el precio del café alcanzara los
$108.69/quintal oro. Para precios menores a $95.00/quintal oro
ninguno de estos manejos es mas rentable para este productor. EIl
manejo tradicional protege al agricultor contra el riesgo por la
volatibilidad de los precios en el mercado mundial.

El andlisis de sensibilidad hipotetizd un aumento en el
precio de los derivados de la gasolina del 40%, afectando la
estructura de costos de produccién, aumentando en 10% los precios
de los insumos agroquimicos y en 40% las categorias de
transporte. Dado este escenario, el manejo semi-tecnificado
seria una alternativa viable para un agricultor tradicional sélo
si los precios del café suben a $114.70/quintal oro. El manejo
gradicional se mantiene como la alternativa contra precios bajos

e café.

Este estudio es conservador debido a varias razones:

- Los rendimientos supuestos del BND para los manejos
tecnificado y semi-tecnificado son demasiado altos.

- La tasa comparativa es baja en relacidén al valor que los
agricultores perderian por las devaluaciones.

1Proyecto CATIE/MAG-MIP/Nicaragua
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0TOMATE EN EL VALLE DE SEBACO: ESTUDIO DE DOS MODELOS
PARA LA GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA MIP

Diego Gomiz1 Jorge slmanl1
Kristen Nelson-+, Charles Staver

En el Modelo Clasico, la generacién de la tecnologia ocurre
primero que el proceso de transferencia. Los cientificos
1nvestigan, identifican problemas y nuevas tecnologias, y las
ensefian a los productores. En el Modelo Productor Primero, las
tecnologlas se generan conjuntamente por productores Yy
C1ent1f1cos, discuten sobre 1las plagas, su control, nuevas
tecnologlas MIP, y el disefio de experimentos para probar las
opc1ones tecnologlcas El didlogo entre el productor y el
c1ent1f1co, apoya al productor en su sistema agricola y reorienta
la v1sion tedrica de los cientificos en las primeras etapas de
generacién de tecnologia MIP.

Cientificos del CATIE-MIP, Nicaragua y CENAPROVE, Ministerio
de Agricultura, compararon los dos Modelos con tomate bajo riego.
Cada Modelo se representa en tres diferentes comunidades. La
comparacidn estadistica enfoca los siguientes temas conceptuales:
1) influencia en la produccién de tomate, 2) conocimiento de los
productores sobre el MIP y las tecnologias de los experimentos,
3) procesos de generacién de tecnologia, 4) nivel de
participacién de los productores y los cientificos en el proceso
de transferencia, 5) evaluacidon de costos y beneficios de los dos
modelos, 6) efectividad de las tecnologias MIP en control de las
plagas prioritarias.

La participacién de 1los productores en Modelo Productor
Primero fue alta y profunda, cuya motivacién es conseguir una
tecnologia barata, accesible en la comunidad, y efectiva sobre
Bemisia s Los productores escogieron una variacién de la misma
tecnologla al probar un cultivo trampa de frijol alrededor del
semillero de tomate en conjunto con aplicaciones semanales .de
aceite/jabén por 45 dias contra mosca blanca.

En el Modelo Clasico, los cientificos escogieron un método
comprobado en Guatemala, "4 Huevecillos" como umbral para control
de Helliothis zea, con la aplicacién de un nuevo producto, 0.8
dosis de Javelin Bacillus thuringiensis y 0.4 dosis de Lannate
contra Helliothis zea y Spodoptera sp.

Los requerimientos entre los dos modelos en la continuidad
de centros y redes de transferencia sugieren que la flexibilidad
programatica y mayor participacién de los productores del Modelo
Productor Primero, involucrardn una gama de instituciones
estatales y no-gubernamentales en la generacién y transferencia
de tecnologias qu

l1cATIE/MIP, Nicaragua
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V7
/bIAGNOSTICO DE LOS FACTORES QUE INCIDIERON EN
EL RENDIMIENTO DE TOMATE EN LA SEXTA REGION

v

Diego Gomezl, Jorge Slman1 Peter M. Rosset1 Isabel Rivasz3
Rosa Argentlna Dav1la3, José Benlto Guerrero

Estudio realizado durante el ciclo productivo de tomate
1989/1990 en Sébaco, las Playltas y Terranoba en coordinacidén con
el CENAPROVE, EVS, CDC-Dario, UNAG-Sébaco y el Proyecto
CATIE/MAG-MIP. El objetivo del trabajo fue determinar los
principales problemas fitosanitarios que inciden en el
rendimiento de tomate.

Se seleccionaron 27 fincas o unidades de produccidn. Se
hizo una visita semanal a cada finca para la toma de datos.

La mosca blanca Bemisia tabaci Genn durante los primeros 45
dias resultd ser la Gnica plaga que incidid significativamente en
el rendimiento. Las pérdidas de rendimiento por este insecto
alcanzé el 25 por ciento de la produccién, a pesar de las
aplicaciones de insecticidas.

La variedad de tomate que presentd mejor rendimiento fue 1la
UC-82 sembrada en camas, a surco doble y con riego por aspersidn.

Se cred una variable sintética para dividir los grados de

tecnologia de los productores. Esta variable resultd
significativa en el control de mosca blanca y por consecuencia en
prevenir reduccién de rendimiento. Los productores con

tecnologia intensiva obtuvieron mayor rendimiento debido al menor
nivel de mosca blanca en sus parcelas.

Finalmente, la variable experiencia como tomatero incidid
positivamente en el rendimiento, ademds, y un tanto sorpresivo,
lg fertilizacidén resultd tener una relacibén inversa y negativa
con respecto a rendimiento.

1Proyecto CATIE/MAG- MIP/Nlcaragua
3Centro Nacional de Proteccidén Vegetal (CENAPROVE)-MAG, Nicaragua
EEVS-MAG, Sébaco, Nicaragua
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4&NIBAP-BASE REGIONAL PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

v
Ramiro Jaramillol

Las actividades durante 1990, siguen las pautas establecidas
en el documento estratégico de INIBAP orientadas al cumplimiento
de dos propositos fundamentales: 1) prestar apoyo a proyectos de
investigacién en instituciones que presenten ventajas
comparativas, 2) establecer v1nculos de cooperacién con los
paises productores de Musa en la regidn.

INIBAP apoydé con fondos propios a través de donantes,
proyectos de investigacién sobre mejoramiento, intercambio Yy
evaluaciéon de germoplasma y sistemas de produccién, en Brasil
(EMBRAPA), Colombia (ICA), Costa Rica (CORBANA), Honduras (FHIA).
Catalizé la captacidén de fondos para investigaciones en CATIE y
apoyar a la UPEB en el desarrollo de la red de informacidén y
documentacidn. Estdn en proceso de negociacidén proyectos con
Panama (IDIAP) y Venezuela (FONAIAP).

En 1990 se inicid el "Sistema de Intercambio de Germoplasma
de Musa'", para lo cual se realizd un taller en Honduras, con
representantes de todo el hemisferio.

Se sentaron las bases para el establecimiento del "Programa
Internacional de Evaluacidén de Musaceas'" auspiciado por el PNUD,
el cual se iniciard en 1991 con la evaluacidén contra la Sigatoka
Negra (en varios paises de América y Africa) de hibridos
procedentes de la FHIA.

Durante 1990 se establecid la Red Regional de Informacién y
Documentacidén, coordinada por UPEB.

La Sede Regional de INIBAP colabordé con varias agencias
donantes (CIID, FAQO, USAID), en la revisién o seguimiento de
proyectos de investigacién en Musa. Prestdé su concurso en el
establecimiento de acuerdos de cooperacidén entre diferentes
instituciones de la regidn.

En asocio con instituciones nacionales y regionales, prepard
programas de capacitacién relacionados con la produccion e
investigacidén en Musiceas para técnicos de la regidén y otros
continentes (Australia y Espafia).

lcaTIE, INIBAP
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éﬁNIDAD DE MANEJO DE SEMILLAS IBPGR/CATIE
carlos Astdrgal

El continente americano posee tres grandes centros de
diversidad genética, los cuales dieron origen a muchas plantas
cultivadas y de importancia para la alimentacidn.

Ante el inminente peligro de erosidén genética de los
principales cultivos se hacen esfuerzos para recolectar el
germoplasma, con el propdésito de conservarlo y ponerlo a
disposicién de los usuarios.

Con el objeto de rescatar y conservar la variabilidad
genética disponible en el continente americano, el COnsejg
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR) considero
necesario establecer una Unidad de Manejo de Semillas para
Amerlca Latina. Después de visitar varias instituciones en
paises de América, un grupo de expertos recomendd establecerla en
el CATIE.

Los principales objetivos de esta Unidad son:

- Apoyar a las misiones de recoleccién de germoplasma del
IBPGR o auspiciadas por el IBPGR.

- PFacilitar el intercambio de germoplasma (semillas
ortodoxas).

- Mejorar la calidad del material recolectado,
principalmente en lo concerniente a la viabilidad.

- Asegurar una distribucidén adecuada del germoplasma.

Con el establecimiento de esta Unidad de Manejo de Semillas
IBPGR/CATIE en Costa Rica, se dard un mejor manejo y distribucién
del germoplasma recolectado para depositarlo en los bancos de
germoplasma con responsabllldad mundial en la conservacidén y
utilizacién del material genético.

El establecimiento de esta Unidad es un reconocimiento a los
esfuerzos realizados por el CATIE a través de su trabajo en el
rescate, conservaciodn Y utilizacién de los Recursos Fitogenéticos
de la Regidén de Mesoamérica y el Caribe; asi como depositario de
importantes colecciones mundiales de germoplasma.

11BPGR, CATIE
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“SERVICIOS DE INFORMACION SOBRE MANEJO INTEGRADO
DE PLAGAS Y SU IMPACTO EN AMERICA CENTRAL

v
Orlando Arboledal

Describe la labor del CATIE en Informacién y Documentacidn
sobre Fitoproteccién, asi como los objetivos y naturaleza de
estos servicios, iniciados en agosto de 1986, como refuerzo a los
recursos de informacidén existentes en el CATIE y en la regidn.

Detalla las actividades de produccién de material impreso y
audiovisual, disefio y manejo de bases de datos bibliogradficos y
no bibliograficos Y servicios especializados de documentacion,
los esfuerzos del CATIE en la promocidn y apoyo a la produccién e
intercambio de informacién en temas de interés regional.

Se produjeron en los primeros cinco afios del Proyecto, mas
de 450 referencias entre informes tecnicos, memorias de
conferencias, materiales de ensefianza, guias de laboratorio,
documentos de trabajo, boletines informativos, articulos para
revistas técnicas, resefias bibllograflcas, guias MIP en cultivos
selectos, afiches y folletos de extensidén, etc. Por este medio,
el CATIE mantiene contacto reqular con mas de 700 instituciones y
especialistas en fitoproteccidon dentro y fuera de la regidn

Se desarrollaron bases de datos para generar y difundir
bibliografias especializadas, informes bibliograficos, bisquedas
de informacién en campos de interés especifico, recuperar
referencias selectas, elaborar catdlogos de plagas, producir
directorios de instituciones y listados de expertos, hacer
estudios de uso de la informacidn, etc.

Mediante la consulta de las bases de datos y de 1los
servicios de alerta tales como blbllograflas especificas y las

"Paginas de Contenido MIP", 1los usuarios hacen uso de las
colecciones y del serviclo de fotocopias de documentacidn
técnica. Durante los afios 1988 y 1989, se diseminé en forma

selectiva, un volumen de 260 000 péginas de fotocopias a
solicitud de técnicos e instituciones nacionales e
internacionales.

Se fortalecieron Y actualizaron las colecciones
bibliograficas del CATIE en areas de fitoproteCC1on a fin de
ponerlas al acceso de las instituciones y usuarios de los paises.

lcaTIE, Fitoproteccién
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/GENERACION DE INFORMACION CIENTIFICA Y TECNICA SOBRE MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS EN CENTROAMERICA

v 1
Orlando Arboleda

Presenta la experiencia del CATIE durante los Gltimos cinco
afios en el proceso de integracidn, de los investigadores Y
especiallstas de la regidén centroamericana,.en la generac1on Y
difusidén de los resultados de la investigacidén o de la practlca

de la fitoproteccidn. Analiza los datos y las experiencias
obtenidas con 1la publicacién de 120 articulos sobre '"Manejo
Integrado de Plagas". Destaca la participacién de 143 autores de

los cuales un 55% son centroamerlcanos, 26% del CATIE y 19% de
otros paises. :

Sugiere que 1las instituciones nacionales y los organismos
regionales deben continuar o fortalecer su rol como canalizadores
de recursos para la generacidén de informacidén y sefala algunas
dreas en que estos organismos pueden apoyar para la creacion de
mecanismos de intercambio de informacidn.

En la generacién y difusidén de este material se han
integrado especialistas de toda la reglon, no solamente en
condicién de autores, sino también como revisores de articulos,
promotores entre colegas para hacer llegar sus manuscrltos,
elaboracién de resumenes, blbllograflas, traduccidén de material
selecto, etc. El Comité Editorial del CATIE asi como los
revisores internos y externos desempefian un papel 1mportante en
la formulacidén y aplicacién de criterios para la publicacién y
difusién del material.

Dentro de los logros sobresalientes se menciona el hecho de
que esta labor de edicién y dlfu516n estd llenando un vacio por
largo tiempo sentido en la regién y a la vez estd creando
necesidades que deben ser atendidas por los técnicos y las
instituciones nacionales en 1lo que se refiere a producir
informacién y a compartirla con sus colegas dentro y fuera de la
regidn.

1caTIE, Fitoproteccién
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4bNA BASE DE DATOS SOBRE PLAGAS DE CULTIVOS ALIMENTICIOS EN EL
CONTEXTO DE UN SERVICIO DE INFORMACION EN FITOPROTECCION

v/
Pedro Oﬁorol, Oorlando Arboleda?

Consultoria patrocinada por el CATIE para crear una base de
datos que llenara las necesidades de la region relacionada con
informacién para diagnéstico e identificacién de plagas de
cultivos alimenticios (insectos, patdgenos, malezas). Describe
los elementos basicos del proceso de desarrollo de la base de
datos, asi como sus componentes tales como archivos, campos,
entrada de datos, bisquedas y recuperacién de informacidn.

La prueba inicial de entrada de datos y recuperacidén se
realizé con 2 000 referencias sobre plagas, extraidas de
diferentes fuentes de informacion, incluyendo una muestra de
especimenes de la coleccidén de insectos que conserva el CATIE en
Turrialba.

El trabajo inicial de estandarizacién era indispensable
aun?ue al final se adoptara un paquete de programas diferente al
CDS/ISIS.

El CATIE logrd avances en la adopcidén de otras metodologlas
computacionales adaptables a nivel regional para el manejo de
informacién sobre diagnéstico de plagas, mediante el uso de
microcomputadoras En este momento el CATIE dispone también de
una metodologla con la aplicacidn del "software" DBase III plus”
para manejar la base de datos sobre plagas. Metodolog1a que
también esta siendo utilizada por otras instituciones agricolas
de la regidn.

Con cualqulera de las posibles metodologias, los técnicos de
la regién, estardn en condiciones de obtener informacién
actualizada sobre diagndstico y clasificacién de ciertas plagas,
los lugares donde se han encontrado, los cultivos que atacan, las
partes afectadas, la disponibilidad de especimenes en diversos
lugares, 1los enemigos naturales, hospederos alternativos,
distribucién, etc.

La base de datos incluye informacidén y descripcidén de plagas
de cultivos correspondientes a invertebrados; enfermedades
(bacterias, hongos, virus, nematodos, etc.); y malezas.

%CATIE, Proyecto Erythrina
CATIE, Fitoproteccidn
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4 BASE DE DATOS SOBRE PLAGAS DE CULTIVOS EN CENTRO AMERICA
4 1
Gustavo Calvo

El CATIE durante los Gltimos cuatro afios ha apoyado 1la
creacion de Redes Nacionales de Diagndéstico, ademds ha realizado
diversas actividades de cooperacién y transferencia, como la
creacién de bases- de datos.

El CATIE ha sido consciente de que la estandarizacién de las
bases de datos no. radica esencialmente en el uso de un

determinado "software'. Mas bien, depende de la concordancia de
las instituciones participantes con los objetivos y con los
servicios que se vayan a ofrecer. Por esta razdén se

desarrollaron normas y hojas de insumo para el procesamiento de
datos sobre insectos, malezas, nematodos, acaros y patdgenos.

El CATIE en su calidad de organismos regional realizd las
siguientes acciones:

- Un inventario de recursos de diagndstico vegetal en la regidn
que incluydé la disponibilidad de los datos y la capacidad de
las instituciones para su intercambio y difusién.

- Una revisidén del tipo de "software' utilizado en la regidn.

El CATIE decididé promover el uso del "software'" DBase III
plus en las redes nacionales de diagndéstico y elaborar un
programa de manejo de la base de datos a partir de una aplicacidn
desarrollada por EAP-Zamorano. En el CATI:. se le hicieron
modificaciones a este programa y se disefiaron nuevas rutinas para
llenar los siguientes requisitos:

- Que el wusuario interactuara ampliamente con el programa,
mostrando en la pantalla la informacidén necesaria para un uso
facil y sin consulta de documentos extra.

- Que el programa le indicara al usuario sus errores Yy le
permitiera corregirlos, evitando que el programa fuera
abortado.

Se logro una amplia participacién de 1los técnicos en
fltoprotec01on de 1la reglon, con el fin de obtener una hoja de
captacién de informacién que sirviera de guia en 1los
reconocimientos de plagas.

El CATIE pondrd a disposiciéon de las instituciones
nacionales las aplicaciones y las hojas de insumo, asi como el
asesoramiento y capacitacidén para su manejo.

1CATIE, Fitoproteccién
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4g;éTEMA EXPERTO PARA EL DIAGNOSTICO DE PLAGAS INSECTILES DEL
CULTIVO DE MAIZ Zea mays EN CENTRO AMERICA

Francisco Mé@inol James B. Frenchl
Joseph L. Saunders Philllp J. Shannon1
LUIS Ugaldez, José Arze3

El propésito de este sistema es poner a disposicion de 1los
usuarios el conocimiento técnico para el dlagnostico de insectos
plagas, y de esta manera facilitar su manejo integrado en este
cultivo. El trabajo se basd en el conocimiento adquirido de
expertos del CATIE. El sistema experto diagnostica 52 insectos
plagas de maiz, por medio de seis modulos de 1nferenc1a Se usan
como criterios: 1la fenologia de la planta, el érgano afectado de
la planta, la forma general y la forma especifica del insecto, el
dafno general y especxfico, el orden y la familia del insecto.
Ademds da informacion adicional del insecto sobre sinonimias,
nombre comin, ciclo de vida, dafio, situacién de la plaga Yy
control. Se emplea el sistema operativo MS-DOS compatible con
IBM y con el '"shell" VP-EXPERT, una capacidad de memoria
principal de 512 Kb y con dos manejadores de disquetes de 360 kb,
0 con uno de 720 o con disco duro.

El sistema experto es relevante en la solucidén de problemas
de diagndstico entomolégico. Tiene potencial para integrar
diversos tipos de conocimiento dentro de un programa facil de
usar en la toma de decisiones, convirtiendo al sistema experto en
una herramienta poderosa en la investigacidén y extensidn
entomolédgica.

El objetivo de este estudio fue desarrollar un sistema
experto para el dlagnostlco de plagas insectiles de maiz en
América Central. Se reallzo también una prueba de la variable
facilidad de su uso, asi como una comparacién de la capac1dad de
diagndstico, entre este sistema experto y una guia de plagas
énsectiles frecuentemente usada para tal propdsito en América

entra

.

%CATIE Fitoproteccidn
3CATIE Madeleifa
CATIE, Programa II
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