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1. INTRODUCCION

Desde el descubrimiento de sustancias reguladoras de creci=-
miento de las plantas, se han apiicado hormonas y anti-hormonas
parz lograr el aumento de la eficiencia productiva y el mejora-
miento de la calidad del producto de los cultivos mediante alte
raciones en el ciclo de vida y la capacidad fotosintética de la
planta.

Entre los compuestos mis usados con ese propdsito, han
estado los productos a base del adcido 2, 3, 5-Triyodobenzoico
{(TIBA, Regim-8, Floraltone, TEEBA y otros). Los resulfados ob~
tenidos han variado en la practica de muy provechosos a insigni
ficantes y alin & negativos.

Er América Latina, el frijol comiin (Phaseolus vulgaris L.)

y el frijol de costa {Vigna sinensis Lndl.) Jjuegan un papel im-

poriante en la dieta humana, perc la produccidn de estos granos
no llegan a satisfacer las demandas minimas de consumo, debido
particularmente a los bajos rendimientos que generalmente se ob
tienen., Esto ha justificado la blsqueda de nuevos medios mas
eficaces para aumentar la productividad de esas leguminosas en
los paises interesados.

Con el presente ftrabajo se propone determinar el efecto del
2, 3, b-Triyodobenzoato de dimefilamina sobre el desarrollo vege-
tativo, el rendimiento de grano seco v el contenido de proteina
cruda en el grano seco de variedades de crecimiento determinado e

indeterminado de frijol comiin y frijol de costa. De resultar



provechoso alguno de los tratamientos gue se prueben, se tendria
unz nueva recomendacidn al agricultor para mejorar la producti-
vidad y calidad del producto de esos cultivos y por ende, aliviar

la escasez de alimentos en lo palses de América Latina.



2. REVISION DE LITERATURA

Zimmerman y Hitchcock (26), observaron que las plantas de
tomate tratadas con TIBA presentaban epinastia en los tallos y
modificaciones morfolidgicas en las hojas nuevas y flores. ZEn
diferentes experimentbs realizados por Thimen y Bonner (21), TIBA
provocd un pequefio aumento en el contenido de auxinas, pero una
concomitante reduccidn en el crecimiento en avena.

BEn lino, aplicaciones de TIBL en condiciones de campo,

a concentraciones de 0,1 a 0,3 g/litro (100 a 300 ppm), tres a
seis semanas después de la siembra, aumentaron la ramificacidn;
concentraciones por e¢ncima de 100 ppm, aplicadas a tres y cuatro
semanas de edad, redujeron la altura de la planta y retardaron
la primera floracibn, la floracibn total y la maduracibn (23).

En experimentos de invernadero con alfalfa, tanto Hale (8)
como Massengale (16), encontraron que TIBA estimulaba el aumento
del nlmero de vistagos por planta y el peso de las semillas.

En estudios de campo, atomizando plantas de soya con 28
gramos de TIBA por acre (69 g/ha) a las tres y cuatro semanas de
edad, Burton y Curley (4) observaron un incremento en la forma-
c¢ibn de yemas y un aumento del 4 a 15 por ciento en la produc-
cibn de vainas.

Colville (5) indicd gque plantas de soya tratadas con TIBA
llegaban a tomar la forma cbdnica en contraste con 1a forma arbus-
tiva tipica de las plantas no tratadas; la combinacidn de hojas

verticales y un contorno triangular en las plantas tratadas



permitian penetrar la luz hasta las hojas wmas bajas y las plantas
tratadas eran 10 & 20 cm mas pequellas y maduraban cuairo a cinco
dias més temprano que el testigo. Resultados similares, mas el
incremento en la produccidn de grano, fueron encontrados por
Greer y Anderson (7) al tratar planias de soya con TIBA al ini-
cio de la floracibdn,

Al estudiar el efecto de TIBA en soya, Hume et al. (13),
observaron que con precipitacibn y temperatura normales durante
la prefloracidn en Ontario, aumentaban los rendimientos de granoj
en cambic con precipitaciones y temperaturas inferiores a lo nor-
mal durante el miswmo periodo los rendimientos de grano se reduje-
ron,

En plantas de soya tratadas con TIBA, Hicks et al, {10)
observaron un aumento en el nfiimero de vainas por planta pero poco
cambio en los rendimientos y una ligera reduccibén del 1,5 por
ciento en el contenido de proteina cruda en el grano,

Ohkis v McBride (18), evaluando el efecto de la temperatu-
ra ambiente y humedad del suelo cerca a la aplicacién de TIBA so-
bre plantas de soya, observaron que la altura de las plantas se
reducia debido a la alta humedad del suelo, pero aumentaba al pa-
sar la temperatura de 16 a 2700; encontraron ademis que la apli-
cacibn de TIBA al inicio de la floracidn ayudaba en la retencibn
de un mayor nimero de vainas bajo condiciones de temperatura alta
(32°%) y alta humedad del suelo.

Aplicando TIBA al inicio de la floracibn en soya, Bauer

et al. {3), lograron incrementar los rendimientos de granc en un



15 por ciento, debido principalmente al aumento del nimero de
granos por vaina. La altura de las plantas fue reducida, sien-
do las tratadas méé resistentes al acame gue las no tratadas.
Con niveles elevados de TIBA (60 a 150 g/ha) los cambios morfo-
lbgicos fueron mis grandes, pero los rendimientos fueron mayo-
res con niveles de 20 a 50 g/ha.

Al estudiar el efecto de TIBA sobre dos variedades de so-
Ya en varios sistemas culturales de manejo, Wax y Pendleton {24)
también obtuvieron incrementos en el rendimiento de grano y re-
duccidn significativa en la altura de las plantas; sin-embargo,
observaron gue ni TIBA ni la distanciz de siembra influyeron en
el contenido de proteina cruda en los granos.

Bastidas y Buitrago (2), comprobaron que la aplicacidn de
TIBA al inicio de la floracidn en dos variedades de soya con di-
ferente hibito de crecimiento, aumentd el rendimiento de grano en
la variedad de crecimiento indeterminnda. En la variedad de cre-
cimiento determinado, aumentd el nfinero de vainas y granos por
planta, pero el peso del grano fue reducido, dejando asi poco
afectado el rendimiento de grano por planta.

En experimentos de invernadero Sinha y Ghildiyal (19), al
estudiar el efecto de TIBA ern variedades de garbanzo, obtuvieron
del 66 a 108 por ciento de incrementos en el rendimiento de grano
al aplicar TIBA a 0,075 y 0,3 g/litro (75 y 300 ppm). Este incre-
mento se debid principalimente al aumento del n{imero de granos por

planta ¥y el peso unitaric de los mismos.



Hay (9) encontrd que, en frijol comln, el tratamiento con
TIBA inhibia la subsecuente translocacidn del Acido indol acéti-
co (AIA). GEsto fué confirmado por Keitt y Skoog (14}, gquienes
observaron gque TIBA inhibia el transporte polar de ATA, marcado
con Carbono-14, en secciones del hipocotilo de frijol comfin. En
esa misma leguminosa, Whiting y Murray (25) lograron aumentar la
cantidad de yemas axilares y acelerar la floracibdn, aplicando
TIBA a las plantas.

En la literatura revisada, no se encontrd informacibn re-
lativa al efecto de TIBA sobre el rendimiento y contenido de pro=-
teina en el grano de frijol cowmln.

Hipp ¥ Cowley {11}, estudiando el efecto de TIBA en dos
variedades de frijol de costa en el campo, notaron una disminu-
cidn en el tamafio de las plantas a la madurez, con un ligero in-
cremento de los rendimientos de grano, principalmente cuando TIBA
fue aplicado cinco semanas después de la emergercia de las plan-
tas, a la dosis de 10 g/acre (24,7 g/ha). In ese mismo experi-
mento TIBA facilitd la movilizacidn del hierro dentro de la plan-
ta, lo cual se evidencid en el color verde oscuro del follaje.

También, tratando el frijol de costa con TIBA, Edey v
Byth (6) notaron una reduccidn en el crecimiento vegetativo y
una demora de ocho dias en la floracibén, pero ningln cambio sig-
nificativo ni en el rendimiento de grano ni en el peso del grano
individusl., No proporcionaron datos sobre el contenido de pro-

teina cruda en el grano.



5. MATERIALIES Y MUTODOS3

3.1 Localizacibn del estudio

La investigacidén se llevd a cabo en el Centro Tropical de
Ensefianza e Investigacion del Instituto Interamericanoc de Cien-
cias Agricolas de la ORA (IICA~CTEI) en Turrialba, Costa Rica, en
el campo y en el invernadero, Este Centro estd ubicado a 602 msnm,
a 9953”7 latitud norte y 83°39° longitud occidental. Seghn Hold-
ridge (12) la zona de Turrialba estd clasificada ecolbgicamente
como bosque subtropical himedo, con precipitacidn anual de 2.600

mm y temperatura media anual de 22,5 C.

3.2 Materiales utilizados

3.2.1 HMaterial vegetal

Bl material vegetal utilizado en el estudio fue:

a, TFrijol comlin {(Phaseolus vulgaris L.): variedades

27~R (grano rojo) de crecimiento determinado, Santo Tomis-9R
{(grano rojo opace), de crecimiento indeterminado y 5-184-4 (gra-

no negro brillante), también de crecimiento indeterminado.

b, Frijol de costa (Vigna sinensis Lndl.): variedades

V-4h (grano negro), de crecimiento determinado y Progreso-66

(grano crema), de crecimiento indeterminado.



3.2.2 llaterial guimico

El regulador de crecimiento que se aplicd a las
plantas fue RRGIM-8 (22), que es una solucibn 2, 3, 5-Friyodo-
benzoato de dimetilamina al 14,2 por ciento (equivalente al

13,1 por ciento de TIBA). Este producte es manufacturado por

Chemagro Corporation (Kansss City, Missouri).
3.3 Técnica experimental

Para llevar a cabo el estudio, se adoptaron los procedi-
nientos sipgulentes: -

3.3.1 Diseflo experimental bajo condiciones de campo

Bl disefio experimental fue de parcelas divididas
en blogues al azar (20) con cuatro repeticiones y arreglo facto~
rial de tratsmientos Lx5. En las parcelas grandes se estudia-

ron cuatro épocas (%) de aplicacidn de Regin-8:

E1 = Primera hoja trifoliada completamente desarrollada.
E2 = Tercera hoja trifoliada completamente desarrollada.
E3 = (Completo desarrollo de la primera flor.

E), = Siete dias después de E3°



En las sub~-parcelas se probaron cinceo dosis (cc/ha) de Regim-

8, seghn se indica a continuacidn:

D= 0
Dy = 146
D, = 292
D3 = 438
Dy = 584

Asi, el numerc total de parcelas por experimento fue de
80, con un sdlo tratamiento por parcela. Los experimen-
tos comprendia las variedades de frijol comfin 27-R y Santo Tomhs~

9R y las variedades de frijol de costa V-44 y Progreso-66.

5.3.2 Diseflo experimental bajo condiciones de
invernadero
Bl disefio experimental fue también de parcelas divididas en
bloques al azar (20) con tres repeticiones y arreglo factorial de
tratamientos 4x5, utilizAndose en un gxperimento la variedad 3~
184- de frijol comfn en remplazo de las variedades 27-R o Santo
Toméas~9R, por falta de semilla de éstas y en otro, la variedad
Progreso-66 en frijol de costa.
Las épocas (E = 4) y dosis (D = 5) de aplicacidn de Regim-8,
fueron similares a las descritas para las pruebas de campo. Asi,
el nlmero total de parcelas por experimento fue de 60, correspon-

diendo a un nbmero igual de macetas.
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3.4 Manejo de los experimentos

Las labores efectuadas en el campo e invernadero durante
el periodo que durd la investigacidn, pueden agruparse en tres
fases: 1) preparacidn y establecimiento de los experimentos;
2) desarrollo de los experimentos, y 3) recolecciodn de datos.
Luego se determind el contenido de proteina cruda en el grano

seco y se procedid al andlisis estadistico de los resultados.

3.4.1 Experimentos en el campo

3.4.1.1 Preparacibén y establecimiento
de los experimentos
Los cuatro experimentos de crmpo fueron loca
lizados en suelo franco perteneciente a la serie Instituto, fase
normal {1). Cada unidad experimental constdé de tres surcos de
3,50 m de longitud, separados a 0,60 m, El &rea total de cada ex
perimento por variedad y eswvecie, incluyendo los espacios de se-
paracidn entre parcelas y repeticiones, fue de 598,5 e,
Un di=a antes de la siembra, se aplicaron al costado de los
surcos las dosis siguientes de nutrimentos: 298 kg/ha de Nitrato
de Amonio, 2.000 kg/ha de Superfosfato simple y 52 kg/ha de pota-
sio~Mapgnesio.
Las variedades de frijol comln y frijol de costa fueron sem=-
bradas el 12 de diciembre de 1972. Se depositd una semilla sobre

el surco cada 10 cm en el caso del frijol comin y a 15 cm en el

caso del frijol de costa.
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3.4,1.2 Desarrollo de los experimentos

Las malezas fueron controladas en forma ma-
nual con azadbdn, aporcando al mismo tiempo las plantas. Para faci
litar el drenaje superficial del agusa, se consiruyeron canales de
drenaje en los callejones de separacidbn de las parcelas. Il ata-
que de insectos se controld mediante aspersiones peribddicas de DDT
y SEVIN, segin el caso. Con el objeto de no entorpecer las apiicg
ciones de Regim-8, los insecticidas fuecron asperjados cuairo dias
antes o después de los tratamientos.

Antes de realizar las aplicaciones de Regim-8, se prepara-
ron diluciones de acuerdo con las dosis establecidas para cada tra
tamiento, usindose una cantidad de agua equivalente a 76 liiros por
hecthrea. Las aspersiones se efectuaron sobre el follaje de las
plantas con una bomba de espalda de 16 litros de capacidad, en las
épocas previstas para cada tratamiento.

3.4,1.3 Recoleccidn de datos

Durante el periodo vegetativo se registraron
datos ecolbgicos, asimismo fueron registrados los datos sobre: nfi-
mero de botones florales por planta, altura de planta, longitud de
los entrenudos, nGmero de ramas por planta, cantidad total de vai-
nas por planta ¥y ciclo de maduracidn de las vainas. Esas observa-
ciones se basaron en cuatro plantas por tratamiento en cada repeti
¢idn.

Concluido el secamiento de las vainas y el grano, se cose-
charon manualmente las vainas en el surco central de cada parcela,

sobre dos metros de longitud, eliminando 0,75 m de largo en cada
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cabecera del surco., Después de desgranar las vainas, se tomaron
datos sobre el nfmero de granos por vaina, rendimiento de grano
por parcela y pesorde 100 granos.

El contenido de humedad se determind utilizando un deter-
minador de humedad Steinlite Modelo G, Tanto el rendimiento como
el peso unitario de grano se ajustaron 2l 13 por ciento de conte-~

nido de humedad, uséindose la formula siguiente:

Pf = Pi (100 - Hi)} = (100 - Hf)

donde:
Pf = peso final del grano, ajustado al 13 por ciento
de humedad
Pi = peso inicizl del granc
Hi = humedad inicial en por ciento
Hf = 13 por ciente de humedad
100 = constante

Finalmente el rendimiento de grano en gramos por parcela

fue transformado a kilogramos por heciirea.

2.4.2 Experimentos en el invernadero

3.4.2.1 Preparacidén y establecimiento de
los experimentos
Los dos experimentos en invernadero fueron
establecidos en una muestra del mismo suelo que se utilizd en los
experimentos de campo. En macetas metidlicas de 20 cm de didmetro

por 25 cm de alto, se depositaron aproximadamente 8 kilogramos
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del suelo secado al aire, tamizado y desinfectado con Bromuro de
Metilo, dejhndose un espacio de 2 cm entre la superficie del sue-
lo y el bvorde de la maceta. A4 mitad de la maceta se aplicd uns
mezcla de fertilizantes 20-10-6~5-4,2 a razdn de 500 kg/ha y 0-20-0
a razdn de 2.000 kg/ha.

Las semillas de cada una de las especies de frijoles fue-
ron sembradas en bandejas sobre arena y seis dias después, se
escogieron las plantas de mayor vigor, trasplantiandolas a razodn

de cuatro por maceta.

3.4.2.2 Desarrollo del experimento -

A los diez dias de efectuado el trasplan-
te, se eliminaron dos plantzs, dejando por maceta las dos plantas
que ofrecian el mejor aspecto v uniformidad en cuanto al creci-
miento., Durante el ciclo de dssarrollo se efectuaron riegos pe-
ribddicos, regulando la humedad para evitar atagues fungosos por
exceso de humedad. Por eso se instalaron tensibmetros de reloj
a 5y 15 cm de profundidad en una maceta por cada especie de
frijoles. Los riegos se efectuaron s6lo cuando se leiaz 0,6 a
0,8 bares como succidbn méxima de agua en el suelo (15). Para fi-
jar las ramas se colocaron tutores al centro de la maceia. Las
dosis de Regim-8 previstas fueron diluidas en agua y asperjadas
sobre el follaje de las plantas en forma uniforme con una bomba
pequefia de 250 cc de capacidad, efectudndose los tratamientos en

las épocas establecidas.
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3.4.,2.3 Recoleccibn de datos
Durante el desarrollo vegetativo de las

plantas, se registraron los mismoz datos contemplados en los ex-
perimentos de campo, pero tomAndose como base las dos plantas por
tratamiento en cada repeticidn. Al secar las vainas v el grano,
se llevd a cabo la cosecha de vainas sobre dos plantas y se re-
gistraron el nimero de granos por vaina, el rendimiento por
planta y el peso de 100 granos.

Para estandarizar al 13 por ciento el contenido de hume-
dad en los rendimientos de grano y peso de 100 pranos de los di-
ferentes tratamientos, se adoptd el siguiente procedimiento: en
primer término la semilla pesada después de la cosecha fue seca-~
da en una estufa a la temperatura de 10500 durante 16 horas.
Luego se determind el contenido de humedad utilizando la fbérmula:

% Humedad = 100 (Peso hiimedo - peso secc) + Peso hfmedo
Obteniendo el porcentaje de humedad del grano, se hizo la correc-
cibn de los pesos al 13 por ciento de humedad, aplicindose la
misma formula descrita para los experimentos de campo.

Con los rendimientos promedios obtenidos por plants, se
estimaron los rendimientos por hectirea, considerindose para tal
fin una densidad de siembra similar a2l utilizado en los experi-
mentos de campo, o sea, el equivalente a 166,666 plantas por hec-
téarea para frijol comin y 111.11C plantas por hectérea para frijol

de costa.
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3.4.3 Determinacibn del contenido de proteina

cruda en el grano

Los granos obtenideos de cada tratamiento de los ex-~
perimentos de campo e invernadero fueron molidos en un molino
Wiley y se determind el contenido de nitrbgeno total de tres mues
tras por tratamiento, utilizando el método micro-Kjeldahl de Bre-
mer descrito por Miller (l7). E1l porcentaje de nitrdgeno total
fue luego multiplicado por el factor 6,25 para derivar el porcen-
taje de proteina cruda en el grano (@l 13 por ciento de contenido

de humedad).

3.45.4 pnAlisis estadistico de los resultados

Los datos obtenidoz en los seis experimentos fue-
ron procesados en una computadora IBM-1130 de la Unidad de Lsta-~
distica y Computacidn del TICA-~CTEI. %e utilizd el método de a-
nélisis de la variancia, de acuerdo con el disefio usado en los ex
perimentos, para discriminar los efectos de cada uno de los trata
mientos sobre las variables estudiadas en las variedades de frijoi
comlin y frijol de costa. Por conveniencia se clasificaron las va
riables en dos grupos: 1) variables botlnicas gue comprendian:
el nlmero de botones florales por planta (A), altura de la planta
(B), longitud de los entrenudos (C), y nfmero de ramas por planta
(F"); y 2) variables agrondmicas, consistiendo en el nflimero de vai
nas por planta (X), el nlmero de granos por vaina (Y), el peso de

100 granos (7), rendimiento de grano (/) y el contenido de proteina
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cruda en el grano (N). Para la comparacidn de promedios se utili-

25 la prueba de Duncan.

v
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L, QRESULTADOS

ho1 Condiciones ecologicas observadas

Las condiciones climAticas en el campo durante el ciclo del
experimento (94 dias) fueron las siguientes: temperatura media
de 21,3 C (mhxima de 25,8 C v minima de 17,6 C), humedad relativa
media de 80,0% (mixima de 95,8% v minima de 57,2%), precipitacidn
de 489,6 mm y radiacidn solar promedioc de 435,79 cal cm™? d:'Lam1
(méxima de 717 y minima de 90 cal cmma dia_l). Las condiciones
ambientales dentro el invernadero fueron: temperatura media 27,9 C
(maxima de 37,2 C y minima de 18,6 C), humedad relativ; media de
66,3% (mAxima de 99,8% y minimza de 32,6%) y radiacibdn solar pro-

medio recibida a la altura de las plantas de 209,2 cal c:m“2 dia"l

(mAxima de 335 y minima de 101,5 cmuz dia*l}.

.2 Observaciones generales

Las plantas tratadas con Regim-8, en general, pudieron ser
facilmente identificadas a las 24 horas de efectuada la aplica-
cibn del regulador de crecimiento, debido a gue mostraron una co-
loracibn mas palida del follaje, flacidez en las ramificaciones
terminales y corrugamiento de las hojas jbvenes. Las hojas que
se desarrollaron después del tratamiento de Regim-8 (El ¥y EE) fue
ron verde oscuras exhibiendo &reas intervenales bastante oscuras
y una orientacibn més vertical que 1o observado en las plantas
testigo. Cuando las plantas alcanzaron el punto méximo de creci-

miento vegetativo, tomaban una forms cdnica en la parite agrea,
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particularmente en las variedades de crecimiento determinado.

Al desarrollar la primera hoja trifoliada (El), la domi-
nancia apical fue inhibida en las plantas tratadas con 438 y
584 cc/ha de Regim-8; con 146 cc/ha, los sintomas fueron de me-~
nor intensidad.

Ademés, los tratamientes con 438 y 584 cc/ha de Regim-8,
aplicados cuando las plantas teulan desarrollada la tercera hoja
trifoliada (Ez), temporalmente provocaron la produccibn de hojas
pequeflas; luego, después de 10 dias aproximadamente, las plantas
volvieron a producir hojas normales. y

Los tratamientos de Regim=-8 al inicio de la floracién (EB)
originaron algunas yemas laterales cerca del Apice de la planta,
rompiendo la dominancia apical.

Los tratamientos a los siete dias después de la floracibn
(Eh)’ no produjeron efectos observables, salvo que upas pocas ye-
mas laterales en algunas plantas, ramnpieron la dormancia en la
parte apical.

In las variedades de las dos especies observadas, en con-
diciones de campo e invernadero, las aplicaciones de Regim-8 re-
tardaron el periodo de madurez de las vainas, siendo més acentua
de el efecto al asperjarse Negim-8 antes de la floracidn (El ¥
Ea); los tratamientos posteriores (E3 ¥ Eq) influyeron en menor
grado en ese aspecto,.

Las cuatro dosis de Regim-8 aplicadas en las dos primeras

épocas (El y EZ)’ retardaron la wadurez de vainas conforme aumentan
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las dosis de 146 a 584 cc/ha, siendo asi que con dosis de 438 y
584 cc/ha la maduracidn de vainas en frijol comfin sufrid un re-
tardo de 10 y 6 diéa en la variedad 27-R, 12 y 8 dias en Zanto
Tomés~9R y 14 dias en 5-~184.N; en frijol de costa esta prolon-
gacidon fue de 9 y 10 dias en 1la variedad V-k&, 10 y 13 dias en
Progreso-66 en condiciones de campo v 8 y 17 dias en condicio-

nes de invernadero, respectivamente.

b.3 Fxperimento con frijol comfin

4,3.1 Variables botinicas .
Los datos correspondientes al efecto de Regim-8

sobre las varinbles botiAnicas se presentan en el Apéndice {Cua-
dros 1A a 12A), para las tres variedades de frijol (des en el
campe y una en el invernadero)}., Los cuadrados medios del anfli-
sis de variancia correspondiente, aparccen en los Cuadros 1 a 3.

En general, el nlmero de botones florales por planta (A)
en las tres variedades fue reducido con la anlicncibn de dosis
progresivamente mayores de Regim=8 en los cuatro periodos esta-
blecidos, y como era de esperar, el nfumiero de botones florales
aumentd con la edad de la planta, aungue en forma irregular
(Cuadros 1A, 2A ¥y 3A). 5in embargo, no hubo significancia esta-
distica por efecto ni de época vy dosis de aplicacidn ni de inter-
accidn de los dos tratamientos (Cuadros 1, 2 y 3).

Como en el caso de la variable A, si bien hubo una cierta

tendencia de reducirse la altura de la planta (B) con la dosis



Cuadro 1.
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Andlisis de variancia de cuatro variables botinicas en

frijol comlin Var. 27-R, en condiciones de campo.

Fuente de aL Cuadrados medios de las variables&/
variaclbn A B C F
Repeticidn 3 28,316 ns 156,545%% 0,831 ns 0,150%*
Dosis (D) Y 16,856 ns 13,606 ns 1,343 ns 0,075 ns
Error (=) 12 12,722 28,556 1,023 0,024
Epoca (E) 3 43,516 ns 33,912 ns 2,806 ns 0,049 ns
ExD 12 10,589 ns bo,172 ns 1,532 ns 0,175 ns
Error (b) Ls 20,572 50,268 1,824 0,174
1/ . . . g PR
~ Los simbolos tienen el significado siguiente:
A = Nlmero de botones florales/planta -
B = Altura de la planta
£ = Longitud de entrenudos
F = NGmero de ramas/planta
ns = No significativo al nivel(P = @,05)
*% 2 gignificanSia al nivel(P .0,01)

Cuadro 2.

An&lisis de variancia de cuatro variables boténicas en

frijol comin Var. Santo Tomias-9R, en condiciones de campo.

Fuente de

Cuadrado medios de las variables$/

variacidn GL A B C T
Repeticidn 3 99, 7L4s** 38, 545%% 0,204 ns 0,512 ns
Dosis (D) L 24,968 ns 19,112 ns 0,083 ns 0,268 ns
Brror (a) 12 23,027 8,004 0,092 0,252
Epoca (E) 3  L&6,879 ns 35,645 ns 1,090 ns 0,112 ns
ExD 12 14,118 ns 16,770 ns 0,255 ns 0,227 us
Error {(b) by 23,700 34,530 0,282 0,545

1/

= Los simbolos tienen el significado siguiente:

I I I

= Gow e

a3

b o]
nH
=

[w]

Nimero de botones florales/planta

Altura de la planta

Longitud de entrenudos
Nimero de ramas/planta

significativo al nivel ¢ > 0,053)
Significanciz al nivel ¢ < 0,01)



21

Cuadro 5. Anélisis de wvariancia de cuatro variables botanicas
en frijol combn Var. $-184-N, en condiciones de

invernsdero.

Tuente de Cuadrados medios de las variablesi/
... GL N

variacion A B c F

Repeticidn 2 12,200 ns 24,816 ns 0,632 ns 0,632 ns

Dosis (D) L 22,558 ns 40,808 ns 0,316 ns 0,316 ns

Error (a) 8 23,408 25,420 0,650 0,650

Tpoca (E) 3 83,81 ns 102,977 ns 1,028 ns 1,028 ns

ExD 12 36,180 ns 11,297 ns 0,434 ns 0,43% ns

Lrror (b) 30 39,475 55,087 ¢,519 0,519

1/

X Los simbolos tienen el significado siguiente:

A = MNlmero de botones florales/planta
B = Altura de la plania
C = Longitud de entrenudos
F = Mhmero de ramas/planta
ns = Ho aignificativo al nivel (P > 0,05)

progresivamente mayores de Regim-8 y de aumentar con la edad de
la planta (Cuadros 44, 5A y 6A), no hubo significancia estadis-
tica ni para época y dosis de aplicacidn ni para la interaccidn
entre ambos tratamientos (Cuadros 1, 2 y 3).

Para la longitud de entrenudos (C), como para A y B, se
observaron la misma tendencia de reduccidn con el incremeunto en

la dosis de Regim~8 y aumento con la edad de la planta (Cuadros 74,
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84 y 9A), sin que se detectaran diferencias significativas por
efecto de época y dosis de aplicacidn & de interaccidn entre am-
bos tratamientos {(Cuadros 1, 2 y 3).

£l efecto de Regim-8 sobre el nfimero de ramas por planta
(F) fue también insignificante (Cupdros 1, 2 v 3), destacindose
mis bien la uniformidad del nfurero promedio de ramas en las va-

riedades (Cuadros 104, 11A v 12A).

4,3,2 Variables agrondmicas

h,3.2.1 NOmero total de vainas por planta
Los datos relativos al efecto de‘RegimMB

en esta variable, se presentan en los Cuadros 4, 5 y 6.

Tn las variedades 27~R (Cuadro 4) y BSanto Towés-9R {(Cua-
dro 5) no hubo efecto significative de Regim-8 sobre el nlmero to
tal de vainas por planta (¥X), tanto en lo gque respecta a la época
y dosis de aplicacidn como en la interaccidn de los dos tratamien
tos (Cuadros 7 y 8). 1&n el invernadero, con la variedad 5-184-N,
sin embargo (Cuadro 6), el efecto de épcca de aplicacibn de Regim=-8
fue altamente significative (Cuadro 9), reduciéndose el nlmeroc to-
tal de vainas a medida gue se reducia la edad de la planta al mo-
mento de aplicacidn del regulador de crecimiento. La aplicacibn
efectuada a los #0 dias produjo un efecto en promedio igual al de
la aplicacidn hecha a los 33 dias. Ademas, aungue no revele sig-
nificancia estadistica (P = 0,0%), el anilisis del efecto de dosis
también parece indicar que a medida gue aumentaba la dosis se redu-

cia ¥ en la variedad 5-184-N.
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Cuadro 4, Efecto de época y dosis de aplicacibn de REGIM-8
sobre el nfmero total de vainas por planta en
frijol com@n Var. 27-R, en el campo.

}32?;2 0 8 Epoca (%;as) 58 Promedio

0 5,5 5,8 5,7 5,1 5,5

146 5,2 5,6 5,5 5,0 5,3

292 5,0 5,5 5,5 5,1 5,3

438 4,8 5,5 5,5 5,2 5:3

584 b,7 55 5,7 5,5 5,3

Fromedio 5,0 5.6 5,6 5,2
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Cuadro 5, TEfecto de época v dosis de aplicacibdn de REGIM-8
sobre el nfumero total de vainas por planta en

frijol comin Var. Santo Tomis-9R, en el campo.

Dosis Epoca {(dias) .
cc/ha 20 58 35 L2 Promedio
0 11,2 10,6 10,8 11,5 11,0
146 11,8 11,0 11,0 11,7 11,54
292 12,1 11,2 11,1 11,6 11,5
438 12,3 11,2 11,0 11,3 11,5
584 12,2 11,0 10,6 10,9 11,2

Promedio 11,9 11,0 10,9 11,4

Cuadro 6. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-8
sobre el nimero total de vainas por planta en

frijol comin Var. 35~184-N, en el invernadero.

Dosis Lpoca (dias) .
cc/ha 19 26 33 4O Promedio
0 8,9 10,9 11,5 10,8 10,5

146 7,8 10,2 11,2 10,9 10,0
292 6,3 9,1 10,6 10,6 9,2
438 b5 7.7 9,5 9,9 7,9
584 2,3 5,8 8,0 R,9 6,3

Promedio”™ 6,0 ¢ 8.7 be 10,2 ab 10,2 ab

* Las medias seguidas por una letra comiin no son

slignificativamente diferentes a P = 0,05
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Analisis de variancia de cinco variables agronémicas

en frijol comlin Var, 27-R, en condiciones de campo.

Fuente de oL Cuadrados medios de las variablesi/

variacidn X Y 7 ¥} N
Repeticidtn 3 3,503"% 0,509 ns 3,249 ns 0,552 ns 4,692 **
Dosis (D) L 1,248 ns 0,022 ns 48,064 ns 0,190 ns  8,177°**
Brror (a) i2 0,672 0,408 16,776 0,255 0,509
Epoca (E) 3 3,381 ns 0,482 ns 99,138 wx 0,382 ns 2,394 ns
ExD 12 0,517 ns 0,304 ns 16,988 ns 0,111 ns 2,474 ns
Error (b) 45 2,212 0,801 21,070 0,540 3,383

1/

~' Los simbolos tienen el significado siguiente:

Nlmero total de vainas/planta

Namero de granos/vaina

Peso 100 granos

Rendimiento grano

Contenidu de proveina cruda en el grano

Significancia al nivel(P <« 0,01

K o
¥ o=
7 =
W =
N =
*-Jr=
ns = No
Cuadro 8.

significative al nivel{(P ™ 0,05

Anilisis de variancia de cinco variables agronbmicas en

frijol comfin Var. 3anto Tomis-9R, en condiciones de campo,

fuente de oL Cuadrados medios de las variables&/

variacidn X ¥ Ve W N
Repeticibn 3 25,013** 0,038 ns 1,595 ns 0,660 ns 0,801 ns
Dosis (D) 4 5,789 ns 0,278 ns 2,214 ns 0,907 ns 7,984 ns
Brror (a) 12 3,260 0,350 1,410 0,42k 2,542
Epoca (E) 3 hohoh ns 0,428 ns 2,904 ns 0,280 ns 3,432 ns
ExD 12 1,527 ns 0,166 ns 1,167 ns 0,143 ns 1,106 ns
Error (b) 4S5 8,657 0,259 1,775 0,336 2,268

1/

=/ Los simbolos tienen el significado siguiente:

ns
F s

E I | I (|

No

Namero total de vainas/planta

Namero de granos/vaina

Peso 100 granos

Rendimientc grano

Contenido de proteina cruda en el grano
significativo al nivel (P > 0,05)

Significancia al nivel (P = 0,01)
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An&lisis de variancia de cinco variables agrondmicas
en frijol combn Var. 3-1384-¥, en condiciones de

invernadero.

TMuente de
variacibn

1/

Cuadrados medios de las variables=
X Y 2 W M

Repeticibn
Dosis (D)
Trror (a)
Zpoca ()
ExD

Error {b)

¥ 30,028%%

2 2,179 ns 0,818 ns 83,831 ns 0,671
4 29,902 ns 0,745 ns 15,442 ns 6,914 ** 37,256%%
8 10,252 0,573 57,561 0,239 4,428

3 62,638 ** 1,359 ns 21,995 ns 6,013 ** 23,085 ns
12 8,552 ns 0,526 ns 40,184 ns 0,523 ns 4,971 ns

8¢ 1,203 174,570 0,334 12,382

5

A

30 5y

1

X

3
0}
it

v Los simbolos tienen el significado siguiente:

Nimero total de vainas/planta
Nimero de granos/vaina

Peso 100 granos

Rendimiento grano

Contenido de proteina cruda en el grano

3ignificancia al nivel (P <« 0,05)
Significancia al nivel (P <« 0,01)

to significativo al nivel (P > C,05)

El efecto de la interaccidn de época y dosis de aplicacidn

no fue significative en ninguna de las tres variedades probadas.
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L,3,2,2 HNimero de granos por vaina
Los datos correspondientes al nlmero de gra
nos por vaina (Y}, debido a la influencia de Regim-8, se presentan
en los Cuadros 10, 11 y 12.
No se detectd ninguna significancia estadistica en los e-
fectos ni de época y dosis de aplicacidn ni de las interacciones

entre los dos tratamientos (Cuadros 7, 8 y 9).

4,3,2.3 Peso de 100 granos
Los datos indicando el efecto de Regim-8
sobre el peso de 100 granos (%), se presentan en los Cuadros 13,
14y 15,

IEn la variedaa «7-R (Cuadro 13), % aumentd conforme se
atrasd la aplicacibn de Regim~8 en la planta, habiendo resulta=-
do significativamente mayores al promedio correspondiente al tes
tigo todos los promedios correspondientes a los demids tratamien-
tos (Cuadro 7). Una tendencia casi similar se notd para las do-
sis de aplicacibn, aunque no hubo diferencias significativas en-
tre los promedios correspondientes (Cuadro 13).

En las demiAs variedades (Cuadros 14 y 15), no hubo sig-
nificancia estadistica por el efecto de &poca y dosis de aplica-
cidén (Cuadros & vy 9).

En ninghn caso fue significativo el efecto debido a inter-
acciones de época y dosis de aplicscibn de Regim~8 (Cuadros 7, 8

vy Q).
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comfin Var. 27-R, en el campo.

ifecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-3

sobre el nlmero de granos por vaina en frijol

WAL s Y gy promesso

0 3,6 3,6 5,7 3,8 3,7
146 3,8 3,7 3,7 3,7 3,7
292 3,9 3,7 3,7 3,6 3,7
438 b, 1 3,8 3,6 3,4 3,7
584 k,2 3,8 3,6 3,3 3,7
Promedio 3,9 5,7 3,6 3,6
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Cuadro 1ll. Efecto de época y dosis de aplicacibn de REGIM-8
sobre el nfimero de granos por vaina en frijol

comiin Var. Santo Tomis~9R, en el campo.

Dosis Fpoca (dias)

ce/ha 20 28 35 42 Premedio

0 5,2 5,0 5,1 5,5 5,2
146 5,0 4,8 4y9 5,3 5,0
292 5,0 by 7 4,8 5,1 4,9
438 5,0 b7 b, 7 5,0 4,9
584 5,2 L8 4,8 5,1 5,0
Promedio 5,1 L8 4,9 5,2

Cuadro 12. T%fecto de época y dosis de aplicecidn de REGIM-8
sobre el nhmerc de granos por vaina en frijol

comin Var. 3-184-11, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias)

ce/ha 19 26 33 Lo

Promedio

0
146
292
38
584

Promedio

N = N
N o = oo
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Cuadro 13, Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGINM-8
sobre el peso de 100 granos (g) en frijol confin

Var, 27-R, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 20 8 %2 38 Promedio
0 59,1 60,4 61,1 62,3 60,7
146 61,3 63,3 6h,2 65,7 63,7
292 62,2 64 4 65,5 67,4 64,9
438 61,1 63,8 65,2 67,3 64,3
584 58,3 61,4 63,0 65,5 62,0

Promedio” 60,4 c 62,7 b 63,8 ab 65,6 a

* - . s’
Las medias seguidas por una letira com@in no son
significativamente diferentes a P = 0,05

Cuadro 14. Tfecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-3
sobre el peso de 100 granos (g) en frijol comfn

Var. Santo Towmas-9R, en el campo.

Dosis Epoca (dias)

cc/ha 20 28 35 b2 Promedio
0 26,4 26,7 26,7 26,5 26,6
146 25,8 26,2 26,3 26,2 26,1
292 25,3 25,9 26,1 26,1 25,8
438 25,1 25,7 26,1 26,2 25,8
584 25,0 25,8 26,3 26,5 25,9

Promedio 25,5 26,1 26,3 26,3




31

Cuadro 15, F&®fecto de época y dosis de aplicicién de REGINM-8
sobre el peso de 100 granos {g) en irijol comin

Var. 8-184-1, en el invernadero.

Dosis Epoca {dias)

cc/ha 19 26 33 bo Promedio

0 29,0 25,9 28,5 27,9 28,6
146 28,5 28,1 27,5 26,7 27,7
292 25,6 26,0 27,2 26,2 27,5
438 29,4 28,6 27,5 26,3 27,9
584 30,8 29,7 28,5 27,0 29,0
Promedio 29.3 2R.7 27,9 26,8

L,3.2.4 TRendimiento de grano
Los datos relacionados con el efecto de
REGIM~8 sobre el rendimiento de grano (W), se indican en los
Cuadros 16, 17 y 18.

En las variedades 27-R (Cuadrc 16) y Santo Toinds~-9R
(Cuadro 17), no se detectd efecto significativo de Regim-8 sobre
%W debido a épocas y dosis de aplicacidn & interaccibn de los dos
tratamientos (Cuadros 7 y 8). &©n cambio, bajo condiciones de in
vernadero con la variedad $-~184-N (Cuadro 18), tanto el efecto de

época como el de dosis de aplicacibdn de Regim-8, fueron altamente
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Cuadro 16. TGfecto de época ¥y dosis de aplicacidbn de REGIM-8
sobre ¢l rendimiento de grano (kg/ha) en frijol

comin Var. 27-R, en el campo.

Siﬁii 20 28EPOCa (§335> 38 TEONadE.o
0 1,961 2,103 2,038 1,771 1,968
146 1,871 2,078 2,045 1,827 1,555
292 1,760 2,031 2,031 1,861 1,921
438 1,627 1,963 1,995 1,873 1,865
584 1,473 1,874 1,938 1,865 1,788

Promedio 1,738 2,010 2,01C 1,839
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Tfecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-8

sobre el rendimiento de grano (kg/ha) en frijol

comliin Var. Santo Toméds-9R, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
ca/ha 20 28 35 L2 Promedio
0 2,730 2,531 2,524 2,673 2,615
146 2,521 2,356 2,379 2,558 2,454
292 2,317 2,186 2,238 2,446 2,297
438 2,117 2,019 2,101 2,339 2,104
584 1,921 1,857 1,969 2,236 1,996

Promedio 2,321 2,190 2,242 2,451

Cuadro }.8 .

tfecto de época y dosis de aplicacién de REGIM-8

sobre el rendimiento en grano (kg/ha) en frijol

comfin Var. $-184-i, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias) . &
cc/ha 19 26 33 4O Promedio

0 2,541 2,903 3,239 3,548 3,058 a
146 1,698 2,128 2,531 2,908 2,316 ab
292 1,047 1,545 2,016 2,460 1,767 be
L8 589 1,15k 1,692 2,203 1,409 be
584 %21 95k 1,560 2,139 1,2kl ¢
Promedio® 1,239 ¢ 1,737 be 2,208 ab 2,651 a

Las medias seguidas por una letra comin no son
significativamente diferentes a P = 0,05
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significativos (Cuadro 9), reduciéndose el rendimiento de grano
a medida que se reducia la edad de la planta al momento de apli-
cacibn & aumentaba.la dosis de aplicacibn.
En ringin caso hubo efecto significativo debido a las in-
teracciones entre época y dosis de aplicacién (Cuadros 7, & y 9).
Cabe notar que alin cuando no hubo diferencias significati-
vas entre los rendimientos promedios, en las variedades 27-R ¥
Santo Tomas-91, existid una marcads tendencia en los rendimien~
tog a reducirse como en la variedad 3~184~N a medida que aumen-

taba la dosis de aplicacibn de Regim-8 (Cuadros 16 y 17).

h.3.2.5 Contenide de proteina cruda en el grano
En los Cuadros 19, 20 y 21, se presentan
los datos referentes al contenido de proteina cruda en el grano
(N).

AL aplicar Regim-8 a plantas de la variedad Santo Tomis-9R
(Cuadro 20), no hubo efecto significativo sobre N debido a época
y dosis de aplicacidn (Cuadro &). Sin embargo, en las varieda-
des 27-R (Cuadro 19} y 5-184~H {(Cuadro 21), el efecto de dosis
de aplicacidn de Negim~-& fue altamente significative (Cuadros 7
¥y 9), registrandose un incremento en ¥ con relacibn al testigo a
medida que aumentaba la dosis de Regim-8.

No se detectd significancia para las interacciones enire

dosis y época de aplicacibn, en ninguna de las variedades.



Cuadro 19. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-&
sobre el contenido de proteina cruda (%) en fri-

jol cowln Var. 27-R, en el campo.

Dosis Tpoca (dias) .k
cc/ha 20 28 32 38 Promedio
0 15,3 15,4 15,5 15,6 15,4 b
146 16,0 16,2 16,3 16,5 16,3 ab
292 16,4 16,7 16,9 17,2 16,8 a
433 16,5 17,0 17,2 17,6 17,1 a
584 16,4 17,0 17,2 17,6 17,1 a
Promedio 16,1 16,5 16,6 16,9
* Las medias seguidas por una letra cowln no son
significativamente diferentes a P = 0,05
Cuadro 20. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM~8
sobre el contenido de proteina cruda (%) en fri-
jol comflin Var., Janto Tomas-9R, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 20 28 35 Lo Promedio
0 19,k 19,0 18,9 19,1 19,1
146 16,1 17,8 17,8 13,1 18,0
292 17,5 17,3 17,4 17,7 17,5
438 17,5 17,5 17,5 17,9 17,6
584 18,1 18,1 18,3 18,7 18,3

Promedio 18,1 17,9 18,0 18,3
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Cuadro 31. Tfecto de época y dosis de aplicacibdbn de RRGIM-8
sobre el contenido de proteina cruda (%) en

frijol ‘comlin Var, S5~184-N, en el invernadero.

e TR g eromaet
0 21,8 23,2 23,0 21,3 22,4 v
146 23,4 24,6 24,3 22,5 23,7 ab
292 24,9 25,9 25,k 23,4 24,9 ab
438 26,1 27,0 26,1 ol 2 " 25,9 ab
584 27,2 27,9 27,1 24,8 26,8 a
Promedio ah,7 L547 25,3 23,2

*

Las medias segulidas por una letra comiin no son

significativamente diferentes a P = 0,05

bob Experimento con frijol de costa

b.4.1 Variables botanicas
La informacidn obtenida referente al efecto de Regim~8
sobre las variables boténicas se presentan en el Apéndice (Cuadros
134 a 2hp). Los cuadrados medios del an&lisis de varianecia corres
pondiente se muestran en los Cuadros 22, 23 y 24,
El nOmero de botones florales por planta (A), tanto en el

campo como en el invernadero (Cuadros 13A, 14A y 154), generalmente
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AnAlisis de variancia de cuatro variables boténicas

en frijol de costa Var. V-44, en condiciones de campa,

Fuente de Cuadrados medios de las variablesi/
- . GL

variacidn A B C r

e I * * : *% s
Repeticibn 3 64,100 50,9457 0,273 1,887
Dosis (D) I 8,668 ns 170,7937% 0,042 ns 0,179 ns
Brror (a) 12 20,277 14,602 0,034 0,369
Tpoca (&) 3 81,100 ns 886,245 ns 0,022 ns 0,404 ns
ExD 12 29,402 ns 21,527 ns 0,039 ns 0,292 ns
Brror {(h) L5 50,288 134,314 0,103 0,530
1/ - L] 3 4 3 . -
=~ Los silmbolos tienen el significado siguiente:

A =

R o=

¢ =

o
+ = Sign
4% = Sign
ns = No s
Cuadro 23.

NOmero de botones florales/planta
Altura de la planta

Longitud de entrenudos

Nimero de ramas/planta

ificancia al nivel P < 0,05
ificancia al nivel P 0,01
ignificativo al nivel P > 0,05

Anilisis de variancia de cuatro variables boténicas
en frijol de costa Var. Progreso-66, en condiciones

de campo.

Fuente de Cuadrados medios de las variables}/

) .., GL ;
variacidn A B C r
Repeticibn 3 773,233% 34,683 ns  0,481%F 1, 244*
Dosis (D) L 249,668 ns 128,793 ns 0,041 ns 0,179 ns
Error (a) 12 156,243 114,360 0,054 0,369

Epoca (E)

3 386,166 ns  253,350%% 0,337 ns 0,404 ns

ExD 12 50,218 ns 21,152 ns 0,149 ns 0,292 ns
Error {(b) Ls L3l 7215 53,013 0,344 0,530
l/T . s s A
~ Los simbolos tienen el significado siguiente:
A = Vimero de botones florales/planta
B = Altura de la planta
C = Longitud de entrenudos
F = Ndmero de ramas/planta
+ = Bignificancia al nivel I' < 0,05
#% = Significancia al nivel P < 0,01
ns = No significativo al nivel P > 0,05



Cuadro 2k,

An&dlisis de variancia de custro variables

boténicas en frijol de costa Var, Progreso-66,

en condiciones de invernadero,

Fuepte ?e ol Cuadrados medios de las variablesz/
variscion A B C F
Repeticidn 2 1104,016 ** 54,016 * 0,09% ns 0,112 ns
Dosis (D) 4 120,475 ns 493, 308%* 0,059 ns 0,150 ns
Error {a) 8 60,787 8,120 0,09k 0,080
Epoca (&) 3 191,533 ns 1909,616%F 0,105 ns 0,337 ns
Ex D 12 136,186 ns 101,463%F 0,154 ns 0,349 ns
Error (b) 30 333,415 28,559 0,172 - 0,262

1/

~ 10s simbolos tienen el significado siguiente:

x4k

ns

It

A

B

C

T

= llmero de botones florales/planta

= Altura de la planta

= Longitud de entrenudos

= NOmero de ramas por planta
Significancia al nivel (P « 0,05)

Significancia al nivel (P < 0,01)

Ho significativo al nivel (P > 0,05)

fue reducido por la aplicacidn de dosis progresivamente mayores

de Negim-8 y como era de esperar, aumentd con la edad de la plan-

ta tratada, aungque en forma irregular.

8in embargo,

no

se detec~

£d significancia estadistica en los promedios, ni pars épocas o
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dosis de aplicacidén ni para las interacciones entre los dos tra-
tamizntos (Cuadros 22, 23 v 24),

Hubo una tendencia general de reduccidn en la altura de
la planta (B) al aplicarse dosis progresivamente mayores de Regim-8
{Cuadros 164, 174 v 184). Las diferencias en la variable B fue-
ron altamente significativas en la variedad V-~44 en el campo
{Cusdro 22) y la variednd Progreso~h6 en el invernadero (Cuadro
24), pero no alcanzaron significancia estadistica en Progreso-66
en el campo (Cuadro 23).

Las diferencias en B provocadas por la época de aplica-
cidn de Regim-&, variaron segfiin la variedad y la ubicacidn del
ensayo. En la variedad V-44 en el campo (Cuadro 16A), esas di-
ferencias no alcanzaron la significancia estadistica (Cuadro 22).
Tn la variedad Progreso-66 en el campo {(Cuadro 174), B se redujo
significativamente (Cuadro 23) a medida que se aplazmaba la apli~-
cacidn de Regim-~8, En la variedazd Progreso-66 en el invernade-
ro, en cambio (Cuadro 184), la altura incrementd significativa-
mente (Cuadro 24) a medida que se aplazaba la aplicacidn del re-
gulador de crecimiento,

Las diferencias debidas a interacciones de las dosis vy
épocas de aplicacidn fueron significativas (Cuadro 24) sbdlo pa-
ra la variedad Progreso-66, en el invernadero (Cuadro 18a).

En lo que teca a la longitud de entrenudos (C), el compor-
tamiento de las variedades fue disparejo (Cuadros 194, 20A y

21A); sin embargo, no se detectd significancia estadistica ni
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para épocas v dosis de aplicacidn ni psra las interacciones de
los dos tratamientos {Cuadros 22, 23 y 24).

De acuerdo con la informacibn obltenida {(Cuadros 224, 234
y 24a), el efecto de Regim~8 sobre el nlimero de ramas por planta
(F) fue estadisticamente insignificante, considerandose tanto
las épocas vy dosis de splicacién come las interacciones entre am

bos tratamientos (Cuadros 22, 23 y 24).

4,4.,2 Variables agronbmicas

L,4,2,17 Wimero total de vainas por planta
Los datos correspondientes al nfimero to-
tal de vainas por planta (¥), por influencia de Regimm8 en las
variedades V-4h, en condiciones de campo y Progreso-66 bajo con
dicicnes de campo e invernadero, se presentan en los Cuadros 25,

26 y 27, respectivamente,

Cuadro 25. nfecto de época y dosis de aplicacibdn de REGIH-8
sobre nlmero total de vainas por planta en frijol

de costa Var. V-bk, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 28 35 49 56 Promedio
0 17,3 19,0 19,6 13,6 18,6
146 16,2 17,9 18,7 17,8 17,7
292 15,1 16,9 17,9 17,0 16,7
438 13,9 15,86 17,0 16,2 15,7
584 12,8 14,8 16,1 15,54 14,8

Promedio 15,1 16,9 17,9 17,0




Cuadro 26 .

L1

Tfecto de época v dosis de aplicacidn de REGIM-3
gobre nlmerc total de vainas por planta en frijol

de costa Var. Progreso-b66, en el campo.

Dosis Tpoca (dias) .
cc/ha 28 35 52 59 Promedio
0 20,8 20,6 20,8 21,2 20,9
1L6 19,0 13,9 19,5 20,1 19,4
292 18,0 18,0 1,8 19,5 18,6
4=z8 17,5 17,7 18,9 19,7 18,4
58L 17,8 18,1 19,6 20,6 19,0

Promedio 18,6 18,6 19,5 20,2

Cuadro 27.

Bfecto de época y dosis de aplicacidn de REGIN~8
sobre nlmero total de vainas por planta en frijol

de costa Var. Progreso-66, en el invernadero.

Dosis Bpoca (dias) .
cc/ha 23 30 5k 61 Promedio
0 13,3 12,1 10,7 11,0 11,8
146 10,0 9,5 10,3 11,4 10,3
292 7,0 7,1 10,2 11,9 9,1
428 L2 5,0 10,4 12,8 8,1
584 1, 3,1 10,8 13,8 743

Promedio 7y 743 10,5 12,2

La variable X fue reducida en general por el efecto de

Regim-8, pero no se detectaron diferencias significativas por e-

fecto ni de é&pocas y dosis, ni de la interaccidn de los dos tra-

tamientos (Cuadros 28, 29 y 30).



Cuadro 28.

Lo

Andlisis de variancia de cinco variables agrondimicas

en frijol de costa var. V-44, en condiciones de campo.

Fuente de ol Cuadrados medios de las variablesé/
variacidn ! X ¥ 4 W N
Repeticidn 3 61,034 0,980 ns 0,179 ns  6272,437 ns 1,029 ns
Dosis (D) 4 17,872 ns 0,315 ns 0,613 ns  5200,374% ns 1,936 ns
Lrror (a) 12 6,629 0,h62 1,083 7664, 136 1,279
Epoca (B) 3 27,862 ns 0,165 ns 3,036 ns  L192,375 ns 2,201 ns
W% D 12 17,360 ns G,447 ns 1,609 ns  4304,4%2 ns 0,931 ns
Error (b) 45 37,611 0,60k I, k10 3704, 745 1,496
l/Los simbolos tienen el significado siguiente:

X = Nbimero total de vainas/planta

¥ = limero de granos/vaina

Z = Peso de 100 granos

W = Rendimiente grano

N = Contenido de proteina cruda en el grano
*% = Significancia al nivel (P <« 0,01)
ns = No significativo al nivel (P~ 0,09

Cuadro 29 . AnlAlisis de variancia de cinco variables agronbmicas en

frijol de costa Var. Progreso~G6, en condiciones de campo.

Fuente de a1 Cuadrados medios de las variablesi/
variacibn ! X ¥ Z W N
Repeticibn 3 29,3267 0,911 ns 0,085 ns  0,535%  2,563%
Dosis (D) 4 21,009 ns 0,525 ns 1,279 ns 0,158 ns 0,421 ns
Error {a) 12 8,151 0,678 0,772 0,145 0,829
Epoca (B) 3 11,959 ns 2,522 ns 2,292 ns 0,605 ns 2,450 ns
ExD 12 18,083 ns 0,774 ns 1,030 ns 0,409 ns 1,026 ns
mrror {b) hs 27,447 2,382 1,923 0,949 1,763

1/ : . e o s e

~"Los slmbolos fienen el significado siguiente:

X = Mimero total de vainas por planta
Y = Numero de granos/vaina

Z = Peso de 100 granos

W = Rendimiento grano

N Contenido de proteina cruda en el grano
= Significancia al nivel(P « 0,05)
ns = No significativo al nivel (P » 0,05



Cuadro 30.

b3

AnAlisis de variancia de cinco variables agrondmicas
en frijol de costa Var. Frogreso-66, en condiciones

de invernadero.

Fuente de GLL Cuadrados medios de las variablesl/
variacidn X Y Z W N
Repeticidn 2 2,533 ns 4,591 ns 5,985 ns 0,102 ns 3,817 ns
Dosis (D) L 37,184 ns 3,676 ns 6,505 ns 2,082 ns 2,842 ns
Error (a) & 10,866 1,066 3,052 1,517 4, 584
Gpoca (&) 3 39,895 ns  6,75% ns 15,929 ns 3,977 ns 8,399 ns
Ex D 12 35,959 ns 2,047 ns 6,362 ns 1,108 ns 3,001 ns
Error (b) 30 25,620 5,663 8,962 2,962 6,469
i/Los simbolos tienen el significado siguiente: )

X = Nimero total de vainas/plinta

Y = Nimero de granos/vaina

% = Peso de 100 granos

W = Rendiaiento grano

N = Contenido de proteina cruda en el grano

ns = No significativo al nivel(P > 0,05)

Cuadro 31.

Tfecto de época v dosis de aplicacibdbn de RTGIM-3
sobre nlmero de pgranos por vaina en frijol de

costa Var. V-44, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 58 35 4 56 Promedio
0 12,6 12,5 12,3 12,2 12,4

146 12,2 12,3 12,2 12,1 12,2
292 12,0 12,1 12,2 12,2 12,1
£33 11,9 12,0 12,3 12,3 12,1
584 11,8 12,1 12, 12,6 12,2

Promedio 12,1 12,2 12,3 12,3
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Loh,2.2 Nimero de granos per vaina
lL.os datos relacionados con el nimero de
granos por vaina (Y), figuran en los Cuadros 31, 32 y 33.
Las variaciones en los promedios obtenidos, no fueron apre
ciables y asi no se detectd ninguna significancia estadistica co-
rrespondiente al efecto ni de épocas y dosis de aplicacibdn ni in-

teraccidn de los dos tratamientos (Cuadros 28, 29 y 30).

L.4h,2.3 Peso de 100 granos
En los Cuadros 34%, 35 y 36, se presentan
los datos correspondientes al peso de 100 granos (%), .
ALl digual que para ¥, las variaciones de 7 en las dos va-
riedades bajo las condiciones establecidas, no fuercn apreciables.
Asi, no se llegd a detectar estadisticamente ninguna significan-
cia relacionada con el efecto ni de dosis y &poca de aplicacibdn

de Regim-8, ni de la interaccidn de esos dos tratamientos (Cua-

dros 28, 29 y 30).

4,4,2.4 Rendimiento de grano
Los datos indicando el efecto de Regim-8
sobre el rendimiento de grano (¥}, se presentan en los Cuadros
37, 38 y 39.

En general, los rendimientos tendieron a bajar con el in-
cremento de la dosis y a aumentar con el aplazamiento de la época
de aplicacibn de Regim-8, pero las diferencias de promedios obser
vados no alcanzaron significancia estadistica ni en lo que respeg

ta a las é&pocas y dosis de aplicacidn y tampoco en lo que respecta
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Cuadro 32. TEfecto de &poca y dosis de aplicaciOn de REG IM~8
sobre niimeroc de granos por vaina en frijol de

costa Var. Progreso-66, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 58 35 52 59 Promedio
0 17,5 17,0 16,7 17,0 17,0
146 17,2 16,7 16,5 16,9 16,8
292 17,1 16,6 16,4 16,8 16,7
438 17,0 16,5 16,4 16,8 16,7
S84 17,0 16,5 16,4 16,8 16,7

Promedio 17,2 16,7 16,5 16,8

Cuadro 33. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM~8
sobre ntmero de granos por valna en frijol de

costa Var. Progreso~66, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias)

cc/ha 23 20 54 61 Promedio

0 17,9 17,5 17,2 17,6 17,5
146 16,9 16,6 16,9 17,4 16,9
292 16,1 15,9 16,7 17,3 16,5
438 15,5 15,5 16,7 17,5 16,3
584 15,0 15,2 16,9 17,8 16,2
Promedio 16,5 16,1 16,9 17,5
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Cuadro 34. Tfecto de época y dosis de aplicacidn de REGIN-8
sobre peso de 100 granes (g) en frijol de costa

Var.-44, en el campo.

Dosis Epoca (dlas) . .
cc/ha 58 35 49 56 Promedio
0 17,7 17,7 18,2 18,7 18,1

146 17,7 17,8 18,2 18,6 18,1
292 17,5 17,8 18,2 18,6 18,1
38 18,0 17,9 18,2 18,6 18,2
58L 18,1 18,1 18,3 18,7 16,3

Promedio 17,9 17,9 18,2 18,6

Cuadro 35. &Rfecto de época v dosis de aplicacibdn de REIGIN-8
sobre peso de 100 granos {(g) en frijol de costa

Var. Progreso-66, en el campo.

Dosis Tpoca {(dias) .
ce/ha 28 35 52 59 Promedio
0 13,8 13,8 1%,1 14,4 1k,0
146 18,4 14,2 14,3 14,5 4,3
292 14,7 14,4 14,2 14,3 1k, b
438 14,9 14,5 1h,0 13,9 14,3
584 14,8 15,3 13,5 13,4 14,0

Promedio 14,5 14,2 14,0 14,1




Cuadro 36.
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Efecto de época y dosis de aplicacibdn de REGIM-8

sobre pesc de 100 granos (g) en frijol de costa

Var. Progreso-66, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 23 - 54 61 Promedio
0 14,3 14,0 14,8 15,7 14,7

146 14,1 13,6 13,7 14,3 13,9
292 14,5 13,8 13,2 13,6 13,8
438 15,6 14,7 13,4 13,6 ik,3
584 17,3 16,1 1k,1 1h,1 15,4

Promedio 15,2 1h, 4 13,9 14,3

Cuadro 37. Efecto de época y dosis de aplicacibén de REGIN-8
sobre rendimiento grane (kg/ha) en frijol de
costa Var. V=44, en el campo.

Dosis Fipoca (dias) .

cc/ha 28 35 1}9 56 Promedlo

0 3,010 3,196 3,325 3,268 3,200

1k6 2,740 2,942 3,103 3,062 2,962

292 2,500 2,718 2,911 2,886 2,754

438 2,290 2,523 2,748 2,740 2,575

584 2,109 2,359 2,616 2,623 2,427

Promedio 2,530 2,748 2,940 2,916
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Cuadro 38, E=fecto de época y dosis de aplicacibn de REGIHM-8
sobre rendimiento grano (kg/ha) en frijol de

costa Var, Progreso-66, en el caimpo.

Dosis Tpoca (dias)

cc/ha 28 35 52 59 Promedio
0 3,827 3,776 3,939 hoolh 3,952
146 3,706 3,642 3,821 L o3z 3,800
292 3,593 3,515 3,661 3,859 3,657
438 3,489 3,398 5,51G 3,694 3,523
584 3,394 3,288 3,368 3,538 3,397

Promedio 3,602 3,524 3,670 3,858

Cuadro 39, Tfecto de époce y dosis de aplicacidn de REGIH-8
sobre rendimiento grano (kg/ha) en frijol de

costa Var. Frogreso-6G, en el invernadero.

Dosis Tpoca (dias) .
cc/ha 2% 30 5k 61 Promedio
0 2,500 2,286 2,125 2,246 2,289
146 1,692 1,600 1,860 2,103 1,824
292 1,042 1,073 1,752 2,118 1,496
438 550 703 1,802 2,291 1,336
584 215 Lol 2,010 2,621 1,334

Promedio 1,200 1,230 1,910 2,216




49

a la interaccidn de los dos tratamientos (Cuadros 28, 29 y 30).

4,4,2.5 Contenido de proteina cruda en
| el grano
Los datos mostrando el efecto de Regim-8
sobre el contenido de proteina cruda en el grano (N), se presen-
tan en los Cuadros 40, 41 y k2.
La variable N sufrid una variacidn casi inaprecilable por

el efecto de Regim-8 en ambas variedades y condiciones de esta-~
blecimiento, por lo cual, entre los promedios no se detectd nin-

guna diferencia significativa debido a épocas y dosis 6 la interw

accibn de los dos tratamientos (Cuadros 28, 29 y 30).



Cuadro 40. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-8
sobre contenido de proteina cruda (%) en frijol
de costa Var. V-ih, en el campo,

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 58 35 kg 56 Promedio
0 17,9 13,4 18,7 18,5 18,4
146 18,3 18,8 19,1 18,9 18,8
292 18,3 18,9 19,2 19,0 18,9
4328 13,0 18,6 19,0 18,9 18,6
584 17,5 18,0 18,5 18,4 18,1

Promedio 18,0 18,5 18,9 18,7

Cuadro k1.

Lfecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-8

sobre contenido de proteina c¢ruda (%) en frijol

de costa Var. Frogreso-~66, en el campo.

Dosis

Bpoca (dias)

¢c/ha 58 35 52 59 Promedio

o} 20,8 20,3 20,2 20,5 20,5
146 20,7 20,2 20,1 20,5 20,4
292 20,6 20,1 20,1 20,5 20,3
438 20,6 20,1 20,2 20,6 20,4
584 20,6 20,2 20,3 20,8 20,5
Promedio 20,6 20,2 20,2 20,6
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Cumdro 42, Tfecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-8

sobre contenido de proteina cruda (%) en frijol

de costa Var. Progreso-66, en el invernadero.
Eﬁﬁii 23 BOEpoca (dEZS) 61 Promedio

0 22,8 23,9 23,3 21,9 23,0

146 23,0 24,0 23,2 21,8 23,0
292 23,3 24,2 23,2 21,7 23,1
438 23,6 24,4 23,2 21,6 - 23,2
584 24,0 24,8 23,3 21,7 23,5
Promedio 23,k 24,3 23,2 21,7




52

5. DISCUSION

5.% Qbservaciones generales

L.as condiciones climaticas medidas tanto en el campo co-
mo en el invernadero, resultaron satisfactorias para el desarro
1lo normal de las plantas de frijol comln y frijol de costa,
salvo tal vez por sequias prolongadas que se registraron en el
campo durante el transcurso del estudio.

En general, las plantas que fueron tratadas con Regim-8,
presentaban muchos de los cambios morfoldgicos gue generalmente
han sido observadas en otras especies tratadas con TIBA. ILa mag
nitud del efecto estuvo en funecidn directa del aumento de la do-
sis de Regim-8 y de la reduccidn de la edad de la planta al mo-
mento de la aplicacidn., Fstas observaciones concuerdan con las
indicadas por Hipp y Cowley (11) en frijol de costa; Burton y
Curley (4), Colville (5) ¥ Greer y Anderson (7) en frijol soya;
y Zimmerman y Hitchcock (26), en tomate.

El ciclo de maduracidn de las vainas de las variedades de
frijol comiin y de costa, se retrasd debido a que el periodo de
floracidén fue retardado al aplicarse Regim-8., [Este efecto fue
mAs notorio al aumentarse la dosis y reducirse la edad de la pla&
ta al momento de efectuarse el tratamiento. REsta observaciodn
coincide con los resultados obtenidos por Vetter et al (23) al

tratar plantas de lino con TIBA.
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52 Variables boté&nicas

Era de esperar que el efecto de Regiw-8, en las dos es-
pecies de frijol estudiadas, seria més marcado sobre las cuatro
variables botinicas medidas, particularmente la altura de la
planta. Pero la variacidn observada en esta variable, tanto en
frijol com@in como en frijol de costa, no fue suficientemente
consistente para permitir deducciones sbdlidas al respecto. Los
resultados obtenidos, sin embargo, parecen concordar con los men
cionados en soya, por Bauer et al (3), Colville (5) y Wax y Pend-
leton (24) y en frijol de costa, por Tdey y Byth (6) ¥ Hipp ¥
Cowley (11). ©El haibito de crecimiento, aparentemente, tuvo poca
influencia en la respuestaz de las variedades de ambos frijoles
a la aplicacidn de Regim-8, en lo que respecta a las variables

botanicas consideradas.

5,3 Variables agronbmicas

Bl nlmero total de vainas por planta en las especies es-
tudiadas resultd variable bajo la influencia de los tratamientos
de Regim~8, ya que se observaron reducciones del 3 hasta el 40
por ciento, en las variedades de frijol comfin 27-R y S~184-N y
un aumento del 4,5 por ciento en la variedad Santo Tomis~-9R. En
el frijol de costa se registraron decrementos del 10, 16 y 37
por ciento para las variedades V-44 y Progreso-66 en condiciones
de campo y Progreso-66 en condiciones de invernadero. Salvo por
el pequefio incremento del 4,5 por ciento, los resultados no con-

cuerdan con los obtenidos por Bastidas y Huitrago (2), Burton y
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Curley (4) y Hicks et al (10), en soya.

Como en la anterior variable, la influencia de Regim-8 so-~
bre el numero de granos por vaina fue muy irregular en los frijo-
les comln y de costa, observandose reducciones e inalteracidn.

En trabajos con TIBA en soya, Bauer et al (3) comprobaron que con
aplicaciones al inicio de la floracibn hay incremento, lo cual no
concuerda con lo observado aqui.

Las diferencias registradas de aumento o disminucidn, so-
bre el peso de 100 granos en las dos especies bajo las condicio-
nes establecidas, estuve relacionado con la época y dosis de apli
cacidn, aunque en forma irregular. [En trabajos similagés con so-~
ya se registraron reducciones (2), en alfalfa y garbanzo se con-
siguieron incrementos (8, 16, 19) y éen frijol de costa no se ob-
servd variaciébn apreciable (6).

A pesar de gue las plantas presentaron una conformacidn
cdnica que pudiera permitir una mejor penetracidn de la luz en
beneficio de la eficiencia fotosintética, los rendimientos de
grano no fueron incrementados,

MAs bien, tanto en frijol comln como en frijol de costa,
tanto en la planta de crecimiento determinado como en la de cre-
cimiento indeterminado, se registraron reduccidbn apreciable aun-
que estadisticamente insifpnificativas en varios casos. [stas re
ducciones guardaron relacidn directa con el aumento de la dosis
¥y reduccidn del periodo de aplicacidn. Contrariamente a estos re-

sultados, la aplicacibn de TIBA causd un aumento del rendimiento
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en la soya (2, 3, 7, 24), el garbanzo (19) y el frijol de costa
(11). En cambio en otros casos no hubo cambio apreciable en el
rendimiento de la soya (10) o en el frijol de costa (6) y aln
se redujo el rendimiento en soya en condiciones de deficiencia
hidrica y térmica (13). ZLos frecuentes periodos de alta tempe-
ratura en el invernadero posiblemente resultaron inconvenientes
para el desarrollo del frijol comfn, causando las serias reduc-
ciones en rendimiento observadas en las plantas de la variedad
5-184~N tratadas con Regim-8.

La respuesta de las dos especies de frijoles a lps trata-
mientos de Regim-8, fue variable, con relacidn al contenidoe de
proteina cruda en el grano, produciéndose incrementos e inaltera-
ciones. Ln la soya, contrariamente a estos resultadoes, Hicks
et al (10) observaron una reduccidn del contenido de proteina en
el granoj; en cambio Wax y Pendleton (24) no registraron altera-
ciones.

Por las variaciones observadas en las variables agronbmi-
cas estudiadas, el comportamiento tanto de las variedades de ere-
cimiento determinado como las de crecimiento indeterminado, fue
casi similar a la aplicacidn de Regim-8 con s6lo muy pequefias di-
ferencias en cada una de las condiciones establecidas. Por otra
parte, el efecto negativo de este regulador de crecimiento aparen-
temente se debid en parte al uso de dosis elevadas, ya que a dosis

minimas tal efecto fue menos apreciable.
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6. CONCLUSIONES

Con base en los regultados obtenidos en el estudio, se

'

puede sacar las conclusicnes sipguientes:

1.

3

S

La aplicacidn de Regim-8 al frijol comin o frijol de
costa, modificd la conformacidn foliar de las plantas.
Con dosis elevadas de Regim-8 aplicadas antes de la flo-
racidn, particularmente en las variedades de crecimiento
determinado, la parte aérea de la planta tomd una forma
marcadamente cdnica.

La maduracidn de las vainas fue retardada, siendo wmayor
el efecto al incrementarse la dosis de Regim-8 y reducir
se la edad de las plantas al momento de aplicacibdn.

En general, la altura de las plantas fue apreciablemente
reducida, particularmente cuando se aplicaron dosis ele-
vadas de Regim-8 antes de la floracibn.

El efecto de Regim-8 no fue significativamente importante
sobre las variables boténicas "nGmero de botones florales
por planta’, "longitud de entrenudos’ y '"nlmero de ramas
por planta®.

En frijol comiin se pudo observar inalteracidn y decremento
en el nfimero total de vainas por planta, inalteracidn en

el nfimero de granos por vaina, inalteracidn e incremento

en

en

el peso del grano individual, inalteracidn y decremento

el rendimiento e inalteracidn e incremento en el conte-

nido de proteina total, sin ninguna tendencia bien definida
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en cuanto al efecto de Regim-8.

En frijol de costa la aplicacidn de Regim-8 causd efecto
estadisticamente no significativo aungue pricticamente
desfavorable en el rendimiento de grano ¥ los componen—
tes primarios del rendimiento (nOmero total de vainas
por planta, nlmero de granos por vaina y peso del grano
individual)}.

El comportamiento de las dos especies a tratamientos con
Regim-8 fue generalmente similar tanto en condiciones de

campo come de invernadero.
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7. RESUMEN

Debido a la importancia de encontrar nuevos medios eficien-

tes para aumentar los rendimientos en frijol comfin (Phaseolus vul-

garis L,) y frijol de costa (Vigna sinensis Lndl.), que juegan un

papel importante en la dieta alimenticia humana en América Latina,
se coneibid el presente itrabajo, siendo los objetivos mejorar la
produccidn y calidad del producto y por ende, aliviar el problema
alimentario de los palses interesados.

Las parcelas se establecieron en el Centro Tropical de In-
sefianza e Investigacidn del IICA-CTEI en Turrialba, Costa Rica, en
el campe y en el invernadero, Se utilizaron las variedades de fri
jol comfin 27-R, de crecimiento determinado y Santo Tomfs-9R y S-184-N,
de ecrecimiento indeterminado y las variedades de frijol-de costa V-l
de crecimiento determinado y Progreso-66 de crecimiento indetermina-
do, El regulador de crecimiento que se probd en aplicaciones al
follaje, fue una solucidn de Regim~8 conteniendo 13,1 por ciento
del acido 2,3,5-Triyodobenzoico (TIBA).?

En pruebas de campo se utilizd un disefio experimental de par
celas divididas en blogues al azar con cuatro repeticiones con arre
glo factorial de tratamientos 4x5, ©En las parcelas grandes se es-
tudiaron cuatro &pocas de aplicacibn de Regim-8, Las &pocas abar-
caron los siguientes estados de desarrollo de la plantai 1) prime-
ra hoja trifoliada completamente desarrollada, 2) tercera hoja tri-
foliada completamente desarrollada, 3) completo desarrollo de la
primera flor, ¥y L) siete dias despubs del completo desarrollo de la
primera flor, En las sub-parcelas, se probaron cinco dosis (ce/ha)
de Regim-8: 0, 146, 292, 438 y 584, Los experimentos de campo com-
prendian las variedades de frijol comfn 27-R y Santo Tombs~-9R y las
variedades de frijol de costa V-4hk y Progreso-66,

En el invernadero el disefio experimental adoptado fue igual
al de campo, pero con tres repeticiones e igual arreglo factorial
de tratamientos, utilizfndose en un experimento la variedad §-184-N

de frijol comfin y en otro, la variedad Progreso-66 de frijol de
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costa, Las cuatro &épocas y cinco dosis de aplicacidn de Regim-8
fueron similares a las descritas para las pruebas de campo.

Durante el periodo vegetativo fueron registrados los datos
sobre: nflmero de 5otones florales por planta, altura de planta,
longitud de los entrenudos, nfimero de ramas por planta, cantidad
total de vainas por planta y ciclo de maduracion de las vainas.
Después de desgranadas las vainas, se tomaron datos sobre el nlime-
ro de granos por vaina, rendimiento de grano, peso de 100 granos y
el contenido de proteina cruda en el grano, medido por el método
de micro~Kjeldahl.

Bajo la aplicacidbn de Regim-8, la conformacidn de las plan-
tas fue modificado, tomando una forma cbnica, més acentuada en va-
riedades de crecimiento determinado. Asimismo, se observd una re-
duccibdbn en el tamafio de las plantas y cambio morfolbgiéo en el ta-
mafio de las hojas. Por otra parte, la maduracion de las vainas
fue retardada, siendo mayor este efecto al incrementarse la dosis
de Regim-8 y reducirse la edad de las plantas al momento de apli-
cacibn.

Las modificaciones observadas, tanto en las variables botéa-
nicas (nfimero de botones florales por planta, longitud de entrenu-
dos, altura de planta ¥y nlimero de ramas por planta), como en las
variables agronbmicas (nfimero total de vainas por planta, nimero
de granos por vaina y peso de 100 granos), no resultaron favora-
bles al rendimiento en grano seco. In todos los casos, el testi-
go rindid mhs que la parcela tratada. ¥l contenido de proteina
cruda del grano fue variable, sin mostrar ninguna tendencia o mag
nitud de interés para el propdsito del estudio,

Finalmente, se puede indicar que no hubo diferencia marca-
da en el comportamientc de las variedades de frijol comlin y de
frijol de costa, con relacidn a las condiciones en que fueron

tratadas y establecidas,
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Ya, SUMMARY

Both the common bean {(Phaseolus vulgaris L.} and the cowpea

(Vigna sinensis Lndl.) play an important role in human nutrition

in Latin America. This study was carried out to find new, effec-
tive means of increasing bean and cowpea yield and quality, and
thereby contribute to alleviate the food problem in the countries
concerned,

The plots were established in the field and laboratories,
at the Tropical Training and Research Center of IICA in Turrialba,
Costa Rica. For beans the varieties used were 27~R of determinate
growth habit and Santo Tomas-9R and S$-184-N af indeterminate growth
habit. For cowpea the varieties used were V-4k, of determinate
growth habit and Progreso-66, of indeterminate growth habit. The
growth regulator used for foliar applications was a solution of
Regim-8 containing 13.1 per cent of 2, 3, 5-Triiodobenzoic acid
(TIBA).

A split plot design was used in the field tests, in four
replications and a 4x5 factorial treatment arrangement; In the
main plots four periods of application of Regim-8 were studied,
The periods encompassed the following stages of plant development:
1) first trifoliate leaf fully developed, 2) third trifoliate leaf
fully developed, 3) first flower fully developed, and 4) seven
days after the first flower had dsveloped. In the sub-plots, five
doses {cc/ha) of Regim-8 were tested: O, 146, 292, 438 and 584,
The field experiments included the bean varieties 27-R and Santo
Tomas-9R, and the cowpea varieties V-44 and Progreso-66,

The experimental design used in the greenhouse was similar
to the one used in the field tests, except that there were only
three replications. One experiment was set with the bean varie-
ty §-184-N and the other, with the cowpea variety Progreso-66.

The four periods and five doses of application of Regim-8 were
similar to the ones described for the field tests,

During the vegetative period, data were taken on: number
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of flower buds per plant, plant height, length of internodes, num-
ber of branches per plant, total number of podes per plant, and

pod maturation cycle., After shelling the pods, the following

were recorded: number of grains per pod, grain yield, weight of
100 grains, and raw protein content in the grain, as measured by
the mitro-Kjeldahl method. '

With Regim-8 applications, the shape of the plants was mo-
dified, becoming conical, especially in the varieties with deter-
minate growth., A decrease in the size of the plants and a morpho-
logical change in leaf size were also noted, On the other hand,
pod maturity was retarded, particularly as the Regim~8 dose was
increased and the age of plants at application time was reduced,

The modifications observed in the botanical variablies
(number of flower buds per plant, length of internodes, plant
height, and number of branches per plant), as well as in the agro-
nomic variables (total number of pods per plant, number of grains
per pod, and weight of 100 grains), were not favorable to dry
grain yield. In all cases, the check plots yielded more than the
treated ones., The raw protein content varied, without showing
any tendency or magnitud that would be of interest for the pur-
pose of this study.

Finally, there appeared no marked difference in the be-
havior of the bean and cowpea varieties, as related to the con-

ditions in which they were treated and established.
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Cuadro 14 =fecto de época y dosis de aplicacibdn de REGIM-O
sobre el ntmero de botones florales por planta en

frijol comiin Var. 27-R, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 20 28 32 38 Promedio
0 24,6 26,0 25,1 21,8 24,4
146 23,5 25,6 25,1 22,3 2h1
292 22,4 25,1 24,9 22,6 23,8
438 21,0 24,5 2k, 6 22,8 23,2
584 19,6 23,7 24,2 22,9 22,6

Promedio 22,2 25,0 24,8 22,5

Cuadro 24, Efecto de época y dosis de aplicacibn de REGIM-S
sobre el nfinero de botones florales por planta en

frijol combn Var. Santo Tomés-9R, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 20 28 35 ) Promedio
0 23,k 25,8 23,4 22,2 23,2
146 22,7 23,8 23,9 23,2 23,4
292 21,7 23,k 24,0 23,8 2h,2
L35 20,4 22,6 23,8 2h, 2 22,7
584 18,7 21,6 23,3 2h,2 21,9

Promedio 21,4 23,0 23,7 23,5
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Cuadro 3ap, Efecto de &poca y dosis de aplicacibn de REGIM-8
sobre el nlmero de botones florales por planta en

frijol tomfin Var. 3-~184-N, en el invernadero.

A

Dosis Iipoca {(dias) .
ce/ha 19 26 3% 4o Promedio
0 31,3 31,7 29,56 23,9 29,0

146 30,6 31,6 29,7 25,0 29,2
292 29,4 30,9 29,6 25,5 28,9
4328 27,6 29,7 29,0 25,4 27,9
584 25,3 27,9 27,8 2k, 26,4

Promedio 28,9 30,4 29,1 2,9

Cuadro ¥A. Efecto de época y dosis de aplicacibdn de REGIM-8
sobre altura de la planta (cm) en frijol combn

Var. 27-R, en el campo.

Dosis Epoca {(dias) .
cc/ha 20 28 32 38 Promedio
0 40,5 39,2 37,9 35,0 38,1
146 33,6 39,1 38,7 37,2 38,4
292 36,4 33,7 39,1 38,9 38,3
438 33,7 37,8 39,1 ho,2 37,7
584 30,6 36,4 38,6 b1,1 36,7

Promedio 36,0 33,2 38,7 38,5
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Cuadro 5A. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGINM-8
sobre altura de la planta (cm)} en frijol cowln

Var. Santo Tomé&s-9R, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
co/ha 20 28 35 Lo Promedio
O 3812 36’6 3619 3819 37!?
146 35,2 34,3 35,3 37,8 35,7
292 32,53 32,1 35,7 36,8 33,7
438 20,4 29,9 32,1 35, 31,8
584 26,6 27,8 30,6 35,0 30,0

Promedio 32,h 32,2 33,7 36,9

Cuadro 64. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIH-8
sobre altura de la planta (cm) en frijol comiin

Var. 3-184-N, en el invernadero.

Dosis Tpoca (dias) .
cc/ha 19 26 33 Lo Promedio
0 23,5 25,8 26,0 23,9 2k, 8
146 21,2 24,0 2k, 6 22,9 23,2
292 19,3 22,5 23,5 22,3 21,9
438 17,7 21,3 22,7 22,0 20,9
584 16,5 20,5 22,3 21,9 20,3

Promedio 19,6 22,8 23,8 22,6
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Cuadro 7A. [Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM--8
sobre longitud de entrenudos (cm) en frijol comin

Var. 27-R, en ¢l campo.

Dosis Epoca (dias)

ce/ha 20 28 32 38 Promedio

0 2,8 3,2 3,1 2,4 2,9
146 2,5 3,0 3,0 2,4 2,7
292 2,1 2,9 2,9 2.4 2,6
Lz8 1,8 2,7 2,8 2,5 2,4
584 1,5 2,6 2,7 2,6 2,3
Promedia 2,1 2,9 2,9 2,5

Cuadro 8a., Efecto de época v dosis de aplicacibn de REGIM-8
sobre longitud de entrenudos (cm) en frijol comin

Var. 3anto Tomas-9R, en el campo.

Dosis Epoca (dias)

ce/ha 20 28 35 L2 Promedio

0 i
146 0
292 0
38 0
0
0

OO R Y

WwOAHWW W O

584

Promedio

B g b b e e
el R
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Efecto de época y dosis de aplicacibdn de REGIM-8

sobre longitud de entrenudos {em) en frijol comin

Var, 8-184-N, en el invernadero.

Dosis

Evoca {(dias)

cc/ha 19 26 33 Lo Promedio

0 0,63 0,83 0,72 0,30 0,62
146 0,69 0,95 0,90 0,55 0,77
292 0,69 1,01 1,02 0,72 0,86
438 0,62 1,00 1,07 0,83 0,88
584 0,47 0,92 1,05 0,87 0,83
Promedio 0,62 0,94 0,95 0,65

Cuadro 104. Gfecto de &poca y dosis de aplicacidn de REGIM-8

sobre el nfimerc de ramas por planta en frijol

comiin Var. 27-R, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 20 28 %2 38 Promedio
0 3,k 353 3,5 343 3,5
146 3.4 3,k 3,4 3,4 3.4
292 3.3 3.k 34k 3,3 3yk
438 3,3 3,4 3,3 3,3 543
584 3,3 3,k 3,3 3,2 343

Promedico E,I‘P 3,‘4 31"" 313
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Cuadro 114. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGTN-8
sobre el nlmero de ramas por planta en frijol

comiin’ Var. Santo Tomis-9R, en el campo.

Dosis Epoca {dias) .
¢c/ha 20 58 35 Lo Promedio
0 2,8 2,7 2,7 2,8 2,8
146 2,9 2,8 2,8 3,0 249
292 3,0 2,9 2,9 3,0 3,0
k38 3,0 2,9 2,9 3,1 3,0
584 3,0 2,9 2,9 3,1 5,0

Promedio 3,0 2,8 2,9 3,0

Cuadro 12A. Efectc de época y dosis de aplicacibn de REGIM-8
sobre el ntmero de ramas por planta en frijol

com@in Var, S$-184-N, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 19 26 33 Lo Promedio

0 2,
146 2,
292 2,
438 2,
584 2,

2

Promedio
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Cuadro 13%A. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-8
sobre el nimerc de botones florales por planta

en frijol de costa Var. V-44, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 28 35 49 56 Promedio
0 30,9 28,8 28,6 30,6 29,7
146 29,5 28,1 29,3 32,0 29,7
292 28,1 27,4 30,0 33,4 29,7
584 25,3 26,0 31,5 36, 29,8

Promedio 28,1 27,k 30,0 33,4

Cuadro 14%A. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-8
sobre el nlmero de botones florales por planta

en frijol de costa Var. Progreso-66, en el campo.

Dosis Ipoca (dias)

ce/ha 28 35 52 59 Promedio

0 70,2 64,8 65,5 71,6 68,0
146 64,2 59,3 61,4 68,0 63,2
292 59,5 55,2 58,5 65,7 59,7
438 56,1 52,3 56,9 64,6 57,5
584 53,9 50,6 56,6 64,8 56,5
Promedio 60,8 56,4 59,8 66,9
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Cuadro 154, Hfecto de &poca y dosis de aplicacidn de REGIM-S
sobre el nfmero de botones florales por planta en

frijoi de costa Var. Progreso~066, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 23 20 54 61 Promedio
0 Lz 2 ke, 2 38,8 31,5 39,9
146 37,6 41,8 38,6 32,5 37,6
292 32,6 38,0 38,9 34,1 35,9
438 28,2 34,8 39,9 36,3 34,8
584 bk 32,2 41,5 39,1 34,3

Promedio 33,2 38,6 39,6 3h,7

Cuadro 164, Efecto de época v dosis de aplicscidn de REGIM-S
sobre la altura de la planta {cm) en frijol de

costa Var. V-44, en el campo,

Dosis Epoca {dias) . K
cc/ha 28 35 49 56 Promedio
0 50,1 b7,6 L8,3 51,4 49,3 a
146 ko2 Ly 8 45,6 48,8 46,6 ab
292 Ll 9 ha,5 L3 L hé,6 bl 3 ab
438 43,0 40,7 k1,6 k5.0 h2,6 b
584 bi,7 39,4 Lo,k 43,8 1,3 b
Promedio b5, b 43,0 43,9 47,1
*

Las medias seguidas por una letra com@in no son
significativamente diferentes a P = 0,05
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Cuadro 17A. Bfecto de &poca y dosis de aplicacibdn de REGIN-8
sobre la altura de la planta (em) en frijol de

costa Var. Progreso-66, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
ce/ha 28 35 52 59 Promedio
O 48,9 47,9 46,0 45,5 b7,1
146 46,1 446 1,7 40,8 43,3
292 45,0 k3,1 39,1 37,8 41,3
438 45,7 h3,3 38,3 36,6 43,0
584 48,1 k5,3 39,3 37,1 42,5

Promedio® 46,8 a LL,8 ab 40,9 ab 39,6 b

'L' - a .
Las medias seguldas por una letra com@in no son
significativamente diferentes a2 P = 0,05

Cuadro 10A. Efecto de época y dosis de aplicacibdn de REGTH-S
sobre la altura de la planta (cm) en frijol de

costa Var. Progreso-66, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 2% 30 54 61 Promedio

0 36,5 Lz2,0 kg,5 48,3 bh,1 a
146 2h, 8 31,3 h2,3 ho,1 35,1 b
292 16,9 2k, 5 39,0 39,9 30,1 be
438 13,0 21,6 39,6 k1,5 28,9 ¢
584 12,9 22,5 bi o 46,9 31,6 be
Promedio® 20,8 ¢ 28,k v k2,9 a 43,7 a

& . . -
Las medias seguidas por una letra comfin no son
significativamente diferentes a P = 0,05
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Cuadro 193, Efecto de época y dosis de aplicacibn de REGIM-8
sobre longitud de entrenudos {cm) en frijol de

costa Var., V-L44, en el campo.

Dosis Epoca {dias)

¢c/ha 28 35 49 56 Promedio

0 0,16 0,11 0,15 0,22 0,16
146 0,26 0,21 0,22 0,29 0,2k
292 0,32 0,26 0,26 0,31 0,29
438 0,34 0,27 0,25 0,29 0,29
584 0,31 0,23 0,20 0,23 0,2k
Promedio 0,28 0,22 0,21 0,27

Cuadro 20A. Efecto de época y dosis de aplicacibn de RTGTH-8
gobre longitud de entrenudos (cm) en frijol de

costa Var. Progreso-66, en el campo.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 28 35 52 59 Promedio
0 0,36 0,29 0,19 0,19 0,26
146 0,34 0,29 0,2k 0,25 0,28
292 0,31 0,27 0,27 0,30 0,29
438 0,25 0,23 0,27 0,32 0,27
584 0,17 0,17 0,26 0,32 0,23

Promedio 0,29 0,25 0,25 0,28
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Cuadro 2l4. Tfecto de época v dosis de aplicacidn de REGINM-8
sobre longitud de entrenudos {(cm) en f£frijol de

costa Var. Progreso-66, en el invernadero.

Dosis Epoca (dias) .
cc/ha 23 30 5l 61 Promedio
O 0,93 0,92 0,77 0,70 0,83

146 0,78 0,79 0,73 0,69 0,75
292 0,66 0,70 0,73 0,71 0,70
438 0,56 0,63 0,75 0,75 0,67
584 0,50 0,59 0,80 0,83 0,68

Promedio 0,69 0,73 0,76 0,74

Cuadro 22A. Efecto de época y dosis de aplicacibn de REGIM-8
sobre nimero de ramas por planta en frijol de

costa Var. V-44, en el campo.

Dosis Tpoca (dias)

cec/ha 28 35 Lg 56

Promedio

0 2,
146 2,
292 2,
438 2,
584 2,

2

Promedio

[ACTEE AVRN A B A AU REAN]
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Cuadro 23A. Efecto de &poca y dosis de aplicacibdn de REGIM-8
sobre nimero de ramas por planta en frijol de

costa Var., Progreso~66, en el campo.

Dosis Epoca (dilas)

cc/ha 28 35 52 59

Promedioc

0 3
146 3
292 3
L38 3
584 4

3

Promedico

Cuadro 24A. Efecto de época y dosis de aplicacidn de REGIM-O
sobre niimero de ramas por plania en frijol de

costa Var. Progreso-66, en el invernadero.

Dosis | Epoca {dias)

cc/ha 53 30 54 61 Promedio

0 3,1 34 3,6 3,4 3,3
146 3,4 3,7 3,8 3,5 346
292 3,6 3’9 3,8 376 3!7
L38 3,7 3,9 3,8 3,5 3,7
584 3,6 3,8 3,6 3,2 3,6
Promedio 3,5 3,7 3,7 3,4
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